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  فصل اول
  »کشی  ابزار و لوازم نقشه« 

  
  تاریخچه

 زمانی که بشر اولیه قبل از نوشتن، تصاویر اشیاء و موضوعات موردنظر را بر روي خاك. باشد کشی متعلق به سالیان بسیار دور می        تاریخ نقشه 
  .تصویري براي ارتباط بین آنها شده بود کرد و این امر باعث پیدایش یک زبان ترسیمی و  رس و سنگ و چوب و چرم حکاکی می

هـا بودنـد    با گذشت زمان و پیدایش صنعت و پیشرفت علوم دانشمندان و مهندسین به دنبال راههاي بهتر و کاملتري براي رسم تصاویر و نقشه        
ربرد دارد و باعـث بهبـود   کـشی کـا   که این امر باعث پیدایش انواع علائم و قراردادهایی شده است که امروزه در صـنعت و بخـصوص نقـشه               

 در کشور انگلستان و بعـد از آن در  1902ساخت و کیفیت قطعات شده تا مطابق استاندارد باشد براي اولین بار مؤسسه ملی استاندارد در سال  
  . تأسیس شد )Din( در آلمان با نام1917 در هلند و در سال 1916سال 

ــال  ــه1926در س ــش  اتحادی ــین     20کل از اي مت ــه ب ــام اتحادی ــه ن ــف ب ــشورهاي مختل ــی از ک ــتاندارد مل ــسه اس ــی    مؤس ــسات مل ــی مؤس الملل
المللـی بـه     یـک سـازمان بـین   1947به مرور و بـا توجـه بـه نیـاز کـشورهاي مختلـف ارتبـاط صـنعتی در سـال          .  تشکیل شد )ISA(استاندارد

  . ه کار کرد تأسیس و شروع ب)ISO(نام
بـه  ) 1981 (1360 تأسـیس نمـود و در سـال    )ISIRI(مؤسـسه اسـتاندارد خـود را بـا نـام     )  میلادي1953( شمسی 1332کشور ایران در سال     

  .  درآمد)ISO(عضویت سازمان جهانی استاندارد
خصصی میباشد که قبل از اختراع زبان به کار میرفتـه امـا بـراي اسـتاندارد شـدن      ترین رشته هاي ت نقشه کشی با توجه به تاریخ یکی از قدیمی     

مؤسسات استاندارد براي بعضی از کشورها متفاوت میباشـد کـه   . ها طی سالیان متوالی توسط مؤسسات استاندارد کلاس بندي شده است    نقشه
  :پردازیم  در زیر به اسم بعضی از آنها می

  )استاندارد روسیه (GOST ـ5  )ی استاندارد الملل سازمان بین (ISO ـ1
  )استاندارد ژاپن (JISC ـ6  )استاندارد کشور آلمان (DIN ـ2
  )استاندارد انگلیس (BSI ـ7  )استاندارد ایران (ISIRI ـ3
  )استاندارد ایتالیا (UNI  ـ8  )استاندارد امریکا (ANSI ـ4

تواننـد بهتـرین روش تولیـد و سـاخت قطعـات را بـشناسند و انتخـاب         رگران و مهندسین میامروزه با استفاده از نقشه و به وسیله استاندارد، کا     
  .کنند تا یک قطعه سالم و بدون عیب و نقص بسازند

 استاندارد  : 1مثال JISC متعلق به کدام کشور است؟  
  روسیه) 4  انگلستان) 3  ژاپن) 2  ایتالیا) 1
  2«گزینه : پاسخ«  ) JISC دارد ژاپ   )، استاندارد انگلستانBSI(، ) ، استـاندارد روسیـهGOST(، ) ، استـاندارد ایتالیـاUNI(، ) ـن، استانـ
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  .باشد هاي صحیح و مطابق با استاندارد هاي جهانی می  تهیه نقشه:کش  وظیفه نقشه

  کاغذهاي نقشه کشی

ته اصلی در ساخت کاغذها با توجه به روشها و انواع کیفیـت آنهـا اینـست کـه بایـد بـه نـوعی سـاخته شـوند تـا در مقابـل                   نک :انواع کاغذ   
کـشیدن،  : رطوبت، نور، گرما، و عوامل محیطی مقاوم باشند همچنین باید در برابر خصوصیات مکانیکی مقاومت خاصی داشـته باشـند ماننـد          

   .…پاك کردن، تا کردن، نوشتن و 
  

  نواع کاغذ از نظر جنسا
 مناسب براي ترسـیم  (OFSET).  کاغذي است با ضخامت نسبتاً زیاد و صیقلی و غیر براق که به افست نیز معروف است    :ـ کاغذ سفید    1

  .هاي دستی نقشه
  . که معروف به کالک است:اي مات  ـ کاغذ شیشه2
هاي اولیه دقیق و همچنین دسـتی   سبتاً ارزان قیمت براي ترسیم نقشهاي مات است ولی نازك و ن  که نوعی از کاغذ شیشه:ـ کاغذ پوستی   3

  .شود استفاده می
  کنند  روي کاغذهاي کالک از قلمهاي مرکبی استفاده می :1نکته.  
  خصوصیات کاغذهاي مناسب در نقشه کشی به عبارت زیر است :2نکته :  

  ).براق نباشد.( کاغذ باید سفید و مات باشدـ1
  .برابر پاك کردن مقاوم باشد باید در ـ2
  . کاغذ باید صاف و بدون موج باشدـ3
  .کاغذ باید بدون پرزو مقاوم در برابر پخش شدن جوهر باشدـ 4
  . کاغذ باید سفید و یا شیري رنگ باشدـ5
  .کاغذ باید در برابر تا کردن براي بایگانی مقاوم باشدـ 6

  انواع کاغذ از نظر خطوط
  
متر   میلی5ذ شطرنجی معمولاً با فواصل      کاغ :ـ کاغذ شطرنجی    1

هـاي دسـتی      ایـن کاغـذ بـراي ترسـیم نقـشه         . تقسیم بندي شده اسـت    
  .مناسب است

 کاغذهاي میلیمتـري بـا تقـسیم    :ـ کاغذهاي میلیمتري  2
 میلیمتري ترسیم شده اسـت و بـراي رسـم جـداول و      1بندي  

  .شود نمودارها استفاده می
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )2(شکل               )1(شکل 
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 محورهـاي طـول کاغـذها برحـسب         :کاغذهاي نیم لگـاریتمی      ـ3

متر و محور قائم آنها برحسب لگاریتم تنظیم شده است براي ترسیم     میلی
.شود ها استفاده می ها و نموگرام برخی از دیاگرام  

هـا و      بـراي ترسـیم منحنـی      :کاغذهاي تمام لگـاریتمی      ـ4
 دو محـور آنهـا بـر     گیـرد هـر     دیاگرامها مورد اسـتفاده قـرار مـی       

  .بندي شده است حسب  لگاریتم تقسیم
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )4(شکل               )3(شکل 
  
 ترسـیم   30 خطـوط آن بـا زاویـه       :کاغذهاي ایزومتریـک     ـ5

شده است بـراي ترسـیم نمـاي مجـسم ایزومتریـک و بـا دسـت آزاد              
  .شود استفاده می

 42و7 ا زاویـه  خطـوط آن ب ـ :کاغذهاي دیمتریـک   ـ6
اســت و بــراي ترســیمات ســه بعــدي دیمتریــک و بــا دســت آزاد 

  .شود استفاده می
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )6(شکل               )5(شکل 
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  ابعاد کاغذ  

  . دسته بندي شده استA  , B, Cشود و براساس قوانین استاندارد در سه گروه  ابعاد کاغذ بر اساس نقشه انتخاب می
  .باشد  داراي سه قانون می ISO که در نقشه کشی بیشتر استفاده میشود برابر با استاندارد Aابعاد کاغذ 
  اندازه مساحت کاغذ  : 3نکتهA0یک متر مربع است .  
  باشد  می2 طول هرکاغذ نسبت به عرض آن برابر با مقدار ثابت  :4نکته.  
  آید  هر کاغذ کوچکتر از نصف کردن کاغذ بزرگتر به دست می :5نکته.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )7(شکل 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )10(شکل                   )9(شکل 

  طول کاغذي در گروه  :2مثال A عرض آن کدام است ؟ 594 برابر است با   

  420             .شود  می420 مقدار عرض 2 از تقسیم طول به 4با توجه به نکته : پاسخy2
y

594
y
x

  

  . کاغذهاي بزرگتر نیز استفاده میشودAعلاوه بر کاغذهاي استاندارد گروه 

                          3A4:مانند کاغذ 
297630297)2103(4A3

2972104A


  

  عرض  طول  نام کاغذ
A0  1189  841  
A1  841  594  
A2  594  420  
A3 420  297  
A4 297  210  
A5 210  148  

  Aابعاد استاندارد کاغذ گروه . 8جدول 
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  5اندازه کاغذ  : 3مثالA4را بدست آورید .  
  5)297210(2971050                            :پاسخ   
  3 اندازه کاغذ  :4مثالA2 کدام است .  

1 (5941260 2 (4201782   3 (594420  4 (5941620  
  1«گزینه : پاسخ«  

  کدام اندازه کاغذ صحیح نیست؟    :5مثال  
1(1189841A0   2(841594A1   3(297210A4   4(594420A3   
  3اندازه صحیح کاغذ  »4«گزینه : پاسخA420294:  برابر است باA3   

  است؟نشدهکدام سایز کاغذ به طور صحیح ارائه   :6مثال   
1(  0A:8411189  2(  1A:841420  3(  2A:420594  4(  3A:297420  
  سایز کاغذ  »2«گزینه : پاسخ)Al(841594: برابر است با  

ایـن  . کننـد  هاي اینچـی نیـز اسـتفاده مـی     ارائه میشود در بعـضی از کـشورها از کاغـذ   A,B,Cمتري که در سه گروه  علاوه بر کاغذهاي میلی  
  .دهد  را نشان میAوB وCهاي کاغذهاي جدول زیر اندازه. شود کاغذها در دو فرم یا دو سایز ساخته می

  Cردیف فرعی   Bردیف فرعی   Aردیف اصلی   نوع  نوع   نوع
  B      14141000    
    C      1297917  
A      1189841      

  1B      1000707    
    1C      917648  

1A      841594      
  2B      707500    
    2C      648458  

2A      594420      
  3B      500353    
    3C      458324  

3A      420297      
  4B      353250    
    4C      324229  

4A      297210      
  5B      250176    
    5C      229162  

5A      210148      
  )11(جدول 

  جدول اندازه کاغذهاي اینچی
  1فرم   متداولتر  2فرم   

219   A  115/8   A  
8121   B  7111   B  
4281   C  2271   C  
6342   D  4322   D  
8463   E  4443   E  

  )12(جدول 
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  دستگاههاي برش
  .شود هاي مخصوص دستی و پائی، خودکار و نیمه خود کار انجام می برش کاغذ معمولاً به وسیله ماشین

اغـذهاي کـم   ماشینهاي برش دستی که به کاتر معروف است براي برش ک . کنند  هاي خودکار استفاده می     براي برش کاغذهاي انبوه از ماشین     
  .شود هاي تکی استفاده می و ورق
  هاي خودکار باید مجهز به چشم الکترونیکی باشند ماشین : 6نکته.  

  انواع مداد و اتود

بندي   گروه دسته19مغز مداد براساس جنس گرافیک، نرمی، پررنگی و کم رنگی آن در . شود براي ترسیم نقشه بامداد از انواع آن استفاده می
  B8 , B7 , B6 , B5 , B4 , B3 , B2 , B , HB , F , H , 2H , 3H , 4H , 5H , 6H , 7H , 8H , 9H              .شود می

  

  موارد مصرف مدادهاي نقشه کشی
 H, 5H,6H 4تـوان از مـدادهاي    مـی ) لـی آت (هـاي اولیـه    با توجه به جنس کاغذ و نوع خط نوع مداد انتخاب میـشود و بـراي تهیـه نقـشه    

  .کنیم  استفاده میB ,F, Hهاي اسکچ و همچنین براي ترسیم اعداد و فلش و حروف از مدادهاي  براي ترسیم نقشه. رداستفاده ک
  .کنیم  استفاده میBبراي سایه زدن و ترسیمات بسیار پررنگ از مدادهاي 

  بندي مداد درجه  وظیفه 
  H2,H3  ) بندي استخوان(خطوط اصلی 

  H2,H3  خطوط کمکی
  H,F,HB  حروف

  H,H2  گذاري خطوط انداره
  H,H2  خطوط اصلی

  H,H2  چینها خط
  H,H2  خطوط محور
  H,H2  خطوط برش

  H,H2  خطوط هاشور
  H,F,HB  خطوط ترسیمی با دست آزاد 

  H,F,HB  خطوط مرئی
  )13(جدول 

  .براي انکه نوك مداد در اثر ترسیمات پی درپی تغییرضخامت ندهد باید مطابق شکل روبرو تیز بشوند : تیز کردن نوك مداد 
  
  
  
  
  
  
  
  

  )15(شکل             )14(شکل 
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2  4  5  7  14  15  10  8  12  

1  3  6  11  9  16  13  17  

  اتود
 بـه سـه   9177.2اتـود طبـق اسـتاندارد ایـزو     . شـود  باشد استفاده مـی  امروزه براي سرعت در کار از مدادهاي مکانیکی که معروف به اتود می    

  .شود  تقسیم بندي می S,F,Lگروه
  .باشد  نوع فشاري می:  F,Lگروه 
  .باشد نوع پیچی می : Sگروه 

  .باشد می) یمرپل( تا یک میلیمتر از جنس 0.35 براي قطر  :Fنوع 
  
  
  
  
  

  Fساختمان اتودهاي فشاري نوع ) : 16(شکل 

  .باشد می) سرامیکی( ملیمتر که جنس نوك آن 2 تا 0.35 براي نوك  :Lنوع 
  
  
  
  
  
  

  Lساختمان اتودهاي فشاري نوع ) : 17(شکل 

  .باشد  می0.7 پیچی است و قطر نوك آن بالاي :S نوع 
  
  
  
  
  
  

  

  Sپیچی نوع ساختمان اتودهاي ) : 18(شکل 
  

  2 , 1.4 , 1 , 0.7 , 0.5 , 0.35 , 0.25 , 0.18: ضخامت نوك این اتودها برابر است با 

  باشد  می2رابطه ضخامت نوك هر مداد با مداد نازکتر از خود  : 7نکته.  



  

  

  کشی ابزار و لوازم نقشه: اولفصل   8  مدرسان شریف

  

  انواع مداد تراش
  ن  اتود تیزکـ4         رومیزي ـ3           برقی ـ2      دستیـ1

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )20(شکل               )19(شکل 
  

  پاکن

شود با توجه به نوع خط  ها از نظر جنس به دو دسته تقسیم می      پاك کن : انواع پاك کن  
  .شود رسم شده و جنس مداد و یا گرافیک آن یا جنس کاغذ و نوع مرکب انتخاب می

ن خطـوط  ها بـراي پـاك کـرد    از این پاك کن: هاي صمغی یا لاستیکی     کن  ـ پاك 1
  .شود مدادي نرم و یا کم رنگ استفاده می

ها مخصوص پاك کردن خطوط مـدادي،     این پاك کن  : هاي پلاستیکی     ـ پاك کن  2
کنهـا در غلافـی از چـوب قـرار      یک سري از ایـن پـاك   . جوهري، مرکبی، و کالکی است    

  .شود هاي تیز و خطوط ظریف استفاده می اند که براي پاك کردن گوشه گرفته
  

  )21(شکل 
  

  .شود براي پاك کردن خطوط باریک و طولانی در نقشه و جائی که نیاز به دقت عمل و سرعت زیاد است استفاده می: پاك کن هاي برقی 
  .شود نکته قابل توجه این است که اگر پاك کن برقی را در یک نقطه ثابت نگه داریم و یا فشار نامناسب و زیاد وارد کنیم باعث سوختن کاغذ می

کننـد   هاي مجاور خطوط زائد از شابلون پاك کن استفاده می براي جلوگیري از پاك شدن قسمت    ) : سپر پاك کن  (لون پاك کن    شاب
  )21شکل (مانند . باشد که داراي شکل و فرمهاي مختلف می

   می شود تا طول عمر پاك کن پوشانند که این امر باعث  ها را به وسیله پوشش مقوائی یا پلاستیکی می        معمولاً روي پاك کن    : 8نکته
  .ها می گردد زیاد شود و مانع از خشک شدن و فاسد شدن پاك کن
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  گونیا  

)45( دو نوع گونیاي     :گونیا      60,30( و( توان زوایاي مشخصی به وجود آورد به   در نقشه کشی کاربرد دارد با استفاده از گونیا می
  ...,15,30,45,60,75,90: عبارت 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )22 ـ b(شکل           )22ـa (شکل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  )23(شکل 

  
  زاویه مقابل چند درجه است ؟ :7مثال   

  
  
  

            
  
  

  )24(شکل                   
  توان خطوط عمود و موازي را ترسیم کرد  به وسیله دو گونیا می :9نکته.  
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  پرگار  

  .شود ز دو نوع پرگار اصطکاکی و فنري استفاده میبراي ترسیم دایره ا: پرگار

این پرگارها براثـر فـشار   : ـ پرگار با مکانیزم اصطکاکی   1
تـوان   دهند وبه همین دلیـل نمـی   و نیروي دست تغییر اندازه می    

  .هاي دقیق را ترسیم نمود دایره
  

  )25(شکل 
  
  
این پرگارهـا بـسیاردقیق بـوده و      : ـ پرگارهاي فنري    2

تـوان از آن      و می . دهند  وي دست تغییر اندازه نمی    براثر نیر 
  . هاي پررنگ استفاده نمود براي ترسیم دایره

  
  )26(شکل 

  

   عـلاوه بـر آن   .  میلیمتر از نوك مدادي بلندتر باشد تا در کاغذ و میز نفوذ کنـد 1 تا 0.5 نوك سوزنی پرگارها باید به اندازه     :10نکته
  :باده تیز شود و پخ آن باید به سمت بیرون باشد مطابق شکلنوك مدادي پرگار باید بوسیله سم

  
  
  
  
  

  )28(شکل           )27(شکل  
  

  میلیمتر میباشد10 تا 9.5 میلیمتر باشد نوك سوزنی  9 اگر طول نوك مدادي پرگاري تقریباً :8مثال .  

  انواع پرگار از لحاظ کاربرد
  .باشد  می داراي دو سر سوزنی) :تقسیم(گیر ـ پرگارهاي اندازه1
  
  
  
  

  

  )30(شکل             )29(شکل 
  



  

  

  11  مدرسان شریف  )رسم فنی(کشی صنعتی  نقشه

(a
  

(b
  

(c
 

(d
  

   میلیمتر 13 تا 0.8هاي بسیار کوچک با قطر   براي ترسیم دایره:ـ پرگار صفر 2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )32(شکل             )31(شکل 
  

  ( 0.5 , 0.7 , 0.9)هاي مختلف  تر بانوك  براي ترسیم راحت:ـ پرگاراتودي 3
  
  
  
  
  
  

  

  )33(شکل 
  

  گاه مفصلهاي پرگار را روغن کاري نکنید هیچ :11نکته .  
  .فرمائید مراحل ترسیم دایره را در تصاویر زیر ملاحظه می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )34(شکل 
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  هاي مرکب کاري قلم  

  .شده است ها براي مرکبی کردن خطوط مستقیم و دایره استفاده می از این قلم: هاي ترلین  ـ قلم1
  .شود هاي راپید و گراف براي مرکبی کردن استفاده می هاي گرافوس و قلم هاي ترلین از قلم به تدریج با پیشرفت تکنیک به جاي قلم

  باشد ین بر روي سطوح مقوائی و ترسیم پوسترها می امروزه کاربرد ترل :12نکته.  
  
  
  
  

  )35(شکل 
  

  هاي ترلین باید به نحوي تیز شود که بدون مرکب کاغذ را پاره نکند  قلم :13نکته.  

  شود ها جوهر به وسیله قطره چکان در لاي دو تیغه ریخته میشود و براثر وزن خود به سمت پائین هدایت می  در این قلم :14نکته.  
  
  
  
  
  
  
  
  )36(شکل 

  

   اگر خطوط ترسیم شده به صورت بریـده بریـده ترسـیم شـود       :15نکته 
اي  یعنی نوك قلم به اندازه کافی تیز نشده است اگر جـوهر بـه صـورت قطـره                

  .روي کاغذ باقی بماند یعنی نوك قلم گرد شده است

  .شود  نوك درست تیز نشده و خطوط به صورت خط چین ترسیم می:1شکل  
  

  
  
  

  )38(شکل       
  )37(شکل                        تیزي غیر یکنواخت



  

  

  )رسم فنی(کشی صنعتی  نقشه  13  مدرسان شریف

 

ــکل  ــز نــشده و    :2ش ــوك درســت تی  ن
  .خطوط به صورت نقطه نقطه است

  
  
  
  
  )39(شکل 

  نوك گرد و پهن

نوك خیلی تیز شده است و کـار   : 3شکل    
  .بسیار دشوار است

  
  
  
  
  )40(شکل 

  نوك خیلی تیز

 نوك صحیح تیز شده و خطوط       :4شکل    
  .به صورت یکنواخت است

  
  
  
  
  )41(شکل 

  نوك خوب و مناسب
  
  قلم باید با سطح کاغذ زاویه  :16نکته 90داشته باشد .  

  
  
  
  
  
  

        )c(    )b(      )a(  
  )42(شکل 

  
  .فرمائید هاي ترلین را با کاربرد متفاوت ملاحظه می هایی از قلم نمونه

  
  براي رسم خطوط موازي

  
  

  براي رسم خطوط پهن
  

  براي کار روي مقوا
  

  )43(شکل 
  
  .باشد که امروزه کاربرد زیادي ندارد  این قلم داراي ضخامتهاي مختلف می:ـ گرافوس 2
  .توان با قلمهاي مختلف ضخامتهاي دلخواه را ترسیم نمود که می  ابزاري است تمیز، سریع، دقیق:ـ راپید و گراف 3
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A  O  

D  

E 

B  42    

C  

D  

C  

A  B  
42  

  

D  

C  

  شابلون

   ..…شابلون دایره، بیضی و اعداد، شابلون تأسیسات و شابلون حروف فارسی و:  شود مانند یم راحت شکلهاي منتظم ساخته میشابلون براي ترس
  به خاطر ضخامت نوك مداد( قطر سوراخ شابلون دایره بیشتر از اندازه اسمی است :17نکته .(  

  
  
  
  
  
  

  

  )44(شکل 

  شابلون بیضی
  : شود   شابلون بیضی به دو روش ساخته می

  3.2 , 1.2 , 12.5, 4.1 , 3.1… :  با نسبت معین بین دو قطرمانند : نسبی ـ شابلون بیضی1
 35به عنوان مثال شـابلون بیـضی   . کند اي تغییر می در این شابلونها قطر بزرگ و کوچک بیضی تخت زاویه    : اي    هاي زاویه   ـ شابلون 2

  .زومتریک استکه معروف به شابلون بیضی ای
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )45(شکل 
  بیضی صفر درجه به صورت یک خط است و بیضی :18نکته 90یک دایره است .  

 
  
  
  
  

  

  زاویه بیضی =     )46(شکل 

10  

15  

20  

25  

30  

35  

40  

45  

7.16  1.2  9.16  5.8  11.16  3.4  13.16  7.8  1  1-1.8  
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  بیضی نگار چیست؟ : 9مثال  
  
  
  
  
  

  )47(شکل 

  .کند باشند که بلندي اعداد و حروف را مشخص می هایی می راي شماره این شابلونها دا:شابلون اعداد و حروف 

  باشد  میلیمتر می4 بلندي اعداد و یا حروف آن 0.4شابلون هاي معروف به  در  : 10مثال.  
  .کنیم  عدد آن استفاده میباشد که معمولاً ما از سه هاي اصلی زیاد می تعداد پیستوله. شود قاعده استفاده می براي رسم خطوط منحنی بی: پیستوله 

  
  

  

      

  
  

  

      

  
  

  

      

  
  
  

    

  

  )48(شکل 

  .هاي مختلف تنظیم کرد توان آن را به شکل که می) : پیستوله ماري( پیستوله فنري و قابل تنظیم 
  .شود براي رسم خطوط هاشور و تکرار شکلهاي منتظم از آن استفاده می: هاشور زن 

  
  
  
  
  
  
  

  
  )50(شکل               )49(شکل 
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  خط کش

  لبه خط کش دریک سمت پخ دارد و آن به دلیل جلوگیري از پخش شدن مرکب است :19نکته .  
هایی سه پهلو کـه بـه صـورت مقـایس مـدرج        خط کش ) :مقیاس(اشل  

. شـود  شده است که معمولا در نقشه کشی معماري و ساختمان استفاده می          
  :مانند. ه شده استو بر روي هر وجه آن یک مقیاس استاندارد نوشت

)5/2:1()5:1()10:1()20:1()50:1()100:1(  
  

  
  
  
  

  )51(شکل 
   پلاستیکیـ2   کاغذيـ1نوارچسب   

  توان به جاي چسب استفاده کرد  از پونز ، به شرطی که روکش میز چوبی باشد و از آهنر با به شرطی که روکش میز فلزي باشد می :20نکته.  
  . چسبانند  هاي کالکی را به وسیله نوار چسب می شدن ، پاره شدن ، و سهولت در بایگانی دور نقشهبراي جلوگیري از پوسیده : نوارزنی دور کاغذ 

  کنند ها را براي نگهداري و تکثیر معمولاً بر روي کاغذهاي کالک و با مرکب ترسیم می  نقشه :21نکته.  
  .هاي سخت و بادوام استفاده میشود  از چوبباشد تا سوزن پرگار درآن فرو رود و جنس تخته رسمها از چوب می: تخته رسم 
  میز رسم باید کاملاً صاف و مسطح باشد و سمت چپ آن کاملاً صاف و مستقیم بریده شود : 22نکته.  

)2530( ابعاد استاندارد میز :ابعاد تخته رسم  150175)(100150)(70100)(5070)(3550( یا( باشد  می.  
  کشی هاي نقشه ماشین

شود که قابل تنظیم بوده و مجهز به وسـایل و متعلقـات ماننـد گونیـا،      به میزهاي رسم کاملی گفته می  ) : درافت( نقشه کشی    ماشین هاي 
  .، نقاله می باشد که معروف به درافت است Tخط کش

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )53(شکل             )52(شکل 
  

. شـود   پلاتـر اسـتفاده مـی    کشی بـه نـام   ي براي ترسیمات هندسی ونقشهامروزه با تحول در صنعت و کامپیوتر از دستگاههاي کامیپوتر       : پلاتر  
  .کنند پلاتر دستگاهی است بسیار پیشرفته که از آن براي کشیدن نقشه روي کاغذ استفاده می
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  نور و روشنائی

  :انواع نور  
  )خورشید( نور طبیعی ـ1
  )لامپ و مهتابی( نور مصنوعی ـ2

  تعیین اندازه و تنظیم نور
 مکـان، وضـع قـرار گـرفتن سـطح         : مقدار نور به عواملی مانند     : 23 نکته

  .کشی و یا اندازه میز بستگی دارد کاغذ و میز نقشه
 لوکس اسـت و  300 تا  200کشی معمولاً بین      مقدار روشنائی لازم براي نقشه    

  .شود پرهیز کرد باید از تابش نور مستقیم به کاغذ که باعث خیرگی چشم می

  )54(شکل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  )55(شکل 

  
  حروف برگردان یا لتراست

فنـر و پـیچ و   (مانند اعداد ـ شکلهاي استاندارد ـ اجـزاء ماشـین     . کنیم براي سرعت بخشیدن به نقشه کشی از انواع حروف برگردان استفاده می
  …ـ هاشور و سایه و )مهره

  میگویند) زیپاتون( به هاشور و سایه  :24نکته.  
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  کادر و جدول  

  .کادر تا لبه کاغذ بستگی به اندازه کاغذ داردفاصله 
  ) میلیمترA5 , A4 , A3) 5 در کاغذ ـ1
  ) میلیمترA4 , A3 , A2) 10 در کاغذ ـ2
  ) میلیمترA1 , A0)   20 در کاغذ ـ3
  ها اندکی فرق میکند هاي آموزشی این اندازه در نقشه( : 25نکته.(  

  جدول
زیــرا . هــا وجــود نــدارد رشــتهمتأســفانه جــدول اســتانداردي بــراي تمــام 

. اطلاعات هر نقشه با توجه به نیازهاي آن نقشه و آن رشته متفاوت اسـت   
  . نوع جدول داریم2اما در کل 

   جدول ترکیبی)1
  )56(شکل                           جدول ساده)2
   کـشی چـه بـه صـورت      کاغـذ نقـشه   (. جدول همیشه باید در گوشه پایین نقشه سمت راست و چسبیده به کـادر ترسـیم شـود        :26نکته

  )عمودي باشد یا افقی
  
  
  
  
  
  

  
  )58(شکل         )57(شکل  

  
  
  
  
  
  
  
  

  )59 ـ  a(شکل 
  

  
  
  

  
  

  )59 ـ b(شکل 
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  تا کردن کاغذ  

  . تا نمودن تا براحتی بایگانی شود A4ها باید تمام کاغذها را به اندازه کاغذ براي بایگانی و نگهداري آسانتر نقشه
   شود باید در هنگـام تـا کـردن بـه آسـانی و بـدون بـاز         ول نقشه که همیشه در گوشه پائین و سمت راست نقشه ترسیم می جد  :27نکته

  . کردن نقشه قابل دیدن باشد
  
  
  
  
  
  

  )60(شکل 
  

  .دهد   جهت بایگانی نشان می4A را به اندازه کاغذA و1A و2A و3Aتصاویر زیر روش تا کردن کاغذهاي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )61(شکل 
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  هاي خط و کاربرد آنها گروه

  .شود ها به وسیله خطوط و رعایت استاندارد در آنها خوانده می نقشه

  )ISO(هاي خط در نرم گروه
  

   اصلی خط  چین خط
 2باشد یعنی   می2نسبت هر خط به خط نازکتر از خود    : 28ته نک  2و   خط نازك  خط چین  
  اگر ضخامت خط اصلی : 11مثالm.m4.1باشد ضخامت خط نازك کدام است ؟   

  1چین  ضخامت خط                         :  پاسخ
2
4.1
  

7.0ضخامت خط نازك 
2

1
  

  باشد به عبارت زیر  گروه می6ضخامت خطوط اصلی در استاندارد ایزو شامل  : 29نکته:  

25.035.05.07.014.1   
  شود ع نقشه انجام میانتخاب ضخامت خط اصلی براساس ابعاد صفحه کاغذ و نو : 30نکته.  
  براي تمام تصاویر یک نقشه باید ضخامتها رعایت شود و از یک گروه خطوط استفاده نمود : 31نکته.  

  گروه خط  خط اصلی  چین خط  خط کمکی
(0.7) 0.5  1  1.4  1.4  
(0.5) 0.35 0.7 1 1 
(0.35) 0.25 0.5 0.7 0.7 
(0.25) 0.18 0.35 0.5  0.5 

0.18 0.25 0.35 0.35  
0.13 0.18 0.25 0.25 

  )62(شکل 

  باشد ضخامت خط نازك چقدر است؟ 0.7اي  اگر ضخامت خط اصلی در نقشه : 12مثال  
1 (0.5  2 (0.25  3 (0.35   4 (0.18  
  شود در هر نقشه از سه گروه ضخامت خطوط استفاده می»  3«گزینه :  پاسخ.  

 

  باشد؟تواند ضخامت خط محور ضخیم چقدر نمی : 13مثال   
1 (0.5  2 (0.25  3 (0.35   4 (0.18  
   شود و اگر در گروه خطوط دقت کنیم براي نمـایش سـطوحی    خط محور ضخیم با ضخامت خط اصلی ترسیم می      »  4«گزینه  :  پاسخ

  .شود به عنوان خط اصلی استفاده نمی 0.18 رود و تنها ضخامت که باید  عملیات حرارتی روي آن انجام شود به کار می
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  .دهد  را نشان میISOجدول زیر نوع و کار برد هر خط در سیستم 
  

  نوع خطوط  پهناي خطوط  کاربرد و انتخاب
  )خطوط اصلی(خط دید  )1
  ها خط سردنده )2
  )خط انتهایی دنده(ها  خط ته دنده )3

  
1  

  
0.7  

  
0.5  

  
0.35  

  
0.25  

A  
  

  خط ممتد ضخیم

  خطوط انداره )1
  )خطوط رابط(خطوط کمکی  )2
  خطوط هاشور )3
  ها دنده پیچ تهخطوط  )4
  هاي دیتایل خط دایره )5
  

  
  خط انتهایی قطعات برش خورده )1

  
  
0.5  
 

  
  

0.35 

  
  

0.25 

  
  

0.18 

  
  

0.13 

  

  
  

B  
  خط ممتد، نازك

  
  

C  
 خط با دست آزاد

  گذاري قطعات بریده شده اندازه) 2
  
  
هـاي گـرد،     محـور سـوراخ   (خط محور    )1

  )دار هاي قوس شکل
  خطوط تقارن)   2 

  شوند  نمیخطوطی که در نقشه دیده )1
  )خط ندید(

            
D  

  خط زیگزاك
  

F  
  خط و نقطه نازك

  
G  

 چین خط
  براي نشان دادن سطوحی کـه لازم اسـت          ) 1

  عملیـات  (    روي آن عملیات خاصی ماننـد       
  .    حرارتی و غیره انجام شود

1  0.7  0.5  0.35  0.25  
  

J  
 اي ضخیم خط و نقطه

ــک    )1 ــی ی ــدازه واقع ــشان دادن ان ــراي ن ب
  .تر رسم شده است جسم که کوچک

  خطوط در قطعات مجاور )2
  .اي واقعی قبل از تغییر شکل نشان دادن اندازه )3
براي نشان دادن موقعیت یک قطعـه ماننـد         )4

  .شود جا می دسته یا اهرم که در نقشه جابه

0.5 0.35 0.25 0.18 0.13 

  
  

K  
  خط و دو نقطه، نازك

  
  
  خط، نقطه نازك، ابتدا و انتها(صفحات برشی  

       )خط اصلیبا ضخامت 
  
L  

  )63(شکل 

0.13    0.18     0.25   0.35     0.5  

0.18    0.25    0.35     0.5      0.7  

0.13    0.18     0.25   0.35     0.5  

0.13    0.18     0.25   0.35     0.5  
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  .کند چین را معرفی می چین با خط چین و همچنین خط جدول زیر طریقه ترسیم درست و غلط تقاطع خط اصلی و خط
  غلط  درست  غلط  درست

  
  
  
  
  

      

  
  
  
  
  

      

  
  
  
  
  
  

      

  
  
  
  
  
  

      

  
  
  

  

  باید در برش ترسیم شود
  

      

  )64(شکل 

  معناي خط دو نقطه ترسیم شده در شکل زیر کدام است؟ : 14مثال  
  طول قطعه کار) 1
  محدودة بازي قطعه کار) 2
  طول قطعه خام ) 3
  عملیات مخصوص حرارتی) 4

  دهد کاري را نشان می خط دو نقطه طول اصلی قطعه خام قبل از عملیات خم»  3«گزینه : پاسخ. 
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 .مطابق با جدول استاندارد دقت کنیدبه نقشه زیر و ضخامت خطوط و کاربرد آنها 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  )65(شکل 
  

  )قدیم (DINهاي خط در نُرم  گروه

  در سیستم  :32نکته DINشده که به عبارت زیر است  قدیم از چهارگروه خط استفاده می:  

3.05.08.02.1   
  در نرم : 33نکته DIN رابطه خاصی بین ضخامت خطوط وجود ندارد.  

  ضخامت خط چین را معمولاً  : 34نکته
2
d ًو ضخامت خط نازك را حدودا 

3
dگرفتند  در نظر می.  

  .دهد   قدیم را نشان میDINهاي خطوط  جدول زیر گروه
  گروه خط  خط اصلی  چین خط  خط کمکی

0.4  0.6  1.2  1.2  
0.3 0.4 0.8 0.8 
0.2 0.3 0.5 0.5 
0.1 0.2 0.3 0.3 

  )66(شکل 

  )جدید (DINهاي خط در نُرم  گروه

  در سیستم : 35نکتهDIN اند به عبارت زیر  گروه استاندارد شده6 جدید خطوط در:  

13.018.025.035.05.07.0   
  رابطه بین خطوط : 36نکتهDIN مانند ISOباشد  می2 برابر.  

  ISOاندازه حروف و اعداد در نُرم 

  باشد  فاصله اعداد و حروف تقریباً دو برابر ضخامت خط اصلی می : 37نکته.  
  شود  ارتفاع اعداد برابر با ارتفاع حروف بزرگ انتخاب می : 38نکته.  

B  

A  C  G  C  B  

L  

B  

F  
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  شود کنواخت انتخاب می ضخامت حروف کوچک و بزرگ ی : 39نکته.  
  برقرار است2 براي ارتفاع حروف بزرگ نسبت به حروف کوچک نیز رابطه : 40نکته .  
  به عبارت زیر.  براي نوشتن حروف و اعداد هشت گروه ارتفاع استاندارد شده است : 41نکته:  

  بلندي حروف و شماره  1.8  2.5  3.5  5  7  10  14  20
  ضخامت خط 0.18  0.25  0.35  0.5  0.7  1  1.4  2

  )67(شکل 

   تـصاویر و جـدول زیـر رابطـه بـین اعـداد و       . شـود   برابر ضخامت خط اصلی انتخاب مـی   10 بلندي اعداد و حروف بزرگ        : 42نکته
  .دهد حروف بزرگ و کوچک و فواصل مورد نیاز را نشان می

  
  
  
  
  

  )68(شکل 

  
20  14  10.0  7.0  5.0  3.5  2.5  1.8  h  بلندي حروف یا شماره  
14 10 7.0 5.0 3.5 2.5 - - c بلندي حروف کوتاه  
2 1.4 1 0.7 0.5 0.35 0.25 0.18 d ضخامت خط یا قلم  
4 2.8 2 1.4 1 0.7 0.5 - a کمترین فاصله  

32 22.8 16 11.4 8 5.7 4 - b کمترین فاصله خطوط  
12 8.4 6 4.2 3 2.1 1.5 - e کمترین فاصله کلمات  

  )69 ( شکل

  کدام گزینه با استاندارد تطابق دارد؟ :15مثال   
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
  3«گزینه : پاسخ« 

  . باید یکی باشد5 با ارتفاع عدد0با استاندارد مطابقت ندارد چون عدد) 1(ي  گزینه
  . زیاد انتخاب شده استaارتفاع حرفبا استاندارد مطابقت ندارد چون ) 2(ي  گزینه
  . انتخاب شودhبا استاندارد مطابقت ندارد چون ارتفاع اعداد لازم است برابر) 4(ي  گزینه

  شود اعداد به دو صورت قائم یا مایل نوشته می : 43نکته.  
  زاویه اعداد مایل : 44نکته75است .  
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  )70(شکل 
  حروف و اعداد قائم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  )71(شکل 

  حروف و اعداد مایل
  

  ؟نیستصحیح » حروف« کدام جمله در مورد  :16مثال  
  .ي بین حروف و اعداد تقریباً دو برابر ضخامت خط اصلی است فاصله) 1
  .ضخامت حروف کوچک و بزرگ متفاوت است) 2
  . اصلی براي شماره و حروف در نظر گرفته شده استهشت ارتفاع) 3
  . طبقه بندي شده است2ارتفاع حروف براساس) 4
  شود ضخامت حروف کوچک و بزرگ یکنواخت انتخاب می  »2«گزینه : پاسخ.  
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  انواع نقشه  

  داردالمللی صنعت است انواع مختلف هاي صنعتی که زبان بین نقشه : 45نکته :  
باشـد کـه بـه     شـود داراي اطلاعـات کامـل قطعـه مـی      طرح اولیه یا نقشۀ اولیـه کـه توسـط طـراح بـا دسـت آزاد ترسـیم مـی        : دستی  ـ نقشه 1

  .شود  کش به صورت دقیق ترسیم می ها بعداً توسط نقشه این نقشه. معروف است) Skatch(اسکچ
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  )72(شکل 
  

  .شود کشی رسم می  ابزار و لوازم مهندسی به صورت دقیق و با رعایت مقیاس و اصول نقشهها با این نقشه:  هندسی ـ نقشه2
  
  
  
  
  
  
  
  

  )73(شکل 
  

تـوان آنهـا     ندارند بلکه مـی …گذاري و هاي صنعتی برخی از قطعات گاهی اوقات احتیاج به رسم کامل و اندازه          نقشه: ـ نقشه اختصاري  3
  .شود  کرد که به آنها نقشۀ شماتیک نیز گفته میبا علائم اختصاري و بسیار ساده معرفی

  
  
  
  
  
  
  

  دنده سوار شده             نقشه شماتیک یک چرخ
             روي محور و یاتاقان بندیهاي مربوطه

  
      نقشه شماتیک یک دستگاه صفحه تراش              )74(شکل 
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4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

3 
2 
1 

 ترکیبـی   و طرز کارشان و ارتباط بین اجزاي آنهـا نـشان داده شـود نقـشه    هایی که در آنها یک مجموعه از قطعات      نقشه به: ـ نقشه مرکب  4
  .شود گفته می

  
  
  
  
  
  
  
  

                  
  

  )75(شکل 
  
  
ها نمایش سـاختمان     در این نقشه  :  مجموعه  ـ نقشه 5

اي بـه   شود و هیچ اشـاره    و ظاهر دستگاه نشان داده می     
  .شود جزئیات آن نمی

  
  
  
  

  
         

  ري دستگاه صفحه تراششکل ظاه           
  )76(شکل                   

  

  .گویند شود نقشه کلی می هاي مربوط به یک ساختمان و دستگاه یا مکانیزم که به صورت انفجاري نشان داده می نقشه: ـ نقشه کلی6
  
  
  
  
  
  
  

  )77(شکل 


	1
	2

