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 فصل اول

 Introduction to Chemical Engineering 

»اي بر مهندسي شيميمقدمه«   
 

  هاي تخصصيمتن        
Introduction  
The profession of chemical engineering has to do with the technology of the chemical and process industries. This 
group of industries is not easy to define. It is not restricted to those in which a chemical change is performed on the 
material being treated for instance the manufacture of salt, which is always considered in the group of chemical 
industries, can conceivably be carried out so that not a single chemical reaction occurs. The term "chemical and 
process industries" is simply one that has a certain accepted usage.  

  مقدمه
تعريف اين گروه از صنايع ساده نيست. اين تعريف به آن   با تكنولوژي صنايع شيميايي و فرآيندي سروكار داشته باشد. بايستيميمهندسي شيمي  تخصص

ميشه در گروه صنايع نمك كه ه توليدشود. براي مثال شود، محدود نميدسته از صنايعي كه در آنها يك تغيير شيميايي روي ماده تحت عمليات انجام مي
اي عبارت ساده "صنايع شيميايي و فرآيندي"چنان انجام شود كه يك واكنش شيميايي تنها رخ ندهد. عبارت  شود، ممكن استي در نظر گرفته ميشيمياي

  شده مشخصي دارد. پذيرفته كاربرداست كه 

Chemical engineering is both an art and a science. Parts of it are quite thoroughly understood theoretically. In these 
areas, chemical engineering is a science. Many other field of chemical engineering is only partly understood 
theoretically, although here the theory that is available is always a valuable guide to practice. Still other areas have 
not responded to theoretical analysis at all and remain an art. Chemical engineering is not unique in this respect; 
and all engineering for many years to come, irrespective of the amount of research that will be done, will remain to 
a certain extent an art, i.e., the doing of things on the basis of experience and judgment. Several subdivisions of the 
work of the chemical engineer are recognized, and the divisions between some of these are rather arbitrary.  

شوند. در اين بخشـها، مهندسـي شـيمي يـك علـم اسـت.       و هم يك علم است. بخشهايي از آن از نظر تئوري كاملاً فهميده ميمهندسي شيمي هم يك هنر 
براي عمل اسـت.   ارزشمندي شوند. هر چند تئوري موجود هميشه راهنمايبسياري از بخشهاي ديگر مهندسي شيمي فقط تا حدي از نظر تئوري درك مي

 يكتـا ندسي شيمي از ايـن جنبـه   اند. مهاند و به صورت يك هنر باقي ماندهوجود دارند كه به هيچ تحليل تئوري پاسخ نداده نيز همچنان يهاي ديگربخش
ر باقي خواهد ماند، يعني ام خواهد شد، كماكان تا حدي يك هنبه مقدار تحقيقاتي كه انج بدون توجهسالهاي زيادي از آينده، و همه مهندسي براي  نيست؛
  . انداختيارياند و تقسيمات بين بعضي از اينها بيشتر شده بندي كارهاي مهندسي شيمي شناختهچندين زير تقسيم رها بر مبناي تجربه و قضاوت.انجام كا

 
The Unit Operation of Chemical Engineering 
The earliest successful effort to bring some kind of system into a study of the process industries came from the 
recognition that many of these processes had common operations and common techniques and were based on the 
same foundation of scientific principles. For instance, in almost all of them there is a flow of heat between hot and 
cold fluids. There is transportation of materials, both liquid and solid, on a large scale. Many different processes 
utilize the same separation or purification steps, such as distillation, extraction, filtration, and absorption.  



 كارشناسي ارشد يكه مدرسان شريف رتب  2 اي بر مهندسي شيميمقدمهفصل اول:   

  عمليات واحد مهندسي شيمي
هاي و تكنيكاولين تلاشهاي موفق براي ورود نوعي سيستم در مطالعه صنايع فرآيند، از شناخت اين مطلب حاصل آمد كه بسياري از اين فرآيندها، عمليات 

از گرما بين سيالات گرم و سرد وجود دارد. انتقال  استوار بودند. براي مثال، تقريباً در همه آنها جرياني اصول علميمشترك داشتند و بر بنيادي يكسان از 
كنند، مانند مشابهي استفاده مي تخليصفرآيندهاي مختلف از مراحل جداسازي يا  وجود دارد. بسيار از مواد، چه مايع و چه جامد، در مقياس گسترده

 جذب. تقطير، استخراج، فيلتراسيون و

 
The concept of the ‘unit operation’ was a final crystallize of these ideas into a formal point of view. It emphasized 
the fact that an industrial process contains a coordinated series of separate operations and that the best method of 
analyzing and understanding a process is to analyze and understand these operations themselves. The unit 
operations are thus independent of the industries in which they are used, except that practical methods of carrying 
them out may be more or less different in different industries. The concept of unit operations, however, has greatly 
unified much of the subject matter of chemical engineering. 

كرد كه يك فرآيند صنعتي شامل يك سري بود. اين ايده بر اين واقعيت تأكيد مي نقطه نظر رسميها در يك مفهوم عمليات واحد تبلور نهايي اين ايده
تحليل و درك يك فرآيند، تحليل و درك خود اين عمليات است. بنابراين عمليات واحد مستقل از صنايعي است و بهترين روش  هماهنگعمليات جداگانة 

 مفهومهاي عملي انجام آنها در صنايع مختلف كم و بيش متفاوت باشند. با اين حال شوند، جز آنكه ممكن است روشكه در آنها به كار گرفته مي هستند
 ع مهندسي شيمي را در حد زيادي ادغام كرده است. عمليات واحد حجم زيادي از موضو

The theory of the unit operations is based on fairly definite, well understood laws. However, this theory must in 
turn be interpreted into terms of practical equipment that can be fabricated, assembled, operated, and maintained. 
The chemical engineer must be able to develop, design, and engineer both process and equipment. He must be able 
to operate plant efficiently, safely, and economically, and he must understand the use that will be made of his 
products so that he can make a product having the particular characteristics demanded by the purchaser. 
Consequently, there is much that is practical in chemical engineering, in addition to its theoretical background. 
Balanced treatment of each of the unit operation requires that both theory and practice be given an equal 
consideration.   

شود كـه   تفسير مشخص و قابل دركي استوار است. با اين حال اين نظريه به نوبه خود بايد با توجه به تجهيزات عملي نسبتاًعمليات واحد بر قوانين  تئوري
ي شوند. مهندس شيمي بايد بتواند هم فرآيند و هم تجهيزات را توسعه دهد، طراحي و مهندسي كند. او بايد برداري و نگهدار، بهرهمونتاژ، ساختهتوانند مي

و كاربرد محصولات توليدي خود را درك كند تا اينكه بتواند محصولي بسازد كه مشخصات  و اقتصادي عملياتي كند ايمنبه طور مؤثر، را  كارخانهقادر باشد 
 يـك فرآينـد   هاي تئوري آن، موضوعات عملي بسـياري وجـود دارد.   سي شيمي علاوه بر زمينهرا داشته باشد. در نتيجه در مهندار خريدويژه مورد تقاضاي 

  عمل شود.  احد مستلزم آن است كه توجه يكساني به تئوري ومتوازن از هر يك از عمليات و
Material Balance 
The first fundamental law states that matter cannot be either created or destroyed. Specifically, this requires that the 
materials entering any process must either accumulate or leave the process. There can be no loss or gain during the 
process. In steady-state conditions (conditions which do not very with time), the law of conservation of matter 
takes the extremely simple form that input must equal output. The law is often used in the form of material 
balances. The importance of this simple but far-reaching statement can hardly be over emphasized. Material 
balances must hold over the entire process or apparatus or over any part of it. They must apply to all the material 
that enters and leaves the process or to any one material that passes through the process unchanged.  

 هاي موادموازنه

يند آتواند به وجود آيد و نه از بين رود. به طور صريح، اين موضوع مستلزم آن است كه مواد ورودي به هر فركند كه ماده نه ميادي بيان مياولين قانون بني
ر زمان تغيير (شرايطي كه به مروپايا تواند وجود داشته باشد. در شرايط يابند يا خارج شوند. هيچ اتلاف يا افزايشي در خلال فرآيند نمي تجمعيا بايد 

آيد كه ورودي بايستي با خروجي برابر باشد. اين قانون اغلب به شكل موازنه مواد مورد استفاده به اين شكل بسيار ساده در مي قانون بقاي ماده ،كنند)نمي
تجهيزات يا هر قسمتي  بايد در سراسر فرآيند ياهاي مواد تواند مورد تأكيد قرار گيرد. موازنهگيرد. اهميت اين بيان ساده ولي گسترده به سختي ميقرار مي

 كند، برقرار باشد. اي كه بدون تغيير سرتاسر فرآيند را طي ميهاي مواد بايد براي تمام ورودي و خروجي فرآيند يا هر مادهاز آن برقرار باشد. موازنه
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Molecular Units 
In material-balance calculations where chemical reactions are involved, molecular units are often simpler to use 
than the ordinary units of weight. A mole of any pure substance is defined as that quantity whose weight is 
numerically equal to its molecular weight. From this definition, the meanings of the terms pound mole and gram 
mole follow. 

 واحدهاي مولكولي

باشد. تر از واحدهاي وزني متداول ميهاي شيميايي سروكار داريم، اغلب استفاده از واحدهاي مولكولي سادهبا واكنش در محاسبات موازنه مواد در جائيكه 
. با توجه به اين تعريف معاني ي باشدبا وزن مولكولي آن مساو از نظر عدديآن  يوزنمقدار شود كه تعريف مي ايبه گونهيك مول از هر ماده خالصي 

 شود.هاي پوند مول و گرم مول نتيجه ميواژه

  

  واژگان         
Profession:  career, occupation ;  تخصص

The profession of chemical engineering has to do with the technology of the chemical and process industries.  
  بايستي با تكنولوژي صنايع شيميايي و فرآيندي سروكار داشته باشد.مي ميتخصص مهندسي شي

Discipline: رشته علمي ; field (of study), branch of knowledge 

The discipline of chemical engineering is concerned with the technology of the chemical and process industries. 
  مي با تكنولوژي صنايع شيميايي و فرآيندي سروكار دارد.رشته مهندسي شي

Manufacture: توليدكردن ; fabricate, produce 

Vitamins cannot be manufactured by our bodies. 
  ما توليد شوند. ويتامينها نمي توانند توسط بدن

Irrespective of: بدون ملاحظه ; regardless of, notwithstanding  

All engineering for many years to come, irrespective of the amount of research that will be done, will remain to a 
certain extent an art. 

  همه مهندسي براي سالهاي زيادي از آينده، بدون توجه به مقدار تحقيقاتي كه انجام خواهد شد، كماكان تا حدي يك هنر باقي خواهد ماند.
Arbitrary: اختياري ; random, unpredictable 

The choice of players for the team seemed completely arbitrary. 
 انتخاب بازيكنان تيم كاملاً اختياري به نظر مي رسيد.

Concept: مفهوم ; idea, notion 
He can’t grasp the basic concepts of mathematics. 

  يم اوليه رياضيات را درك كند.تواند مفاهاو نمي
Emphasize: تاكيد كردن ; stress, highlight 

It should be emphasized that this is the only one possible explanation. 
  تنها تفسير ممكن است. ،بايستي تأكيد شود كه اين تفسير

Unify: متحد كردن ; unite, join together 

The new leader hopes to unify the country. 
  رهبر جديد اميدوار است كه كشور را متحد كند.

Interpret: تفسير كردن    ; explain, elucidate 

The data can be interpreted in many different ways. 
   داده ها مي توانند به روش هاي مختلفي تفسير شوند.

Maintain: تعمير و نگهداري كردن ; keep in good condition 

This house is large and difficult to maintain. 
 و تعمير و نگهداري آن مشكل است. مي باشد اين خانه بزرگ



 كارشناسي ارشد يكه مدرسان شريف رتب  4 اي بر مهندسي شيميمقدمهفصل اول:   

  هاي تأليفي تست       

 1- According to texts which of the following statements are correct:  

1) The unit operations are independent of the industries in which they are used. 
2) In all conditions, the law of conservation of matter takes the extremely simple form that input must equal 
out put. 
3) Where chemical reactions are involved, the use of molar (molecular) units is not recommended.  
4) chemical engineering cannot be an art. 

Choose 1, 2, 3 or 4 which best complete each item.  

 2- The discipline of chemical engineering is concerned with the technology of the chemical and ……… 

industries. 
1) purification 2) seperation 3) production 4) process 

 3- It is argued that chemical engineering is both an art and a science. Certain aspects are well 

understood, from a theoretical point of view, hence, has a strong scientific basis; parts of it, on the other 
hand, are ………, and hence, is an art.  

1) based on experience and judgment 2) purely guess-work 
3) concerned with artistic design 4) bases on conjecture and chance 

 4- A chemical engineer must be able to……….. . 

1) develop, design, and engineer both process and equipments 
2) operat plant efficiently, safely, and economically. 
3) understand the use that will be made of his products. 
4) all of above. 

 5- A fundamental law, important to the chemical engineer, is the conservation of mass, stating that there 

……… during the course of a chemical process.  
1) may be no chemical change 2) can be no transformation of mass to energy 
3) may be no molecular exchange  4) can be no net loss or gain of mass 

 6- Where ……… state conditions hold, the law of conservation of matter is used in the form of material 

balance. 
1) steady 2) unsteady 3) transient 4) ideal 

 7- A chemical engineer must be fully aware of the fact that material balances apply to all ………. that 

are involved in a process. 
1) the solids 2) the liquid 3) the materials 4) the elements 

 8- Which of the following process dosen't utilize a separation or purification step? 

1) filtration 2) absarption 3) distillation 4) grinding 

 9- Chemical engineering is the branch of engineering serving those industries that ………. convert basic 

raw materials into variety of products, and dealing with the design and operation of plants and equipment.  
1) chemistry 2) chemically 3) chemist 4) chemical 

 10- One of the most dynamic sectors of the ………. economy is the chemical industry. 

1) industry 2) industrialize 3) industrial 4) industrially 
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  هاي تأليفي ه تستپاسخنام      

  ها كدام عبارت صحيح است؟مطابق متن   »1«ـ گزينه 1
  شوند.عمليات واحد مستقل از صنايعي هستند كه در آنها به كار گرفته مي) 1
  آيد كه ورودي بايستي با خروجي برابر باشد.در همة شرايط، قانون بقاي ماده به اين شكل ساده در مي) 2
  شود.هاي شيميايي وجود دارند، استفاده از واحدهاي مولي (مولكولي) توصيه نميواكنش ) در جايي كه3
  تواند يك هنر باشد.مهندسي شيمي نمي) 4

 
  بهترين پاسخ را انتخاب كنيد. 4يا  3، 2، 1هاي از بين گزينه

  ر دارد.رشته مهندسي شيمي با تكنولوژي صنايع شيميايي و ......... سروكا   »4«ـ گزينه 2
  ي) فرآيند4  ي) توليد3  ي) تفكيك2  ي) تخليص1

 
انـد، و از  نظر تئـوري بـه خـوبي درك شـده     هاي مشخصي از نقطهبحث مي شود كه مهندسي شيمي هم يك علم و هم يك هنر است. جنبه   »1«ـ گزينه 3

  نرو يك هنر است.اينرو مبناي علمي قدرتمندي دارد؛ از سوي ديگر بخشهايي از آن ......... و از اي
  ) مبتني بر حدس و شانس4  ) مربوط به طراحي هنري3  ) كار صرفاً حدسي2  ) مبتني بر تجربه و قضاوت1

 
  يك مهندس شيمي بايستي قادر باشد تا ................. .   »4«ـ گزينه 4
  طور مؤثر، ايمن و اقتصادي عملياتي كند.كارخانه را به ) 2  هم فرآيند و هم تجهيزات را توسعه دهد، طراحي و مهندسي كند.) 1
  هاهمة گزينه) 4  كاربرد محصول توليدي خود را درك كند.) 3

 
  ......... . كند در مسير يك واكنش شيميايييك قانون بنيادي مهم براي مهندسي شيمي، بقاي جرم است كه بيان مي   »4«ـ گزينه 5
  تواند وجود داشته باشدانرژي نميبه  ) هيچ تبديل جرم2  دارد هيچ تغيير شيميايي رخ ندهد ) امكان1
  تواند وجود داشته باشدص جرم نمي) هيچ اتلاف يا حصول خال4  تواند وجود داشته باشدلكولي نمي) هيچ تبادل مو3

 
  رود.ه كار ميدر جايي كه شرايط حالت .........  برقرار است، قانون بقاي ماده به شكل موازنه مواد ب   »1«ـ گزينه 6
  آل) ايده4  ) گذرا3  ) ناپايا2  ) پايا1

  
  شود.يك مهندس شيمي بايد كاملاً از اين واقعيت آگاه باشد كه موازنه مواد بر همة ......... كه در يك فرآيند درگير هستند، اعمال مي   »3«ـ گزينه 7

  ) عناصر4  ) موادي3  ) مايعات2  ) جامدات1
 

  كند؟ميك از فرآيندهاي زير از مراحل جداسازي يا تخليص استفاده نميكدا   »4«ـ گزينه 8
  خردكردن) 4  تقطير) 3  جذب) 2  فيلتراسيون) 1

 
كنند؛ و با را ......... به انواعي از محصولات تبديل مي ود كه موادخامرآن صنايعي به كار مي يبرا اي از مهندسي است وسي شيمي شاخهمهند   »2«ـ گزينه 9

  برداري از كارخانجات و تجهيزات سروكار دارند.طراحي و بهره
  ايي) شيمي4  ) شيميدان3  ) به طور شيميايي2  ) شيمي1

 
  صنعت شيميايي است. ،......... يكي از پوياترين بخشهاي اقتصاد   »3«ـ گزينه 10
  ) به طور صنعتي4  ) صنعتي3  ) صنعتي كردن2  ) صنعت1

 
 
 

  
  
 

  



 كارشناسي ارشد يكه مدرسان شريف رتب  6 اي بر مهندسي شيميمقدمهفصل اول:   

  ندي شدهبهاي طبقهتست 
  

  

PART A: Vocabulary 
Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes each sentence. Then mark the 

correct choice on your answer sheet.  
 

 1– A chemical reaction may be classified on the basis of …….. which take part in the reaction, i.e., 

molecularity.   88(آزاد(  
1) the number of molecules 2) the concentration of the reagents 
3) the structure of ions and molecules 4) the purity of constituents 

 2–Certain unit operations, for instance the separation fluid mixtures into practically pure components, 

are …….. .   86 (آزاد(  

1) not a chemical engineering practice 2) not conducted on an industrial scale 
3) unique to the discipline of chemical engineering 4) performed in laboratories only 

 3–The complexity of chemical processes, encountered by those active in the field of chemical 

engineering, originates from …….. and not from a lack of understanding of unit operations.  86(آزاد(  

1) the variety of operating conditions 2) the lack of mathematical models 
3) the difficulty of chemical reactions 4) the multiplicity of chemical reactions 

 4– Broadly speaking discipline of chemical engineering is concerned with the technology of the chemical 

and ……… industries.  86 (آزاد(  
1) purification 2) separation 3) production 4) process 

 5– The principle of momentum transfer and heat transfer have been taught to all engineers. The study 

of mass transfer ……… limited primarily to chemical engineer.   85(آزاد(  

1) Have been 2) Being 3) Has been 4) be 

 6– Carbon nanotube are among the most exciting new material ……… investigated.   85(آزاد(  

1) be 2) Has being 3) Have being 4) Being 

 7–Recently, a number of very efficient and transportable software packages have become ……… for 

chemical engineering calculation and design.   85(آزاد(  
1) Published 2) marketed 3) Available 4) Unavailable 

 8–Chemical reaction engineering education and research over the past decade ……… transport 

phenomena, as evident from the contents of textbooks and research papers published in this field.   85(آزاد(  

1) Emphasized 2) Announce 3) Administrated 4) Believed 

 9–Many of process industries has common operations and ……… techniques and are based in the same 

foundation of scientific principles.   85(آزاد(  

1) Different 2) Common 3) Better 4) Unusual 
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PART B: Reading Comprehension 
Directions:  Read the following  passages and answer the questions by choosing the best choice (1), (2), (3), or 
(4). Then mark the correct choice on your answer sheet. 

 
Research investigation for a chemical industrial company in general covers three main aspects. There is 
research on the existing processes, which has the objectives of improving the processes and lowering the 
costs, then there is a field of research arising from modifications and alterations to these processes and lastly 
there is exploratory research on entirely new processes and products.   86(سراسري(  

 10- One of the main objectives to carry out research in a chemical industrial company is:  

1) decreasing taxes  2) increasing production costs 
3) changes in an existing process 4) increasing maintenance  

 11- The results of research in a chemical industrial company can be:  

1) abandoned product 2) completely new products 
3) conventional products 4) traditional products 

 
Chemical engineers have long studied complex chemical progresses by breaking them up into smaller “unit 
operations”. Such operations might consist of heat exchangers, filters, chemical reactors and the like. 
Fortunately this concept has also been applied to the human body. The results of such analysis have helped 
improve clinical care, suggested improvements in diagnostic and therapeutic devices, and led to mechanical 
wonders such as artificial organs. Medical doctors and chemical engineers continue to work hand in hand to 
help us live longer fuller lives.   85(سراسري(  

 12- According to the above passage, choose the correct sentence. 

1) “Unit operations” are more complicated than human organs. 
2) Most of the diagnostic and the therapeutic devices are made by chemical engineers. 
3) Medical doctors would not do anything without the help of chemical engineers. 
4) Chemical engineers have helped medical doctors for health improvement of human. 

 13- According to the text above, finish the following sentence. 

The human body ……… . 

1) is a complete chemical process  
2) can work with many artificial organs 
3) can be broken up into small unit operations 
4) needs more clinical care than complicated chemical plants 

Changing economic circumstances as well as changing technology creates a challenge for the chemical 
engineer designing or improving process plant. Within this changing picture the need for accurate mass and 
energy balances remains paramount, since they determine the size and design of the associated unit 
operations.  80(سراسري(  

 14- By the help of material and energy balances one can ……… . 

1) size the unit operations 2) design the unit operations 
3) order the unit operations 4) size and design the unit operations 

 15- Why do you have to improve process plant? 

            Because of change in ……… . 
1) technology 2) economic measures 
3) energy and mass balances 4) both economy and technology 

 16- Paramount means ……… .  

1) logical 2) unknown 3) supreme 4) mysterious 
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 17- Circumstance means ……… . 

1) rule 2) condition 3) acceptance 4) agreement 
Design is a creative activity, and as such can be one of the rewarding and satisfying activities undertaken by 
a chemical engineer. It is the synthesis, putting together, of ideas to achieve a desired purpose.   78(سراسري(  

 18- What is most rewarding activity for a chemical engineer?  

1) to achieve a desired purpose by calculation  2) to have creative activity 
3) designing, to achieve a desired purpose 4) to put together available data 

The chemical engineer starts with the set of all possible solutions bounded by the external constraints, and by a 
process of progressive evaluation and selection, narrows the range of candidates to find the best design for the 
purpose.        78(سراسري(  

 19- What is the most important duty of a chemical engineer as a designer?  

1) to increase possible constraints 2) to find out possible solutions 
3) to decrease the range of candidates 4) to evaluate and select 

 
The development of effective chemical processes requires the integration of the skills, knowledge and 
experience of chemists and Chemical Engineers. These two groups of professionals see the development 
process from different perspectives and have different objectives to satisfy. To appreciate their roles needs a 
clear understanding of what each can bring to the development process.  
To understanding the contributions which are feasible and desirable from the two main parties in a process 
development program, it is necessary to have an understanding of their individual knowledge bases, 
perspectives and interests. Put simply, the contribution of the chemist is to identify the various combinations 
of chemical, catalysts and or products. The engineers contribution is to identify practical, economic and safe 
equipment configuration which will allow these circumstances to be achieved.   85(آزاد(  

 20 –choice the best statement: 

1) The individual knowledge of members of development team is necessary to be recognized. 
2) The process development needs many principles. 
3) The chemist contribution is primary to identify the process safety. 
4) The best condition for the process is identifies by chemical engineer. 

 21– The chemist and chemical engineer ……. 

1) Can bring same contribution to process development. 
2) Have different perspectives and can work separately.  
3) Have integration of skills. 
4) Are required for effective development of chemical process. 
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 بندي شدههاي طبقهه تستپاسخنام  

  : واژگانAبخش 
  بهترين را انتخاب كنيد. سپس گزينة صحيح را روي پاسخنامة خود علامت بزنيد. 4يا  3، 2، 1هاي از ميان لغات و عبارات گزينه

 يك واكنش شيميايي مي تواند برمبناي .......... شركت كننده در واكنش يعني مولكولاريته، طبقه بندي شود.  »1« ـ گزينه1

  خلوص اجزاء تشكيل دهنده )4  ها ها و مولكول) ساختار يون3  گرهاغلظت واكنش )2  هال) تعداد مولكو1
 

 لوط به تركيبات تقريباً خالص، .........عمليات واحد مشخص مانند جداسازي سيالات مخ »3«ـ گزينه 2

 شوند.) در مقياس صنعتي انجام نمي2 )  مربوط به مهندسي شيمي نيستند.1

 شوند.فقط در آزمايشگاه انجام مي )4 ) منحصر به رشتة مهندسي شيمي هستند.3

 
گيرد، نـه از عـدم درك   شوند، از ......... سرچشمه ميبا آن مواجه مي پيچيدگي فرآيندهاي شيميايي كه افراد فعال در زمينه مهندسي شيمي  »1«ـ گزينه 3

 عمليات واحد.

 هاي رياضي) عدم وجود مدل2 ) تنوع شرايط عملياتي1

 هاي شيمياييكثرت واكنش )4 هاي شيميايي) سختي واكنش3

 
 يايي و......... است.به طور گسترده، رشته مهندسي شيمي مرتبط با تكنولوژي صنايع شيم  »4«ـ گزينه 4

 ) فرآيند4 ) توليد3 ) جداسازي2 ) تصفيه1

 
 شود. مطالعه انتقال جرم اصولاً به مهندسين شيمي محدود شده است.اصول انتقال مومنتوم و انتقال حرارت به تمامي مهندسين آموخته مي  »3«ـ گزينه 5

 
 باشد كه مورد بررسي قرار گرفته است.انگيزي مي نانو لوله كربني از جمله مواد جديد شگفت  »4«ـ گزينه 6

 
  براي محاسبه و طراحي مهندسي شيمي ......... حملهاي نرم افزاري كارا و قابل به تازگي، تعدادي از بسته  »3«ـ گزينه 7
 غيرقابل دسترس است. )4 ) در دسترس قرار گرفته است.3 ) فروخته شده است.2 ) منتشر شده است.1

 
ها و مقالات تحقيقاتي منتشر شـده در ايـن   ي گذشته، همانطور كه از محتوي كتابآموزش و تحقيق در مهندسي واكنش شيميايي طي دهه  »1«زينه ـ گ8

 . هاي انتقال .........آيد، بر پديدهزمينه برمي

 اعتقاد داشتن )4 ) مديريت كردن3 ) اعلام كردن2 ) تاكيد كردن1

 
 اند.هاي ......... دارند و بر ساختار يكساني از اصول علمي بنا شدهري از صنايع فرآيندي، عمليات و تكنيكبسيا  »2«ـ گزينه 9

 ) غيرمعمول4 ) بهتر3 ) مشترك2 ) متفاوت1

 

  : درك مطلبBبخش 
  خنامة خود علامت بزنيد.بهترين گزينه را انتخاب كرده و سپس در پاس 4يا  3، 2، 1هاي متن هاي زير را بخوانيد و از ميان گزينه

شود. تحقيقات روي فرآيندهاي موجـود كـه بـا هـدف بهبـود فرآينـد و       پژوهشي شركت صنعتي مواد شيميايي از سه بخش تشكيل مي تحقيقاتبطور كلي 
روي فرآيندها و به طور كامل افي كه ها و در آخر تحقيقات اكتششود، پس از آن تحقيقات به منظور بهبود و تغييرات در اين فرآيندها انجام ميكاهش هزينه

  گيرد.محصولات جديد صورت مي
  ..... مي باشد.، ....پذيرديكي از اهداف اصلي پژوهشهايي كه در شركت صنعتي شيميايي صورت مي  »3«ـ گزينه 10
  داريو نگه افزايش تعمير )4  تغيير در فرآيندهاي موجود  )3  هاي توليد افزايش هزينه )2  كاهش مالياتها )1

 
  باشد. .......... تواندنتايج پژوهش در شركت صنعتي شيميايي مي  »2«ـ گزينه 11
  محصولات قديمي )4  محصولات مرسوم )3  محصولات كاملاً جديد )2  محصولات فاسد)1
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اين چنين عملياتي احتمالاً شـامل   شته اند.دا مطالعهتفكيك آنها به عمليات واحدهاي كوچكتر  باروي فرآيندهاي شيميايي پيچيده  هامهندسين شيمي مدت
خوشبختانه اين مفهوم در بدن انسان هم مورد استفاده قرار گرفته است. نتايج چنـين   مبدلهاي حرارتي، فيلترها، راكتورهاي شيميايي و امثال آنها مي باشد.

هـاي  جر به تهيه ابزارهاي مكـانيكي حيـرت انگيـزي ماننـد انـدام     من هايي به بهبود معالجات پزشكي و وسايل درماني و تشخيصي كمك كرده است وتحليل
  تر و بهتر كمك كنند.دهند تا به ما براي داشتن زندگي طولانيشيمي دست در دست هم به كار ادامه مي ينمصنوعي شده است. پزشكان و مهندس

  را انتخاب كنيد. جملة صحيحمطابق متن بالا،   »4«ـ گزينه 12
  مراتب پيچيده تر از اعضاي بدن انسان است. ) عمليات واحد به1
  شوند.) بيشتر وسايل درماني و تشخيصي توسط مهندسين شيمي ساخته مي2
  .) پزشكان بدون كمك مهندسين شيمي هيچ كاري انجام نخواهند داد3
                                                ) مهندشين شيمي به پزشكان براي بهبودي سلامت بشر كمك كرده اند.                              4

 
  زير را كامل كنيد. يمطابق متن بالا، جمله  »3«ـ گزينه 13

  . .بدن انسان...........
  فرآيند شيميايي كامل است) يك 1
  يادي از اندامهاي مصنوعي كار كندتواند با تعداد ز) مي2
  كيك شودعمليات واحدهاي كوچكتر تفتواند به ) مي3
  يي به معالجات پزشكي نيازمند است) بيشتر از كارخانجات پيچيده شيميا4

 
آورد. نياز به موازنـه دقيـق   را براي مهندس شيمي در طراحي يا بهبود واحد فرآيندي به وجود مي يي تغيير تكنولوژي، چالشتغيير شرايط اقتصادي به اندازه

  كنند.ست، زيرا اندازه و طراحي عمليات واحد مرتبط را آنها تعيين ميجرم و انرژي در اين شرايط بسيار مهم ا
    ، ......... .موادبه كمك موازنه انرژي و  تواندمي مهندس شيمي  »4«ـ گزينه 14
 ) عمليات واحد را طراحي كند2 ) اندازه عمليات واحد را تعيين كند1

 ليات واحد را تعيين كند) اندازه و طراحي عم4   دهد سفارش) عمليات واحد را 3

 
  چرا شما مجبوريد واحدهاي فرآيندي را بهبود ببخشيد؟   »4«ـ گزينه 15

  .   ..... غيير در ...بخاطر ت
   تصاد) تكنولوژي و اق4 جرمي انرژي و ) موازنه3 سنجشهاي اقتصادي) 2 ) تكنولوژي1

 
  است؟ » برتر  «ها به معني كداميك از گزينه  »  3«ـ گزينه 16
 ) اسرارآميز، مبهم  4 ) عالي، افضل  3 ) ناشناخته2 ) منطقي1

 
  است؟ » شرايط  «ا به معني هكداميك از گزينه   »2«ـ گزينه 17
 ) توافق4 ) پذيرش3 ) شرايط2  نون) قا1

 
يتهاي انجام شده توسط يك مهندسي شيمي محسوب شود.  ترين فعالكننده ترين و راضي، چنانچه ميتوان يكي از ارزشمندطراحي يك فعاليت خلاقانه است

  .ها براي رسيدن به هدف مطلوب استساخت و تركيب ايده ،طراحي
  ؟ارزشمندترين فعاليت براي يك مهندسي شيمي چيست   »3«ـ گزينه 18
  ) داشتن فعاليت خلاقانه2  )رسيدن به هدف مطلوب توسط محاسبه1
  موجود در كنارهم يها) قراردادن داده4  طلوب ، براي رسيدن به هدف م) طراحي3

 
 كنـد و بـا يـك فرآينـد ارزيـابي پيشـرو و       هاي خارجي محاط شدند شـروع مـي  هاي ممكن كه توسط محدوديتمهندسي شيمي با گروهي از تمامي راه حل

  .كند تا بهترين طراحي را براي هدف خود بيابداي از كانديدها را محدود ميدامنه ،انتخاب
  مهمترين وظيفه يك مهندسي شيمي بعنوان طراح چيست؟   »4«ـ گزينه 19
  ) ارزيابي و انتخاب  4  اي از كانديدها  ) كاهش دامنه3  ) يافتن راه حلهاي ممكن  2  ) افزايش محدوديتهاي ممكن 1

 
  


