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 اول فصل

 « (Protozoa)ياختگان تك» 

  شود:می سلسله جانوری به دو زیر سلسله تقسیم

 )تک یاختگان( Protozoa  پروتوزوآـ 1

 )پریاختگان(  Metazoaمتازوآ ـ 2

 مهرگانبیـ  الف

 طنابداران:ـ  ب

 طنابداران اولیهـ 1

 داران()مهره طنابداران عالیـ 2

  هاايياختهبرخي صفات كلي و مهم تك

 تک سلولی برخی به شکل کلنی و برخی دیگر دارای مراحل چند سلولی در چرخه زندگیـ  

       دارای اندازۀ میکروسکوپیکـ  

 ی مختلف آنانهاگروهدارای انواع تقارن در ـ 

      نوع لایۀ زاینده بدونـ  

 دارای اندامکهای تخصص یافته بدون اندام یا بافت اماـ  

  ی مختلف آنانهاگروهع زندگی آزاد، همزیستی و انگلی در بین وجود انواـ  

 وسیلۀ پای کاذب، تاژک، مژک و یا حرکات مستقیم خود سلول حرکت بهـ 

       آن بدون اسکلت یا دارایـ  

 حرکت و ثابتبرخی بیـ 

 (تروفی، هتروتروفی و ساپروزوئیکوای )اتی مختلف تغذیههاروشواع و دارای همه انـ  

 جنسی تکثیر و تولید مثل به روش غیرجنسی و ـ 

تمامی این  .دندار باشعهده ،دهدمی ر پریاخته انجامتوانند تمامی اعمالی را که یک جانومی دهند ومی به تنهایی یک موجود مستقلی را تشکیلیاختگان تک

. نیز اندازه میکروسکوپی داردها آن د و بزرگتریننظر اندازه متغیرناز  هاگیرد. تک یاختهمی ی مختلف صورتهااعمال در درون یاخته و توسط ارگانل

  بوده است. cm 11باشد که می (Nummulites) هامربوط به فسیلی از فورامینیفرها به نام نومولیتیاختگان تکبزرگترین اندازه 

کدام است؟ حاصل از متابولیسم بدن جانوران تک سلولی، زایدکننده مواد اندامک دفع :1مثال 

1 )Membrane ondulante 2 )(contractile vacuole) Vacuole pulsatile 

3 )Vacuole digestive 4 )Vacuole alimentaire 

 :2»گزینه  پاسخ »( در بدن جانوران تک سلولی حفره انقباضیVacuole pulsatile   وجود دارد که دائماً به طرف غشای سلول حرکت کـرده و بـه )

 کند.را دفع می زایدای که دارد مواد یت انقباضیعلت خاص
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 ي عموميهاويژگي

باشد، اکتوپلاسـم حالـت ژلاتینـی و    می شود. سیتوپلاسم شامل دو بخش اکتوپلاسم و اندوپلاسممی بدن پروتوزوآ اکثراً به وسیله پرده سیتوپلاسمی پوشیده

 باشد.می و سیال اد غذایی و ضمایم سلولی بودهاندوپلاسم غنی از مو .نیمه جامد داشته و قابل ارتجاع است

نیز  یک غشای پروتئینی و هاآمیبسلولزی نیز دارند، یک غشای سیلیسی یا کیتینی در بعضی از  یبعضی از تاژکداران علاوه بر پرده سیتوپلاسمی یک غشا

، Ciliaفلاژل یا تاژک، مژه  Flagelaوسیله حرکتی به صورت  .دارد شود. بسته به نوع جانور یک الی چند عدد هسته وجودمی در بعضی از اسپوروزوآ دیده

 باشد.می Pseudopodiumپای کاذب 
 

سر ه هایی که در آب شیرین بجنو اسف (protista)منقبض شونده: در آغازیان  واکوئول vacuole pulsatileیا  Contractil vacuole :1نكته 

ریزد. نقش گردد، پس به طور ناگهانی انقباض یافته و محتویات خود را به بیرون از سلول میبه طور متناوب از آب پر شده و منبسط می واکوئولبرند این می

چنـد واکوئـل    یـک یـا   گـردد. در بیرون ریختن آبی است که به طور دائمی در اثر پدیده اسمز و یا همراه با مواد غذایی وارد سلول می واکوئولاحتمالی این 

 ی مختلف متفاوت است.هاگروهضربانی ممکن است در یک جانور وجود داشته باشد که محل و ساختمان آن در 

باشـند کـه در   مـی  هاییها محتوی آنزیمواکوئول، این شودمی گوارشی نیز وجود دارد که اطراف مواد غذایی تشکیل هایواکوئولنام ه دیگری ب هایواکوئول

 شود. می ابتدا اسیدی است و سپس قلیایی هالاین واکوئ PHغذایی نقش دارند، تجزیه مواد 

نمایند ولـی  می در عمل تقسیم دخالت رناپذیی دوکی رنگهاشود، سانتروزوم با ایجاد رشتهمی سانتروزوم معمولاً در نزدیکی هسته و یا چسبیده به آن دیده

ی اسـکلتی ماننـد   هـا . سـانتروزوم در جـانوران تـک یاختـه در تشـکیل اندام ـه      گیـرد می تقسیم صورت بدون دخالت سانتروزوم عمل هاآمیبدر بعضی از 

 کند.می ی مژکی نقش مهمی ایفاهالاست و دانهی حرکتی مانند تاژک، مژه، بلفاروبهاو نیز در تدارک اندام ه و سیستم تارچه Axostyleآکسوستیل 

 باشد:می تولید مثل معمولاً به دو صورت

 تولید مثل جنسیـ 1

 تولید مثل غیر جنسی ـ 2

 وگونی و یا به صورت کیستی باشد.زتواند به صورت تقسیم دوتایی، شیمی تولید مثل غیر جنسی

ده، کـر و غیره(. جـانور تغییراتـی پیـدا     PHافتد )خشک شدن تدریجی محیط، تغییرات درجه حرارت، تغییر در می پدیده کیستی در شرایط نامساعد اتفاق

کند، قسمتی از آب بدنش را از دست داده و یک پوسته ضخیمی در اطـراف  می نماید و موادی را از خارج جذبمی قسمتی از محتویات بدن را به خارج دفع

ست به کمک تواند مقاومت نماید. در شرایط مساعد این کیمی شود که در شرایط نامساعدمی کند و بدین صورت به یک کیست مقاوم تبدیلمی خود ترشح

 نماید.می دیاستازهای خود پوسته را هضم و دوباره شروع به فعالیت

گـردد )گامـاگونی(. در بسـیاری از    مـی  سازند و تخم یـا زیگـوت تشـکیل   می در تولید مثل جنسی در تک یاختگان، اتحاد دو گامت نر و ماده لقاح را ممکن

 شود.می نسی یا گاماگونی و غیر جنسی بطور متناوب و کم و بیش منظم دیدهدر جریان چرخش زندگی تولید مثل جای جانوران تک یاخته

 گیرد.می گوارشی صورت هایواکوئولوده و گوارش مواد غذایی در ب ساپروزوئیک و بسیاری هولوزوئیکای اتوتروفیک، عدهبعضی ای از نظر تغذیه

نفس غیر هوازی بوده ولی برخی غیر هوازی فعـال هسـتند و قادرنـد در    دارای تیاختگان کت .گیردمی تبادلات گازی از طریق انتشار از دیواره سلولی صورت

 است.ها آن شوند که آمونیاک مهمترینمی ی دفعی از طریق انتشار به محیط خارج رهاهافرآورده صورت وجود اکسیژن از آن استفاده کنند.

 ياختگانتكبندي رده

 شود:می سیمشاخه پروتوزوآ به چهار زیر شاخه تق

   (Subphylum Sarcomastigophora)(ها)ریزوفلاژله سارکوماستیگوفورآ زیر شاخهـ 1

  (Class Mastigophora))تاژکداران(رده ماستیگوفورآـ  الف

  (Class Sarcodina) )ریشک پایان(رده سارکودینا ـ  ب

  (Class Opalinata) (ها)اوپالینرده اوپالیناتاـ  ج

  (Subphylum Sprozoa) هاگداران پوروزوآزیر شاخه اسـ 2

  (Subphylum Cnidosporea)زیر شاخه کنیدوسپورآ  ـ3

  (Subphylum Ciliophora)داران( زیر شاخه سیلیوفورا )مژه ـ4



 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  3 جانورشناسي

 Class Mastigophora)تاژكداران(  رده ماستیگوفورآ

داران گیـاهی  و تـاژک  Zooflagelatesداران جـانوری  امل دو گـروه تـاژک  داران جانورانی هستند که مجهز به یک یـا چنـدین تـاژک هسـتند و ش ـ    تاژک

Phytoflagelates باشد.می 

، Volvoxولوکس ، Euglenaباشند؛ اوگلنا می آزادداران گیاهی معمولاً دارای یک یا دو تاژک و دارای کلروپلاست بوده، هولوفیتیک و دارای زندگی تاژک

ماننـد گیاهـان    تاژکـداران گیـاهی  ای سیستم تغذیـه . باشندمی داران گیاهیهایی از تاژکمثال Chlamydomonasو کلامیدوموناس  Peranemaپرانما

 تولیدکنندگی است.

باشند. برخـی دارای زنـدگی مشـترک،    می یا ساپروزوئیک تاژک دارند، فاقد کلروفیل بوده و دارای تغذیه هولوزوئیک یداران جانوری یک یا تعداد زیادکژتا

پـارامیلیوم یـا   » و )در فیتومونادهـا( داران گیاهی روغن و چربی و یا مواد هیدروکربنه به صـورت نشاسـته  در تاژکای مواد ذخیره یست یا انگلی هستند.همز

 باشد.می داران جانوری گلیکوژندر تاژکای مواد ذخیره باشد.می در اوگلنا« پارامیلون

شود؟های نشاسته سنتز شده جدا میکدام ساختار بسته در گروه فیتوماستیگوفورا از روی :2مثال 

1)  chloroplast 2)  paramylum 3)  pyrhenoid 4)  myeloplast 

 :ها در ساختارهایی بـه  د. این دانهنشوهای پارامیلون ذخیره میهای فتوسنتزکننده تک یاختگان، کربوهیدراتها به صورت دانهدر گونه« 3»گزینه  پاسخ

 شوند.نوئید ذخیره مینام پیر

 
 در یک گروه تولید مثل جنسی نیـز دیـده   ،گیرد اما بعضی دارای تقسیمات متعدد یا شیزوگونی هستندمی تولید مثل به صورت تقسیم دوتایی طولی صورت

 دهند.می باشند در شرایط نامساعد تشکیل کیستمی آنهایی که دارای زندگی آزاد شود،می

سـبز یـک نمونـه از تاژکـداران      اییا همان اوگلن Euglena viridisاوگلنا ویریدیس 

 کنـد، می باشد و به حالت مستقل زیستمی این جانور محتوی کلروپلاست است، بدن 

از یـک پـرده    ادر بخش قـدامی کلفـت و در بخـش خلفـی باریـک اسـت. بـدن اوگلن ـ       

مخـزن   شـود، در قسـمت فوقـانی   می پوشیده Pellicle «پلیکل»سیتوپلاسمی به نام 

نام سیتوستوم یا دهان است که به سیتوفارنکس یا حلـق  ه وجود دارد و دارای شکافی ب

شـود کـه ایـن تـاژک از بـه هـم       می شود. از درون مخزن جانور تاژک خارجمی منتهی

 .شودمی پیوستن دو تاژک کوچکتر در مخزن ایجاد

د وجـود دارد، در  لاست که از مشتقات سـانتروزومی هسـتن  در انتهای هر تاژک، بلفاروب

قسمت عقبی مخزن یـک واکوئـول انقباضـی وجـود دارد کـه مایعـات جمـع شـده در         

 شود.می سیتوفارنکس به خارج دفع سیتوپلاسم توسط این واکوئول و از راه مخزن و

 هیا لکه چشمی چسبیده به مخزن مشاهد Stigmaنام استیگما ه یک لکه قرمز رنگ ب

پذیری از نور پیدا کرده و به سمت در نتیجه تحرک ،باشدمی شود که به نور حساسمی

 یک هسته کروی نیز در مرکز یاخته وجود دارد. کنند.می نور حرکت

 شود.نامیده می Euglonoidنام حرکت اوگلنوئید ه حرکت چرخشی مارپی ی است که بو یک  باشدمی در اثر ضربات موجی تاژک احرکت اوگلن

کند؟هتی حرکت میجس به طرف قاعده باشد، تاژکدار در چه دار از رأبدن تاژک چنانچه زنش تاژک در :3مثال 

 .کند( به طرف عقب حرکت می2 .کند( به طرف جلو حرکت می1

 .شود( در جهت تاژک کشیده می4 .کند( در جهت عکس تاژک حرکت می3

 :س بـه قاعـده   أراند و اگر موج زنـش از طـرف ر  دار را در جهت مخالف میس باشد، جانموج زنش تاژک از طرف قاعده به رأ چنان ه« 4»گزینه  پاسخ

 کشد.باشد، تاژکدار را می

 Class Sarcodina  رده ساركودينا )ريشك پايان(

قارن کروی کنند. دارای تمی جهت اخذ مواد غذایی نیز استفاده هااز آن کنند ومی حرکت Pseudopodiaختگانی هستند که با داشتن پاهای کاذب تک یا

 شود.می تولید مثل جنسی نیز دیده هاگروهضی یی و در بعچند تامثل به صورت دوتایی و یا و یا فاقد تقارن هستند. تولید 
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 دوم فصل

 « انـبي مهرگ» 

دهید  میی  این امکان راها آن اند، ساختمان پرسلولیفاقد این خصوصیات بودهها آن دارای امتیازاتی هستند که اجداد پرسلولییا جانوران پر سلولی متازوآها 

ها چرخیه زنیدگی خیود را از ییو سیلو  تخی  لفیا  یافتیه         یجاد شود. متازوآاها آن در بدنای یافته صهای تخصکه اندازه بزرگتری داشته باشند و قسمت

(Fertilized egg) گذرد و جانوران آسلومات می و از مراحل بلاستولا، گاسترولا شروع کردهAcoelomate ، هیا پسدوسیلومات Pseudocoelomate  و

  کنند.می را ایجاد Eucoelomate هایوسلومات

 

معروفند، بفیه سیه   هاها یا دیپلوبلاستیوایلایه آید و فاقد لایه مزودرم هستند، که به دومی به وجود تودرم و اندودرماکبعضی از جانوران بدنشان از دو لایه 

 هستند. هاها یا تریپلوبلاستیوایلایه

 (Phylum Porifera)ها اسفنج شاخه

 The sponges ها اسفنج

ن یا دانند.ها میهایی از کوانوفلاژلهرا کلونیها آن از محففینای عده .یند، ظاهری شبیه به گیاه دارندآمی به حسابای ترین موجودات پریاختهسادهها اسفنج

ار یبسی  یا حرکیات یحرکت هستند ین شاخه، ثابت و بیا یکنند. تمام اعضامی مستفل عمل شان نسبتاًیهاسلو اندام هستند و  جانوران، فاقد هرگونه بافت و

و مجاری با منافذ ورودی و خروجی آب است، در شیراییی ممکین    هااز حفرهای فاقد تفارن هستند، توده بدنی شامل مجموعه دهند.یم از خود نشان یجزئ

را در هیا  اسیفنج   پیوسته و تشکیل اسفنج جدیدی را دهد. تمامی صفات میذبور  ه هایی از بدن ارتباط خود را با یکدیگر قیع کرده و مجدداً بهاست قسمت

 دهند.می بنام پارازوآ قرار هابندی مجزایی از متازوآروهدر گ راها آن هاجهت بعضی بیولوژیست دهد، به همینمی ل پریاختگان دیگر قرارمفاب

باشد؟هاي زير نادرست مييك از گزينهكدام :1مثال 

1 )parazoa وهی به نام در گرها اسفنج( 5 باشند.ی مشخص میهااندام، پریاختگانی فاقد بافت وParazoa گیرند.قرار می 

3 )Parazoa 4 باشند.دارای لوله گوارشی می )Enterozoa باشند.دارای حفره و لوله گوارشی می 

 :ها، پریاختگان )متیازوآ( را در گیروه   باشند. بیولوژیستفاقد لوله گوارشی میها اسفنج« 3»گزینه  پاسخParazoa  وEumetazoa   دهنید.  قیرار میی

ی هیا انیدام پریاختگیانی هسیتند کیه     Eumetazoaگیرنید.  در این گروه قرار میی ها اسفنجی مشخص که هاانداماختگانی هستند فاقد بافت و ارازوآها، پریپ

 . (Enterzoaباشند )باشند و دارای دهان و حفره گوارشی نیز میمختلف را دارا می
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 هااسفنج بدن ساختمان

، منحصر یآب یهاکانا ست  یش سیدایدر پها اسفنجساختمان اند. ی بوده و تنها از دو لایه جنینی اکتودرم و اندودرم تشکیل یافتهفاقد حفره عمومها اسفنج

ی هیا کانیا  شیود و بعید از عبیور از    میی  )اوستیا( نامییده  ostiaشود، این منافذ می ی کوچکی از سرتاسر بدن اسفنج واردهاآب از طریق روزنه به فرد است.

کیه   ای درونیی( )لاییه یاختیه   پوشیاند میی  ی آبیی را هیا کانیا  ی تاژکداری هاسلو شود. می خارج osculumاز یو سوراخ بزرگ به نام اسکولوم ای شبکه

choanoecytes زییرا  گوینید، میی دار ی یفیه هیا سلو  هاکوانوسیتهستند. به ها اسفنجشباهت دارند و اختصاصی  ها)کوانوسیت( نام دارد و به کوانوفلاژله 

ی تاژک در یو سیح آب را به درون یفه بیه  ها. زنششودمی تاژک از آن خارج تشکیل شده است و هاویلی، یفه از میکروباشندمی به نام یفهای دارای ناحیه

از سیتوپلاسی   ای آیند و توسط ناحیهمی ها توسط آب به حرکت درذرات غذایی بخصوص باکتری .خوار نیز هستندبیگانهای ی یفههاسلو . اندازدمی جریان

 شود.دیده می های هضمی و انفباضیوئو گردد. در یاخته واکیفه قرار گرفته جذب می که در بخش تحتانی

؟اي دارنداز جانوران تك سلولي زير قرابت شجره يككدامدر رابطه با ها اسفنج :2مثال 

1) Euglena 5) Choanoflagellate 3) Noctiluca 4) Volvox 

 :بیه  هیا  اسیفنج پوشاند و ایین امیر باعیب شیباهت     ای درونی( را میی آبی )لایه یاختههاکانا ی تاژکداری به نام کوانوسیت، هاسلو « 3»گزینه  پاسخ

 شود.ها میکوانوفلاژله

 
بین پیناکوسیت و کوانوسیت یو لایه میانی قیرار گرفتیه    تشکیل یافته است. pinacocytesی مسیحی بنام پیناکوسیت هاسلو ای خارجی از لایه یاخته

ی آمیبی شکل و عناصر مختلیف اسیکلتی.   هاسلو مانند  ،در آن قرار گرفتهای ی پراکندههاسلو نام دارد. این لایه ژله مانند بوده و  mesohylکه مزوهیل 

 د.نشومی عناصر اسکلتی اسپیکو  نامیده

اندازد؟آب را به جريان مي كدام سلولها اسفنجدر  :3مثال 

1 )Pinnacocyte 5 )Myocyte 3 )Archeocyte 4 )Choanocyte 

 :اندازد.ها آب را به درون یفه به جریان میهای تاژک کوانوسیتزنش« 4»گزینه  پاسخ 

 
پونژین و یا ترکیبی از سیلیس و اسپونژین باشد. آهکی، سیلیسی، فیبرهای پروتئینی اس (spicule)ی هاممکن است ترکیباتی از اسپیکو ها اسفنجاسکلت 

 (spongocyte)ی آمیبی یا اسپونژوسیت هااسکلروسیت به وسیلهاسپیکو ،  ، حائز اهمیت هستند.هابندی اسفنجاشکا  متنوعی دارند که در طبفه هااسپیکو 

 شود.می ترشح

 شوند.می از پیناکودرم خارج غالباً اهدر مزانشی  یا مزوهیل، قرار دارد، اما اسپیکو  اسکلت اساساً

 ی کلاژنیی زبیر بیه نیام اسیپونژین،     هیا ، دارای اسکلتی از فیبریلهاباشد، اما برخی از اسفنجمی ی کلاژنی پراکندهها، شامل فیبریلهامزوهیل در تمام اسفنج

خوار بوده و در گوارش مواد غذایی نفیش دارنید.   یگانهها بکئوسیتشوند، آرمی ی بزرگی با هسته درشت وجود دارد که آرکئوسیت نامیدههاسلو باشند. می

ی ثابتی به نام کولنوسییت  هاسلو شود. می گفته totipotentیی، هاسلو ی مورد نیاز را دارند. به چنین هاسلو توانایی به وجود آوردن انواع ها آرکئوسیت

(collenocyte) کنند. بسییاری  می ترشحای ، فیبرهای کلاژنی پراکندههاسلو اندازند. این می سیتوپلاسمی لنگروسیله تارهای بلند ه نیز وجود دارند که ب

 کنند.می باشند که فیبر ترشحمی (Lophocyte)به نام لوفوسیت  ی متحرکیهاسلو دارای ها اسفنجاز 

ند؟ررا دا هاسلولي اسفنج، توانايي به وجود آوردن ساير هاسلوليك از  كدام :4مثال 

 لوفوسیت (4 آرکئوسیت (3 پیناکوسیت (5 کولنوسیت (1

 :ی آمبوئید لاییه  هاسلو ی آمبوئید و عناصر اسکلتی وجود دارند. هاسلو که در داخل آن  نامندمی لایه زیرین پیناکودرم را مزوهیل «3»گزینه  پاسخ

خواری و شرکت در گیوارش میواد غیذایی، بیه     علاوه بر بیگانهتوانند می وسومند ویی بزرگ که به آرکئوسیت مهاسلو د، مزوهیل دارای انواع مختلفی هستن

 تبدیل شوند. ها اسفنجی مورد نیاز بدن هاسلو اشکا  دیگر 

 
ت کنید. حرکی  میی  را خیارج  زایدآورد و مواد می فیزیولوژی یو اسفنج به میزان زیادی بستگی به جریان آب داخل بدن دارد. آب، اکسیژن و غذا را

شیود. در دموسیپونژیا   میی  گییرد. مییزان آب توسیط انیدازه اسیکولوم کنتیر       می جریان آب صورت به وسیلهاسپرم و تخمو به داخل و خارج نیز 

(Demospongia)  یی به نام میوسیت هاسلو  به وسیلهاندازه اسکولوم(myocyte)  ی هیا سیلو  تا حیدودی شیبیه    هاشود. میوسیتمی کنتر

شود. تبیادلات  ی عصبی یا حسی وجود ندارد و تحریکات به آرامی از قسمتی به قسمت دیگر هدایت میهاسلو ها اسفنجدر  ند.عضلانی صاف هست

 گیرد.می گازی ه  از طریق دیفوزیون صورت
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آيند؟مي يي به وجودهاسلولي اسفنج از چه هااسپرم :5مثال 

 یتلوفوس (4 اسپونژوسیت  (3 کولنوسیت (5 کوآنوسیت (1

 :محفظه تاژکدار یفه و تاژکهای خیود را از   هاآیند. برای مثا ، کوانوسیتمی بوجود هاو کوانوسیت های جنسی از آرکئوسیتهاسلو « 1»گزینه  پاسخ

 دهد.می سلو  تشکیل شده و کیست اسپرمی را تشکیلای دهند. اسپرماتوگونی از لایهمی دست داده و اسپرماتوگونی را تشکیل

 
 باشند که سیست  اصلی تنظی  فشار اسمزی این جیانوران را تشیکیل  می ی آب شیرین دارای یو یا تعدادی واکوئل انفباضیهای بدن اسفنجهاسلو یشتر ب

از ای کیه د؛ هیر ت ت ترمی  بالایی برخوردارنی از قدرها اسفنج باشند.می به میزان زیادی موضعی هاسیست  عصبی وجود ندارد و واکنشها اسفنجدهند. در می
 تواند یو اسفنج کامل را ایجاد کند.می بدن اسفنج

عبارت صحيح را مشخص نماييد. :6مثال 
 ( پوشیده شده است.choanocyteبه نام کوانوسیت ) هاسلو وهیل از لایه دیگری از ( سیح داخلی لایه مز1
 شود.ها ترشح میتوسط کوانوسیتها اسفنج( اسکلت 5
 اساساً در داخل لایه پیناکودرم واقع شده است.ها اسفنج( اسکلت 3
 آیند.به وجود می Pinacocyteی خارج به نام هاسلو از  ostium( منافذ سیح بدن یا 4

 :ی آمیبی شکل هاسلو توسط ها اسفنجاسکلت « 1»گزینه  پاسخsclerocyte  یاspongocyte شوند. یو )اسکلروسیت یا اسپونژوسیت( ترشح می

وهیل قیرار گرفتیه ولیی    اساساً در داخل مزها اسفنجاسکلت دهند. های آهکی انجام میعمل ترشح یو اسپیکو  را در اسفنج هاسلو تعداد زیادی از این  یا
بیه وجیود    porocyteی خاصیی بیه نیام    هاسلو ( از ostia) ostiumها، منافذ سیح بدن یا ها ممکن است وارد لایه پیناکودرم شوند. در اسفنجاسپیکو 

ی هاسلو توسط ها اسفنجبه طرف اسپونگوسل قرار دارد و سیح خارجی بدن در ها آن به شکل مجرا یا قیف کوتاهی هستند که دهانه هاسلو آیند. این می
 دهد.( را تشکیل میPinacodermها، پیناکودرم )( پوشیده شده است که مجموعه آنpinacocyteپهنی به نام پیناکوسیت )

 هاتولید مثل اسفنج

 کنند.می به دو روش غیرجنسی و جنسی تولید مثلها اسفنج

 :  جنسيتولید مثل غیر .1

از ای بیرای تشیکیل ژمیو  تیوده     افتد.می اتفاق Gemmuleتولید مثل غیر جنسی از طریق جوانه زدن و تشکیل واحدهای تولید مثلی خاصی به نام ژمو 
کننید.  میی  شیبیه اسیپونژین اسیت، ترشیح    ای پوشیش سیختی را کیه شیامل میاده      هیا گردند و اسپونژوسیتاحاطه می هاتوسط اسپونژوسیت هاآرکئوسیت
در قسیمتی   ماند.می شود که در شرایط نامساعد پایدارمی شود و بدین صورت یو پوسته مفاوم اطراف ژمو  تشکیلمی یی نیز به این لایه اضافههااسپیکو 

گییرد. بیشیتر در فصیل    میی  صیورت  های آب شیرین و به ندرت در دریازیهاشود. تشکیل ژمو  در اسفنجمی س  میکروپیل ایجادبه اای از ژمو  ه  دریچه
باقی مانده و شرایط سخت زمستان را تحمل کیرده و در   هانجی که حاوی ژمو  است متلاشی شده، ولی ژمو افتد و با شروع فصل سرما اسفمی پاییز اتفاق
شود که با رشد خیود فیرد جدییدی را بیه     ی داخل ژمو  رشد کرده و اسفنج کوچو جدیدی از منفذ ژمو  )سوراخ میکروپیل( خارج میها سلوفصل بهار 

 آورد.می وجود

به لارو حاصل از توليد مثل غيرجنسي :7مثال (Gemmul در )گويند؟مي چهها اسفنج 
 پلانولا (4 پری موردیوم (3 پارانشیمولا (5 آمفی بلاستولا (1

 :شود.می ها دیدهاست. لارو پلانولا در مرجانها اسفنجلارو آمفی بلاستولا و پارانشیمولا، لارو حاصل از تولیدمثل جنسی در « 3»گزینه  پاسخ 

 

 :  . تولید مثل جنسي2

شوند. هیر چنید کیه    می مشاهدهها اسفنجس( هر دو در )جدا جن ی هرمافرودیت و دو پایههاباشد. گونهمیای دارای اشکا  ویژهها اسفنجتولید مثل جنسی 
 شیوند، کیه  میی  مشتق هاهمزمان نیست. اسپرم و تخمو از کوانوسیت و آرکئوسیتها آن هرمافرودیت هستند، اما تولید تخمو و اسپرم درها اسفنجبیشتر 

 شود.نتیجه می هانیز از پیناکوسیتها آن
جه جریانیات آب  یها تنه اسفنج نر را ترک کرده و در نتگیرد. اسپرممی تغییرات فتوپریودیو و یا تغییرات سلولی صورت زایی در نتیجه درجه حرارت آب یاگامت

 گیرد.می شود و لفا  صورتمی طرف تخمو هدایته ی کوانوسیت بهاسلو شود و در آنجا از طریق می ی لرزانهاوارد تنه اسفنج ماده شده و وارد زنبیل
در ایین مرحلیه جنینیی     زا هسیتند. ، زنیده هاگونه اسفنج لذا اینگردد، می گیرد و بعداً لارو از دهانه اسکولوم آزادمی سفنج تفسیمات تخ  در نسوج مادر انجامحسب نوع ابر

منفیذ بلاسیتوپور    بیه وسییله  ند. تثبیت لارو شومی سکولوم به خارج رهاشود و در نهایت لاروهای بیضی شکلی از امی نامیده Amphiblastulaلارو به نام آمفی بلاستولا 
 .گیردگاهی قرار میر دهان و مخرجی نخواهد داشت و از این طریق روی تکیهوزودی مسدود شده و جانه بلاستوپور بگیرد، بدین معنی که منفذ می صورت

ها( )تو منفذی هادهد که شامل دو گروه پروتوستومینمی قرار را در مفابل سایر پریاختگانها اسفنجفرد است ه این رویداد که در سلسله جانوری منحصر ب

  باشند.می (ها)دو منفذی هاو دوتروستومین
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 ند.گیرمی شامل مراحل سیتولوژیکی مشابه با سایر پریاختگان است و از این نظر در ردیف متازوآ قرارها اسفنجیند تولید مثل جنسی آفر :1نكته  

 گذار هستند.کنند، بنابراین تخ می ، تخ  لفا  یافته را در آب رهاهادر میان دموسپونژیا، تعدادی از گونه

 شود:می انواع مختلفی به شر  زیر دیدهها اسفنجبدن ای از نظر ساختمان مجاری و انشعابات لولهی 

 : Asconoidي آسكون هااسفنج ـالف 

، سیاختمان  هان اسفنجیا باشند،می ساختمان را دارا نیترساده آسکون یهااسفنج

از ای نمونه، (Leucosolenia)ا یلکوسولن. ستنده کوچو هشیدارند و همای لوله

از  یبیه صیورت دسیتجات   معمیولاً  آسکون،  یهال اسفنجین قبیا ست.هان اسفنجیا

ونیه  جدار بدن نازک است و هیچ گ شوند.می به ه  جوش خورده مشاهده یهالوله

چین خوردگی ندارد، مزوهیل توسیعه قابیل تیوجهی دارد. فضیای درونیی آترییوم       

(atrium) ل ا اسپونگوسییییی(spongocoel) شییود و در داخییل از مییی نامیییده

 هیا یی بنیام پروسییت  هاسلو پوشیده شده است. منافذ سیح بدن از  هاکوانوسیت

porocyte ه آب را بیه  ای اسیت کی  آیند. پروسییت ییو سیلو  لولیه    می به وجود

شیود از اسیکولوم فوقیانی    سپونگوسل میی ااسپونگوسل هدایت کرده، آبی که وارد 

در  .بیه حالیت کولیونی هسیتند     تیی  آسیکون  ی هیا شیود. اکثیر اسیفنج   خارج می

ان آب بیه  توسیعه قابیل تیوجهی دارد و جریی     ی تی  آسکون اسپونگوسلهااسفنج

 گیرد.می آرامی صورت

 : Syconoidي سيكون هااسفنج ب ـ

 دهیی امن (syconoid)د یکونوئیسی  یهیا کیه اسیفنج  هیا  اسفنجگر از ید یدر گروه

 یباعب کاهش فضیا  پیدا کرده در نتیجه یخوردگنیچ یواره بدن کمیشوند، دمی

 گردند.می ان آبیش جریجه افزایسل و در نتگواسپون

ت. اسی  (Sypha)فا یجنس سی  د،یکونوئیس یهان نمونه شناخته شده از اسفنجیمهمتر

در آن کنید کیه   می حفره مرکزی انشعابات انگشت مانندی ایجادها اسفنجدر این تی  

 لیرزان  هظی گیرنید و اصییلاحاً بیه آن محف   میی  قیرار  هیا دار یا کوانوسیتی یفههاسلو 

اسپونگوسیل را مفیروش    قرار گرفتیه و  هاکانا در این  هاتکوانوسی گویند. بنابراینمی

هایی که از چین خوردگی .اندمفروش شده هاپیناکوسیت یلهبه وس اسپونگوسل ه ونکرد

 ی اپیدرمی پوشیده شیده هاسلو اند، با سیح خارجی بدن به طرف داخل کشیده شده

د نوجود ندار هاپروسیتدهند. می تشکیل (incurrent canal)ی ورودی را هاکانا و 

ی هاکانا وارد  (Prosopyle) نام پروزوپیله یی بهاجای آن آب از طریق سوراخه و ب

و  یشیعاع  یهیا کانیا  ، هیا لیی ، پروزوپیورود یهاکانا آب در داخل  شود.شعاعی می

منفذ کانا  شعاعی با حفره  گردد.می ولوم خارجافتد و از اسکمی انیاسپونژوسل به جر

 شود.خوانده می Apopyleنام آپوپیل ه اسپونگوسل ب

 : Louconoidي لوكون هااسفنج ج ـ

تیر و  جدارها ضیخی   .جاد شده استیواره بدن ایاد در دیزان زیبه م یخوردگنی، چ(Luconoid)نوع لوکون  یها، به نام اسفنجهاگر از اسفنجید یگروه در

ی خاصیی بیه   هاآید که ویژگیمی ی منشعبی درهاکانا و  هااز حجرهای ی ورودی آب بیشتر شده و به صورت مجموعههاکانا ریف و منشعب و ظانشعابات 

آب از طرییق  گیردد.  یهر حجره متشکل از چندین پروزوپیل است که توسط یو آپوپیل بیه اسپونگوسیل بیاز می    دار بوده و تاژک هاحجرهبخشد. می اسفنج

ی ورودی منشیعب  هاکانا ف شود. فضاهای مذکور به طرمی اند، وارد فضاهای زیر پوستیقرار گرفته هاسلو بین  که احتمالاً (ostium)ی پوستی هاسوراخ

ی هیا کانیا  کنید و وارد  میی  گردند. آب سپس از طریق یو آپوپیل حجیره را تیرک  می دار بازی تاژکهابه سوی حجره هاشده و سرانجام از طریق پروزوپیل

 یو اسکولوم به خیارج بیاز   به وسیلهرگ تنها شوند و سرانجام هر مجرای بزمی ی خروجی دیگر، بزرگهاکانا بر اثر پیوستن  هاکانا گردد. این می خروجی

طر  لوکیون  ها اسفنجبیشتر  شود.می یابد یا کلاً ناپدیدمی . حفره اسپونگوسل یا خیلی کاهششودمی بیشتر از یو اسکولوم دیدهها اسفنجدر این  شود.می

 باشد. می دهنده کارآیی این نوع ساختماندارند و این امر نشان
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نج اسف :8مثالLeucosolenia  باشد.يي از نوع .................. ميهاكانالداراي 

1 )Syconoid ( ی تاژکهاکانا)5 دار )Leoconoid  )اسپانگوسل تاژکدار( 

3 )Asconoid 4 دار()اسپانگوسل تاژک )Hyalospongia ( هاکانا)ی تاژکدار 

 :3»گزینه  پاسخ » 

 

نماييد گزينه نادرست را مشخص :9مثال. 

 باشد.های لوکون میهای اسفنجعدد، از ویژگی 1( اسکولوم بیشتر از 1

 کند.ها اسپونگوسل را مفروش میهای طر  سیکون، کوانوسیت( در اسفنج5

 شود.های آسکون مشاهده می( حالت کلنی بیشتر در اسفنج3

 باشد.عاعی، اسپونگوسل و اسکولوم میال  پروزوپیل، کانا  شسطر  سیکون، مسیر جریان آب های ( در اسفنج4

 :های طیر  سییکون، اسپونگوسیل توسیط     باشد و در اسفنجها مفروش میهای طر  آسکون، اسپونگوسل توسط کوانوسیتدر اسفنج« 5»گزینه  پاسخ

 پوشاند.های شعاعی را میها کانا باشد و کوانوسیتها مفروش میپیناکوسیت

 هااسفنجبندی رده

  :(Calcarea)يآهك يهااسفنج رده ـ1
 کون و لوکون مشیاهده یهر سه نوع ساختمان آسکون، سها اسفنجن ی  است. در ایاز جنس کربنات کلس ییهاکو ی، داشتن اسپهان اسفنجیصفت مشخصه ا

 ن رده هستند.یفا از ایا و سیلکوسولن یهاشود. جنسمی

  :(Hexactinellida)ه يسو 6 يهارده اسفنج ـ2
 یهیا کو یشیود کیه اسیپ   میی  یت ناشین واقعیاز ا Hexactinellidaنام شوند. می شناخته یسیلیس یهابه نام اسفنجمعمولاً ، هان رده از اسفنجیا یهاگونه

از  یدرمیی روه، اپن گی یی کون دارنید. در ا یسیاختمان سی   ن رده،یی ا یهیا کنند. اغلب گونیه می یزندگ یفرادانمعمولاً ها اسفنجن یاست. ا یمحور 2ها آن یسیلیس

ده یی گر متصیل گرد یکید یکاذبشیان بیه    یکه پاها آمبوسیت یهاسلو از  یا  مشبکیسیسساختمان سن به وسیله، بلکه سیح بدنشان شودیده نمیت دیناکوسیپ

  ن رده است.یا یهااز نمونه (Eupectella)شود. سبد گل ونوس می دهیاست، پوش

  :(Demospongia)ا يرده دموسپونژ ـ3

 یبرهیا ی، فیسی یلیس یهیا کو یباشید و ممکین اسیت شیامل اسیپ     می ن رده متفاوتیشود. اسکلت در امی را شاملها اسفنج یهاگونه %22 رده بزرگ، نیا

 یسی یلیس یهیا کو یفیرد اسیت. اسیپ   ه منحصیر بی   ،ان ردهیی در م یکولیت اسیپ لاز نظر نداشیتن اسیک   Oscarellaاز هر دو باشد. جنس  یبین ترکیاسپونژ

، Spongiaتیوان  میی  ن ردهیی ا یهیا فاقید تفیارن هسیتند. از جینس     ا از نوع لوکون و اکثیراً یاست، تمام دموسپونژ یمحور 4ا یو  یو محوری ا،یژدموسپون

Hypospongia .را نام برد 

  :(Sclerospongia)ا يرده اسكلروسپونژ ـ4
 یهیا بیر یف ی،سی یلیسهیای  متشکل از اسپیکو  یاسکلت داخلیو ها آن ندر ساختمااز نوع لوکون هستند.  یاست که همگ یاندک یهان رده شامل گونهیا

ی مرجیانی  هیا بیه ایین رده اسیفنج    شیکل اسیت.  ای ستارهها آن شود و اسکولوممی دیدهیا آهکی   یکربنات کلس جنس از یپوشش خارج با یون یاسپونژ

(Corallin Spongesنیز ) گویند.می 
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 (Phylum Coelenterata) هاسلانترهشاخه 

  شود.می و یا شاخه گزنه واران یا شاخه مرجانیان نیز خوانده (phylum cnidaria)نام شاخه کنیداریا ه ها بشاخه سلانتره

هستند، شامل هیدرها، ژله  زیبا از لحاظ ظاهری هستند. (biradial symmetry)گاهی نیز دارای تفارن شعاعی دو طرفه ، دارای تفارن شعاعی هاسلانتره

 عروقیی ی    نام حفره معدیه حفره گوارشی بداشتن یو ها اسفنجاز ها آن و تمایز هاد. وجه مشخصه سلانترهنباشها میی دریایی و مرجانها، شفایقهایماه

Gastrovascular Cavity)  باشد.می که در حد بافت است، بدن بندی سلولیسازمان( به منظور گوارش مواد غذایی و  

گیرد با بلاستوپور میابفیت  می )حفره سلانترون( و منفذ دهانی که به عنوان دهان و مخرج مورد استفاده قرار با روده اولیه میابفت دارد حفره گوارشی بدن

و بیین  جدار بیرونی بدن جیانور اکتیودرمی بیوده     کنند و به صورت اندودرم هستند.می کنند همانند بافت عملمی یی که این حفره را مفروشهاسلو دارد. 

 از غشای پایه تکامیل یافتیه اسیت.    مزوگلیا احتمالاً .نام دارد (Mesoglia) مان بافتی قرار گرفته که مزوگلیااکتودرم و اندودرم لایه نازک ژلاتین فاقد ساخت

آبیزی و تفریبیاً همگیی    ایین جیانوران    .باشدمی و فاقد حفره عمومی)دیپلوپلاستیو(  ی اکتودرم و آندودرم تشکیل یافتهتنان از دو لایه جنینبنابراین کیسه

 دریایی هستند.

  به حالت ثابت و مدوز به حالت آزاد یص است. پولیقابل تشخ (medusa)و مدوز  (polyp)  یدو نوع ساختمان متفاوت به نام پول ین شاخه جانوریدر ا

به طرف  ماًیبوده و مستف هانتاکو حامل دهان و ت (oral end) یدهان یهاانت شکل است،ای استوانه ایای لوله  یشود. ساختمان پولمی شناور گونه اطلاق و

 ده است.یر ساخت چسبیبه ز (aboral end) یمفابل دهان یانتها یعنیگر ید یبالاست و انتها

ه چتیر،  یدر حاشی رار دارد و ن قی ییرو بیه پیا   ه مفعر آن که واجد دهیان اسیت  یه محدب آن به طرف بالا و ناحیکه ناح طوریه ه چتر است، بیکر مدوز شبیپ

 زانند. ین آوییقرار دارند که به طرف پا هاتانتاکو 

باشد؟ها نميهاي مرجانيك از ويژگي كدام :11مثال 

 ها( دارا بودن تانتاکو 4 ( داشتن دهان و حفره گوارشی3 ( داشتن مخرج5 ( تفارن شعاعی1

 :شود.یعنی دهان به خارج باز می ،بوده و حفره گوارشی از طریق یو منفذ تانتاکو  و شعاعین جانورانی دارای قرینه مرجانیا« 5»گزینه  پاسخ 

 هاسلانترهبندی رده

 مانند: هیدر، اوبلیا، فیزالیا؛  (Class Hydrozoa)رده هیدروزوآ ی 1

 مانند: ژله ماهی، عروس دریایی ؛ (Class Scyphozoa)رده سیفوزوآ ی 5

 ، شفایق دریاییهامانند: مرجان ؛ (Class Anthozoa)  رده آنتوزوآی 3

شناسی و فیزیولوژی، سایر جانوران این شاخه شباهت زیادی به است که از لحاظ بافتای ( دارای ساختمان سادهHydra) هیدر معمولی یا هیدر آب شیرین

 کنی .می شناسی و فیزیولوژی این جانور را بررسیهیدر دارند. به منظور درک بهتر بافت

 اپیدرم

 تشکیل شده است:نوع سلو   2از اپیدرم 

 : (epitheliomuscular cells) پوششي ـي عضلاني هاسلول ـ1

دهد. ایین  می که کمی پهن شده است، قسمت اعظ  سیح اپیدرم را تشکیلها آن مزوگلیا قرار دارد و انتهای دیگر رو به هاقاعده اینستونی شکل هستند و 

 شامل یو میوفیبریل انفباضی است.ها آن که هر یو ازهستند ای ای دو یا چند دنباله قاعدهدار منشعب و هاسلو 

   :(interstitial cells)ي بينابيني هاسلول ـ2

ابینی به عنوان ی بینهاسلو  شوند.می ی میان درزی نیز نامیدههاسلو اند و قرار گرفته عضلانیی   پوشش یهاسلو در زیر سیح اپیدرم و بین  هاسلو این 

ی اپیدرمی هاسلو توانند سایر می علاوه بر تولید تخمو و اسپرم، ی جنسی هستند.هاسلو ها یا مسئو  ایجاد گامت ی زاینده انجام وظیفه نموده وهاسلو 

 سازند.می از باشد راهر نوع سلو  دیگری را که مورد نی و هاویژه کنیدوبلاسته را ایجاد نمایند ب
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  :(Cnidocytes)ي نيش زننده هاسلول ـ3
هیا بیه فراوانیی    نتاکو روی ت هاسلو ی مزبور جای دارند. این هاسلو های عضلانی یا داخل فرورفتگی ی  ی پوششیهاسلو در سراسر اپیدرم، بین  هانیدوسیتک

 (nematocyst)بیه نیام نماتوسیسیت    ای ی نیش زنندههااموهای تمام مرجانیان هستند، محتوی اندی تخصص یافته که از ویژگیهاسلو شوند. این می یافت
اسیت. بیا وجیودی کیه آنتیوزوآ، فاقید        (cnidocil)نیدوسییل  کتاژک مانند بیه نیام   ای هزایدنیدوسیت در یو انتها دارای کباشند. در هیدروزوآ و سیفوزوآ، می
 .نیدوسیل بر عهده داردکمشابه ای دارند که احتمالا وظیفه (ciliary cone complex)مرکب ای نیدوسیل هستند، ساختمانی به نام مخروط مژهک
انتهیای   و است که بیشتر مجهز به ماده سمی هیپوتوکسیین اسیت   که شامل رشته مارپیچی گیردمی به اس  نماتوسیت جای نیدوسیت کپسولیکداخل  در

گیرد، کنیدوسیل تحریو شیده  می ی که طعمه یا دشمنی در مفابل قرارزمان مجهز است. (operculum) کپسو  که به سمت خارج قرار دارد، به سرپوشی
معمولاً شود و می شود. این عمل تخلیه کپسولی )دشارژ( نامیدهمی شود و باعب فلج شدن طعمهمی و سرپوش باز شده رشته فنری با سرعت به بیرون رانده

 در ارتباط با فشارهای اسمزی و هیدروستاتیو جانور است.
در لایه گاسیترودرم   هاکه در سایر سلانتره شود، در حالیر و سایر هیدروزوآ کنیدوبلاست ففط در اکتودرم وجود دارد و در لایه گاسترودرم دیده نمیدر هید

 شود. نیز دیده می

شود؟ها به خارج از بدن هيدر ميچه عاملي موجب پرتاب نماتوسيست :11مثال 

 ( تغییر تراوایی غشای سلولی1

 فشار هیدروستاتیکی داخل سلو ( 5

 های شیمیایی و فیزیکی( محرک3

 ( فرمان خارجی4

 

 
 :شود، در ارتباط با فشارهای اسمزی و هیدروستاتیو جانور است.تخلیه کپسولی یا همان دشارژ که پرتاپ نماتوسیت را شامل می« 5»گزینه  پاسخ 

 
   :(mucus secreting cells) سازي موكوسهاسلول ـ4

 ی قابل انفباض هستند.هاعضلانی دارای دنباله ی ی پوششیهاسلو در پایه هیدر فراوانند و مانند  هاسلو این 
  :(sensory and nerve cells)ي عصبي و حسي هاسلولـ 5

عصبی و در انتهای دیگر  یهااند. هر سلو  در قاعده به تعدادی دنبالهر اپیدرم، استفرار یافتهی طویلی هستند که در جهتی عمود بهاسلو ای حسی، هسلو 
ی هیا سیلو  ی عصبی که کی  و بییش مشیابه    هاسلو ها فراوان هستند. نتاکو در ت هاسلو ن گردد. ایمی ای کروی شکل یا موی مانند حسی، خت هزایدبه 

 .دارندبه مزوگلیا قرار در قاعده اپیدرم و چسبیده  هستند عصبی چند قیبی دیگر جانوران

 اندودرم

عضیلانی اپییدرم قیرار     ی   ی پوششیی هاسلو ی گاسترودرمی که مفابل هاسلو اپیدرم است.  شبیه بهشناسی تا حدودی گاسترودرم از نظر بافت اندودرم یا
ی هاسلو دهند. بین می یه عضلانی حلفوی را تشکیلیو لا هاسلو نام دارند. این  (nutritive-muscle cells)عضلانی  یای هی تغذیهاسلو اند، گرفته
ی گاسیترودرم هماننید   هیا سیلو  بفییه   استعداد بیگانیه خیواری دارنید.   ای ی تغذیههاسلو  اند.کننده آنزی  قرار گرفتهی ترشحهاسلو عضلانی،  ی  ایهتغذی
وجود دارد که شبیه بافت همبند بوده  Mesogleaدرم، تیغة میانی یا مزوگله در بین دو لایه گاسترودرم و اپی یی هستند که در اپیدرم وجود دارند.هاسلو 

 و ممکن است دارای تعدادی سلو  و یا فاقد سلو  باشد.

عبارت صحيح را مشخص نماييد :12مثال. 
 باشد.های جانور میها در قسمت تانتاکو ساز در سلانترهی موکوسهاسلو ( 1
 باشد.ها میسئو  ایجاد گامتها در مرجانیان م( نماتوسیت5
 شود.ها مشاهده می( هیپوتوکسین در تانتاکو 3
 باشد.ای ی عضلانی میی تغذیههاسلو درم هیدر شامل ( لایه عضلانی طولی در اندو4

 :باشید کیه در   زننیده میی   هیای نییش  ماده سمی هیپوتوکسین در داخل کپسولی به نام نماتوسیت قرار دارد. نماتوسییت از انیدامو  « 3»گزینه  پاسخ
باشید و قابلییت انفبیاض دارنید. در مرجانییان      ساز در قسمت پایه موجود میی ی موکوسهاسلو شود. های موجود در مرجانیان )هیدر( مشاهده میتانتاکو 
ی عضیلانی در هییدر، ییو لاییه      ایی تغذیهها سلوشود. ی زاینده نیز گفته میهاسلو ها آن رو بهاز این ،باشندمی ی بینابینی مسئو  ایجاد گامتهاسلو 

 دهند.عضلانی قوی را تشکیل می
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 Class Hydrozoaرده هیدروزوآ 
 

گذراننید. هییدروزوآ از سیایر    میی  یی نیز در سیکل زندگی خود، هر دو مرحله را پشت سرهاشوند و گونهمی صورت پولی  یا مدوز دیدهه جانوران این رده، ب
هرگز به درون  هااسپرم و هاتخمو شوند.می مشتق )اکتودرم( شوند و گنادها از اپیدرممی داشتن حفره گوارشی ساده و بدون دیواره جدا به خاطر هاسلانتره

 ت است.فاقد کنیدوسیها آن ساختمان سلولی ندارد و گاسترودرمها آن شوند. مزوگلیا درمی به محیط خارج )آب( رها انترون ریخته نشده، بلکه مستفیماً
  ( را نام برد.Physalia) ( و فیزالیاObelia) (، اوبلیاHydra) توان هیدرمی هیدروزوآها از

ارد که )حالت انفرادی و منزوی( و به صورت کیسه درازی است که در انتهای آن شش تا هشت تانتاکو  دراز و ظریف وجود د شودمی هیدر به حالت پولی  دیده
 ای به نام هیپوستومانی دارای ناحیهچسباند. انتهای دهمی اند، در مفابل دهان یو صفحه پایی وجود دارد که هیدر از طریق آن خود رامنفذ دهانی را احاطه کرده

(hypostome) یرند. گمی ها قابلیت انفباض و انبساط داشته و برای گرفتن مواد غذایی مورد استفاده قرارتانتاکو  س آن قرار دارد.است که دهان در رأ 
کند. در زمان تولید مثل در سیح بیدن هییدر   می ی طرفی ایجاد شود که با جوانه زدن تکثیر غیر جنسی در جانور ایجادهادر اطراف بدن ممکن است جوانه

 شود که مربوط به تخمدان و بیضه است.می هایی ظاهربرآمدگی

باشد؟كجا ميها آن ها به چه شكلي هستند و محلدر هيدر آب شيرين بيضه :13مثال 
 ( کروی و در ثلب آخر بدن4 ( کروی و در ثلب او  بدن3 ( مخروطی و در ثلب آخر بدن5 ( مخروطی و در ثلب او  بدن1

 :ها در ثلب او  بدن و تخمدان در ثلب آخر بدن قرار دارد.در هیدر آب شیرین بیضه« 1»گزینه  پاسخ 

 
عروقی نییز نفیش مهمیی بیه      ی گیرد. مایع درون حفره معدیمی ی اپیدرمی صورتهاسلو ی طولی قابل انفباض هادر اثر انفباض رشته حرکت جانور تماماً

ی هاکند. نحوه حرکت عادی دیگر هیدر، شناور شدن در آب است. هیدر از زیر ساخت جدا شده و از قسمت پایه حبابمی عنوان اسکلت هیدروستاتیکی ایفا
بیه ایین صیورت کیه      ،تواند حرکت لغزشی نیز انجام دهدمی شود. هیدرمی سبب شناور شدن هیدر و جابجایی آن در سیح آب کند. این امرمی گازی تولید

 خورد.می کند و بر روی آن سرمی ماده موکوسی بر روی پایه ترشح
 گردد.می از طریق دیفوزیون از سیح بدن، دفع زایدمواد  گیرد ومی ی ویژه برای تنفس و دفع است. تبادلات گازی از طریق سیح بدن انجامهااندامهیدر فاقد 

سیبب پرتیاب    هیا کننید. تمیاس طعمیه بیا تانتیاکو      میی  هیی تغذکوچیو  شتر از سخت پوستان یگر گوشتخوارند و بیان دیدرها مانند اغلب مرجانیه ه:يتغذ
 شود. می به سمت دهان رانده هاشود. سپس طعمه توسط تانتاکو می در بر گرفته هاده و در اثر آن، شکار فلج شده و توسط تانتاکو یگرد هاستینماتوس

هیدر ففط دارای شبکه عصبی اپیدرمی است، در صورتی که بسیاری دیگر از مرجانیان واجد است.  ییدر ساده و ابتدایدر ه یست  عصبیس :يستم عصبيس
 شوند.می تمرکزف دهان ماطرا اغلب در یعصب یهارشته باشند.می شبکه گاسترودرمی نیز

 گیرد.می تولید مثل هیدر به دو طریق جنسی و غیرجنسی صورت توليد مثل:
ن برآمیدگی  به شکل غده ظاهر شده، ایی ای گیرد. در سیح بیرونی جوانهمی تولید مثل غیرجنسی در شرایط مساعد بسیار فعا  است و با جوانه زدن صورت

یابد. این جوانه دراز شده و دهان و شیاخو  می ی میان درزی تشکیلهادر قسمت اکتودرمی عمدتاً از یاختهتوخالی در سمت اندودرمی پر از ذرات غذایی و 
 شود.می کند، سپس از ناحیه پایه فشرده شده و به صورت یو هیدر مستفل جدامی پیدا

 ت.مه  اس بسیاری میان درزی در این عمل هاهیدرها قدرت ترمی  بسیار زیادی دارند، عمل یاخته

شوند؟در كدام گروه از مرجانيان گنادها درون اپيدرم تشكيل مي :14مثال 
 همه موارد (4 آنتوزوآ (3 هیدروزوآ (5 سیفوزوآ (1

 :اکتودرمی دارند. أمشتق شده و در اپیدرم واقعند و منش در هیدروزوآ گنادها از اپیدرم« 5»گزینه  پاسخ 
 

اي دارند؟در ترميم نقش عمده هاسلوليك از كدام« اراي قدرت قابل توجهي در ترميم بدن هستندهيدرها د»با توجه به اينكه  :15مثال 
 سازی موکوسهاسلو ( 5 ی بینابینیهاسلو ( 1
 سازی بینابینی و موکوسهاسلو ( 4 ی عضلانیهاسلو ( 3

 :سیاز  ی موکیوس هیا سلو ی ترشح کننده مخاط یا هاسلو که  . در حالیای داردی بینابینی در ترمی  بدن هیدر نفش عمدههاسلو « 1»گزینه  پاسخ
 شوند و دارای انشعاباتی با خاصیت انفباض هستند.ای بدن هیدر دیده میشوند( در صفحه قاعدهای نیز خوانده میی غدههاسلو )

مستان را پشت سر گذاشته و سبب بفای نسل شوند. اکثر هیدرها دوپایه قادرند شرایط ز هادهد، زیرا تخ می تولید مثل جنسی در هیدر، اغلب در فصل پاییز رخ

و یا  هادر اثر تکثیر و تجمع، بیضه هاسلو گیرند. این می ی بینابینی سرچشمههاسلو ی زاینده از هاسلو هستند. در هیدر نیز مانند تمام مرجانیان دیگر، 

واقع  شوند. تخمو رسیده از سوراخ کوچکیمی در نیمه تحتانی بدن هیدر ظاهر هایدرم نیمه فوقانی و تخمدانبر روی اپمعمولاً  هاسازند. بیضهمی را هاتخمدان

گیرد. سلو  تخ  مراحل کلیواژ می ه تخمو رسیده و لفا  روی تخمدان صورتگیرد، اسپرم شناور بمی در اپیدرم با فشار بیرون آمده و آزادانه روی اپیدرم قرار

کند. با شروع فصل می مین حالت زمستان را طیه دار شده از تخمدان جدا شده و بهشود. سپس جنین کپسو می ز یو پوسته کیتینی پوشیدهو ا را طی کرده

  شود.نمی دیدهشود. مرحله لاروی در هیدر می بهار پوسته کپسو  نرم شده و هیدر جوان ظاهر
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 سوم فصل

 « دارانـطناب» 

 Phylum Chordataشاخه طنابداران 

ای از حیات و استمرار را از خود نشان های پیچیدهمهرگان مکانیسمدهند و بیشتر از سایر بیهای متنوع و وسیعی را به خود اختصاص میطنابداران زیستگاه

رغم گوناگونی ساختار بددنی بده   کنند. علیای هم به حالت دوزیست زندگی میشکی، عدهکنند و هم در هوا و خهای آبی زندگی میدهند، هم در محیطمی

 اند.آمدهبه وجود )شبه ماهی(  Fish Likeرسد که همه طنابداران )کورداتا( از یک جد مشترک با ساختار نظر می

باشد؟ی طنابداران نمیهاویژگیار  کدام یک :1مثال 

 ی آبششی زوجهاشکاف( داشتن 4 ( داشتن طناب عصبی پشتی3 شتن تقارن شعاعی( دا2 ( دارا بودن نوتوکورد5

 :2»گزینه  پاسخ» 

 
 شود: دیده میها آن طنابداران، متازوئرهایی هستند تریبوبلاستیک با تقارن دوطرفی که سه ویژگی عمده در

 داشتن طناب عصبي پشتي .1

آیدد و در  مدی بده وجدود   در زمان جنینی خود هستند که در نتیجه فرورفتگی اکتودرمی در ناحیه پشتی همه این جانوران دارای طناب یا لوله عصبی پشتی 

شود. در ناحیه سر انتهای این لوله متورم شده که در طنابداران اولیه کیسه مغزی و در طنابداران عدالی مغدز پدن     تمام سطح پشتی تا ناحیه سر کشیده می

 آورد.میبه وجود قسمتی یا انسفال را 

 يا مازه (notochord)وجود نوتوكورد  .2

ای است که باشد. در تمامی طنابداران در طی مرحله اولیه جنینی نوتوکورد وجود دارد. نوتوکورد در حقیقت میلهاندواسکلتی اولیه می نوتوکورد یک ساختار

مایع ژلاتینی  هاسلولآید. این میبه وجود )مولر( mullerبزرگی به نام ی نسبتاً هاسلولشود و این صفحات از ای تشکیل میاز یک سری صفحات پهن شده

غلاف دیگری از  نیزشود و اطراف مایع ژلاتینی را گیرد و باعث استحکام نوتوکورد میرا می هاسلولکنند که به صورت غلاف یا نوار ژلاتینی اطراف ترشح می

رسد که وظیفه آن ماند و به نظر مینوتوکورد در سرتاسر زندگی باقی می ،هاماهیبعضی حیوانات نظیر  کند. درجنس بافت پیوندی نسبتاً متراکم احاطه می

رود. کار میه ها بجلوگیری از کوتاه شدن طول بدن در نتیجه انقباض عضلات طولی است. اما در بیشتر طنابداران به عنوان اساسی برای ساختن ستون مهره

گدردد. در  رباغه ابتدا دارای یک نوتوکورد است، اما به تدری  ابتدا سدتون مهدره غضدروفی و سدسس اسدت،وانی، جانشدین آن مدی       به عنوان مثال یک لارو قو

 نوتوکورد وجود ندارد. مهرگان اصلاًای وجود دارد. در بیپستانداران آثاری از نوتوکورد در داخل دیسک بین مهره

 های آبششي زوج. داشتن شکاف3

رساند انجدام  ی خونی که خون را به جدار صفحات آبششی میهارگشود و تنفس در سطح منافذ در اطراف حلق جنین طنابداران ایجاد می یا هاشکافاین 

بده وسدیله   گدردد. اغلدط طنابدداران آبدزی     ی آبششی ایجاد شده به تدری  تکامل یافته و وسیله اصلی تنفس مدی هاشکافشود. در انواع آبزی طنابداران، می

هدا در جمدع آوری غدذا اسدت.     اند. البته در طنابداران اولیه، اهمیت اصلی آبشدش ی خونی تشکیل شدههارگهایی با کنند که از تیغههایی تنفس میششآب

. در سداختمان مدوقتی در طدی تکدوین اولیده خدود هسدتند       به صورت کنند نیز دارای آثاری از منافذ آبششی زی که با آبشش تنفس نمیطنابداران خشکی

 ها سطحی هستند و ساختمان داخلی ندارند.شود، اما این آبششمهرگانی چون س،ت پوستان و نرم تنان نیز آبشش دیده میبی

های زیر با هم همولوگ هستند؟اندامیک ازکدام :2مثال 

 اخ کرگدن( شاخ گاو و ش4 ( دست انسان و باله شنای وال3 ( شش و آبشش2 ها( بال پرندگان و بال پروانه5

 :3»گزینه  پاسخ» 
 



 

 طنابداران :فصل سوم 511
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 های هومولوگ، اساس ساختمانی و منشا جنینی یکسانی دارند، هر چند ممکن است اعمدال متفداوتی داشدته    اندامهای هومولوگ: اندامـ : مهم تذکر

 آبششی. های گوش میانی و کمانباشند. مثل بال پرندگان و دست پستانداران، دست انسان و باله شنای وال، است،وانچه

ها شش و آبشش، شاخ گداو و  های آنالوگ، اساس ساختمانی متفاوت دارند، اما از لحاظ عمل یکسانند. مثل بال در پرندگان و پروانهاندام های آنالوگ:اندامـ 

 ی است،وانی.هاماهیشاخ کرگدن، دندان لامسری و دندان 

باشد؟علت میمهرگان به چه داران از بیوجه اصلی تمایز مهره :3مثال 

 ( وجود نوتوکورد4 وبلاستیک بودنسل( تری3 ( داشتن تقارن دوطرفی2 ( داشتن شش5

 :شود.مهرگان، نوتوکورد است که به موازات طناب عصبی و در زیر طناب عصبی کشیده میداران از بیوجه اصلی تمایز مهره« 4»گزینه  پاسخ 

 

؟آیدنمیت بارز طنابداران به شمار زیر از اختصاصا موارداز کدام یک  :4مثال 

 کدامهیچ( 4 دو لایه رویشی( 3 تقارن دوطرفی( 2 نوتوکورد( 5

 :3»گزینه  پاسخ» ( از اختصاصات بارز طنابداران، داشتن طناب عصبیNerve cord( نوتوکورد ،)Notochordشکاف ،)ی در ناحیه گلدو،  شهای آبش

 باشد.ان جنینی، تقارن دوطرفی و سلوم میسه لایة رویشی، لوله گوارش کامل در دور

 بندی طنابدارانرده

 Subphylum Hemichordataزیرشاخه نیم طنابدران  د5

 Subphylum Tunicata(Urochordata)داران( زیرشاخه غلافداران)دم مازه د2

  Subphylum Cephalochordataداران زیرشاخه سرمازه د3

  Subphylum Vertebrataداران زیرشاخه مهره د4

باشد؟های زیر میاز رده کدام یکطنابداران از  أمنش :5مثال 

 ی حلقویهاکرم( 4 ( بندپایان3 تنان( نرم2 ( خارپوستان5

 :اران از طنابدد  أتری مبنی بر منشهای م،تلفی ارائه شده است ولی دلایل قابل قبولطنابداران تاکنون نظرات و تئوری در مورد منشأ« 5»گزینه  پاسخ

ی ت،صص یافته لارو خارپوستان و سرنوشت منفذ بلاستوپور که هدر دو گدروه خارپوسدتان و طنابدداران را جدزو      هاویژگیخارپوستان وجود دارد. با توجه به 

 .انددهد، تا به امروز خارپوستان منشأ طنابداران در نظر گرفته شدهها قرار میدوتروستومین

  Subphylum Hemichordataزيرشاخه نیم طنابدران 

انددامی کده    ی آبششی زوج داشته و بده سدبط داشدتن   هاشکافبرند. های متغیر که در مناطق شنی کف دریا به سر میاندازه جانورانی هستند با بدنی نرم و

 آیندد.  شداخه طنابدداران بده حسداب مدی     ترین اعضای . جزو پستمعروفندنام دارد به این اسم  (stomochord)شبیه نوتوکورد است و استوموکورد  ظاهراً

 این زیرشاخه دارای دو رده است:

 .Balanoglossusو  Glossobalanus ،Saccoglossusهای آن عبارتند از : نمونه ی بلوط(:هاکرم) Enteropneusta ـ1

 .Cephalodiscusو  Rhabdopleuraهای آن عبارتند از : نمونه :Pterpbranchia ـ2

 Enteropneustaرده 

 عمیق هستند.های آب کنند و تعدادی هم درسطحی زندگی میهای آب ی زبانی شکلی هستند که باریک بوده، بیشترشان زیرهاکرمجانوران این رده 

 و از سه قسمت اصلی تشکیل شده است:  بودهاست. بدن این جانور نرم  Balanoglossusنمونه بارز این رده، 

 شود.ی آبششی متعددی دیده میهاشکافدر هر دو طرف پشت یقه  ناحیه به اسم یقه و یک تنه دراز،دارد، یک  ای قدامی که خرطوم ناممنطقه

باشند، بنابراین در فرم بالغ، م،رج انتهایی است. در سطح شکمی یقه، دهان واقع شده است. در نیمه جلویی تنه، گنادهدا  فاقد دم حقیقی می هاکورداتاهمی

دار کناری بدن در این ناحیه در هر طرف به خارج کشیده شده است و صفحاتی شبیه بال را تشکیل داده است. پوست در تمام بددن مدژه   وجود دارند. دیواره

 کنند.ی ترشحی دارد که م،اط ترشح میهاسلولاست )بر خلاف اپیتلیوم سایر طنابداران(. پوست تعداد زیادی 
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در  :6مثالEnteropneusta شود؟کننده مخاط در کدم قسمت از بدن جانور دیده میی ترشحهاسلول 

 ( پوست و خرطوم4 ( شیارهای آبششی و پوست3 ( خرطوم2 ( پوست 5

 :که بدن جانور همیشه از یدک مدایع   کنند به طوریی ترشحی دارد که م،اط ترشح میهاسلولپوست در این جانوران تعداد فراوانی « 4»گزینه  پاسخ

ی ترشدح  هاسلولباشد. خرطوم هم حاوی میها آن ای دارند که ناشی از مواد یددار موجود در م،اطشده است. این جانوران بوی زننده لزج م،اطی پوشیده

 برد.( به دهان میciliaryکه مواد غذایی را بر روی سطح خرطوم گرفته و توسط جریان مژکی )یا جریان باشد به طوریکننده م،اط می

 

 سیستم داخلي

در ردش خون در این رده، باز است و از دو رگ اصلی انقباضی پشتی و شکمی تشکیل شده است و فاقد مویرگ هستند. خون بیرنگ و فاقد سدلول اسدت.   گ

شدود و از ایدن سیسدتم بده     پایه خرطوم سینوس مرکزی وجود دارد. از سینوس مرکزی خون به داخل سیستم م،صوصی که گلومرولوس نام دارد، رها مدی 

 شود. رسانی انجام میاره بدن و روده خونودی

شدود و آن هدم توسدط    کننده گازی هستند. هر شکاف به داخل یک کیسه برانشیال بداز مدی  های مبادلهاندام ی آبششی حلقی در ناحیه قدامی تنه،هاشکاف

ی حلقدی گرفتده   هدا شکافغذایی که در آب موجودند، در عبور از یابد. ذرات مواد جانبی بدن قرار دارند، به خارج راه مید   منافذ آبششی که در سطح پشتی

هایی دیگر مرحله لاروی وجود دارد. لارو ها مستقیم است و در گونهشوند. اعضای این رده، جدا جنس هستند. لقاح خارجی است و تکوین در بعضی گونهمی

 ای است. آمده، تورناریا نام دارد که دارای یک نوار مژهبه وجود 

های زیر در مورد از گزینهکدام یک  :7مثالTongue worm باشد؟می نادرست 

 .هستند Stomochord( دارای 2 .هستند( جداجنس 5

 .است( تنفس از طریق آبشش 4 .هستند zooidsهایشان حاوی تعداد زیادی ( کلنی3

 :4»گزینه  پاسخ »Tongue worm های زبانی شکل متعلق به ردة یا کرمEnteropneusta هدای  باشند. افراد این رده جداجنس بدوده و انددام  می

تعددادی   هدا از دهند که این کلندی های بزرگی را میجنسی شامل یک سری کیسه است که در اطراف سلوم وجود دارد. انواعی از این جانوران تشکیل کلنی

باشند. در این جدانوران  دارای خرطوم، یقه و تنه میزوئیدزها یک از این  . هرشودهای ژلاتینی واقع شده است، تشکیل می( که درون حفرهzooids) زوئیدز

دهدد. در ب،دش   را تشکیل می stomochord( در قسمت فوقانی و ب،شی از سقف حنجره ض،یم گشته و Lophophoreلوفوفور یا همان بازوی مژکدار )

ها بیشتر در تغذیه نقش دارندد. ایدن جدانوران فاقدد     این اندام است.( gill slitsشی )ابتدایی تنه، حلق وسیعی وجود دارد که دارای یک سری شیارهای آبش

 باشند.( میgillآبشش )

 Pterpbranchiaرده 

کلندی زنددگی   بده صدورت   اندازه کوچکتر هستند. حیواناتی کوچک، دریازی و ثابت هستند که  دارای افرادی شبیه رده قبلی هستند با این تفاوت که از نظر

شکل بوده و دارای یدک جفدت شدکاف     Uاست. این جانوران دارای لوله گوارشی  Cephalodiscusو  Rhabdopleuraها آن کنند. دو جنس مشهورمی

 باشند.کلی فاقد آن میه آبششی یا ب

در کدام گروه پوست بدن از مژه تشکیل شده است؟ :8مثال 

5 )Hemichordata 2 )Cephalochordata 3 )Tunicata 4) Vertebrata 

 :در « 5»گزینه  پاسخBalanoglossus دار است )بر خلاف اپیتلیوم سایر طنابداران(.کورداتا پوست در تمام بدن مژهاز همی 

 

از موارد زیر دهان و مخرج مقابل هم قرار دارد؟ کدام یکدر  :9مثال 

5 )Ascidiacea 2 )Pterpbranchia 3 )Thaliacea 4 )Larvacea 

 لوله گوارشی این جانوران « 2»گزینه  خ:پاسU باشد.هم میه شکل بوده و دهان و م،رج نزدیک ب 

 

 Subphylum Tunicata(Urochordata)داران( زيرشاخه غلافداران)دم مازه

های م،تلف زندگی، ها در ارتباط با شیوههکنند. تنوع نمونداران طنابدارانی هستند دریایی که به حالت انفرادی یا کلونی، چسبیده یا آزاد زندگی میدم مازه

مثل غیرجنسدی از  مثل جنسی همراه با دگردیسی عمیق لارو و بالاخره تولیدیک پوشش ض،یم غنی از سلولز در اطراف تنه جانور، طریقه رشد ونمو و تولید

باشدد. سدطح خدارجی    وجود نوتوکورد در مرحله لاروی در منطقه دم میدهند. وجه تسمیه، دازان را در مقابل سایر طنابداران قرار میراه جوانه زنی دم مازه

های این کند. اکثر نمونهکامل دارای پوشش م،صوصی به نام تونیک است که از ترشحات بدن خود جانور بوده و تنه جانور را حفاظت میبه طور بدن حیوان 

 گروه ثابت هستند. حلق در این جانوران منافذ فراوانی دارد.
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 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 داران نوتوکورد و طناب عصبی در حالت بالغ وجود ندارد و تنها در مرحله لاروی دارای خصوصیات طنابداران هستند.در دم مازه :1نکته  

 شود:این شاخه به سه رده تقسیم می د

 Ascidiacea Class ها(اسیدیاسه آ )اسیدی 

 Thaliacea Class هاتالیاسه 

 Class Larvacea لارواسه آ 

 

باشند؟از جانوران زیر، فاقد طناب پشتی در مرحله بلوغ میکدام یک  :11مثال 

 3و  5( گزینه 4 ( یوروکورداتا3 ( سفالوکوردات2 داران( غلاف5

 :شدود و از  ط در دورة لاروی دیده مدی باشند و نوتوکورد و رشته عصبی فقداران فاقد طناب پشتی در مرحله بلوغ میتونیکاتا یا غلاف« 4»گزینه  پاسخ

 ( نیز موسومند.urochordataآنجا که دم در لارو دارای نوترکورد است به یوروکورداتا )

 Ascidiaceaرده 

ی زیست کنند و نمونه توانند به حالت انفرادی یا کلونشوند. میتر از بقیه هستند، اکثراً به حالت چسبیده زندگی کرده و در تمامی دریاها یافت میشدهشناخته

در  fish likeکند اما اثری از حالت دزدک دریایی است که در کف دریاها زندگی می)سی کرت( یا آبساش دریایی یا آب sea- squirtمعروف از انواع انفرادی 

 جهت مقابل آن از دو دهانه باز تشکیل شده است. که به حالت لارو باشد. در این رده، یک انتهای بدن جانور به تکیه گاه چسبیده و بدنش نیست، مگر زمانی

به وجود های ورودی و خروجی جریان آبی را باشند. سیفوناین دو دهانه شامل سیفون ورودی که در دهان قرار دارد و سیفون خروجی )سیفون آتریال( می

شدود و وارد یدک   باز است آب همراه ذرات غذایی از این سیفون وارد میسازد. وقتی سیفون دهانی پذیر میآورد که هم تغذیه و هم تنفس جانور را امکانمی

شوند وارد این شیار شده و از آنجا بده  اندوستیل قرار دارد، ذرات غذایی که از آب جدا میشود، در قسمت جانبی و شکمی حلق شیارحلق آبششی حجیم می

 قرار دارد. . آتریوپور در سیفون خروجیشوندمیمری و معده جانور فرستاده 

 Tunicinی خدونی اسدت و بده    هدا رگدهدد کده دارای   ای را تشکیل میآید، بافت زندهلایه تونیک که برای حفاظت و پشتیبانی از بدن جانور به وجود می

رمی پوشدیده شدده اسدت.    لایده اپیدد  بده وسدیله   داران دارد. مانتل یا جبه در زیر تونیدک وجدود دارد و   معروف است و شباهت زیادی به بافت پیوندی مهره

ها نوارهای عضدلانی حلقدوی وجدود دارندد کده مانندد       های سیفونتوانند درجه محدودی از انقباض کلی بدن را باعث شوند. در دیوارههای مانتل میماهیچه

مزانشیم دیواره بدن در حد فاصل بین ای است که در کنند. سیستم عصبی نسبتاً ساده است و شامل یک گانگلیون مغزی کروی یا استوانهاسفنگتر عمل می

 شود.ها و احشاء فرستاده میمثل مانتل، ماهیچه هاقسمتها یا دیگر دو سیفون قرار دارد. از گانگلیون، اعصابی به سمت سیفون
اندام حسی جهت چشیدن آب است. ایدن غدده    احتمالا یک در زیر گانگلیون مغزی، یک غده اگزوکرین به نام غده زیر عصبی قرار دارد که :2نکته  

 ها نیز نقش دارد. در تولید موکوس و کنترل آزاد شدن گامت

شود، در نزدیکی روده یک ساختار کیسه مانندی وجود دارد که شامل تراکمی از اسید اوریدک اسدت و بده    تم خاصی دیده نمیساز نظر سیستم ترشحی، سی

 کند.ازنش دخالت میرسد که در عمل ونظر می

هاسلول :11مثال( ی وانادویستVanadocytes در ) ای دارند؟شود و چه وظیفهانوران زیر دیده میجاز کدام یک 

 های کربوهیدراتیگیری رشته( غلافداران د شکل2 اتیر( غلافداران د ترشح رشته کربوهید5

 zooidsکورداتا د تشکیل ( همی4 کورداتا د ترشح م،اط( همی3

 :داران بدن دارای پوششی به نام در غلاف« 2»گزینه  پاسخTunic های باشد که در حافظت و استحکام بدن جانور نقش دارد. این پوشش از رشتهمی

ی هدا سدلول ی گیدرد ولد  باشد، ساخته شده است. ترشح این مواد توسط اپیددرم صدورت مدی   (که شبیه به سلولز میTunicinین )ککربوهیدراتی به نام تونی

 باشند.ها سهیم میگیری رشتهوانادویست در شکل
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ماده  :12مثالTunicin شود؟داران دیده میدر کدام بخش بدن غلاف 

 ( در زیر قلط4 ( در آبشش3 ( در غلاف آنها2 ( روی سر5

 :2»گزینه  پاسخ» Tunicin سلولز بوده و به همراه موکوپلی سداکارید و مقدداری    از مقدار زیادی فیبرهای کربوهیدراتی تشکیل شده که کاملاً شبیه

 دهند.را تشکیل می Tunicپروتئین ساختار تونیک 

 

شود. در نتیجده  های کلنی، لقاح داخلی نیز دیده میهای منفرد، لقاح خارجی است، اما در فرمجز چند مورد، هرمافرودیت هستند. در نمونهه اغلط تونیکاتا ب

شود، ولی چون لولده گدوارش آن بده خدوبی     )تدفول( خوانده می Tedpoleیا  Tetardآید که میبه وجود  fish likeروی با طرح رشد ونمو سلول ت،م لا

 کند و طول دوره لاروی کوتاه است.تکوین نیافته است، تغذیه نمی

؟کندنمیدریایی صدق  های زیر در مورد آبپاشاز گزینهکدام یک  :13مثال 

 باشد.از محصولات آندوستیل در این جانوران می DITو  MIT( 2 ران در دو جهت ضربان دارد.( قلط این جانو5

 باشند.( دارای قدرت و توانایی تحلیل رفتن می4 های ترشحی وجود دارد.ردیف سلول 4طرف حلق این جانوران ( در هر 3

 :3»گزینه  پاسخ»  sea squirt باشد. قسمت عمده بدن این جانور را حلدق یدا گلدو    یاسه متعلق به غلافداران مییا آبساش دریایی جانوری از رده اسید

ی مژکددار انددامی بده شدیار     هدا سدلول ی ترشحی به اضدافه  هاسلولپردازد. در هر طرف حلق، سه ردیف آوری غذا میدهد که این اندام به جمعتشکیل می

روزین( در ید تیدو)دی DITروزین( و ینویدوتو)م MITباشد و به طور عمده ین حاوی ید میسازد. محصول اصلی آندوستیل یک ورقة پروتئآندوستیل را می

ساز( که در )ضربان Pace makerپذیر است و این عمل توسط یعنی حرکت خون برگشت ،شود. قلط این جانور در دو جهت ضربان دارداین اندام تولید می

 شود.دو طرف قلط قرار گرفته است تنظیم می

 

تدر شدده و در شدرایط    ای که در زمان کمبود مواد غذایی و گرسنگی کوچکهستند، به گونه De-differetiationداران دارای قدرت تحلیل رفتن یا لافغ

 گردند.مساعد به حالت قبلی برمی
 گیرد. ارند که از طریق جوانه زدن صورت میتونیکاتا، علاوه بر تولید مثل جنسی، تولید مثل غیر جنسی نیز د :3نکته  

و در سطح پشتی و یا به اصدطلاح بدالای نوتوکدورد، طنداب عصدبی دیدده        شودلارو دارای سری پهن و یک دم دراز است و دم توسط نوتوکورد نگهداری می

 کند ولی نوتوکورد فقط در ناحیه دم وجود دارد.شود که تا قسمت ناحیه سر نفوذ میمی

 Thaliaceaرده 

های دهانی و آتریال در این جانوران بر خلاف تونیکاتدا در مقابدل هدم قدرار     کنند و شکلی شبیه بشکه دارند. سیفونگرم زندگی میهای آب افراد این رده در

ی از مش،صدات ایدن گدروه، وجدود     رود. یکد کدار مدی  ه شود، بلکه برای حرکت نیز بد نه تنها جهت تبادل گاز و تغذیه استفاده می ،دارند. جریان آب به داخل

کند و بدین طریدق باعدث   باشد. انقباض عضلات روی آتریوم فشار آورده و آب را با فشار از سیفون آتریال خارج میدستجات ماهیچه حلقوی در دور بدن می

باشدند. نمونده   هدای برانشدی مدی   و تیغده  هافشکاشود. این گروه فاقد دم هستند. سیستم عصبی تحلیل رفته دارند و دارای حرکت حیوان به سمت جلو می

 است. Salpaو  Dolilumمعروف این رده 

 Larvaceaرده 

کنند. این جانوران میلی متر طول دارند و شبیه لارو هستند و به حالت پلانکتونی زندگی می 1این رده شامل موجودات خیلی کوچکی هستند که حداکثر تا 

باشند، یعنی فرم بالغ نئوتنیک است )خصوصیات لاروی باقی مانده است، تنها گنادهای جنسی تکوین یافتده و قدادر بده    میدر فرم لاروی قادر به تولید مثل 

باشند و دم نیز بر سطح شکمی حیوان چسبیده و مستقیماً بدا  تولید مثل هستند(. ساختمان بدن مشابه لارو تونیکاتا است، با این اختلاف که دارای گناد می

هدای معدروف ایدن رده    شود. دارای دو شکاف آبششی بوده و از نمونده سازی استفاده میی بدن مرتبط نیست. از دم برای حرکت، تغذیه و لانههاقسمتبقیه 

Appendicularia .آپاندیکولارا( است( 

تفاوت  :14مثالAppendicularia  با لاروsea squirt در چیست؟ 

 3و  5گزینه ( 4 تولید مثلنحوه ( 3 شکل دهان( 2 تعداد گنادها( 5

 :4»گزینه  پاسخ »Appendicularia  آپاندیکولاریا( متعلق به رودة لارواسه(Larvacea  باشدد. ایدن جدانور در فدرم لاروی قدادر بده       از تونیکاتا مدی

 وت کده ایدن جدانوران دارای گنداد بدوده      بدا ایدن تفدا    اسدت هدا  تونیکدات  لارو)برخلاف سایر تونیکاتا(. ساختمان بدن این جدانور مشدابه بدا     استتولیدمثل 

 )برخلاف لارو تونیکاتا( و دم نیز به سطح شکمی چسبیده است.



 

 طنابداران :فصل سوم 511

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

  Subphylum Cephalochordataداران زيرشاخه سرمازه

است. لوله عصدبی بده    یابد و دائمینوتوکورد بدون تغییر قطر در سرتاسر بدن گسترش میها آن که در fish likeهایی هستند دریایی با طرح دوتروستومی

شود از طریق این سدوراخها عبدور   ی آبششی زوج است و آبی که از دهان وارد حلق میهاشکافموازات نوتوکورد و در بالای آن قرار دارد. جدار حلقی دارای 

شدود. آمفیوکسدوس   یوپور از بددن خدارج مدی   یعنی آتر ،وارد شده و از طریق سوراخ این حفره atriumنام دهلیز یا آتریوم  هکرده و در حفره خارجی حلق ب

(Amphioxus)تواند آزادانه شنا کند، اما در اصل یک حیوان حفار است.، یک نمونه از این زیر شاخه است. آمفیوکسوس، گرچه می 

 ی عمومي آمفیوكسوسهاويژگي

ه سر مش،ص ندارد و بیشتر شبیه خرطدومی اسدت کده دهدان در     درازا داشته، دوکی شکل بوده و بدن در دو انتها فشرده و ناحی cm1-1آمفیوکسوس بالغ 

 اند.ها و منافذ بینی مش،ص نیستند و فاقد آروارهها، گوششود. چشممانند احاطه می انتهای آن قرار دارد و توسط تعدادی زوائد مژک

قسمتی  شود. در سطح شکمی هم یک باله شکمی دومی ای شکل ختمشود که به یک باله دمی سرنیزهدر قسمت پشتی بدن باله پشتی کم عرضی دیده می

شود )بافت همبنددی  ای با جنسی شبیه به غضروف نگهداری میهای بالهها توسط شعاعنام چین متابورال نیز معروف است. باله شود که بدار دیده میچین

 دار است.وان مژکمتراکم(. پوست بدن آمفیوکسوس بالغ پوشیده از کوتیکول است ولی در آمفیوکسوس ج

 

 عضلات و ساختار اسکلتي

ای از بافت پیوندی به نام میوسستا جددا  صفحهبه وسیله هستند که  (myotome)ای م،طط به نام میوتوم های ماهیچههایی با فیبرعضلات به صورت بسته

عضلاتی نیز به صورت طولی )بدون سستوم( در قسمت شکمی  باشند.ها میصفحات پهن هستند، تابع شکل سستومبه صورت های عضلانی که شوند. رشتهمی

 شود.باعث حرکت حیوان به سمت جلو و عقط میها آن اند که انقباضاز زیر دهان تا انتهای بدن کشیده شده
هدای  هدای عضدلانی، شدعاع   توان از میوسستا یا دیدواره های مربوطه است و نیز میدر آمفیوکسوس ساختار اسکلتی شامل نوتوکورد با غلاف :4نکته  

 های آبششی نام برد.ای جانور و ضایعات اطراف دهان و میلهباله

بالغ مشترک است؟داران مهرهکدام ویژگی در آمفیوکسوس بالغ با  :15مثال 

 ( نوتوکورد4 ( لوله عصبی پشتی3 ( برونشیهای حلقی2 های پشتی و دمی( باله5

 :باشد.جواب درست می 3های حلقی و نوتوکورد را ندارند، بنابراین گزینه های پشتی و دمی، برونشیداران بالهمهره« 3»گزینه  پاسخ 

 

 سیستم گوارشي

بلکده زندش    یابند،دار است و مواد غذایی از طریق انقباض عضلات انتقال نمیساده است. دیواره لوله گوارش مژهساختمان سیستم گوارشی در آمفیوکسوس 

باشدد. ایدن   مدی  (cirri)شکمی قیف دهانی، دارای سدیری   دهای کناری شود. دهان در داخل یک قیف دهانی قرار دارد و دیوارهمیها آن ها باعث انتقالمژه

انددام   هدای چرخدان قدرار دارد. مدژه    اندام دار به ناماندامی مژه به نام پاپیل حسی هستند. در حاشیه داخلی قیف دهانی یهای کوچکزوائد دارای برجستگی

کندد، غدذا و   چرخان، آب در حال عبور از محوطه دهانی را که محتوی ذرات غذایی است، برای تماس با موکوس مترشحه از چال سقف دهانی متوقدف مدی  

دامی غشایی در داخل حلق است که اطراف انشوند. ولوم به داخل حلق هدایت می velumاندام چرخان به سمت عقط جارو و از طریق ولوم موکوس توسط

دار شود که در آن تعداد زیادی منافذ آبششی وجود دارد. در حلق یک سیستم مژهعدد تانتاکول قرار گرفته است. دهان به یک حلق وسیع هدایت می 52آن 

 های هضم کننده است.ه کبدی وجود دارد که دارای آنزیمزایدم ای به نابرد. در سطح شکمی روده، کیسهغذا را به روده می (endostyle)اندوستیل  نامه ب

تر است؟اندام طنابداران عالی اندواستیل در آمفیوکسوس مشابه کدام :16مثال 

 ( کبد4 ( هیسوفیز3 ( تیروئید2 ( استاتوسیست5

 :باشد.ند و دارای هورمونی مشابه تیروکسین نیز میکاندوستیل شکافی در کف حلق است که مقدار زیادی موکوس تولید می  «2»گزینه  پاسخ 
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 دستگاه گردش خون

کندد کده متفداوت از    آبیداری مدی   ی بافتی را مسدتقیماً هاسلولها، گردش خون باز بوده و در آمفیوکسوس تا حدودی گردش خون بسته است. ولی در بافت

ی هاقسمتوجود دارد که خون از تمامی  (sinus venosus)نام سینوس ونوسوس داران است. در انتهای حلق یک کیسه انقباضی به سیستم مویرگی مهره

 شود.رنگ است و فاقد رنگدانه تنفسی است. هیچ سلولی در خون دیده نمیشود. خون آمفیوکسوس بیبدن در آن جمع می

 سیستم دفعي

ای طویدل شدده اسدت کده     شود. هدر نفریددی دارای تعددادی سدلول شدعله     یها به آتریوم باز ماندام دفعی در آمفیوکسوس، نفریدی نام دارد. دهانه نفریدی

ی هدا رگی خدونی خاصدی بده ندام     هدا رگشود، بلکه در تماس نزدیک بدا  شان به سلوم باز نمیای، انتهای داخلیی شعلههاسلولسولنوسیت نام دارند. این 

 گلومرولی هستند.

دفع مواد در  :17مثالLancelet باشد؟می برعهده کدام اندام 

 ( سولنوسیتwheel organ 4( 3 ( استوموکورد2 ( وانادویست5

 :4»گزینه  پاسخ »( لانسلتLanceletنام دیگر آمفیوکسوس می ) ایدن  اسدت ی ترشحی در قسمت فوقدانی حلدق   هاسلولباشد. آمفیوکسوس دارای .

 (.solenocyteشود. )های طویلی دارند، سلولنوسیت نامیده میههای آبششی متصل هستند و رشتای به تیغهی ترشحی که به صورت کیسههاسلول

 

 دستگاه عصبي

ی لوله عصبی یا طناب عصبی در سرتاسر سطح پشتی جانور نفوذ کرده و در ناحیه سر متورم شده و به شکل یک کیسه مغدزی در آمدده اسدت. ریشده پشدت     

 یشه شکمی، ب،ش حرکتی است. کند و رطناب عصبی، ب،ش حسی است و فیبرهای حسی را دریافت می

 کنند. عمل می های نوریهای حسی اختصاصی در داخل لوله عصبی وجود دارند و به عنوان گیرندهیاخته

اندامی جهت دریافت حس فشار قرار دارد که  شود. در ب،ش تحتانی کیسه مغزیدر داخل کیسه مغزی یک لکه چشمی رنگی و یک گودال بویایی دیده می

Infundibular .نام دارد 

 سیستم تناسلي يا تولیدمثل

گردند. لقاح خارجی اسدت و تکدوین در داخدل آب    شوند و از آتریوپور خارج میداخل آتریوم ری،ته میه ی جنسی بهاسلولآمفیوکسوس، جدا جنس است، 

 شود. گیرد. ت،م رشد کرده و به لارو شناگری تبدیل میانجام می

باشد؟های لارو آمفیوکسوس با حالت بالغ آن نمیاز تفاوت کدام یک :18مثال 

 اندازه کوچک بدن (4 ( فقدان گناد3 ( بدن شفاف2 ( وجود نوتوکورد5

 :اندازه بددن کوچدک اسدت و در     ها نسبت به جانور بالغ کمتر است، بدن شفاف است، گناد ندارد،در لارو آمفیوکسوس تعداد برانشی« 5»گزینه  پاسخ

بده وسدیله   دگردیسدی   رود. ظاهراًدر رابطه با حلق یک غده ترشحی به شکل چماق قرار گرفته که در مرحله بلوغ کوچک شده و از بین میمحوطه دهانی و 

 شود.ترشحات این غده شروع و کنترل می

 

19مثال: Wheel Organ در دهان کدام جانور وجود دارد؟ 

 فالودیسکوس( س4 ( رابدوپلورا3 ( بالانوگلوسوس2 ( آمفیوکسوس5

 :اندام چرخان یا  «5»گزینه  پاسخwheel organ در دهان آمفیوکسوس غذا و موکوس را به سمت عقط رانده تا از طریق ولوم(velum)    به داخدل

 حلق هدایت شوند.

 

باشد؟می نادرستاز عبارات زیر در مورد آمفیوکسوس کدام یک  :21مثال 

 های آبششی به صورت دائمی هستند.شکاف( دارای طناب پشتی، رشته عصبی و 5

 باشند.( دارای باله فرد می2

 شود.ای کوچک مشاهده می( در قسمت پشتی بدن، ستون مهره3

 باشند.( فاقد قلط می4

 :همچندین   باشدد، رغم شباهتی که آمفیوکسوس از لحاظ ظاهری با ماهی دارد ولی این جانور تنها دارای بالده فدرد مدی   علی« 3»گزینه  پاسخ

های آبششی . امّا طناب پشتی، رشته عصبی و شکافاستکسوس فاقد قلط وشود. آمفیای و دنده نیز در این جانور مشاهده نمیجمجمه، ستون مهره

 ای دارد.دائمی



 

 طنابداران :فصل سوم 512

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 Subphylum Vertebrataداران زيرشاخه مهره

جای دارد. یک سدتون   (cranium)درون یک جمجمه یا کاسه سر به اسم کرانیوم  آورد که دارای مغز بوده و مغزمیبه وجود این زیر شاخه گروه بزرگی را 

 ی اختصاصی این گروه عبارتند از :هاویژگیشود. اما ها که در حکم پشتیبان یا اسکلت محوری است در این جانوران دیده میبندبندی متشکل از مهره

شود: قسمت دیده می 1آورد که در آن میبه وجود احیه سر متورم شده و انسفال یا مغز را لوله عصبی پشتی که در سرتاسر پشت بدن کشیده شده در ن د5

هدای مغدزی و   تلانسدفال نیمکدره   میلانسدفال )مغدز پدنجم( از    دمتانسفال )مغز چهارم(  دمزانسفال )مغز سوم(  ددیانسفال )مغز دوم(   دتلانسفال )مغز اول(  

شود و فیز تشکیل میشود، در قسمت پشتی مغز از همین ناحیه اپینسفال نواحی تالاموس و هیسوتالاموس ساخته میآید، از دیامیبه وجود های بویایی لوب

های مربدوط بده بیندایی را    . مزانسفال مرکز دریافت اطلاعات بینایی است و برجستگیاستاندوکرینی  آید که یک غدهمیبه وجود در سطح شکمی هیسوفیز 

آورد کده مرکدز تنظدیم تدنفس و     مدی به وجدود  الن،اع را آورد که مسئول حفظ تعادل است و میلانسفال بصلمیبه وجود ال، م،چه را کند. متانسفایجاد می

 کند.اد میجاعمال احشایی است و همچنین بطن چهارم را نیز ای

های محیطدی  تری به محرکران قادر به پاس،گویی متنوعدامغز با رسستورهای خاصی مثل بینی، چشم و گوش در ارتباط است. از طریق این رسستورها مهره

 شود.ای خارج میجفت اعصاب جمجمه 52الی  51های م،تلف از مغز بین هستند. بسته به رده

ت،وان است. معمدولاً  دهد که از جنس غضروف و اکثراً اسای بندبند میداران جای خود را به ستون مهرهنوتوکورد یا مازه به تدری  از بین رفته و در مهره د2

 گیرد.ها جای میهای ستون مهرهطناب عصبی در مجرای ناشی از پشت سرهم قرار گرفتن مهره

هدای  به عنوان محلی برای اتصدال سیسدتم   جمجمه: جمجمه به عنوان یک ساختمان اسکلتی دور مغز را گرفته و در ابتدا نقش محافظتی داشته، اما بعداً د3

 کار رفته است.ه عضلانی به آن نیز ب

باشد. منافذ آبششی، فقط نقش تنفسی دارند. در انواعی که صاحط کمی منافذ آبششی می ن کوچک است و دارای تعداد نسبتاًادارحلق بیشتر مهره حلق: د4

 رود.ها خواهند شد به تدری  از بین میریه

ی ویدژه  هادندانها که اغلط مجهز به آید. آروارهمیبه وجود ی ت،صص یافته هامتقستدری  از بین رفته و سیستم گوارشی با  های مژکی بسیستم تغذیه د1

 یابد.شود. غدد ضمیمه دستگاه گوارشی هم تکامل میهستند، پیدا می

بافدت  ای داشته، بافت خون دارای پیگمان تنفسی از نوع هموگلدوبین اسدت کده جهدت حمدل اکسدیژن بده        سیستم گردش خون یک جریان کاملاً بسته د1

 آید که حداقل دارای سه قسمت است: یک دهلیز، یک بطن و یک سینوس سیاهرگی.میبه وجود باشد. قلبی می

های ها و پاها به شکلداران دستهای زوج و فرد و در سایر مهرهاین اعضای حرکتی از نوع باله هاماهیگیرد، در حرکت توسط اعضای حرکتی صورت می د1

 شود.ها متصل میای به ستون مهرههای ضمیمهسازد و توسط اسکلتپذیر میامکان م،تلف حرکت جانور را

که در  گیرند، در حالیها حالت بندبندی داشته و مواد زاید را هم از سلوم و هم از خون میتر، کلیهها هستند. در انواع سادههای ترشحی شامل کلیهاندامد 1

 مثانه وجود دارد. نیزگیرند و در اکثریت را فقط از خون می زایده و مواد ها بندبندی نبودتر، کلیهاشکال عالی

 شود.داران م،تلف با توجه به محیط زیستشان پوست از فلس، مو، پر یا ماده شاخی پوشیده مید و در مهرهندهاپیدرم و درم بافت پوششی را تشکیل می د1

ای هسدتند کده   ها از هم جدا هستند. غدد جنسی دارای مجاری ت،صص یافتده جز مواردی جنسه ب تولیدمثل غیرجنسی امری است تقریباً ناشناخته و د51

 شود نیز قابل مشاهده است.ای که باعث تش،یص جنس نر از ماده میداران صفات ثانویه ویژهکنند. در انواعی از مهرهی جنسی را ت،لیه میهاسلول

 دارانبندی مهرهرده

 شوند:رده تقسیم می داران به دو فوقمهره

 Superclass Agnathaها بدون آرواره د الف

 شوند:رده تقسیم می 1که به  Superclass Gnathostomataداران آروارهب د 

 Class Osteichthyesی است،وانی هاماهیرده  دClass Chondrichthyes  2ی غضروفی هاماهیرده  د5

 Class Reptilesرده خزندگان  دClass Amphibians   4رده دوزیستان  د3

 Class Mammalians   رده پستانداران دClass Aves    1رده پرندگان  د1

 Superclass Agnathaها فوق رده بدون آرواره

کشف ها آن فسیل ها که( مشهورند و از اوستراکودرمCyclostomataگرد )ی دهانهاماهید که به ندهها در عصر حاضر، گروهی را تشکیل میبدون آرواره

زیستند. شبیه به ماهی بوده و قسمت قددامی  های سیلورین و دونین میدار مشهورند در دورانی زرههاماهیها که به اند. اوستراکودرمیافته أشده است، منش

ی بددن را  هدا قسدمت دار و دم بقیده  ه فلدس نموده، تند این سسر، سر و قسمتی از تنه را حفاظت می. بدن پهن بوده و از یک سسر است،وانی پوشیده شده بود

 داده است.تشکیل می
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شدود، ناحیده   دم از نوع هیسوسرکال بوده، یعنی قطعه فوقانی دم از قسمت تحتانی کوچکتر بوده است. دهان بدون آرواره در سطح شکمی ناحیه سر دیده می

 آبششی حجیم داشته و دارای ده جفت کیسه آبششی هستند.

توان بده  شود. میجانوران ساکن آب شیرین، دریا و یا مهاجر از دریا به رودخانه را شامل می :Cephalaspidomorphi (Petromyzontes)رده  ـ1

 لامسری اشاره کرد.

، نتندا ندرم  هدای حلقدوی،   کدرم کده از   هسدتند این رده  وکنند جزهایی که در گل و لجن زندگی میها و لامسریفیشهاگ ها ومیگزئین :Mixiniرده  ـ2

های حسدی  خوار بوده ولی انگل نیستند. اگرچه دهانی مکنده با تانتاکولکنند بنابراین شکارچی و لاشهی مرده تغذیه میهاماهیو نیز بقایای  پوستانس،ت

گویندد زیدرا وارد بددن میزبدان     می باشند. به این رده رفتگر داخلی نیزی شاخی میهادنداندارای دو ردیف  واطراف را دارند ولی قیف دهانی مکنده نداشته 

 شود.جفت کیسه آبششی دارند که توسط مجراهایی به حلق و خارج باز می 54الی  1خورند. بین های داخلی را میاندام شده و

گردان به چه معنا است؟در دهان« آرکوالیا» :21مثال 

 ها( کلیه4 های رودهچین( 3 های عصبیکمان( 2 های فردباله( 5

 :هدای عصدبی در   ماندد. قدوس یدا کمدان    باشند و نوتوکورد در تمام طول عمر جانور باقی مدی گردان دارای اسکلت عضروفی میدهان« 2»گزینه  پاسخ

 ( معروف است.arcualiaهای بدن بر روی نوتوکورد ناقص بوده و به نام آرکوالیا )مهره

 

شدود، اگدر   ها پمپ میست که تا حلق ادامه دارد. آب از طریق این سوراخ و مجرا وارد و به طرف آبششسوراخ بینی در میان سر قرار دارد و دارای مجرایی ا

باشدد. در ایدن   تواند مقاومت کند که به دلیل انجام یافتن تنفس از طریق پوست مدی شود ولی جانور از نظر تنفسی میمجرای بینی بسته باشد آب وارد نمی

 دهیم:را مورد بررسی قرار می petromyzontesمولاً مرحله لاروی وجود ندارد. لامسری از رده جانوران لقاح خارجی بوده و مع

کندد و  شیرین زنددگی مدی  های آب نام دارد و در (ammocoete)لامسری دارای دو مرحله لاروی و بلوغ در طول زندگی خود است. لارو لامسری، آموسیت 

شیرین مهداجرت  های آب کند سسس بهانگلی در دریا زندگی میبه صورت سال  3تا  1/2 مارمانند است و تقریباًشود. فرم بالغ بیشتر در گل و لجن دفن می

شوند. لارو آموسیت حالت انگلی ندارد بندابراین فاقدد دهدان مکندده و     ها به لارو آموسیت تبدیل میمیرد. ت،مکند و سسس میریزی میکرده و در آنجا ت،م

ماند. بعدد از آن طدی عمدل دگردیسدی     سال به حالت لاروی باقی می 1حدود و  کندها تغذیه میخوار بوده و از میکروارگانیسمرو ریزهلا است.بادکش مانند 

شود لامسری مهاجرت دوگانه دارد. سطح بدن لامسدری صداف و بددون    کند. به همین دلیل گفته میشود. سسس به دریا مهاجرت میتبدیل به جانور بالغ می

 شود.یافت می هادندانکراتین وجود ندارد، کراتین فقط در ها آن است. در پوستفلس 

شود. سر دارای یک جفت چشم و یک مکندده مددور اسدت.    سوراخ م،رج مش،ص میبه وسیله قابل تش،یص نیست. دم نیز از تنه  سر لامسری از بدن کاملاً

شود. لامسدری فاقدد بالده زوج اسدت.     آل دیده میک لکه زرد به نام چشم سوم یا جسم پینهروی ب،ش پشتی سر، یک منفذ بینی وجود دارد و در عقط آن ی

هدای  خوردگی است. ماهیچهشوند. در جنس ماده باله م،رجی دارای چینای باله پشتیبانی میعوامل اسکلتی غضروفی به نام غضروف اشعهبه وسیله ها باله

 شوند.)با میوتوم آمفیوکسوس مقایسه شود(میوسستا از هم جدا می به وسیلهتنه شامل یک سری میوتوم هستند که 

شود. به همین دلیل بسیاری با شمارش هفت سوراخ تنفسی و یک چشم و برجستگی )پاپیل( بینی بده  هفت جفت سوراخ مدور آبششی در لامسری دیده می

 اند.چشمی داده 1این جانور لقط 

 

 

 
 

اش بده حالدت لارو آموسدیتی اسدت،     که عمده زندگی Lamperta planeriانواعی از لامسری وجود دارد که مهاجر دوگانه نیستند نظیر  :5نکته  

دهد. در اثر دگردیسی غدد جنسی بالغ و فعال شده و در عرض مددت کوتداهی   تواند زندگی کند و در اواخر این زندگی دگردیسی انجام میسال می 1یعنی 

 رود.شود و لامسری بالغ بدون مهاجرت از بین میریزند و سلول ت،م ایجاد مییت،م م

باشند.به ترتیب متعلق به ......... و ......... می   و میوتوم  میوتوم  :22مثال 

 
 

 ( لامسری د آمفیوکسوس4 سوس د لامسری( آمفیوک3 فیش د لامسری( هاگ2 فیش( لامسری د هاگ5

 :4»گزینه  پاسخ » 

 مهرگان دریایی است.باشند که شبیه بیها نسبت به آب دریا ایزواسموتیک میفیشداران هاگبرخلاف بقیه مهره Stop توجه :

        شکل میوتوم آمفیوکسوس              شکل میوتوم در لامپری 



 

 طنابداران :فصل سوم 514

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 دستگاه گوارش در لامپری

های آن زوائد تانتاکول مانندی قرار دارد. این زوائد علاوه بر این که حسی هستند، باعدث اتصدال محکدم روی بددن     دهان به صورت بادکشی است که در لبه

شدوند،  بستری از غضدروف پشدتیبانی مدی   به وسیله اند که اپیدرم شاخی شده هادندانیادی دندان وجود دارد. شوند. در داخل مکنده، تعداد زمیزبان نیز می

 شدده شود، این محوطه دوشداخه  . دهان به محوطه دهانی بزرگی باز میمتفاوتندگیرند می از بافت مزودرمی منشأ داران که اساساًی مهرههادندانبنابراین با 

شود. در محوطه دهانی یک جفت غدده بزاقدی   های آبششی هدایت میدهد و مسیر شکمی لوله تنفسی است که به کیسها تشکیل میکه مسیر پشتی مری ر

شود. در لامسری معده حقیقی وجود نددارد. روده دارای خدم و   به روده متصل می دارای ماده ضد انعقادی است. مری مستقیماًها آن وجود دارد که ترشحات

 نام تیفلوسل است.پیچیدگی به 

ای بر عهده دارد؟ها چه وطیفهتیفلوسل در لامپری :23مثال 

 ( افزایش جذب4 ( در دگردیسی نقش دارد3 ( وازنشی2 ( تنفسی5

 :گردد.باشد که باعث افزایش جذب میروده در لامسری دارای چین طولی می« 4»گزینه  پاسخ 

 

 سیستم تنفس

جفت آبشش است(. لوله تنفسدی در زیدر مدری     51تا  1هایی است که با لوله تنفسی مرتبط است )دستگاه تنفسی شامل ششسیستم تنفس در لامسری شامل آب

های زیادی است که تشکیل یدک  شود. هر طرف محفظه آبششی دارای چینقرار دارد و انتهای آن مسدود است. هر شکاف آبششی به یک محفظه آبششی باز می

 دهند.  برانش محفظه مجاور یک آبشش کامل به نام هولوبرانش را تشکیل میبرانش از یک محفظه آبششی و همیوع همیدهد. مجمبرانش میهمی

24مثال: Marsipobranchii در کدام جانوران وجود دارد؟ 

 ( آپاندیکولارا4 ( لامسری3 دزدک دریایی( آب2 ( آمفیوکسوس5

 :هدایی در کندار بددن واقدع     ها بده شدکل کیسده   باشد که این آبششجفت آبشش می 51تا  1تنفسی شامل گردان، دستگاه در دهان« 3»گزینه  پاسخ

 گویند.پوبرانشی میمارسیها آن هستند، به همین دلیل به

 

 سیستم گردش خون

است. درون حفره پریکاردیوم قدرار  شکل  S)سینوس سیاهرگی( است و تقریباً  یک دهلیز، یک بطن و سینوس ونوسوس ،حفره 3این دستگاه شامل قلبی با 

شود و دهلیز خون را به بطن ریزد. سینوس ونوسوس به دهلیز هدایت میبه آن می هارگترین حفره قلبی، سینوس ونوسوس است که خون سیاهدارد. عقبی

 باشد. ای هموگلوبین میداران دارشود. خون در لامسری مثل مهرهها میاندام ریزد. انقباض بطن باعث رانده شدن خون بهمی

 دستگاه دفعي و تولید مثل

 هدای دفعدی و جنسدی   شوند و برای حمل فدرآورده هایی است که از سلوم به خارج باز میداران شامل یک سری لولههای دفعی و تولیدمثلی در مهرهسیستم

سدازد  هایی به نام نفروستوم مدی گیرد. نفروتوم قیفمی أواسط منش ردم حدشود، نفروتوم نام دارد که از مزوروند. ب،شی که کلیه از آن ساخته میکار میه ب 

شود. نزدیک نفروستوم شبکه گلدومرولی وجدود دارد.   شود. این مجرا به کلوآک باز میهایی به مجرای مشترکی به نام مجرای پرونفریک باز میکه توسط لوله

شدوند و در  تدری  ناپدیدد مدی  ه های پرونفروتیک بدهند. همراه با رشد حیوان، توبولتشکیل میمجموعه عوامل ذکر شده، کلیه پرونفروس را در جلوی بدن 

ارتبداط قطدع    یابد که در داخل سلوم آویزان است. در مراحل اولیه مزونفروس با سلوم در ارتباط اسدت، امدا بعدداً   تر، کلیه مزونفروس تکوین میقسمت عقط

 گیرد. ه مویرگی در ارتباط با خون قرار میشود و با تشکیل کسسول بومن و شبکمی

ها ابتددا بده   فرد است. اسسرمهداران منحصر بدلیل نداشتن مجرا در میان مهرهه شوند. بیضه بمنفرد در حاشیه میانی مزونفروس تشکیل میبه صورت گنادها 

 .گردند. لقاح خارجی استشوند و سسس وارد کلوآک شده و دفع میداخل سلوم ری،ته می

باشد؟می نادرستهای زیر از گزینهکدام یک  :25مثال 

 ها دارای دوره لاروی طولانی هستند.( لامسری2 باشد.( در لامسری لقاح خارجی می5

 باشند.هایی از نوع پرونفریک و مزونفریک میها دارای کلیهفیشگا( ه4 باشند.ها دارای لاروی به نام آموسیت میفیشگا( ه3

 :رشد و  فیشگادر ه ،لاروی طولانی هستند و لارو حاصل آموسیت نام دارد دورهها دارای . لامسریاستگردان لقاح خارجی در دهان« 3»گزینه  پاسخ

نوع پرونفریک ها از ها کلیهفیشگاباشد ولی در ههای مزونفریک میها شامل کلیهتکوین مستقیم بوده و فاقد دوره لاروی هستند. دستگاه دفعی در لامسری

 باشد.و مزونفریک می



 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  511 جانورشناسي

 سیستم عصبي  

ای از زیر مغز خارج شده است که مشابه بدا عصدط   جفت عصط جمجمه 51در جلوی طناب عصبی مغز تکامل یافته که به آن اعصاب ن،اعی متصل هستند. 

الن،داع در  شدود و بصدل  ورت نوار نازکی مشداهده مدی  . در لامسری ریشه پشتی و شکمی طناب عصبی به هم مرتبط نیستند. م،چه به صاستحیوانات عالی 

 ناحیه خلفی مغز قرار دارد.

که نسبت به نور حساس اسدت و بدا    یا چشم سوم وجود دارد (pineal body) آلاندام دیگری به نام جسم پینه در کنار چشم، در لامسری معمولاً

فیز در ارتباط با سدقف  شود. اپیفیز نیزگفته میآل، اپیشود. به جسم پینهمی همکاری و هماهنگی هیسوتالاموس و هیسوفیز سبط تغییر رنگ جانور

 دیانسفال است.

باشد؟آل نمیاز وظایف غده پینه کدام یک :26مثال 

 ( دگردیسی4 ( تنطیم تولیدمثل3 ( تنطیم حرارت بدن2 ( تغییر رنگ بدن5

 :کندد، در عمدل   کند و تغییر رنگ بدن جانور را با تجمع ملانوفورها، کنترل میکرین عمل میاندو آل به عنوان یک سیستمغده پینه« 2»گزینه  پاسخ

 کند.دگردیسی نقش دارد و احتمالاً در تنظیم تولید مثل نیز نقشی ایفا می

 
 زـهیپوفی

 های زیر است:هیسوفیز شامل ب،ش

 دارد.نقش تنظیم اسمزی  در (ADH)این ب،ش با ترشح هورمون آنتی دیورتیک هورمون بخش عصبی:  ـ1

 آدنوهیسوفیز دارای دو ب،ش است:ای )آدنوهیپوفیز(: بخش غده ـ2

بدا ترشدح    کند. این ب،دش در تنظدیم دگردیسدی نیدز نقدش دارد کده احتمدالاً       های کورتیکوتروپین و گنادوتروپین ترشح می: هورمونpars distalis (الف

 ی، ترشح تیروتروپین وابسته به تیروئید نیست(.دهد )در لامسرتیروتروپین این عمل را انجام می

 را بر عهده دارد. MSH: ترشح هورمون  pars intermedia (ب
 شود.داران دیگر کیسه نازوهیسوفیزال در آن دیده میغده هیسوفیز لامسری دارای این ویژگی است که بر خلاف مهره :6نکته  

؟است نادرستز موارد زیر اکدام یک  :27مثال 

 باشند.ها دارای لقاح خارجی میفیشگاها و ه( لامسری2 ( هیسوفیز در لامسری نقش کمتری نسبت به هیسوتالاموس دارد.5

 باشد.( اسکلت لامسری از غضروف می4 ( آمفیوکسوس فاقد مرحله لاروی است.3

 :داران دیگر است، با ایدن تفداوت کده تولیددات هورمدونی کمتدری دارد و       شبیه هیسوفیز مهرهلامسری دارای غده هیسوفیزی است که « 5»گزینه  پاسخ

از هیسوتالاموس دارای فیدبک هستند، به عبارت دیگر نقش  ها با هیسوفیز بیشکه سایر بافت رسدسیستم کنترل آن نیز محدودتر است و اینگونه به نظر می

 تر است.کننده هیسوتالاموس در لامسری محدودتنظیم

 
 های حسياندام

 باشد که در رابطه با تعادل و شنوایی هستند. اندام وستیبولار می های حسی در لامسری شامل رسستورهای خط جانبی واندام

گیرد؟چه احساسی برای شناسایی طعمه در لامپری مورد استفاده قرار می :28مثال 

 یی و بینایی( شنوا4 ( چشایی و بینایی3 ( چشایی2 ( بینایی5

 :باشدها در لامسری تکامل یافته نمیکه چشم با توجه به این« 2»گزینه  پاسخ. 

 

شنوایی در لامپری دارای چند مجرای نیم دایره است؟ -اندام تعادلی :29مثال 

 ( فاقد مجرا است4 ( سه3 ( دو2 ( یک5

 :تر، سه مجرای نیم دایره دارد.داران عالیاندام وستیبولار وجود دارد، در حالی که گوش مهره در لامسری فقط دو مجرای نیم دایره درون« 2»گزینه  پاسخ 
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 ی غضروفي و استخوانيهاماهيرده 

 

ی اسدت،وانی هسدتند. رده اول و دوم بده صدورت فسدیل هسدتند،       هاماهیی غضروفی و هاماهیها، ها، پلاکودرمهای آکادنتودینرده به نام 4شامل  هاماهی

 دهند.ها تشکیل میها و است،وانیی زنده معاصر را غضروفیهااهیم

ی غضدروفی و اسدت،وانی   هدا مداهی شوند. بین و خاستگاه محسوب می أی است،وانی منشهاماهیها برای ی غضروفی و آکادنتودینهاماهیها برای پلاکودرم

اندد، ولدی   جدانوران دیگدری اشدتقاق نیافتده    هدا  آن دهند کده از ه مستقلی را تشکیل میی غضروفی گروهاماهیو تبارزایی وجود ندارد.  أارتباطی از نظر منش

 تتراپودا هستند. أی است،وانی منشهاماهی

؟استاز عبارات زیر نادرست کدام یک  :31مثال 

 باشد.ها میماهیان غضروفی، پلاکودرم أمنش( 2 باشد.ها میماهیان است،وانی، آکادنتودین أ( منش5

 ها هستند.( خاستگاه ماهیان غضروفی، آکادنتودین4 رسد.ها میستگاه تتراپودا به آکادنتودین( خا3

 :باشند.شوند و ماهیان است،وانی خاستگاه تتراپودها میو خاستگاه محسوب می أمنشها برای ماهیان غضروفی پلاکودرم« 4»گزینه  پاسخ 

 

 هاماهيساختار اسکلت 

 ،ش مهم قابل تش،یص است:سه ب هاماهیدر اسکلت 

 هاشامل جمجمه و ستون مهره : Axial Skeletonاسکلت محوری  ـ1

 ی آبششیهاکمانشامل  : Visceral Skeleton اسکلت احشایی ـ2

  (Pelvic Girdle)و کمربند لگنی  (Pectoral Girdle)ای شامل کمربند سینه : Girdle Skeletonاسکلت کمربندی  ـ3

 اسکلت احشايي

های مزودرمی غضروفی و یا است،وانی زوج بوده که در دیواره دهان و حلدق توسدعه   ی آبششی است که به صورت حلقههاکمانن اسکلت مرکط از تعدادی ای

 ی آبششی قرار دارد. هاشکافیافته و بین 

جفدت   2هدا  در طی مراحل جنینی علاوه بر ایدن جفت کمان آبششی وجود دارد.  4ی است،وانی هاماهیجفت کمان آبششی و در  1ی غضروفی هاماهیدر 

 کنند.وجود دارد که به تدری  تغییر شکل و تغییر وظیفه پیدا می نیزکمان آبششی دیگر 

نام دارد. کمان ماندیبولار به تدری   (Mondibular)و جفت دوم کمان ماندیبولار  (Hyoid)نام کمان لامی یا کمان هیوئید ه یک جفت از این دو کمان ب

 (.palatoquadrateسازد )آرواره فوقانی یا است،وان چهاگوش کامی را می

معروف است. آرواره تحتانی در هدر طدرف دارای سده     (Meckel)سازد که به غضروف یا است،وان مکل تر کمان ماندیبولار، آرواره تحتانی را میقطعه پایین

 است. (articular)و مفصلی  (angular)ای ، زاویه(dentary)است،وان یا غضروف دندانی 

شدود. در قسدمت پشدتی هیوئیدد، غضدروفی بده ندام        باعدث مدی   را به جمجمده کمان هیوئید از طریق ب،ش خلفی، نگهداری یا آویزان شدن آرواره تحتانی 

و یک قسدمت حفداظتی بدرای    آید که یک میله غضروفی ض،یم است که توسط لیگامانهایی از قسمت پشتی به جمجمه چسبیده میبه وجود هیوماندیبولار 

 آورد.میبه وجود انتهای آرواره 

  Class Chondrichthyesی غضروفي هاماهيرده 

 کنند. می زندگیباشد که در سرتاسر دریاها می Skates)یا  (Raysو سفره ماهیان  (Sharks)ماهیان ی غضروفی مانند کوسههاماهی

 ی ماهیان غضروفيهاويژگي

 شود.است که باعث کاهش اصطکاک جانور با آب می fusiform بدن دوکی شکل یا د5

ی قدوی و ندوک تیدز    هدا دندانهای مجهز به شوند، آروارههای بویایی وارد حفره دهانی نمیدر سطح شکمی ناحیه سر قرار دارد، کیسه هاماهیدهان این  د2

 شود.دیده می

هدای  از جدنس پولدک   هدا دنددان به پولک( است. غدد م،اطی زیادی در پوسدت وجدود دارد،   )ش (placoid)هایی از جنس پلاکوئید پوست دارای پولک د3

 پلاکوئید تغییر یافته است.

 ها از جنس غضروف است.جمجمه و ستون مهره د4

ر افتدادن مدواد غدذایی و    خیوجود دارد که باعث به تأ (spiral valve)های مارپیچی دستگاه گوارشی دارای معده و روده کوتاه است، درون روده دریچه د1

 شود.افزایش راندمان جذب می
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 باشد. سیستم گردش خون ساده و کامل است.دستگاه گردش خون بسته بوده، قلط دارای یک دهلیز، یک بطن، یک سینوس سیاهرگی و یک پیاز آئورتی می د1

 دمای بدن متغیر و تابع تغییرات محیطی است. جانورانی خونسردند. د1

 فاقد سرپوشند. هاشکافی مجزایی بوده و این هاشکافگیرد که دارای جفت آبشش صورت می 1الی  1وسیله تنفس به  د1

 کیسه شنا یا مثانه تنفسی در این جانوران وجود ندارد. د1

جفدت اعصداب   51رشدد نیافتده و    هدای بیندایی  اند، برجسدتگی های بویایی کاملاً توسعه یافته است، دو نیم کره مغزی کمی توسعه یافتهمغز دارای لوب د51

 شود.از مغز خارج می ایجمجمه

 وجود دارد. ها آن در (ovoviviparous)زایی گذار زندهیا ت،م (oviparous)گذاری جنس نر و ماده از هم جدا بوده، حالت ت،م د55

از ماهیان زیر وجود دارد؟کدام یک ای در غده روده :31مثال 

 هر سه( 4 موش ماهی( 3 هیسفره ما( 2 کوسه ماهی( 5

 :و روده ماهیان غضروفی معمولاً بده دو ب،دش تقسدیم     هستندکوسه ماهی، سفره ماهی، و موش ماهی هر سه جزو ماهیان غضروفی « 4»گزینه  پاسخ

ای بده ندام   ر ب،ش انتهایی روده، غدهبرند و دوجود دارد که راندمان جذب غذا را بالا می spiral valveهای مارپیچی یا تر دریچهشود. در ب،ش کوچکمی

 گردد که نقش این غده دفع نمک در ماهیان غضروفی است.به روده متصل می Rectal glandای یا غده روده

 

شود؟در ماهیان غضروفی از چه اندامی مشتق می« کلاسپر» :32مثال 

 ( ت،مدان4 ( باله دمی3 ( باله شکمی2 ( روده5

 :گیری بده درون کلدوآک سداده و از آنجدا بده      له شکمی در ماهیان غضروفی نر دارای اندامی است به نام کلاسسر که به هنگام جفتبا« 2»گزینه  پاسخ

 شدود.  شود. سدسس اسدسرم از کلدوآک ندر بده درون انددام تناسدلی مداده رهدا مدی          شود. در آنجا توسط غضروفی محکم و مستقر میدرون اویداکت رانده می

 گیرد.(آدرنالین حالت محکم و شق به خود می نیر آزاد شد)کلاسسر تحت تأث

 

در ماهیان غضروفی چیست؟« اسپیراکل»نقش  :33مثال 

 3و  2( گزینه 4 ( هدایت شیر رحمی به جنین3 ( هدایت آب به حلق و گلو2 ( نقش تنفسی دارد.5

 :زایان، دیواره رحم مایع شیر مانندی به ندام امبریدوتروف یدا شدیر     ای از زندهعدهباشند. در زا میهای ماهیان غضروفی زندهاکثر گونه« 4»گزینه  پاسخ

 شود.کند که از طریق اسسیراکل به درون روده جنین ری،ته می( را ترشح میembryotropheرحمی )

 گلو دارد.زی اسسیراکل بزرگ بوده و اهمیت خاصی برای به جریان انداختن آب به درون حلق یا در ماهیان غضروفی کف

 

یر جریان خون در قلب ماهیان به چه صورت است؟سم :34مثال 

 پیاز آئورتی د آئورت شکمی د بطن سینوس سیاهرگی ( دهلیز د2 ( سینوس سیاهرگی د دهلیز د بطن د پیاز آئورتی د آئورت شکمی5

 بطن د آئورت شکمی د سینوس سیاهرگی آئورتی د ( دهلیز د پیاز4 ی د پیاز آئورتیم( سینوس سیاهرگی د بطن د دهلیز د آئورت شک3

 :ن د سینوس سیاهرگی و پیاز آئورتی.ب،ش تشکیل شده است. دهلیز د بط 4در ماهیان قلط از « 5»گزینه  پاسخ 

گی، خون به آئورت شکمی پمساژ شود. در نهایت از آخرین ب،ش به نام پیاز آئورتی یا پیاز سرخرخون از سینوس سیاهرگی وارد دهلیز و از آنجا وارد بطن می

 رسد.های م،تلف میشود و سسس از طریق آئورت پشتی به اندامها می. خون از آئورت شکمی به منظور تصفیه و دریافت اکسیژن وارد آبششدشومی

 به عنوان يك ماهي غضروفي (shark)بررسي ساختار كوسه 

های پوستی هستند که حاشیه خارجی کره چشم را پوشانده است. منافذ بینی در سطح شکمی نها دارای چیبدن شامل سه ب،ش سر، تنه و دم است. چشم

باشد که تغییر شکل یافته کند( میشوند. دارای یک جفت اسسیراکل )سوراخی که حفره دهانی را به خارج مربوط میپوزه قرار دارند و به سقف دهان باز نمی

گونه پوشش خارجی ندارند. باله دمی از نوع هتروسرکال است، یعنی ب،ش پشتی بزرگتر از ب،ش شکمی است. ی آبششی هیچ هاشکافمنافذ آبششی است. 

 یابند. ی آبششی تکوین میهاشکافی غضروفی در دیواره دهان و حلق در بین هاکمانتعدادی 

باشد؟های دمی در کوسه ماهیان از چه نوعی میباله :35مثال 

 ( هیسوسرکال4 سرکالفی( دی3 کال( هوموسر2 ( هتروسرکال5

 :تر است. چنانچه باشد بدین معنی که قطعه فوقانی )لُط( از قطعه تحتانی بزرگاهیان از نوع هتروسرکال میهای دمی در کوسه مباله« 5»گزینه  پاسخ

لُدط   های منقرض شده(. چنانچده دو شد )نمونهها دیده میملط بالایی دم از لط پایینی کوچکتر باشد دم از نوع هیسوسرکال است، این نوع دم در استراکودر

 گیرد.قرار می   باشد که در آن دم به شکلسرکال فرم خاصی از دم میفیدم با هم برابر باشند دم از نوع هوموسرکال است. دی
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 انواع آرواره

به جمجمه متصدل نیسدت، بلکده از طریدق غضدروف هیومانددیبولار اتصدال دارد. مانندد          ستقیماًآرواره بالا م: (hyostylic)آرواره هیواستیلیک  ـ1

 های امروزی.کوسه

 . Acanthodiansبه جمجمه متصل است، مانند  آرواره بالایی در ب،ش جلویی و عقبی مستقیماً: (autodistylic)آرواره اتودی استیلیک  ـ2

شدود، مثدل   هیوماندیبولار نیز پشتیبانی مدی به وسیله آرواره بالا در دو ناحیه در تماس با جمجمه است و  :(amphistylic)آرواره آمفی استیلیک  ـ3

 های اولیه.کوسه

و یکسارچه به جمجمه مرتبط است. هیوماندیبولار نقشی ندارد، مثل کایمرا یا موش مداهی   آرواره بالایی مستقیماً: (autostylic)آرواره اتواستیلیک  ـ4

(Chimaera) . 

 هاستون مهره

مزودرمدی،   منشدأ بدا    Sclerotom یی بده ندام  هدا سلولشود. در دوران جنینی از ها جانشین مییک سری مهرهبه وسیله در طی تکوین جنینی، نوتوکورد 

به صورت ها ستون مهره هاسلولین آیند که دور غلاف خارجی نوتوکورد را گرفته و با فعالیت امیبه وجود یی تحت عنوان مزوبلاست )کندروبلاست( هاسلول

 شوند. بندبندی تشکیل می

دهدد. در  را که در مرکز هنوز آثاری از نوتوکورد دارد، تشکیل مدی  (centrum)ی غضروفی جانشین شده و جسم مهره هاسلولبه تدری  به جای نوتوکورد، 

گفتده   (amphicoelous)سلوس شدگی دارند که به این مدل مهره، آمفیگود ها در دو سر کمیه است. مهرهبین دو جسم مهره نوتوکورد وسیع باقی ماند

 سازد.آید که نوتوکورد در آن وسعت یافته و دیسک بین مهره را میها فضایی به وجود میشود. بنابراین در بین جسم مهرهمی

باشد؟می نادرستاز عبارات زیر در مورد ماهیان غضروفی کدام یک  :36مثال 

 شود.های غضروف پیرامون نوتوکورد یا درون آن تشکیل میمهره از لایه( جسم 5

 شود.ها میدر سنتروم موجط استحکام ستون مهره( Longitudinal bridgesهای طولی )( پل2

 جمجمه در ماهیان غضروفی، حاوی کلسیم و است،وانی است.( 3

 اند.شدهبرانشها در کوسه ماهیان توسط سستوم از یکدیگر جدا همی( 4

 :رغدم  ن واقع است. علدی آهای بویایی و شنوایی در باشد که کسسولماهیان غضروفی دارای جمجمه غضروفی به نام کوندوکرانیوم می« 3»گزینه  پاسخ

ها توسط یک دیواره شبرانماهیان برخلاف ماهیان است،وانی، همیشود. در کوسهها، جمجمه است،وان واقعی محسوب نمیوجود کلسیم در این نوع غضروف

(septumاز یکدیگر جدا می ) شدود کده اسدتحکام سدتون     شود. اتصالات طولی حاوی کلسیم به شکل اشعه و انشعاباتی در مقطع عرضی سنتروم دیده مدی

 شدند.( نامیده میLongitudinal bridgesهای طولی )ها را در بر دارد. این اتصالات پلمهره

 
 دستگاه گوارش

مشدابه هدم )هومودوندت( هسدتند و همچندین قابدل        هدا دندانباشد. ارش شامل دهان، حلق، مری، معده، روده، راست روده، کلوآک و م،رج میسیستم گو

گیرد. غده ترشح بدزاق در ماهیدان غضدروفی وجدود نددارد. غددد       بوده که به محض ریزش، دندان دیگری جای آن را می (polyphydont)جانشین شدن 

 باشند. شامل کبد و پانکراس میضمیمه گوارشی 

 (Ampullae of lorenzini)آمپول لورنزين 

عمل از سیستم   اندام حسی، روی ب،ش بزرگی از سر از جمله ب،ش شکمی و پشتی پوزه قرار دارد. با وجودی که از لحاظ ساختمان و احتمالاًمنفذی از این

هدا شدامل   اندد. چالده  ای ژلاتینی پدر شدده  اند و از مادههای آمسولاری در داخل پوست فرو رفتهلهخط جانبی متفاوت است از لحاظ تکوین با هم مشابهند. چا

 باشند که در خط جانبی وجود دارند.ی نوروماست میهاسلولی ساختمانی و حسی شبیه هاسلول

شود و وظیفه آن چیست؟آمپول لورنزین در کدام جانوران دیده می :37مثال 

 گیرنده الکتریکی دماهیان ( کوسه4 گیرنده نوری د( مارماهیان 3 گیرنده نوری د( کسورماهیان 2 گیرنده الکتریکی ها دفیشهاگ( 5

 :آمسول لورنزین تش،یص اختلاف پتانسیل الکتریکی محیط، تغییرات فشار هیدروستاتیک محیط، تغییرات دمای محیط و تشد،یص  « 4»گزینه  پاسخ

 ا بر عهده دارد.اختلاف گرادیان نمک محیط ر
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 وشـگ

، گوش خارجی و میانی وجود ندارد و فقط گوش داخلی است که در رابطه با جهت یابی و تعادل حیوان نقش دارد. دارای سه مجرای ندیم دایدره   هاماهیدر 

، جسدم  هدا ماهیل وجود دارد. در ساکول ای به نام اوتریکول و ساکوداران دو ساختمان کیسهکلی در گوش مهرهبه طور است که هر کدام یک آمسول دارند. 

 داران پیشرفته است.قرار دارد که مقدمه مجرای حلزونی در مهره lagenaبه نام  یای شکلکیسه

 سیستم اندوكرين

 کند.را ترشح می MSHو  ACTHهای گنادوتروپین، تیروتروپین، لاکتوتروپین، هورمون هیپوفیز: ـ1

 هاجرت فصلی و تولید مثل نقش دارد.ترشحات آن در تنظیم م تیروئید: ـ2

 .کندب،ش میانی آن )مدولا(، آدرنالین ترشح می بافت آدرنال: ـ3

 جزیره نیست.به صورت تر داران عالیاندوکرین آن، مانند مهره کند. ب،شانسولین و گلوکاگون ترشح می: پانکراس ـ4

 کند و در تنظیم کلسیم نقش دارد.ح میتونین را ترشاین غده هورمون کلسی غده اولتیموبرانشیال: ـ5

ای را بر عهده دارد؟غده اولتیموبرانشیال در ماهیان غضروفی چه وظیفه :38مثال 

 تونین( ترشح کلسی4 ( ترشح لاکتوتروپینACTH 3( ترشح MSH 2( ترشح 5

 :کندد کده موجدط تنظدیم     تدونین را ترشدح مدی   ن کلسدی این غده از اپیتلیوم آخرین محفظه آبششی تکدوین یافتده اسدت و هورمدو    « 4»گزینه  پاسخ 

 شود.کلسیم می

 

ها متعلق به از آرواره کدام یک :39مثالChimaera باشد؟می 

 ( اتو دی استیلیک4 ( اتواستیلیک3 استیلیک( آمفی2 ( هیو استیلیک5

 :جمجمه مرتبط است و هیوماندیبولار نقشی ندارد. و یکسارچه به ماهی آرواره بالایی مستقیماًدر کایمرا یا موش« 3»گزینه  پاسخ 

 Class Osteichthyesی استخواني هاماهيرده 

 گیرند:ماهیان است،وانی بسیار متنوع بوده و تمام ماهیان است،وانی جهان در این دو گروه قرار می

 (Actinopterygii)  هااكتینوپتريژينزير رده  ـ1

ای بین سوراخ ها هم نرم است و هم س،ت و خار مانند. هیچ گونه روزنهاست که این پره Rayها دارای شعاع هستند، بالهی دنیا جزو این گروه هاماهیاغلط 

 .(trout)آلا ماهی سفید، ماهی تون و قزل )تله اوستی( مانند سوف، کسور، Teleostiبینی و حلق وجود ندارد؛ ماهیان 

 (Sarcopterygii)  هاساركوپتريژينزير رده  ـ2

ای بین حلدق و سدوراخ بیندی وجدود     یعنی رابطه ،آید. دارای روزنه چوآنا هستندراه رفتن روی زمین به کمکشان می درها پایه گوشتی وجود دارد که در باله

 دارد؛ مانند ماهیان دو تنفسی )دو دمی( یا هوازی.

 باشد: این زیر رده شامل دو راسته می

شدان کده بده ریده یدا شدش شدباهت دارد از        توانند علاوه بر آبشش توسط کیسه هوای پیچیدهدار معروفند و میازی یا ششای که به نام ماهیان هوراسته د

 شوند.یا دو دمی نامیده می Diphoiنام ه اکسیژن هوا استفاده نمایند و ب

 اند که عبارتند از:ی شش دار باقی ماندههاماهیامروزه فقط سه جنس از 

 کند.: در استرالیا زندگی می(Neoceratodus)نئوسراتودوس  د5

 کند.: در آفریقا زندگی می(Protopterus)پروتوپتروس  د2

 کند. : در آمریکای جنوبی زندگی می(Lepidosiren)لسیدوسیرن  د3

 ت است و به فسیل زنده معروف است.کاناست، نام دیگر این ماهی سله Latimeriaای با نام علمی باشد و شامل ماهیمی Crossopterygiiراسته دیگر  د

باشد؟کدام گزینه درست می :41مثال 

 فاقد سوراخ چوآنا هستند. Dipnoi( ماهیان 2 باشد.دارای سوراخ چوآنا می« کانتسله( »5

 شود.( در سطح پشتی ماهیان غضروفی نوتوکرورد دیده می4 باشد.ماهی سفید فاقد سوراخ چوآنا می( 3

 :هدا  کده یدک اسدتثناء در مدورد زیدر ردة سدارکوپتریژین       است، این ماهی فاقد سوراخ چوآنا دباشکانت دارای اسسراکل میماهی سله« 3»گزینه  پاسخ

 .استباشد، این ماهی دارای دو جفت سوراخ بینی می
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ذ بینی قدرار دارد. در پشدت آرواره سرپوشدی    ی است،وانی داشتن اسکلت است،وانی و مثانه شنا است. در هر طرف سر یک جفت منفهاماهیدو ویژگی مهم 

 شود.صفحات است،وانی پشتیبانی میبه وسیله پوشاند و ی آبششی را میهاشکافوجود دارد که 

هدا و در ناحیده دم،   های تنه، دندده هر مهره شامل یک جسم مهره است که در سطح پشتی آن، کمان عصبی و خار عصبی قرار دارد و در سطح شکمی مهره

 سلوس هستند. ها از نوع آمفین خونی و خار خونی وجود دارد. مهرهکما

 ی است،وانی سه نوع فلس قابل شناسایی است که عبارتند از:هاماهیدر 

لایه  باشد. از دو ب،ش تشکیل شده که لایه زیرین است،وانی والاضلاع میحاوی گانوئین است و دارای شکل لوزی یا متوازی: (ganiod)فلس گانوئید  ـ1

 شود.بالایی نوعی مینا است. در ماهی خاویار این نوع فلس دیده می

های رشد مش،صی است. در اغلط پوشانی دارند. این نوع فلس دارای حلقهگیرند و همها روی هم قرار میفلس :(cycloid)فلس سیکلوئید یا مدور  ـ2

 شود.ماهی سفید یافت می و ماهیان است،وانی مانند کسور

باشند. خارهایی وجود دارد و در طرف دیگر دارای دندانه میها آن ها با هم همسوشانی دارند. در یک طرففلس :(ctenoid)ای لس کتنوئید یا شانهف ـ3

 آلا و کسور.باشند، مثل ماهی قزلها دارای کروماتوفورهای رنگی میفلس

 . شوندتند و هر دو نوع ممکن است در برخی از ماهیان با هم دیده های الاسموئید یا براق هسای جزو پولکهای مدور و شانهفلس
 )روپوست( است. Epidermis)پوست( بیشتر از  Dermisهای آن است. نقش فلس ماهیان از مشتقات پوست و لایه :7نکته  

ها از چه نوعی هستند؟آلا، فلسدر ماهی قزل :41مثال 

 ( سیکلوئید2 ( گانوئید5

 ( سر دارای فلس گانوئید و بدن دارای فلس سیکلوئید4 ( کتنوئید3

 :3»گزینه  پاسخ» 

 

 حركت

ای تغییر شکل یافته و بدرای قددم   گاهی باله سینه هاماهیای نیز در حرکت نقش دارند. در بعضی سینه های پشتی، لگنی وعلاوه بر عضلات، مثانه شنا، باله

کند. همچنین بدن توسط ترشحات م،اطی پوشیده شده است که اصطکاک بدا آب  ت. دوکی بودن شکل بدن نیز، حرکت را تسهیل میزدن سازگار شده اس

تدوان تقسدیم نمدود. هوموسدرکال مانندد مداهی سدوف و        رساند. باله دمی ماهیان را عمدتاً به دو گروه اصلی هتروسرکال و هوموسرکال مدی را به حداقل می

 ماهی خاویاری )تاس ماهی(.  هتروسرکال مانند

باشد؟از چه نوع می« کانتسله»باله دمی در ماهی  :42مثال 

 ( هتروسرکال4 ( هیسوسرکال3 سرکالفی( دی2 ( هوموسرکال5

 :ماهی سله« 2»گزینه  پاسخ ( کاندتcoelacanth دارای نوتوکد )کال سدر فدی بده فدرم خاصدی اسدت کده بده آن دی      هدا  آن رد غضدروفی بدوده و دم  و

(Diphycercalمی )باشد.صورت     میگویند. شکل دم به 

 

 اـمثانه شن

مجدرای  در ب،ش پشتی دستگاه گوارش، کیسه بزرگ و شفافی به نام مثانه شنا وجود دارد. در ماهیان است،وانی اولیه مثدل خاویدار، کیسده از طریدق یدک      

pneumatic شود که به این حالت یمرتبط با مری است. هوا از طریق دهان وارد کیسه مphysostomatous شود. در ماهیان است،وانی مدرن، گفته می

اندام هیدروستاتیک عمل  ارتباط با دستگاه گوارش است. مثانه شنا در جهت نگه داشتن ماهی روی آب به عنوان یکبی این مجرا وجود ندارد و کیسه کاملاً

 . ثرندؤها نیز در این کار مکند. البته بالهمی

تر، از حلق کاملاً جدا شده است. گازها های پیشرفتهالی که در فرمدر تمام ماهیان است،وانی ابتدایی، کیسه شنا منفذ خود را به حلق حفظ کرده است، در ح

است کده سدبط آزاد شددن     شود و مکانیسم آن شامل ترشح اسید لاکتیک به خونمعمولاً به وسیله یک غده گاز قرمز تولید و به درون کیسه شنا ترشح می

 شود.دار خاص به نام غده بیضی انجام میشود. بازجذب گاز به خون به وسیله یک ناحیه عروقاکسیژن می

؟نداردی زیر مثانه شنا وجود هاماهیدر کدام گروه از  :43مثال 

 ( کوسه ماهی4 ( ماهی آزاد3 ( کسور2 ( قزل آلا5

 :باشد.ی ماهیان است،وانی میهاگیویژمثانه شنا از « 4»گزینه  پاسخ 
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باشد؟میکدام یک کیسه شنا  أمنش :44مثال 

 ( لوله گوارشی4 ( هیسودرم3 ی خونیهارگ( 2 های آبششی( کمان5

 :مثانه( از برآمدگی منفردی ایواجیناسیون )« 4»گزینه  پاسخ( کیسه شناevaginationلوله گوارشی تکوین یافته است و به طور کلی ب )  ه آن کیسدة

 گویند.نیز می (Gas bladder)گازدار 

 

گزینه درست را مشخص کنید. :45مثال 

 گویند.( به ماهی است،وانی که دارای کانال هوایی باشد، فیزوکلیستوس می5

 ی سرخرگی است.هارگی سیاهرگی کمتر از مویهارگ( در کسور ماهیان فشار اکسیژن در موی2

 باشند.به تش،یص رنگ میماهیان است،وانی قادر ( 3

 نام دارد. rete mirableکننده الکتریسیته در ماهیان اندام تولید( 4

 :باشدند. در ماهیدان   ی م،روطی در ساختمان چشم خدود، قدادر بده تشد،یص رندگ مدی      هاسلولماهیان است،وانی به سبط داشتن « 3»گزینه  پاسخ

باشدد. بده کیسده هدوایی و بده مداهی       مدی  Pneumaticود است، این ارتباط از طریق کانال هوایی یا است،وانی بین کیسه هوا و لوله گوارشی ارتباطی موج

گویندد.  زوکلیستوس مدی گویند. در مقابل به ماهی و کیسة هوایی که فاقد این کانال و ارتباط باشد، فیباشد، فیزوستوموس می است،وانی که دارای این کانال

فراوانی میتوکندری دارد. در کسورماهیان )ماهیان است،وانی( فشار است که م،روط شکل بوده و مقدار  ماهیان الکتروپلاکس کننده الکتریسیته دراندام تولید

 کند.نفوذ می هارگی سیاهرگی افزایش یافته و در نتیجه گاز اکسیژن به سرخهارگاکسیژن در موی

 
 زـمغ

ی اسدت،وانی اسدت.   هدا مداهی تدرین قسدمت از مغدز در    فال و میلانسفال است که مزانسفال بزرگب،ش تلانسفال، دیانسفال، مزانسفال، متانس 1مغز شامل 

 باشد.عصبی مربوط به حس تعادل، شنوایی و سیستم خط جانبی می یهاسلولداران آبزی، محل تجمع هسته الن،اع در مهرهبصل

 اندوكرين سیستم

ی غضدروفی  هدا مداهی انددوکرین   ئید، آدرنال و غده اولتیموبرانشیال است که فعالیتشان مشابه سیستمهایی چون هیسوفیز، تیرواندام اندوکرین شاملسیستم

وجود دارد که کارش در رابطه با تنظیم نمک است، ولی ممکن است در  (urophysis)ای به نام یوروفیز ی است،وانی تودههاماهیاست، اما در انتهای ن،اع 

 کند.را ترشح می IIو  urotensin I)ید مثل نیز نقش داشته باشد. این غده دو هورمون یوروتنسین )عروقی و تول دهای قلبی فعالیت

 weberian)های وبريان )استخوانچه

 هدا مداهی گونده  ، فضای پری لنفاتیدک وجدود دارد. در ایدن   هاماهییی که شنوایی خوب دارند، مثل گربه هاماهیدهند. در به صدا پاسخ می هاماهیخیلی از 

انجدام   (weberian)هدای وبریدان   نام است،وانچهه ای متشکل از سه است،وانچه بارتباطی بین مثانه شنا و گوش وجود دارد که این ارتباط از طریق زنجیره

 اند. های تغییر شکل یافتهها، مهرهگیرد. این است،وانچهمی

ی دارد؟در تعیین سن ماهیان استخوانی اهمیت بسزای کدام یک :46مثال 

 ( کیسه شنا4 ( اتولیت3 ها( پولک2 ( وبریان5

 :گویند. باشد که اتولیت نام دارد و به آن سنگریزه شنوایی نیز میعدد می 4یا  3هایی به تعداد ی گوش ماهیان، سنگریزههاویژگیاز « 3»گزینه  پاسخ

 گیرد.های رشد در اتولیت شکل میبا رشد ماهی حلقه

 

چیست؟« ولاماک» :47مثال 

 ( سنگریزه شنوایی4 ی حسی گوش داخلیهاسلول( 3 ی حسی گوش میانیهاسلول( 2 ی حسی خط جانبیهاسلول( 5

 :حسدی خدط جدانبی یدا      یهدا سلولشود. ماکولا شبیه ی حسی داخلی که در تعادل و شنوایی نقش دارند، ماکولا نامیده میهاسلول« 3»گزینه  پاسخ

  باشد.نوروماست می
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 دام الکتريکيان

کنند. این امواج برای حمله یا دفداع  الکتریکی می هایدر نواحی م،تلف بدن هستند که ایجاد میدان یهای خاصاندام ی است،وانی دارایهاماهیتعدادی از 

فیبرهای عصبی،  هاماهی. اما در بعضی متصل استها آن های تغییر شکل یافته هستند که عصط حرکتی بههای الکتریکی اغلط ماهیچهاندام روند.کار میه ب

انددام قدرار    باشد که بر روی یکددیگر و در ضد،امت  می الکتروپلاکسنام هاندام الکتریکی دارای واحدهایی ب توانند میدان الکتریکی تولید کنند.خودشان می

 بافت پیوندی پر شده است.به وسیله ها آن اند و فاصلهگرفته

 

 
 

 

 اندام فوتوفور

کند. ایجاد نور در نتیجه اکسیداسیون لوسیفیرین است. ممکن اسدت ندور   ای داشته و نور تولید میام فوتوفور در بعضی ماهیان وجود دارد، ساختمان غدهاند

بده  جدود نددارد، ندور    صورت تولید نور مداوم است. در جایی کده بداکتری و   اند، ایجاد شود که در اینهای نورزا که در ماده م،اطی قرار گرفتهتوسط باکتری

گیرد. تولید نور برای تش،یص جنس م،دالف، دفداع و یدا تشد،یص     مداوم تولید نشده، بلکه در اثر تحریکات عصبی و آزاد شدن آدرنالین صورت میصورت 

 رود. کار میه طعمه ب

 تفاوت دستگاه گوارشي ماهیان غضروفي و استخواني

شود. کاردیداک قسدمت ابتددای معدده بدوده و بده       تقسیم می (pyloric)پیلوریک و  (cardiac)دیاک در ماهیان غضروفی معده به دو قسمت مش،ص کار

کندد. در ماهیدان   شود و تقریباً به صورت مایع از قسمت پیلوریک معده عبدور مدی  صورت کیسه بزرگی با انقباضات یکنواخت است که طعمه در آن هضم می

 شود. شکل دیده می Uها به صورت شود، ولیکن دیواره ض،یمی داشته و در بعضیمت تقسیم نمیها به دو قساست،وانی، معده همانند غضروفی

شدود، در  خیر افتادن مواد غذایی و افزایش راندمان جذب میأوجود دارد که باعث به ت (spiral valve)های مارپیچی ها روده کوتاهی با دریچهدر غضروفی

 کوتاه و در انواعی دراز است که بستگی به رژیم غذایی دارد. یانواع که در ماهیان است،وانی روده درحالی

ای بوده ولی در ماهیان است،وانی این غدد وجود ندارد. نقدش غددد   ی غضروفی دارای غدد راست رودههاماهیشود که در پس از روده، راست روده دیده می

شدود، در  ی غضروفی کلوآک وجود دارد که به م،رج منتهدی مدی  هاماهیاه گوارشی در ای دفع نمک در ماهیان غضروفی است. در انتهای دستگراست روده

 شود.ماهیان است،وانی کلوآک دیده نمی

 هاماهيمهاجرت 

 دهند:هایی را انجام میبرای تکمیل چرخه زندگی خود مهاجرت هاماهی

آلاها در آب شیرین شود؛ مانند برخی از قزلگفته می ها هولوبیوتیکاین مهاجرت شیرین، بههای آب گیرد یا درهایی که یا در دریا صورت میمهاجرت د  الف

 دهند.که در ارتباط با تولید مثل مهاجرت انجام می

گویندد؛  بیوتیدک مدی  گیرد، به ایدن ندوع مهداجرت آمفدی    انجام می برعکسهایی که قسمتی از مهاجرت در آب دریا و قسمتی در آب شیرین و مهاجرت ب د 

 باشد.از این نوع مهاجرت می هاماهیرت لامسری و مهاجرت آزادمهاج

  Class Amphibiansرده دوزيستان 

 باشند:اند( با سه راسته به شرح زیر میرده دوزیستان شامل یک زیر رده )دو زیر رده منقرض شده

   Subclass Lissamphibiaزيررده لیزآمفي بیا  ـ

هدای کدوچکی   اندام حرکتی بوده و حفار است. اغلط، فلدس  حیوان بدون :Caecllia or Apodaیا سیسیلیان( ها راسته بدون پاها )ژیمنوفیون ـ1

 های حسی خاصی هستند. ، اما دارای تانتاکولبودهروی پوست خود دارند. این حیوانات کور 

دارای ویژگی نئوتنی هسدتند. یعندی در حالدت بلدوغ هدم      ها آن پاهای کوتاه و دم بلندی دارند. تعدادی از :Cautadaیا  Urodelaداران راسته دم ـ2

 . Necturusاند. مثل نوعی سمندر به نام های مرحله لاروی را حفظ کردهدارای شش هستند و هم آبشش

ابراین گردن وجود نددارد و  اند، بنتنه با هم ترکیط شده گیرند. سر وها در این راسته قرار میها و وزغقورباغه )دوزیستان بدون دم(: Anuraراسته  ـ3

 لارو شبیه موجود بالغ نیست. 

آن از سیستم خط جـانبی   أآید )یا منشدست می ههای برق است از تغییر شکل سیستم خط جانبی باندام حسی که گیرنده جریان :توجه

 شوند.های عمیق پوست واقع میها در انتهای سوراخاست( این اندام
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ها در پوسدت خدود غددد سدمی دارندد کده یکدی از        تعلق دارند. وزغ Bufoهای حقیقی به جنس هستند و وزغ Ranaهای حقیقی متعلق به جنس قورباغه

 نام دارد. Bufoteninترشحات این غدد، 

دار رود. زنوپوس چنگالکار میه اپیدرمی در طرف داخلی هر یک از پاها وجود دارد که جهت حفر کردن ب أها نواحی بسیار شاخی شده با منشدر بعضی وزغ

 باشد که ظاهری شبیه چنگال دارد. دارای یک ب،ش شاخی شده تیره رنگ در انتهای انگشتان پا می

باشد؟های زیر در مورد دوزیستان صحیح میاز گزینهکدام یک  :48مثال 

 باقی مانده است. داثر کمی از نوتوکور جانوربندی این ( در اسکلت2 در این جانوران دارای دو ب،ش نابرابر است.( سلوم 5

 باشند.( فاقد کلوآک می4 باشند.ها در این جانوران از یک سمت به جناغ متصل می( دنده3

 :سلوم یا حفره درونی دوزیستان دارای دو ب،ش نابرابر« 5»گزینه  پاسخ ( است: حفره دور قلبیPericardial cavity  و حفره دور صفاقی د جنبدی )

(pleuro – peritonea cavity،) ها بقیه احشداء را در  جز کلیهه دهد و دومین ب،ش بزرگتر بوده و باولین ب،ش کوچک بوده و قلط را در خود جای می

ها به جناغ متصل نیست ماند و درگروهی که دارای دنده هستند، دندهتوکورد باقی نمیبندی از جنس است،وان است و اثری از نودهد. اسکلتخود جای می

 شود.و دستگاه گوارش دوزیستان به کلوآک ختم می

 

أمنش :49مثال ( غدد پوستیcutaneousدر قورباغه چیست؟ ) 

 درم( درم و اپی4 ( هیسودرم3 ( درم2 درم( اپی5

 :هاسلولهستند که توسط ای شکلی های کوزههغدد پوستی، حفر« 5»گزینه  پاسخ( ی گلاندولارglandular     پوشدیده شدده و درون لایده درمدیس ) 

کده ایدن غددد درون لایده      رغم اینکند. علیپوست را مرطوب و لزج میها آن درمیس( قرار دارند و ترشحات م،اطی stractum spongiosum)در لایة 

 باشد.درم( پوست میدرمیس )اپیاز اپی هاآن أاند ولی منشدرمیس واقع شده

 

 ی عمده دوزيستانهاويژگي

 شود.پوست دوزیستان نرم و مرطوب بوده و غدد م،اطی زیادی دارند. پوست برهنه بوده و پولک یا فلس دیده نمی د5

انگشدتی بدوده و گداهی بقایدایی از      1انگشت است، پاها  4ای تر از پاها بوده و دارها کوتاهکردن دارند، دست اندام حرکتی برای راه رفتن یا شنا دو جفت د2

 اندام حرکتی وجود ندارد. ای به نام پرده شنا وجود داشته باشد. در سیسیلیانپرده شود. بین انگشتان پا ممکن استانگشت ششم نیز دیده می

هدا یدک ندوع پدرده پوسدتی،      ها و قورباغده ریزد. در وزغآب را به خارج می هایی است کهسوراخ بینی دو تا است و به حفره دهانی راه دارد و دارای دریچه د3

ی ریز هادندانهای متحرک است، دهان معمولاً دارای ها دارای پلکپوشاند که پرده تمسان یا پرده صماخی نام دارد. چشمسوراخ گوش میانی را از خارج می

در  هدا دنددان وجدود دارد کده مجمدوع ایدن      Vomerی هدا دندانهان دو دندان گوشتی به نام ی ریز م،روطی در سقف دهادندانم،روطی است، علاوه بر 

ی قورباغده  هدا دنددان قابل ذکدر اسدت کده     کند. زبان عامل اصلی شکار است که از جلو به کف دهان چسبیده و از عقط آزاد است.نگهداری طعمه کمک می

 .گویندمی( Acrodontشود، لذا به آن اکرودونت )بلکه روی سطح آرواره واقع میبرخلاف دندان های پستانداران درون حفره قرار ندارد 

 رسد.شود و اگر در دوزیستی دنده باشد به جناغ سینه نمیها دیده نمیاسکلت کاملاً است،وانی است، جمجمه دارای دو کندیل پس سری است، معمولاً دنده در مهره د4

وجود دارد کده بطدن را تدا حددودی بده دو قسدمت        یترک تشکیل شده است، در دیواره بطن، زوائد اسفنجی شکلقلط از یک دهلیز جدا و یک بطن مش د1

کند. در بالای بطن پیاز آئورتی قرار دارد و سینوس سدیاهرگی وصدل   های ورودی از دهلیز راست و چپ جلوگیری میکند و از م،لوط شدن خونتقسیم می

کم اکسدیژن و خدون   بنابراین خون دهلیز راست  ،شودها به دهلیز راست وارد میاندام ها به دهلیز چپ و از سایرز شششود. خون ابه دهلیز راست دیده می

 دار و ت،م مرغی شکل است. های قرمز خون هستهدار است. گلبولدهلیز چپ اکسیژن

ها از بین رفته و از کف حلدق  گیرد. اما در طی متامورفوز آبششام میها، پوست و نیز دهانی حلقی به طور مجزا یا با هم انجها، ششتنفس توسط آبشش د1

شدود. مکانیسدم تدنفس در    ها، پوست و گلوحلقی انجام مدی آورند. در جانور بالغ تنفس از طریق ششها را به وجود میشوند که ششدو برجستگی ظاهر می

 قورباغه تابع فشار مثبت است. 

شدود،  های مغز رشد طولی داشته، م،چه نواری شکل بوده و در بالای بطدن چهدارم دیدده مدی    شود، نیمکرهی خارج میااز مغز ده جفت اعصاب جمجمه د1

ماننددی بده ندام    های دوگانه رشد نسبتاً خوبی دارند و دید دوزیستان تا حدودی دقیق است. در چشم دوزیستانی نظیر قورباغه و وزغ، اجسام میلهبرجستگی

 را بهتر ببینند. ءشود این جانوران تا حدودی اشیاارد و باعث میهای سبز وجود دمیله

 جانورانی خونسرد بوده، دمای بدنشان متغیر و به محیط بستگی دارد. د1

 ردگی آن است. و جانور بالغ گوشت،وار است. این تغییرات به علت ظهور دندان در ناحیه دهان، کوتاه شدن طول لوله گوارش و چین خو بودهلارو همه چیزخوار  د1

دو لقاح در انواعی خارجی و در انواعی داخلی است، اکثراً ت،م گذارند و ت،دم از ندوع آندامینوت اسدت و در یدک پوشدش ژلاتیندی جدای دارد. زنددگی           د51

 زی است. کیشود. لارو آبزی و جانور بالغ خشکند و تبدیل به جانور بالغ میای دارند. لارو، متامورفوز )دگردیسی( را طی میمرحله
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