
  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   1 شيمي آلي

  فصل اول
  »مباني شيمي آلي«

 تركيب آلي است؟ ،زيرمواد از يك كدام :1مثال  

1(CaCO3  2 (CO 3(CO2  4 (
||

: :O

H C H 



  
 :ن داشته باشد.به حداقل يك اتم هيدروژن متصل به كرشود كبه تركيبي آلي گفته مي .هاي معدني هستندتركيب 3و  2، 1هاي تركيب  »4«گزينه  پاسخ  

  
 در تركيب زير به ترتيب چند پيوند :2مثال و چند پيوند وجود دارد؟  

1 (17 ،3  2 (16 ،3 O

  3 (16 ،2  4 (15 ،2  
  

 :در شـكل زيـر نـوع هـر كـدام از پيونـدها         »1«گزينـه   پاسخ
  مشخص شده است.
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 ؟بيشتر استهاي زير كربوكاتيوناز  يككدامامكان تشكيل  :3مثال  
1(A B D C    
3(C B A D    
2(A C , B D   
4(B D A,C   

       

(D)  (C) (B) (A) 

 :زيرا كربوكاتيون   »4«گزينه  پاسخB باشد. مير هم نوع سوم است و هم آليلي است پس از همه پايدارتD  .كربوكاتيون نوع سوم استC   كربوكـاتيون
  كربوكاتيون آليلي است. Aنوع دوم است و 

 

 دهد؟درستي نشان ميه هاي زير را بكدام گزينه ترتيب پايداري كربوكاتيون :4مثال  

1(a b c            2(b c a   
3(a c b            4(c a b  

a b c

  

  

 :كربوكاتيون زيرا  »1«گزينه  پاسخ a كربوكاتيون. است سوم نوع آليلي b كربوكاتيون و است دوم نوع آليلي a است اول نوع آليلي.  

  
 

 در نوآرايي كربوكاتيون : 5مثالA ،سهم بيشتري دارد؟ يك كدام  
1 (B  
2 (C 

3 (D  
4( E 





 



A B C D E  

 :كربوكاتيون زيرا  »3«گزينه  پاسخ A كربوكاتيون به و است دوم نوع D كربوكاتيون. كندمي نوآرايي است سوم نوع كه C ندارد وجود.  



 
  

 

شيمي آلي  2  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 هاي زير بيشتر است؟از كربوراديكال يككدامدر يك واكنش راديكالي احتمال تشكيل  :6مثال  
1(a b c   
2(b c a   
3(a c b   
4(c b a        

(c) (b) (a) 

 :زيرا كربوراديكال   »2«گزينه  پاسخa  ،وينيلي استb و  آليلي استc .نوع دوم است  
 

 باشد؟هاي زير صحيح مياز گزينهيك كدام :7مثال  
  است. 3°بيشتر از كربوكاتيون نوع  1°) اثر هيپركنجوگاسيون در كربوكاتيون 2 كند.نوآرايي نمي 3°به  1°) كربوكاتيون 1
  پايدارتر است. 1°از  3°) كاربانيون 4  از كربوراديكال وينيلي پايدارتر است. 1°) كربوراديكال 3
 :از كربوراديكال وينيلي پايدارتر است. در كربوراديكال وينيلي كربن داراي هيبريداسيون 1°كربوراديكال   »3«گزينه  پاسخsp2  است كه باعث تشديد

  شود.كمبود الكتروني مي

  
 

 باشد؟از موارد زير صحيح مييك كدام: 8مثال  
aصورتبهها يداري كربوكاتيون) ترتيب پا و آليلي 3 Methyl  1   باشد.مي 2
bآليلي صورتبهها ) ترتيب پايداري كربانيونMethyl    1 2 3   باشد.مي  
cآليلي صورتبهها ) ترتيب پايداري كربوراديكال  Methyl    1 2   شد.بامي 3

1 (a  وb .2  صحيح است (a  وc .3  صحيح است (b  وc .4  صحيح است (a  وb  وc .صحيح است  
 :باشد.ها ميها و كربوراديكالها ترتيب پايداري برعكس كربوكاتيونانيونبدر كر  »2«گزينه  پاسخ  

  
 ؟دهدمي نشان درستيبه را زير هايكاربانيون پايداري ترتيب گزينه كدام :9مثال  

1(a b c d     
2 (c a b d    
3 (d c b a    
4 (a b d c    

2H C CH
-

a

-

b

3CH
-

c

2H C 3CH

d  

 :كاربانيون   »1«گزينه  پاسخa  وينيلي است. در كاربانيونb  سيكلو پروپان، خصلت اربيتالs  شتر است و متيل بيكاربانيون در كربن مربوطه نسبت به
كند. كاربانيون اتيل نسبت به متيل ناپايدارتر است. زيرا اتيل داراي يك گروه متيل است كه با خاصيت تر تحمل ميبه همين علت بار منفي را راحت

  .شودمي آن دهد و باعث ناپايدارتر شدندهندگي خويش چگالي بار منفي را بر روي كربن مجاور افزايش ميالكترون

  
 دهد؟مي نشان درستيبه را زير هايكاربانيون پايداري ترتيب گزينه كدام :10مثال  

1(a b c d     
2 (c a b d    
3 (d c b a    
4 (a b d c    

R C C
-

a

R HC CH
-

b

-

c

3R C 2CH

-

d  

 :كاربانيون زيرا  »4«گزينه  پاسخ a آن در كربن يونهيبريداس و است استيلني sp كاربانيون در منفي بار با كربن هيبريداسيون. است b و d نوع ازsp2 

  .دشومي تحمل كربن برروي ترراحت منفي بار و است بيشتر الكترونگاتيويته خاصيت ،باشد بيشتر s خصلت درصد هرچه. است sp3نوع از c در و است

  



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   3 شيمي آلي

 90(سراسري  ؟نيستكدام تبديل، فرايند اكسايش و كاهش  :11مثال(  
1 (A  
2 (B  
3 (C   
4 (D  
  
 :در حالت   »1«گزينه  پاسخC  وD  رسد. در حالت مي  - 2به  - 4عدد اكسايش كربن ازB  رسد اما در حالت مي - 3به  - 4ازA كند.عدد اكسايش تغيير نمي  

 
  

2: CH

.
3CH3CH

3CH

4CH

A

B
C

D



 
  

 

شيمي آلي  4  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 آزمون فصل اول  

  
 1 ـ هيبريدي از كدام ساختارهاي رزونانسي نشان داده شده براي تركيبHNCO باشد؟ تر ميمناسب  

.. .... ..

.. ..
.. . .H N C O . H N C O . H N C O           

  
  

C  B A  
 

   C) فقط B 2 (C,A  3 (A,B  4) فقط 1

 2هاي زير را به ترتيب افزايش طول پيوند ـ تركيبC H  مرتب نماييد؟  

H C C H    
H C C H

| |
H H

    
H H
| |

H C C H
| |

H H

    

C  B  A  
  

1(A B C   2 (B A C   3 (C B A   4 (B C A   

 3اسيدي مرتب نماييد؟  هاي زير را به ترتيب افزايش خاصيتـ تركيب  

H C C H    
H C C H

| |
H H

    
H H
| |

H C C H
| |

H H

    

C  B  A  
  

1(A B C   2 (C B A   3 (B A C   4 (B C A   

 4هاي زير را به ترتيب افزايش پايداري مرتب نماييد؟ ـ كاربانيون  

H C C                    
H H

C C
H

                       
H H
| |

| |
H H

H C C    

C  B  A  
  

1 (C B A   2 (A B C   3 (A C B   4 (B A C   

 5نجوگاسيون مرتب نماييد؟ هاي زير را به ترتيب افزايش اثر هيپركـ كربوكاتيون  

3 3(CH ) C  
3 2(CH ) CH


  3 2CH CH


  

C  B  A  
  

1 (C B A    2 (A B C    3(A C B   4 (B A C   

 6 ؟ باشدنميـ كدام گزينه صحيح  
  شود. حاصل مي pهاي اربيتال ياز همپوشاني پهلو به پهلو ) پيوند 1
  تر است. سست وند از پي ) پيوند 2
  است.  بيشتر از پيوند  ) غلظت ابر الكترون مابين دو هسته در پيوند 3
  بيشتري دارد. شدگي اشباعي غيردرجه بيشتري دارد، ) تركيبي كه تعداد پيوندهاي 4

  



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   5 شيمي آلي

 7 ؟ باشدنميـ كدام گزينه صحيح  
  گانه بيشتر از پيوند ساده است. ) الكترونگاتيوي اتم كربن در پيوند سه1
  تر از پيوند ساده است. گانه اسيدي) هيدروژن متصل به اتم كربن در پيوند سه2
  گانه سه برابر انرژي پيوند ساده است. ) انرژي پيوند سه3
  تر از پيوند ساده است. گانه كوتاهه) پيوند س4

 8 هاي زير نوكئوفيل حاصل از از حلال يككدامـ درNaCl  عملكرد بهتري دارد؟  
1 (CCl4   2 (H O2   3 ((CH ) CO3 2   4 (CH OH3  

 9هاي زير هيبريداسيون اتم كربن كدام است؟ ـ در هر يك از تركيب  

|

|
H

H C

H

   |

..H C

H

  


|

|

H

H C

H

  

C B A  
  

1 (A : sp , B : sp , C : sp3 2  
3( A : sp , B : sp , C : sp3 2 3  

2 (A : sp , B : sp , C : sp3 2 2  
4( A : sp , B : sp , C : sp2 2 2  

 10 نمايد؟ هاي زير به نوع پايدارتر نوآرايي مياز حد واسط يككدامـ  

3 2 2CH CH CH


   3 2 2CH CH CH 


  3 2 2CH CH CH


   
C B A  

  

  ) هر سه مورد C   2 (B,C  3 (A,B  4) فقط 1
  
  
  



 
  

 

شيمي آلي  6  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

  فصل دوم
  »هاآلكان«

  

 روش آيوپاك كدام است؟نام تركيب زير به  :1مثال  
1( ethyl iodo methyl nonane    6 5 3  
2( iodo  ethyl methyl nonane    5 6 3  
3( methyl ethyl iodo nonane     3 6 5  
4( ethyl methyl iodo nonane     6 3 5  I 

 :باشد:مي روروبهصورت گذاري اين تركيب بهشماره  »1«گزينه  پاسخ  
  
  

 

 نام تركيب زير به روش آيوپاك كدام است؟ :2لمثا  
1 (, diethyl isopropyl methyl octane    3 3 5 4  
2 (methyl , diethyl isopropyl heptane    4 3 3 5  
3 (isopropyl , diethyl methyl nonane    5 3 3 4  
4 (propyl , diethyl methyl ocatane    5 3 3 4    

 :باشد:يصورت زير مگذاري اين تركيب بهشماره  »1«گزينه  پاسخ  
  
  
  
  
  

  
 باشد؟هاي زير صحيح مياز واكنش يككدام :3مثال  

1 (RMgX O N.R 2  2 (RMgX O N.R 2  
3 (RMgX H N.R 2  4 (RMgX N N.R 2  
 :نيتروژن خشـك در  گاز توان آن را زير اتمسفر اي پايداري بيشتر اين معرف، ميدهد و برمعرف گرينيارد با گاز نيتروژن واكنش نمي  »4«گزينه  پاسخ

  هاي ديگر در زير نشان داده شده است:آزمايشگاه تهيه كرد. محصول واكنش
) RMgX O R O OMgX   21  
) RMgX CO RCO MgX 2 22  
) RMgX H O R H Mg(OH)X   23  

 

 عرف گرينيارد پايدار توليد كند؟تواند متركيب مي كدام :4مثال  
1 (F CH CH CH Br   2 2 2  2 (HO CH CH CH Br 2 2 2  
3 (H N CH CH CH Br  2 2 2 2   4 (HS CH CH CH Br  2 2 2  
 :ي ديگر زيرا در سه گزينه  »1«گزينه  پاسخH ن به مقدار كافي اسيدي است كـه بتوانـد   متصل به اكسيژن، گوگرد و نيتروژن وجود دارد. اين هيدروژ

  معرف گرينيارد را از بين ببرد.

9

8

7

6
5

4

3

I 2 1

8

7

6
5

4

3

2

1

3,3-diethel-5isopropyl-4-methyl octane



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   7 شيمي آلي

 محصول واكنش زير كدام است؟ :5مثال  

Br

Br

2Li
?

 
Br

Br  
  

)1(  )2(  

    
)3(  )4(  

 :صورت زير است:مكانيسم اين واكنش بهواكنش، يك واكنش وورتز درون مولكولي است.   »2«گزينه  پاسخ  

Br

Br

2Li

-LiBr

Br

Li

-LiBr

  
 

 ام است؟محصول واكنش زير كد :6مثال  
) Mg/dry ether
) D O

CH CH CH Br   
2

1
3 2 2 2  

1( CH CH CH 3 2 3  2( CH CH CH OD 3 2 2  3( CH CH CH D 3 2 2  4( CH CH CH OH 3 2 2  
 :صورت زير است:مكانيسم اين واكنش به  »3«گزينه  پاسخ  

D OMg/dry etherCH CH CH Br CH CH CH MgBr CH CH CH D Mg(OD)Br        23 2 2 3 2 2 3 2 2  

  

 كند.درستي كامل ميه ي زير را بلههاي زير، جميك از گزينهكدام :7مثال  
  است. ............... رسد و خصلت راديكالي حالت گذارفرا مي ................ دار شدن حالت گذاردر واكنش برم

  ) دير ـ زياد4  ) دير ـ كم3  ) زود ـ زياد2  ) زود ـ كم1
 :كه گذار دير فرا برسد. شودزيرا فعاليت راديكال برم كم است و باعث مي  »4«گزينه  پاسخ  

 

 شود؟زير چند ايزومر مونوكلرو حاصل مي هاياز مونوكلردار شدن هريك از تركيب :8مثال  

| | | |

|

CH CH CH CH

A : CH C CH CH CH CH B : CH CH CH CH CH CH

CH

         3 2 2 3 3 2 2 3

3 3 3 3

3

   

1( A , B 3 5  2( A , B 5 3  3( A , B 4 8  4( A , B 3 8  



 
  

 

شيمي آلي  8  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 :اند.هاي يكساني هستند در شكل زير با حروف يكسان مشخص شدههايي كه داراي هيدروژنكربن  »2«گزينه  پاسخ  

| | | |

|

C C C C

A : C C C C C C B: C C C C C C

C

   

                



  

 

 شود؟از مونوكلردار كردن ايزوپنتان كدام محصول زير بيشتر توليد مي :9مثال  
  ـ متيل بوتان 2ـ كلرو ـ  2) 4  ـ متيل بوتان 2ـ كلرو ـ 1) 3  تيل بوتانـ م 3ـ كلرو ـ 2) 2  ـ متيل بوتان 3ـ كلرو ـ 1) 1
 :در زير محاسبه شده است. هادرصد هريك از محصول  »2«گزينه  پاسخ  

iso-pentane

Cl
Cl

Cl Cl

1-chloro-2-methylbutane

1-chloro-3-methylbutane2-chloro-3-methylbutane

2-chloro-2-methylbutane

Cl2

hu

A B

C D 
  6 1   Aاحتمال تشكيل محصول  تعداد هيدروژن فعاليت 6
  1 5   Bاحتمال تشكيل محصول  تعداد هيدروژن فعاليت 5

/ /  2 3 8 7   Cاحتمال تشكيل محصول  تعداد هيدروژن فعاليت 6
  3 1   Dاحتمال تشكيل محصول  تعداد هيدروژن فعاليت 3

( ) ( ) / %
/

     
61 1 27 721   A%بازده محصول  6

( ) ( ) / %
/

    
51 1 23 221 6  حصول بازده م%B  

/
( ) ( ) / %

/
    

7 61 1 35 221 6   بازده محصول%C  

( ) ( ) / %
/

    
31 1 13 921 6     بازده محصول%D  

  
 است؟ متفاوتدار شدن با بقيه كدام گزينه در مورد واكنش هالوژن :10مثال  

  .) خصلت راديكالي حالت گذار زياد است2  رسد.زود فرا مي ) حالت گذار1
  ]X............H.....R[.) 4  است.شبيه اوليه بيشتر  هايماده) حالت گذار به ساختار 3
 :ست. در اين حالت ي اوليه بيشتر شبيه ازيرا اگر حالت گذار زود فرا برسد خصلت راديكالي كم است و حالت گذار به ساختار ماده  »2«گزينه  پاسخ

Rنيز صحيح است زيرا در آن پيوند مابين 4شكل گزينه  H .كمتر شكسته شده است  

  
 باشد؟هاي زير صحيح مياز واكنش يككدام :11مثال  

R H H N.R (A    R H KMnO N.R (B  4  R H Na N.R (C    R H LiAlH N.R (D  4  
  

1 (A  2 (B,C  3 (D   4 .هر چهار مورد صحيح است (  
 :دهند.هاي شيميايي واكنش نميها تحت شرايط عادي با اكثر معرفآلكان  »4«گزينه  پاسخ  

 Bاحتمال تشكيل محصول
 جمع كل احتمالات

 Cاحتمال تشكيل محصول
 جمع كل احتمالات

 Dاحتمال تشكيل محصول
 جمع كل احتمالات

 Aاحتمال تشكيل محصول
 جمع كل احتمالات



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   9 شيمي آلي

 شوند؟مي حاصل نسبتي چه با محصول چند) انپروپ سيكلو متيل( زير تركيب شدن كلردار مونو از :12مثال  
  درصد 34 و 33 و 33 نسبت به محصول سه) 2  درصد 5/65 و 5/21 و 13 نسبت به محصول سه) 1
5نسبت به محصول دو) 3  5و  درصد 75 و 25 نسبت به محصول دو) 4  درصد  
 :1«گزينه  پاسخ«    

2Cl
hν

Cl
+

Cl
+

Cl

A B C  
  

( ) ( ) %
/

    
31 1 1323 2   بازده محصول%A  

( ) ( ) / %
/

    
51 1 21 523 2   بازده محصول%B  

/
( ) ( ) / %

/
    

15 21 1 65 523 2    بازده محصول%C  

 
 

 است؟ بيشتر زير صولاتحم از يككدام ددرص شده داده هايواكنش به توجه با :13مثال  
2Br

heat
? 

2Cl

heat
?  

(b)(a) 
  

Br  Cl  Br  Cl  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :است بيشتر اول نوع به نسبت دوم نوع هيدروژن پذيريواكنش طرفي از. است بيشتر كلر به نسبت برم پذيريگزينش خاصيت زيرا  »1«گزينه  پاسخ.  
 

 

 

 باشد؟نتان چند عدد ميتعداد ايزومرهاي ساختاري مونوكلروپ :14مثال  
1 (3  2 (5  3 (8  4 (11  

 :اند:ايزومرها در شكل زير نشان داده شده  »3«گزينه  پاسخ  

n-pentane

iso-pentane

neo-pentane

pentane

Cl

Cl

Cl

1-chloropentane

2-chloropentane

3-chloropentane

Cl
Cl

Cl
Cl

Cl

1-chloro-2-methylbutane

1-chloro-3-methylbutane
2-chloro-3-methylbutane

1-chloro-2,2-dimethylpropane

2-chloro-2-methylbutane

Rel

  

 Aاحتمال تشكيل محصول
 جمع كل احتمالات

 Bاحتمال تشكيل محصول
 جمع كل احتمالات

 Cاحتمال تشكيل محصول
 جمع كل احتمالات



 
  

 

شيمي آلي  10  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 كنيد. مرتب ذوب ينقطه افزايش ترتيب به را زير تركيبات :15 مثال  
1 (A B C   
2 (C B A   
3 (A C B   
4 (C A B   

3CH 2CH 2CH 2CH 3CH 3CH CH 2CH 3CH

3CH

3CH C 3CH

3CH

3CH

A B C  

 :شودمي بيشتر آن ذوب ينقطه و گيردمي قرار بلوري ساختار در بهتر ،باشد ترمتقارن مولكول ساختار هرچه زيرا  »4«گزينه  پاسخ.  
  

 هاي حاصل از واكنشمحصول :61مثالCH OD3 با تركيبCH CH MgCl3    )85(سراسري   كدام است؟ 2
1( CH CH OCH MgDCl3 2 3  2( CH CH OD CH MgCl3 2 3  
3( H C CH CH ClMgOD 3 2 3  4( CH CH D CH OMgCl3 2 3  
 :پروتون حـلال پروتيـك جـايگزين    ينيارد در حلال پروتيك ناپايدار بوده و واكنشگر گر»  4«گزينه  پاسخMgCl  شـود. در اينجـا پروتـون حـلال     مـي

  باشد. پروتيك دوتريم مي

 
  



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   11 شيمي آلي

آزمون فصل دوم  
  

 1 ـ تركيب زير را به روش آيوپاك نامگذاري نماييد؟  
  اتيل پنتان ـ تري 3 ،2، 1ـ دي متيل ـ  4، 3) 1
  پنتان   ـ دي متيل 4، 3ـ تري اتيل ـ  3 ،2 ،1) 2
  ـ تترامتيل هپتان   5 ،4 ،3 ،3ـ اتيل ـ  4) 3
  ـ اتيل هپتان   4ـ تترامتيل ـ  5 ،4، 3 ،3) 4

 2هاي زير كدام است؟ـ محصول هر يك از واكنش   

) Mg(ether)
) D O

CH
|

B) CH CH CH Cl  
2

3
1

3 2 2
Zn/DCl

CH
|

A) CH CH CH Cl ;  

3

3 2  

1 (

CH
|

A) CH CH CH D

CH
|

B) CH CH CH D

 

 

3

3 2
3

3 2

  2 (

CH
|

A) CH CH CH D

CH
|

B) CH CD CH

 

 

3

3 2
3

3 3

  

3 (

CH
|

A) CH CD CH

CH
|

B) CH CH CH D

 

 

3

3 3
3

3 2

  4 (

CH
|

A) CH CD CH

CH
|

B) CH CD CH

 

 

3

3 3
3

3 3

  

 3شود؟ هاي زير، چند ايزومر مختلف حاصل ميـ از مونو كلراسيون هر يك از تركيب  
1 (A , B , C3 2 1    
2( A , B , C2 2 2    
3( A , B , C2 3 3    
4( A , B , C1 2 3    

  

  

  

 4 كند؟هاي زير در واكنش مونوبرماسيون فقط يك ايزومر توليد مياز تركيب يككدامـ  
   

  
1 (C   2 (B   3 (A   4 (A,B  

 5ست؟ ـ كدام گزينه صحيح ا  
  هاي نوع دوم است.هاي نوع دوم دو برابر تعداد كربن) در يك آلكان تعداد هيدروژن1
  هاي نوع اول است. هاي نوع اول دو برابر تعداد كربن) در يك آلكان تعداد هيدوژن2
  هاي نوع سوم است. هاي نوع سوم دو برابر تعداد كربن) در يك آلكان تعداد هيدوژن3
  هاي نوع دوم و نوع سوم برابر است. هاي نوع دوم و نوع سوم با مجموع تعداد كربنموع تعداد هيدروژن) در يك آلكان مج4

 6 ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
1) Li
2)CuBr

?   

  
1(   2 (  3 (  4 (  

A  B  C 

B A  C 

Br  

Br 



 
  

 

شيمي آلي  12  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 7 هاي زير، واكنش مناسبي است؟ از واكنش يككدامـ  
    hA) CH F CH F HF  4 2 3  

hB) CH Cl CH Cl HCl  4 2 3  
hC) CH Br CH Br HBr  4 2 3  

hD) CH I CH I HI  4 2 3  

1 (A,B  2 فقط (C  3 (B,C   4 (A,D  

 8ش زير، براي كدام هالوژن بيشتر است؟ ـ بازده آلكيل هاليد توليد شده در واكن  

h
2X HX    

  

1 (F2   2 (Cl2   3 (Br2   4 (I2   

 9ست؟ پذيرند، درصد توليد كدام محصول كمتر اهاي زير انجامـ واكنش  
2A) Cl    

  
2B) Br    

  
  

1 (  2(  3(  4(  

 10شود؟ هاي زير كدام محصول بيشتر توليد ميـ در هر يك از واكنش  
Cl

h
A) CH C H CH Cl C H Cl


  24 2 6 3 2 5  

Cl

h
B) C H C(CH ) C H Cl C(CH ) CH Cl


  22 6 3 4 2 5 3 3 2  

1 (A) CH Cl , B) C H Cl3 2 5  2 (A) CH Cl , B) C(CH ) CH Cl3 3 3 2  
3( A) C H Cl , B) C H Cl2 5 2 5  4( A) C H Cl , B) C(CH ) CH Cl2 5 3 3 2  

 

  

X 

Cl 

Br 
Br 

Cl 

Cl Br 
Br Cl



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   13 شيمي آلي

  فصل سوم
  »هاي آليفاتيكشيمي فضايي تركيب«

 يك از ساختارهاي زير است؟، مربوط به كدامروروبه مدل تصويري نيومن :1مثال  

        
  

)1( )2( )3( )4(  

 :تبديل طرح نيومن به طرح انديرون و سپس فرم خلاصه شده در زير نشان داده شده است. هايمرحله  »4«گزينه  پاسخ  

CH2CH3

H3CH2C H

CH2CH3

CH3H

C2H5

H

CH3

C2H5

H

C2H5

3-ethyl-4-methylhexane  
  

 ف بوتان حول پيوندهاي مختلبنديصورت :2مثالC C2 يك مربـوط  بندي آنتي و كدامصورتبهبندي مربوط نشان داده شده است، كدام صورت 3
  باشد؟بندي گوچ ميصورتبه

1 (A  ،گوچB آنتي  
2 (A  ،گوچC آنتي  
3 (B  ،گوچD آنتي  
4 (C ،گوچD آنتي  H

H CH3

CH3

HH

H

H3C

H

CH3

HH

CH3

H H

CH3

HH

H

H3C

H

H

HH

A B C D  
 :6يهاي حجيم نسبت به هم زاويهبندي گوچ گروهدر صورت  »3«زينه گ پاسخ  هـاي حجـيم نسـبت بـه     بندي آنتي گـروه درجه دارند اما در صورت
18هم  .درجه هستند  

  

 هاي زير با هم متفاوت هستند؟يك از خاصيتانانتيومرها در كدام :3مثال  
  چگالي) 4  ي جوشنقطه) 3  ي ذوبنقطه) 2  چرخش ويژه) 1
 :انانتيومرها داراي خصوصيات فيزيكي يكساني هستند.  »1«گزينه  پاسخ  

 

 كنفيگراسيون ( :4مثالR  ياS:مولكول زير را تعيين كنيد (  
  

 :پاسخ   
بيشـتري اسـت، اولويـت     ه داراي عدد اتمـي كشوند، اتميبندي مياولويت هاي اطراف مركز كايرال راها يا گروهاتم ـ1

 4و به اتم هيدروژن اولويـت   3، به اتم كلر اولويت 2، به اتم برم اولويت 1بالاتري دارد. در اين مثال، به اتم يد اولويت 
  شود.داده مي

به  1از اولويت  در پشت مولكول و دور از بيننده قرار گيرد. 4شود كه اولويت اي مجسم ميمولكول در فضا به گونه ـ2
هـاي  كنيم، اگر جهت حركت مطابق بـا جهـت حركـت عقربـه    حركت مي 3و سپس به سمت اولويت  2سمت اولويت 

هـاي سـاعت   گيرد و اگر جهت حركت بر خلاف حركـت عقربـه  تعلق مي Rساعت باشد به مركز كايرال مربوطه حرف 
  باشد.مي Rال كنفيگراسيون مولكول گيرد. در اين مثتعلق مي Sباشد به مركز كايرال مربوطه حرف 

CH2CH3

H3CH2C H

CH2CH3

CH3H

C

Br

H

Cl

I

C

Br

Cl

H

I1

2

3

4

R



 
  

 

شيمي آلي  14  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 زير را تعيين نماييد؟ هاييك از تركيب كنفيگراسيون هر :5مثال  
1 (A:S, B:S, C:S  
2 (A:R, B:S,C:R  
3 (A:S, B:R, C:S  
4 (A:R, B:R, C:R  

CH3

H
Cl

NH2

H

Br
C2H5

CH3

A B

OH

H3C
H

C2H5

C  

 :ت.بندي در زير نشان داده شده استرتيب اولويت  »3«گزينه  پاسخ  

CH3

3

H
4

Cl
1

NH2

2

OH
1

H3C
3

H
4

C2H5

2

A)

C)

CH3

3

Cl1 NH2

2

OH
1

H
4

C2H5

2

H
4

OH
1

C2H5

2
CH3

3

CH3

3

H
4

eye

eye

eye

(S)-2-butanol

(S)-1-chloroethanamine

H
4

Br1
C2H5

2

CH3

3

H3C
3

C2H5

2

Br
1

H 4

(R)-2-bromobutane

B)

eye
  

  
 هايآرايش فضايي مطلق تركيب :6مثال I  وII       عبارت است از؟ 

1 (S I،S II  
2 (R I،R II  

3 (R I،S II 

4 (S I،R II  

Nn-Pr

Me

Et.Cl C OH

CH2Cl

n-C4H9

I II  
 :هاي داده شده در زير تعيين شده است:كنفيگراسيون مولكول » 4«گزينه  پاسخ  

Nn-Pr

Me

Et.Cl C OH

CH2Cl

n-C4H9

1

2 3

4

1

2

3

4

S R

1

3

2

4

2

3

1

4

  
 

  
  



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   15 شيمي آلي

 تركيب :7مثال( )  است. ................... ........ با آرايش فضايي......... كاروون يك تركيب  

    Rبر،  گردچپ) 1
     Sبر،  گردچپ) 2
  Rبر،  گردراست) 3
  Sبر، گردراست) 4
  

  

 :هاي داده شده در زير تعيين شده است:كنفيگراسيون مولكول  »1«گزينه  پاسخ  

Me

O

C HH2C

Me

*
1

2 3

4

1

23

R

4*

  
  

 هاي زير با هم متفاوت هستند؟يك از خاصيت دياستريومرها در كدام :8مثال  
  هر سه مورد) 4  ي جوشنقطه) 3  ي ذوبنقطه) 2  چرخش ويژه) 1

 :هاي فيزيكي و شيميايي متفاوتي هستند.دياستريومرها داراي خصوصيات  »4«گزينه  پاسخ  

  
 اي با يكديگر دارند؟بطهدو تركيب زير چه را :9مثال  

  يكسانند  ) 1
  دياستريومرند  ) 2
  انانتيومرند  ) 3
  آنومرند) 4

Me

OHH

Et

HHO

Et

H OH

Me

HHO

  
 :طرح نيومن با انجام چرخش مناسب بايد به طرح فيشر داده شده هاي داده شده در زير تعيين شده استكنفيگراسيون مولكول  »2«گزينه  پاسخ .

  در دو انتهاي مولكول و دور از ما قرار گيرند. Meو  Etهاي د، يعني گروهنزديك گرد

Et

H OH

Me

HHO

Me

Et

HO H

OHH

Et

OHH

OH

H

Me

HHO

Et

HHO

Me

180°

3S

2R

  
  

 اي با يكديگر دارند؟دو تركيب زير چه رابطه :10مثال  
  يكسانند  ) 1
  دياستريومرند  ) 2
  انانتيومرند  ) 3
  آنومرند) 4

Cl

Br

H
Me

Me

H

H

Me
Br

Cl

H Me

  
  

Me

O

C HH2C

Me



 
  

 

شيمي آلي  16  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 كـربن  ـ هاي انـديرون، حـول پيونـد كـربن    ي طرحهاي داده شده در زير نشان داده شده است. براي مقايسهكنفيگراسيون مولكول  »1«گزينه  سخ:پا
وه هـا را در موقعيـت خودشـان نسـبت بـه گـر      ي گروهدهيم. سپس بقيهمي چرخانيم. در هر مولكول گروهي را در موقعيت يكسان قراررا مي هاي اتميگروه

هـا نيـز مشـخص    ي اتـم ها منتقل شده است و با اين چرخش موقعيت بقيههاي زير گروه متيل به پايين مولكولدر مولكول براي مثال دهيم.انتخابي قرار مي
شـود و اتـم كربنـي كـه     گذاري از بالاي مولكـول شـروع مـي   هاي فيشر شمارهباشد، زيرا در طرحپشت مولكول اتفاقي نمي هاي متيل بهشود. انتقال گروهمي

  گيرد.گيرد در بالاي مولكول (پشت صفحه) قرار ميخود ميهي كمتري بشماره

Cl

Br

H
Me

Me

H

H

Me
Br

Cl

H

Me

Me

HBr

Cl

H

Me

Me

HBr

Cl

H

Me

Me
1

2
HBr

3

Me
4

ClH

Me

HBr

Me

ClH

  
 

 دو فرمول  :11مثال A و B را در نظر بگيريد؟  
  انانتيومرند   ) 1
  دياستريومرند  ) 2
  ايزومر هندسي هستند   ) 3
  يكسانند) 4
  

 

 :كنفيگراسيون هر دو مولكول  » 4«نه گزي پاسخR باشد. شكل زير:مي  

R R

Me

1

D3 H 4
Me
2

Me

1

H4 Me 2
D
3

A B

Me

D

HMe

Me

H

MeD

eye eye  
 

 زير چه ارتباط ساختاري با هم دارند؟ هاييك از جفت تركيب هر :12مثال  

O O

Cl H

H Cl

CH3

H H

H

PhCl

H

H CH3

Cl

PhH

(A) (B)  
  يكسان هستند. Bومر هستند، جفت انانتي Aفت ) ج2  انانتيومر هستند. Bدياستريومر هستند، جفت  Aفت ج) 1
 انانتيومر هستند. Bيكسان هستند، جفت  Aجفت ) 4  انانتيومر هستند. Bانانتيومر هستند، جفت  Aجفت ) 3

  

Me

D H

Me

Me

H Me

D
(A) (B)



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   17 شيمي آلي

 :هاي داده شده در زير تعيين شده است:كنفيگراسيون مولكول  »3«گزينه  پاسخ 

O O

Cl H

H Cl

1

23

R

4*

1

2 3

S

4*

* *

1

2

3

4 1

2

3

4

  

CH3

H H

H

PhCl

H

H CH3

Cl

PhH

Me

HH

H

MeHCl

H

H

Cl

Ph

Ph

H

Cl
Ph

Et

Cl

H
Ph

Et

3

1

24

R

1 2

3

4

Cl

Et

PhH

H

Et

PhCl

S

eye

eye

  
 

 دهد؟درستي نشان ميه كدام گزينه، كنفيگراسيون صحيح مراكز كايرال مشخص شده در شكل زير را ب: 13مثال  
1 (S, R, S2 3 4  
2 (R, R, S2 3 4  
3 (S, R, R2 3 4  
4 (S, S, S2 3 4  

  

 :كنفيگراسيون براساس قواعد كان ـ اينگولد ـ پرگود تعيين شده است.  »2«گزينه  پاسخ  

  
 زير كدام گزينه صحيح است؟ هايدر مورد تركيب: 14مثال  

  دو تركيب انانتيومر هم هستند.) 1
  جداسازي نمود.همديگر هاي فيزيكي از توان با روشدو تركيب را مي) 2
  و است. مز Aفعال نوري است، اما تركيب  Bتركيب ) 3
  استريوايزومر دارد. B ،4استريوايزومر و تركيب  A ،3تركيب ) 4

(A) (B)

C2H5

CH3

OHH

OHH

C2H5

CH3

HHO

OHH

 

 :هاي فيزيكي از همديگر جداسازي نمود.توان با روشرا ميها آن دو تركيب مربوط دياستومر هم هستند و  »2«گزينه  پاسخ  
 

 ؟نيستصحيح  در مورد تركيب زير كدام گزينه :15مثال  

     .ي تقارن استداراي صفحه) 2             يك تركيب مزو است.    ) 1

  .مركز كايرال دارد 2) 4                  .استريو ايزومر دارد 4) 3
 

 :مزو  هايتركيب  »3«گزينه  پاسخn 2   ومر دارد.استريو ايز 3پس تركيب مربوطه  استريو ايزومر دارند. 1

  
  

CH3

CH3

OHH

OHH

CH=O
2

OHH
3

OHH
4

HHO

CH2OH



 
  

 

شيمي آلي  18  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 هايهيدروژن :16مثالaH وbH در تركيب زير چه ارتباطي با يكديگر دارند؟    
  هاي هموتوپيك هستند.  هيدروژن) 1
  هاي انانتيوتوپيك هستند.هيدروژن) 2
  .هاي دياستروتوپيك هستندهيدروژن) 3
  وتوپيك هستند.هاي هترروژندهي) 4
 :هاياگر هر كدام از هيدروژن»  2«گزينه  پاسخaH ،bH  توسط عنصر ديگر مانندD  جايگزين شود، مواد حاصل نسبت به هم انانتيومر خواهند بود

  باشند.ها نسبت به هم انانتيوتوپيك ميبنابراين اين هيدروژن
  
  
  
  
  
  

  

  انانتيومر هم هستند. (A)و مولكول  (C)مولكول 
هـاي              در ايـن صـورت مولكـول    ،خواهـد شـد   (A)نشان داده شده در شكل زير چرخانده شود هماننـد مولكـول    C2اگر حول محور  (B)توجه: مولكول 

A  وB .مثل هم خواهند بود. اين نوع چرخش اشتباه است و طرح فيشر بايد روي صفحه چرخانده شود  
  
  
  
  

  
 ؟كدام گزينه در مورد تركيب مقابل صحيح است :17مثال  

  انانتيوتوپيك هستند. dHو bHهايدياستروتوپيك هستند و هيدروژن cHو aHهايهيدروژن) 1
  دياستروتوپيك هستند. dHو bHهايد و هيدروژنانانتيوتوپيك هستن cHوaHهايهيدروژن) 2
  يوتوپيك هستند.انانت dHو cHهايدياستروتوپيك هستند و هيدروژن bHوaHهايهيدروژن) 3
  دياستروتوپيك هستند. dHو cHهايانانتيوتوپيك هستند و هيدروژن cHوaHهايهيدروژن) 4

  

 :هاياگر هر كدام از هيدروژن»  4«گزينه  پاسخaH وcH  توسط اتم ديگري ماننـدD 
  جايگزين شوند مواد حاصل نسبت به يكديگر انانتيومر خواهند بود.

  ) نسبت به هم انانتيومر هستند.2)، (1تركيبات (
  

مـواد   ،جـايگرين شـوند   Dتوسط اتم ديگري ماننـد   cHو  dHهاي اگر هر كدام از هيدروژن
  حاصل نسبت به يكديگر دياستريومر خواهند بود.

  ) نسبت به هم دياستريومر هستند.4)، (3تركيبات (
  

هـاي دياسـتروتوپيك هسـتند    هيدروژن d با cو  b با aي تقارن و يك مركز كايرال دارد صفحه مولكول
انانتيوتوپيـك   dبـا   bو  cبـا   aهـاي  مجاورت يك مركز كايرال قرار دارند. همچنـين هيـدروژن  چون در 

  شوند.ي تقارن به هم تبديل ميهستند چون با صفحه
  

   

  

CH3

H
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CH3

D Cl

H Cl

3CH
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 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   19 شيمي آلي

 مخلوط :18مثال 5 تواند يك مخلوط راسميك را تشكيل دهد؟زير مي هاييك از تركيبدرصدي كدام  

1 (A, B    
2 (A, C     
3 (B, C  
  تواند تشكيل شود.نمي هابمخلوط راسميك از مخلوط اين تركي) 4

CH3

HHO

OHH

HHO

CH3

HHO

CH3

HHO

HHO

OHH

CH3

HHO

CH3

OHH

HHO

H

CH3

OHH

(A) (B) (C)

HO

  
 :زيرا دو تركيب  » 1«گزينه  پاسخA, B 5: انانتيومر هم هستند و مخلوط 5 دهد. از هر دو در يك ظرف واكنش، مخلوط راسميك را تشكيل مي

  مزو است و فعاليت نوري ندارد. Cتركيب 
 

 ؟باشدنميكدام گزينه در ارتباط با دو تركيب زير صحيح : 19مثال  
  ستند.انانتيومر هم ه Bو  Aمولكول ) 1
  هركدام يك تركيب مزو هستند. Bو  Aمولكول ) 2
  دياستريومر هم هستند. Bو  Aمولكول ) 3
  كايرال دارند.هر كدام دو مركز  Bو  Aمولكول ) 4

 

 :ها مزو هستند.كند. بنابراين اين تركيبي تقارن هستند كه روي اتم هيدروژن و دوتريوم عبور ميها داراي صفحهاين تركيب  »1«گزينه  پاسخ  

  
 ؟باشدنميهاي زير صحيح يك از گزينهكدام :02مثال  

  كنند.ل نوري توليد ميفعا هايهايي كه غيرفعال نوري هستند، محصولواكنش دهنده) 1
  باشد.شكند، همراه با حفظ كنفيگراسيون در اطراف مركز كايرال ميواكنشي كه در آن پيوند متصل به مركز كايرال نمي) 2
  اگر در تركيبي كه فعال نوري است، مركز كايرال جديدي ايجاد شود، محصول واكنش نيز فعال نوري خواهد بود.) 3
  تواند به مخلوطي از دياستريومرها تبديل شود.اده از يك واكنشگر فعال نوري ميمخلوط راسميك با استف) 4
 :كنند.هاي غيرفعال نوري توليد ميهايي كه غيرفعال نوري هستند محصولدهندهزيرا واكنش  »1«گزينه  پاسخ  

 

 هاي كدام گزينه در مورد مولكول: 21مثالA  وB باشد؟صحيح مي  

(A) (B)

CH3

C2H5

ClH

CH2Cl

C2H5

ClH
Cl

  
  است، پيكربندي دو مولكول يكسان است. Rداراي كنفيگراسيون  Bو مولكول  Sداراي كنفيگراسيون  Aمولكول ) 1
  است، پيكربندي دو مولكول متفاوت است. Rداراي كنفيگراسيون  Bو مولكول  Sداراي كنفيگراسيون  Aمولكول ) 2
  است، پيكربندي دو مولكول يكسان است. Rداراي كنفيگراسيون  Bو مولكول  Rداراي كنفيگراسيون  Aمولكول ) 3
  است، پيكربندي دو مولكول متفاوت است. Sداراي كنفيگراسيون  Bو مولكول  Sداراي كنفيگراسيون  Aمولكول ) 4

  

 :با توجه به اينكه در ايـن مثـال واكـنش شـيميايي       »1«گزينه  پاسخ
توان تشـخيص داد كـه   نمي Sو R فقط از روي حروف  انجام شده است پس

   داراي كنفيگراسيون يكساني هستند يا خير.
رسم شود و با هـم مقايسـه   مرتبط به هم بايستي ساختار فضايي دو مولكول 

تـوان تشـخيص   شده از دو مولكول، مـي هاي فيشر رسمشود. با توجه به طرح
سـت،  ي اوليه يكسان اداد كه كنفيگراسيون مولكول محصول با مولكول ماده

  :روروبهتبديل شده است. شكل  Rبه  Sهر چند 
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شيمي آلي  20  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 يك از تركيبات زير مزو است؟كدام: 22مثال  

1 (A 

2 (B 

3 (C 

 ) هرسه مورد4
H Cl

HBrHBr

a

3CH

H
H
H

Br
Br
Br

3CH

b

3CH

Br
H
H

Br

3CH

c

H
Br
Br
H

  
 :هستند تقارن يصفحه داراي مورد سه هر زير شكل به توجه با»  4«گزينه  پاسخ.  

H Cl

HBrHBr

a

3CH

H
H
H

Br
Br
Br

3CH

b

3CH

Br
H
H

Br

3CH

c

H
Br
Br
H

  
  

 ؟نيست صحيح زير تركيب كامل هيدروژناسيون يدرباره ينهگز كدام: 32مثال  
  .است كايرال كه آيدمي دستبه محصول يك تركيب اين كامل هيدروژناسيون از) 1
  .كايرال هستند كه آيدمي دستبه محصول دو تركيب اين كامل هيدروژناسيون از) 2
  .است آكايرال هك آيدمي دستبه محصول يك تركيب اين كامل هيدروژناسيون از) 3
  .آكايرال هستند كه آيدمي دستبه محصول دو تركيب اين كامل هيدروژناسيون از) 4

2H
Catalyst

?

 

 :ـ محصـول  ود تركيـب  اين كامل هيدروژناسيون از»  4«گزينه  پاسخ   كـه  آيـد مـي  دسـت هب
  :مقابل شكل. دارند تقارن صفحه آمده دستهب محصولات زيرا. هستند آكايرال

  
  

  
 است؟ كدام زير تركيب در كايرال مراكز فيگراسيونكن :24مثال  

1 (R, R2 5                  2 (R, S2 5   
3 (S, S2 5                    4 (S, R2 5   OO  

 :است شده داده نشان كايرال مراكز اطراف در هااولويت تعيين و اريگذشماره ينحوه زير شكل در»  2«گزينه  پاسخ:  
  
  
  

  
 است؟ كدام زير تركيب در كايرال مراكز كنفيگراسيون: 25مثال  

1 (R,R                    2 (R,S   
3 (S,S                      4 (S,R   

O O

H H  

 :است شده داده نشان كايرال  مراكز اطراف در هااولويت تعيين و گذاريشماره ينحوه زير شكل در»  3«گزينه  پاسخ:  
  

  
  

  
  

2H
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 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   21 شيمي آلي

 80(سراسري   انانتيومر تركيب مقابل كدام است؟: 26مثال(  
  

  

  
  

  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :هـاي  : كنفيگراسـيون تركيـب  اي همديگر باشند، ولي بر همديگر منطبق نباشـند هستند كه تصور آينه تركيب انانتيومتر همديگر دو»  3«گزينه  پاسخ

هـا  باشد. طبق قواعد كان ـ اينگولد ـ پرلوگ ترتيب اولويت گروه  كنيم. كنفيگراسيون دو تركيب انانتيومر عكس همديگر ميها را تعيين ميداده شده و گزينه
  باشد:ميزير صورت به

  OH CH CH CH(CH ) H   2 3 2  
  باشد:صورت زير ميها به ترتيب بهگزينه كنفيگراسيون تركيب

1 (S 2 (S 3 (R 4 (S 

 

 81(سراسري   باشند؟ هاي زير كدام فعال نوري مياز تركيب :27مثال(  
  
  

  

  
  

1 (C,A  2 (C,B  3 (A,D  4 (D,C  
 :تركيبي فعال نوري است كه صفحه تقارن يا مركز تقارن نداشته باشد. تركيب»  1«گزينه  پاسخB  وD نـوري هسـتند چـون داراي صـفحه      غيرفعال

  كند. ضلعي  را نصف كرده و از اتم برم عبور ميباشد كه حلقه ششاي ميصفحه كاغذ و به گونه باشند. صفحه تقارن عمود برتقارن مي
  
  
  
  

  
 81(سراسري   يك از تركيبات زير فعال نوري هستند؟ كدام  :28مثال(  

  
  
  

  
1 (a  2 (d  3 (b,c  4 (a,d  
 :هايي فعال نوري هستند كه صفحه تقارن يا مركز تقارن ندارند. تركيب » 3«گزينه  پاسخ  

  فعال نوري نيست چون صفحه تقارن دارد.  dتركيب
  شوند. حذف مي 4و  2پس گزينه 

  باشد. وري نيست چون داراي صفحه تقارن ميفعال ن aتركيب
  باشد. مي» 3«ماند گزينه اي كه باقي ميفعال نوري است چون مركز تقارن و صفحه تقارن ندارد. پس تنها گزينه cتركيب
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شيمي آلي  22  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 29مثال:  A 83(سراسري   كدام است؟(  

  
  
  

  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :1«گزينه  پاسخ«    

Cدر اين واكنش نكته: H S2 NSشود و مكانيسم آنمي OTsجانشين 5 باشد يعني با عكس مي 2
  شوند.حذف مي 4و  3شدن كنفيگراسيون همراه است. پس با يك نگاه گزينه 

  كنيم:  گيرد را تعيين مييون كربني كه واكنش روي آن صورت ميابتدا كنفيگراس
  ترين گروه را در پشت قرار دهيد: شكل زير را رسم كنيد و سبك

  باشد. مي Sيعني كنفيگراسيون در ابتدا           
Cجايي كه گروهاز آن H S2 مركز واكنش داراي  1باشد. در گزينه  Rهاي ديگر دارد، پس فرم محصول بايد را نسبت به گروه 1اولويت  OTsنيز مانند 5
  باشد. مي Sداراي فرم  2باشد و در گزينه مي Rفرم 

موجـود در   دهد كه اولويت گروهمحصول  يكسان است. اين مورد زماني روي مي Sو  Rشود، ولي دقت كنيد در بعضي موارد كنفيگراسيون عوض مي نكته:
  شونده يكسان نباشد.ماده اوليه با اولويت گروه جانشين

  
 83(سراسري   هاي زير چه ارتباط ساختاري با هم دارند؟ هر يك از جفت تركيب  :30مثال(  

  انانتيومر Bدياستريومر، جفت A) جفت1
  يكسان Bانانتيومر، جفت A) جفت2
  انانتيومر   Bانانتيومر، جفت A) جفت3
  انانتيومر Bيكسان، جفت A) جفت4
 :هاي يبتركهم »  3«گزينه  پاسخA هاي و هم تركيبB باشند و بهترين كار اين اسـت كـه فـرم    داراي يك مركز كايرال ميR  وS    مركـز كـايرال را

باشند دو مولكول يكسان هسـتند و در صـورتي كـه     Sباشند يا هر دو  A ،Rمشخص كنيم. در صورتي كه هر دو تركيب  Bو دو تركيب  Aبراي دو تركيب 
  ) انانتيومر يكديگرند. Sو يكي  Rشند و بر همديگر منطبق نباشند (يكي اي همديگر باتصوير آينه

اي يكديگر هستند و تركيب دياستريومر يكديگر هستند يعني نه تصوير آينه. دو توانند دياستريومر همديگر باشندهايي با يك مركز كايرال نميتركيب نكته:
  : Aبراي تركيبات  ند).نه بر همديگر منطبق هستند (البته ايزومر يكديگر هست

  
  
  
  
  

Rساعتگرد:                                                   Sگرد :       در جلو قرار گرفته است، پادساعت 4گرد ولي چون گروه ساعت   
  انانتيومر همديگر هستند. Aهاي پس تركيب

  : Bهاي تركيب براي
  
  

  

  

Rساعتگرد:                                                          S       پادساعتگرد:                                       

  انانتيومر همديگر هستند.    نيز Bهاي پس تركيب
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 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   23 شيمي آلي

 83(سراسري   زير چند مركز فعال از نظر فضايي وجود دارد؟  در تركيب  :31مثال(  
Glycylalanylalanine  

1 (  2 (1  3 (2  4 (3  
 :دهاي باشد كه از سه اسيد آمينه گليسين، آلانيل و آلانـين تشـكيل شـده اسـت. از بـين اسـي      تركيب نشان داده شده يك پپتيد مي»  3«گزينه  پاسخ

  است.» 3«آمينه، فقط اسيد آمينه گليسين كايرال نيست، ساير اسيدهاي آمينه كايرال هستند. پس پاسخ گزينه 
 

 با توجه به ساختارهاي :32مثالA وB  84(سراسري   كدام گزينه صحيح است؟(  
1 (A  پيكربنديB,S نوري است. فعال  
 2 (A  پيكربنديR  وB  .فعال نوري است  
3 (A  پيكربنديB,S  .غيرفعال نوري است  
4 (A  پيكربنديB,R نوري است. غيرفعال  
 :تركيب »  3«گزينه  پاسخB تواند فعال نوري باشد كه دو گروه متصـل بـه   در صورتي مي

باشـد و  داده شـده داراي دو صـفحه تقـارن مـي     ت نشـان يك كربن يكسان نباشند. ولي در حال
  شوند.حذف مي 2و 1غيرفعال نوري است. پس گزينه

  باشد. چون: مي Sداراي پيكربندي  Aتركيب 

گرفتـه  ) در پشت قرار ن 4ترين گروه (گروه است. ولي چون سبك Rباشد پس شايد گرد ميحركت كنيم، جهت حركت، ساعت 3به  2به  1در صورتي كه از 
شـود  گـرد مـي  در پشت قرار گيرد، جهت حركـت پادسـاعت   4است و در صورتي كه طوري مولكول را رسم كنيم كه گروه  Sشود، پس پيكربندي عكس مي

  . است Sيعني پيكربندي 
  

 ارتباط بين   :33مثالA و B 84(سراسري   كدام است؟(  
  اند) معادل1
  ) انانتيومرند2
  ) دياسترومرند3
  ند) آنومر4
  

  
 :1«گزينه  پاسخ  «A  وB كنيم:  هر كدام دو مركز كايرال دارند. ابتدا پيكربندي هر مركز را مشخص مي  

  
هاي قرار گرفته بر روي خطوط عمودي پايين هاي موجود در خطوط افقي بالاي صفحه و گروهدر فرم فيشر، گروه

، پيكربنـدي  Bباشد. و در مولكـول  مي R، 3كربن  باشد و پيكربنديمي S، 2صفحه قرار دارند. پيكربندي كربن 
 S2و R3باشد و هر دوباشد. چون آرايش فضايي دو مولكول كاملاً يكسان ميمي R، 3و پيكربندي  S، 2كربن 

باشـد، انـانتيومر هسـتند.     R2و S3و ديگـري  S2و R3باشند پس معادل هستند. ولي در صورتي كه يكيمي
اي همديگر هستند و بر همديگر منطبـق نيسـتند و در صـورتي كـه آرايـش يـك كـربن در دو        يعني تصوير آينه

  ريومر هستند.  دياستمولكول يكسان و آرايش كربن ديگر متفاوت باشد 
  

 

 85(سراسري   هاي زير كدام كايرال هستند؟ از تركيب  :34مثال(  
1 (b  
2 (c  
3 (a,b  
4 (c,b  
  

  

+N

A

Ph
Ph 

Ph 

Br

BrB 

Cl 

H  

Me

OH 

b 

Me

Et 

H 

H  
a 

Cl 

H 

O 

c 

Me = ethyl  
Et = Ethyl 

3CH

OH

OH

H

H

(A) 5H2C (B)

OH

H  

H 

3H C
OH

H OH 

OHH 

2 5C H

3CH

4

4

3

1

1

2

2

3

2

3

(A)

1 
3 
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N 2 
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 :ورتي كه كايرال بودن يا نبودن ها دقت كنيد. در صگزينهبه »  2«گزينه  پاسخc  ماننـد.  را ابتدا مشخص كنيد، دو گزينه حذف و دو گزينه باقي مـيc 
را مشـخص   bشوند. سپس كايرال بودن يا نبـودن  حذف مي 3و  1گروه متفاوت به كربن متصل هستند). پس گزينه  4كايرال است چون مركز تقارن دارد (

را مشـخص   aدرست است. پس نيازي نيست كايرال بودن يا نبـودن تركيـب    2درست است و اگر كايرال نباشد گزينه  4نيز كايرال باشد گزينه  bكنيد اگر 
  رسيم!!!).  تري به پاسخ صحيح ميرسيم (در زمان كوتاهكنيم و با مشخص كردن كايرال بودن يا نبودن دو تركيب به پاسخ صحيح مي

گذرد. تركيب مي Cl, Hو  OH, Meهاي اي است كه از گروهصفحه تقارن عمود بر شش ضلعي و به گونهكايرال نيست چون صفحه تقارن دارد.  bتركيب 
a  نيز كايرال نيست چون داراي صفحه تقارن (شبيه صفحه تقارنbاست ( .  

 

 هاي زير كدام در واكنش با برم دراز تركيب :35مثالCCl4 85(سراسري   نمايد؟ د مييك جفت انانتيومر تولي(  

  
  
  

1 (A  2 (B  3 (C  4 (C,A  

 :تركيب »  3«گزينه  پاسخA دهد. كه مزو است.تنها يك محصول مي  

كند. پس در محصول نهايي دو گروه برم موقعيت آنتـي  از پشت به حلقه برومونيوم حمله مي Brمرحله بعد ابتدا حلقه برومونيوم تشكيل شده و در نكته:
  نسبت به همديگر خواهند داشت. 

سـتريومر همـديگر هسـتند در    اي همديگر بوده و بر همديگر منطبق نباشـند و دو تركيـب ديا  دو تركيب انانتيومر همديگر هستند كه تصوير آينه يادآوري:
 Cدياسـتريومر همـديگر هسـتند و محصـولات تركيـب       Bاي همديگر باشند و نه بر همديگر منطبق باشند. محصولات تركيب صورتي كه كه نه تصوير آينه

  هستند.   انانتيومر همديگر
  

 86ري (سراس  در پپتيد ساده گليسين آلانيل آلانين چند مركز فضايي وجود دارد؟  :36مثال(  
  ) سه 4  ) دو 3  ) يك 2  ) صفر 1
 :باشند به جز گليسين كه دو اتم هيدروژن به كربن آن متصل است. پپتيد اكثر اسيدهاي آمينه داراي مركز فضايي (مركز كايرال) مي»  3«گزينه  پاسخ

داشته باشد و چون يكي از اسيدهاي آمينه گليسين اسـت و  تواند خواسته شده از سه اسيد آمينه متفاوت تشكيل شده است كه حداكثر سه مركز فضايي مي
  مركز كايرال ندارد، پس پپتيد مورد نظر دو مركز كايرال دارد. 

 

 86(سراسري   هاي زير كدام فعاليت نوري دارند؟ از تركيب :37مثال(  
1 (B  
2 (B,A  
3 (D  
4 (C,A  
 :فعال نوري است كه صفحه تقارن يـا مركـز تقـارن نداشـته باشـد.      تركيبي »  4«گزينه  پاسخ

يكـي درسـت    4و 2فعال نوري است چون صفحه تقارن و مركز تقارن ندارد. پس از گزينه Aتركيب 
  نيست: داراي صفحه تقارن است و فعال نوري Bاست. تركيب 

  داراي صفحه تقارن است و فعال نيست.   Dتركيب 
  
  

  

 
  
  

H  

H  

(A) 

3CH  

H  

(B) C3H 

C3H 

(C) 

HCl

ClH

A) B) 

ClCl

HH

BrCl

Br Cl

C) D)

H OH

OH

 صفحه تقارن

H  

Cl 

H H 

 صفحه تقارن

Cl 
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 87(سراسري   نام تركيب كدام است؟ :38مثال(  
1 (( R, R)3   ـ متيل بوتانوآت 2ـ كلرو ـ 3ـ متيل فنيل ـ 1ـ2
2 (( S, R)3   ـ متيل بوتانون2ـ كلرو ـ 3ـ بنزيل اكسي ـ 1ـ 2
3 (( S, R)3   ـ متيل بوتانوآت 2ـ كلروـ 3ـ بنزيل ـ2
4 (( S, S)3   ـ متيل بوتانون2ـ كلروـ 3ـ بنزيل اكسي ـ 2
 :3«گزينه  پاسخ«    
  نادرست است.  4و 2باشد و كتون نيست پس گزينهتركيب نشان داده شده يك استر مي :1نكته
Phبه گروه :2نكته CH 2نيز نادرست است.  1شود نه گروه متيل فنيل پس گزينه، گروه بنزيلي گفته مي  

  پاسخ صحيح را يافتيم! Sو  Rبدون مشخص كردن  توجه:
 

 87(آزاد   استريو ايزومرهاي زير نسبت به هم چه وضعيتي دارند؟ :39مثال(  

  انانتيومرند.  ) 1
  دياستريومرند.  ) 2
  تند.   همسان هس) 3
  اپيمر هستند.) 4

CH3

OHH

OHH

HOH

CH3

CH3

CH3

H

OH

OH

H
H

OH

  
 :3«گزينه  پاسخ«    

  CH3

OHH

OHH

HHO

CH3

H3C

H3C

H

OH

OH

H
H

HO

S

S

S

S

 
 

 

 88(آزاد   تعداد ايزومرهاي فضايي تركيب زير چند تا است؟ :40مثال(  
  يك فعال نوري و يك مزو    ) 1
  دو فعال نوري و يك مزو) 2
  دو مزو       دو فعال نوري و ) 3
  چهار فعال نوري) 4

CH CH

OH

CH3

OH

CH3

  
 :صورت زيـر  صورت مزو است. ايزومرهاي فضايي تركيب داده شده بهها بهتركيب داده شده داراي دو مركز كايرال است كه يكي از آن  »2«گزينه  پاسخ
  باشند:مي

CH3

CH3

OHH

HHO

CH3

CH3

HHO

OHH

CH3

CH3

HHO

HHO

CH3

CH3

OHH

OHH
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 آرايش فضايي مطلق كدام مولكول  :41مثال( S, R)2   )89(سراسري   است؟3

1 (

CH
H CH OH

H C CH Cl

H

3
2

3 2  2 (

H
H C CH OH

H CH Cl

CH

3 2
2

3

  3 (

CH
HOCH H

ClCH H

CH

3
2

2
3

  4(

CH

H CH OH

H CH Cl

CH

3
2
2

3

  

 :باشد: رو ميبهصورت روفرمول ساختاري مولكول به  »4«گزينه  پاسخ  
| |

HO CH C H C H CH Cl

CH CH

    

3 3

2 2  

گـذاري  ها تعلق گيرد. اين مولكول الكل است. در نامگذاري اولويـت شـماره  گيرد كه در مجموع اعداد كمتري به استخلافاي صورت ميگذاري به گونهشماره
  باشد. ها در اين تركيب به ترتيب گروه هيدروكسي، كلر و متيل مياستخلاف

گذاري از راست به چپ بايد صورت گيرد تا عدد كمتري به اولين استخلاف تعلـق گيـرد پـس    ـ بوتانل است. شماره1ـ دي متيل ـ  3، 2ـ كلرو ـ  4ن تركيب نام اي
CHكربني كه  Cl2 و كربني كه  3ـ به آن متصل شده، كربن شمارهCH OH مولكـول  » 1«باشد. در تركيب گزينـه  مي 2ربن شماره به آن متصل شده، ك 2
( S, S)2 )مولكول » 2«و در تركيب گزينه 3 R, R)2 )مولكول » 3«و در تركيب گزينه 3 R, S)2 )» 4«و در تركيب گزينه  3 S, R)2   باشد.مي 3

  
 90(سراسري  ـ فلوئور و سيكلوهگزانول كدام است؟ 3ايدارترين ساختار تركيب پ :42مثال(  

1 (F ي و رمحوOH 2  استوايي (OH  محوري وF هر دو گروه استوايي4  ) هر دو گروه محوري3  استوايي (  
          

  

 :تواند به دو فرم سـيس و تـرانس وجـود داشـته     اين تركيب مي  »1«گزينه  پاسخ
دي -3،1هـاي  س از فـرم سـيس پايـدارتر اسـت. فـرم تـرانس تركيـب       باشد. فـرم تـران  

استخلافي سيكلو هگزان به صورت محوري ـ استوايي است. با توجه بـه ايـن كـه گـروه      
هاي نـامطلوب از نـوع   هيدروكسيل اگر در موقعيت استوايي قرار گيرد داراي برهمكنش

ان داده شده اسـت)  نش Aكه در شكل محوري خواهد بود (همچنان 5،1محوري و  3،1
  در موقعيت محوري خواهد بود. Fدر موقعيت استوايي و  OHبنابراين 

OH
F

O

F

H

H

H

A B  
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آزمون فصل سوم  
  

 1هاي زير كدام است؟ ـ كنفيگراسيون هر يك از تركيب  

3 2

H

H C CH D

Cl

         2 2 5

H

ClCH C H

Br

  

1 (A)S ,B)R  2( A)S ,B)S  3( A)R ,B)S  4( A)R ,B)R  

 2 باشد؟ هاي زير، فرم مزو مياز تركيب يككدامـ  
3

2 5

CH

H Br

H Br

H Br

C H

          
2

2

CH Br

H Br

H Br

CH Br

        

3

3

CH

H Br

H Br

H Br

CH

  

1 (B   2 (A,C  3( A,B  4هر سه مورد (  

 3ـ كنفيگراسيون مراكز كايرال تركيب زير كدام است؟   
1( R , S, S4 3 2  
2 (S, R , S4 3 2  
3( R , S, R4 3 2  
4 (S, R, R4 3 2  

3

2 5

CH

H Br

H Br

H Br

C H

  

 4باشد؟ هاي زير صحيح ميـ كدام گزينه در مورد تركيب  
  ) فعال نوري است. I) تركيب (1
  هستند.انانتيومر  IIIو تركيب  II) تركيب 2
  فعال نوري است.  IIIو  II) مخلوطي برابر از ايزومرهاي 3
  غيرفعال نوري است.  IIIو  I) مخلوطي برابر از ايزومرهاي 4

 5هايمورد واكنش ـ كدام گزينه درA وB  صحيح است؟  
H

Ni
Rasmic

A)PhCOCH(OH)Ph PhCH(OH)CH(OH)Ph2  

B)(S) chloro butene HCl , dichloro methylbutane        3 1 2 3 2  
  فعال نوري است. غير Bفعال نوري است. محصول واكنش A) محصول واكنش1
  فعال نوري است. Bفعال نوري است. محصول واكنش Aمحصول واكنش )2
  فعال نوري است.  Bغيرفعال نوري است. محصول واكنش A) محصول واكنش3
  غيرفعال نوري است. Bغيرفعال نوري است. محصول واكنش A) محصول واكنش4

 6 از ساختارهاي داده شده با ساختار مولكول يككدامـA يكسان است؟  
  
  

  

  

  

  
 

  
  

 )1(  )2(  )3(  )4(  

H
BrBr

BrBr

H

H
Br

Br
BrBr

H
H
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BrBr

H

I II III

OH OH

OH

CHO

OH OH

OH
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OH OH
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 7با هم دارند؟  هاي زير چه ارتباط ساختاريـ هر يك از جفت تركيب  
  انانتيومر هستند. Bدياستريومر هستند، جفت  A) جفت 1
  انانتيومر هستند. Bانانتيومر هستند، جفت  A) جفت 2
  دياستريومر هستند. Bاستريومر هستند، جفت دي A) جفت 3
  دياستريومر هستند. Bانانتيومر هستند، جفت  A) جفت 4

 8 ـ كدام گزينه كنفيگراسيون مراكز كايرال تركيبA دهد؟ نشان مي را به درستي  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(    
 

 9هاي زير چه ارتباط ساختاري با همديگر دارد؟ ـ هر جفت تركيب  
  
  دياستريومر هستند.  Bو جفت  A) جفت 1
  انانتيومر هستند. Bو جفت  A) جفت 2
  انانتيومر هم هستند.   Bدياستريومر هم و جفت  A) جفت 3
  دياستريومر هم هستند.   Bانانتيومر هم و جفت  A) جفت 4

  

 10 هاي پوشيده و ناپوشيده دارند؟ اي زير كنفورماسيونهاز تركيب يككدامـ  
H O H NOH CH OH

CBA
2 2 2 3  

1 (A,B,C   2 (B,C  
3 (A   4باشند. ) هيچ كدام داراي كنفورماسيون نمي  

  
  

OA
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R
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S

S
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S
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H

CH 3

H
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S

O
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CH 3H H C3
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  فصل چهارم
  »هاسيكلو آلكان« 

 نام تركيب زير كدام است؟ :1مثال  
1 (bicyclo[ . . ]oc tan e3 2 1  
2 (bicyclo[ . . ]oc tan e2 3 1  
3 (bicyclo[ . . ]oc tan e2 1 3  
4 (bicyclo[ . . ]oc tan e2 2 1   

 :تر انجامي بزرگپل به سمت حلقهگذاري از كربن سر شماره  »1«گزينه  پاسخ 
   دار است.پلاي حلقهشود. تركيب داده شده يك تركيب دومي

    
  
  

  
 

 كدام شكل مولكول :2مثال S, R2   دهد؟متيل سيكلو بوتان را نشان مي ـ2ـتري فلوئورو متيلـ1ـكلروـ1ـ1

H CF3Me Cl  H ClMe CF3 Me CF3H Cl Me ClH CF3  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :گردد:زير تعيين مي صورتبه) 2) و (1هاي شماره (كنفيگراسيون كربن»  1«گزينه  پاسخ  
  
  
  
  
  

  

 نام تركيب زير كدام است؟ :3مثال   
1 (cyclobutyl cyclopentane  2 (cyclopentyl cyclobutane  

 
3 (cyclopentyl cyclobutylnone  4 (cyclobutyl cyclopentylnonane  

 :ي ديگر:شود. نمونهتر ذكر ميي بزرگتر سپس نام حلقهي كوچكابتدا نام حلقه هادر اين تركيب  »1«گزينه  پاسخ  

cyclopentylcyclohexane  
  

bicyclo[3.2.1]octane

1
7

6
5

8

4

2

3

4

3

1

2

(2S)

H
(2)

(3)

Me
(1) Me Cl

3CFH

(4)

(3)
3CF

Cl
eye

4

3

1 2

(IR)eye

(4)
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 نام تركيب زير كدام است؟ :4مثال   
1 (( S) , dichloro methyl cycloheptane   2 11 2  
2 (( R) , dichloro methyl cycloheptane   2 11 2  
3 (( S) , dichloro methyl cycloheptane   2 2 2 1  
4 (( S) , dichloro methyl cycloheptane   2 2 2 1  

 

 :1«گزينه  پاسخ«  
  

  
  

  

  
 

 نام تركيب زير كدام است؟ :5مثال  

1 (,tricyclo[ . . . ]oc tan e2 43 2 1   
2 (bicyclo[ . . ]oc tan e3 2 1  
3 (,tricyclo[ . . . ]oc tan e4 53 2 1   
4 (bicyclo[ . . ]oc tan e1 2 3    

 :1«گزينه  پاسخ«    
  

  
  
  

  
 سيكلو بي  هيدروژناسيون  با ارتباط در زير ايهگزينه از يككدام :6مثال[ , , ]1   است؟ صحيح پنتان 2

  .است گرماگير آن واكنش و است پنتان سيكلو واكنش محصول) 2  .است گرمازا آن واكنش و است پنتان سيكلو واكنش محصول) 1
  .گرماگيراست آن واكنش و است نرمال پنتان واكنش محصول) 4  .است گرمازا آن واكنش و است نرمال پنتان واكنش محصول) 3
 :است زير ورتصهب واكنش مكانيسم  »1«گزينه  پاسخ:  

2H /catalyst
-1+ ΔH= -56kcalmol

  
  

 است؟ صحيح گزينه كدام :7مثال  
  .است كايرال پنتان سيكلو متيل ديـ 2،1ـترانس ايزومر. است كايرال پنتان سيكلو متيل ديـ 2،1ـسيس ايزومر) 1
  .است كايرال پنتان سيكلو متيل ديـ 2،1ـترانس ايزومر. نيست كايرال پنتان سيكلو متيل ديـ 2،1ـسيس ايزومر) 2
  .نيست كايرال پنتان سيكلو متيل ديـ 2،1ـترانس ايزومر. است كايرال پنتان سيكلو متيل ديـ 2،1ـسيس ايزومر )3
  .نيست كايرال پنتان سيكلو متيل ديـ 2،1ـترانس ايزومر. نيست كايرال پنتان سيكلو متيل ديـ 2،1ـسيس ايزومر) 4
 :ديــ  2،1ـتـرانس  ايزومـر  كـه حالي در. نيست كايرال پس ،است تقارن يصفحه داراي پنتان وسيكل متيل ديـ 2،1ـسيس ايزومر  »2«گزينه  پاسخ 
  .است كايرال پس ،ندارد تقارن محور يا صفحه پنتان سيكلو متيل

  

ClCl

H

Me

6

5

4
3

2
1

7
ClCl

H

Me

(2S)-1,1-dichloro-2-methylcycloheptane

1
8

7

5

6

4

2

3tricyclo[3.2.1.02,4]octane

8

6

7
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 است؟ صحيح گزينه كدام :8مثال  
  .است كايرال هگزان سيكلو متيل ديـ 3، 1ـترانس ايزومر. است كايرال هگزان سيكلو دي متيلـ 3،1ـسيس ايزومر) 1
  .است كايرال هگزان سيكلو متيل ديـ 3، 1ـترانس ايزومر. نيست كايرال هگزان سيكلو دي متيلـ 3،1ـسيس ايزومر) 2
  .نيست كايرال هگزان سيكلو متيل ديـ 3، 1ـترانس ايزومر. است كايرال هگزان سيكلو دي متيلـ 3،1ـسيس ايزومر) 3
  .نيست كايرال هگزان سيكلو متيل ديـ 3، 1ـترانس ايزومر. نيست كايرال هگزان سيكلو دي متيلـ 3،1ـسيس ايزومر) 4
 :متيـل  ــ دي 3، 1ـترانس ايزومر كهحالي در. نيست كايرال پس ،است تقارن يصفحه داراي هگزان سيكلو متيلـ دي 3،1ـسيس ايزومر  »2«گزينه  پاسخ 

  .است كايرال پس ،ندارد تقارن محور يا صفحه هگزان سيكلو
  

 زير فعاليت نوري دارد؟ هاييك از تركيبكدام :9مثال  

  A فقط ) 1
  Bفقط ) 2
3 (A, C  
4 (A, B, C  

A B C

Cl Cl Br Br

Br

Cl

Cl

Br

 :زير است: صورتبههاي بالا زيرا استريو شيمي مولكول » 1«گزينه  پاسخ  
است اما صفحه يا  C2 داراي محور تقارن Aمولكول كه شود ملاحظه مي

ي تقـارن  داراي صـفحه  Cمركز تقارن ندارد، پس كايرال اسـت. مولكـول   
ي تقـارن اسـت و   داراي صـفحه  Bباشند، پس كايرال نيست. مولكـول  مي

  كايرال نيست.  
  

 زير داراي انانتيومر هستند؟ هاييك از تركيبكدام: 10مثال  
1 (C  وE     
2 (B  وC  وD  وE    
3 (A  وB و  C    
  ي مواردهمه) 4
 :هاي تركيب  »1«گزينه  پاسخE  وC هستند پس داراي انانتيومر هستند. كايرال  

 

 زير داراي انانتيومر هستند؟ هاييك از تركيبكدام: 11مثال  
1 (C  وE  
2 (B  وC  وD  وE  
3 (A  وB و  C    
  ي مواردهمه) 4
 :هاي داده شده فقط تركيب ز بين تركيبا  »2«گزينه  پاسخA .داراي صفحة تقارن است  

  

 زير داراي انانتيومر هستند؟ هاييك از تركيبكدام :12مثال  

1 (A   
2 (B   
3 (B  وC   
4 (A  وB و C  

Br

Br

Br

H

Br

H

Br

H

Br

H

Br

H

Br

H

H

Br

A B C  
 :1«گزينه  پاسخ«  B و C و انانتيومر ندارند. پس كايرال نيستند ي تقارن هستند.داراي صفحه  

  

A B DC E

H

Cl

Cl Cl

Cl Cl

A B DC E

Cl H

H Cl

Br Br

H H

Br

Cl

Cl

Br
A B C
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 باشد؟متيل سيكلوهگزان پايدارتر ميـ 2ـترسيو بوتيلـ 1ـهاي زير براي سيسبندييك از صورتكدام :13مثال  
t-Bu

CH3  

CH3

t-Bu  

CH3

t-Bu  
t-Bu

CH3

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :باشد و همچنين صورت سيس، استوايي ـ محوري يا محوري ـ استوايي ميـ دي استخلافي به2، 1بندي سيكلوهگزان صورت  »1«گزينه  پاسخ
  دهد.تر (ترشيو بوتيل) موقعيت استوايي را ترجيح مياستخلاف حجيم

  
 كدام است؟ بندي براي تركيب زيرپايدارترين صورت :14مثال  

CH3
CH3

CH3

CH3

  

CH3
CH3

CH3 CH3  

H3C

H3C CH3

H3C
  )1(  )2(  

CH3

CH3

H3C

CH3

CH3

CH3

CH3

H3C

 
)3( )4(  

 :كنيم و بقيه را ها را انتخاب ميكي از استخلافبراي رسم كنفورماسيون پايدارتر، ي » 1«گزينه  پاسخ
  گذاري شده است:كنيم. در شكل زير، تركيب شمارهدر پايدارترين فرم نسبت به آن رسم مي

  
2

1 6

5

43

H3C

H3C CH3

H3C

1,2,3,5-tetramethylcyclohexane  
توايي بهتـر از موقعيـت محـوري اسـت، پـس متيـل       كنيم. گام اول: براي يك استخلاف، موقعيت اسانتخاب ميمبدأ عنوان ه را ب 5ي به اختيار، متيل شماره

كـه از  كنـيم، همچنـان  تعيـين مـي   5ي را نسـبت بـه متيـل شـماره     1ي دهيم. گام دوم: موقعيـت متيـل شـماره   را در موقعيت استوايي قرار مي 5ي شماره
م قرار دارند، ه هنسبت ب 3و  1ز طرفي در موقعيت هم ترانس هستند و اه نسبت ب 1ي و متيل شماره 5ي استريوشيمي مولكول مشخص است، متيل شماره

در موقعيـت   5ي اسـتوايي اسـت. متيـل شـماره    ـ    محوري يا محوريـ  استوايي صورتبهاستخلافي  ودـ 3،1ـ بندي سيكلوهگزان ترانسدانيم كه صورتمي
  آخر، شكل زير:گيرد و الي در موقعيت محوري قرار مي 1ي پس متيل شماره ،استوايي قرار داده شده است

2

1

3

5

CH3
CH3

CH3

CH3
5

CH3

step 1

1
5

CH3

CH3

step 2

2

1 5

CH3

CH3

CH3

step 3 step 4  
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 باشد؟بندي (كنفورمر) محصول واكنش زير ميزير، پايدارترين صورت هاييك از تركيبكدام :15مثال  

Br

C(CH3)3

  

H

C(CH3)2

BrH2C
  

C(CH3)3

Br2/hv

  

)1( )2( 

C(CH3)3

Br  

C(CH3)3

Br

 
)3( )4( 

 :موقعيت استوايي براي استخلاف  ـ2 شود.باشد و در اين واكنش كربوراديكال نوع سوم بيشتر توليد ميـ واكنش راديكالي مي1زيرا،  » 1«گزينه  پاسخ
  تر است.تر مناسبحجيم

  
 دي برمو سيكلو هگزان كدام است؟ـ  3،1ـ  رترين كنفورمر سيسپايدا :16مثال  

Br

Br  

Br

Br  

Br
Br

  

BrBr

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :صورت استوايي ـ استوايي يا محوري ـ محوري وجود دارد كه فرم استوايي ـ اسـتوايي آن      به گزاندي برمو سيكلو هـ   3،1ـ   سيس  »1«گزينه  پاسخ
  پايدارتر است.

 

 كدام گزينه در مورد ساختارهاي  :17مثالA و B صحيح است؟  
1 (A  وB .قابل تبديل به يكديگر و ايزومر ترانس هستند  
2 (A  وB ستند.قابل تبديل به يكديگر و ايزومر سيس هغير  
3 (A  وB .غيرقابل تبديل به يكديگر و ايزومر ترانس هستند  
4 (A  وB .قابل تبديل به يكديگر و ايزومر سيس هستند  

CH3

Cl CH3

Cl

A B  

 :باشد.صورت استوايي ـ محوري يا محوري ـ استوايي ميـ دي استخلافي به3، 1زيرا ايزومر ترانس ـ   »1«گزينه  پاسخ  

  
 پايدارترين ساختار تركيب مقابل كدام است؟ :18مثال  

CMe3

OH

Me3C

  

C(Me)3

OH

Me3C

  
Me3C CMe3

OH  

)1( )2( 

CMe3
Me3C

OH  

CMe3

OHMe3C
 

)3( )4(  
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 :در اين تركيب گروه »  3«ه گزين پاسخ(Me C)3 كند. گـروه  گروه حجيمي است و موقعيت استوايي را انتخاب ميOH  ) نسـبت بـه   3در موقعيـت (
Me)گروه  C)3 ،اسـتخلافي سـيكلوهگزان ايزومـر تـرانس     دو ـ 3، 1هاي دانيم در تركيباز طرفي مي قرار دارد و نسبت به آن در موقعيت ترانس قرار دارد

ax صورتبه eq  ياeq ax چون گروه  ؛است(Me C)3 پس  ،در موقعيت استوايي استOH گيرد. گـروه  در موقعيت محوري نسبت به آن قرار مي
Me)ديگر  C)3  نسبت به گروه  4در موقعيت(Me C)3  دو اسـتخلافي سـيكلوهگزان    ـ4، 1هاي دانيم كه در تركيبترانس است مي صورتبهقرار دارد و

ax صورتبهايزومرترانس  ax  ياeq eq  است. پس گروه(Me C)3 گيرد.استوايي قرار مي صورتبه  
  

 دهد؟زير فعاليت نوري از خود نشان مي هاييك از تركيبكدام :19مثال  

b

H3C

H3C

NH2

NH2

da

O

O

c  
1 (a و       c  2 (b  3 (b  وc  4 (a  وb  
 :زيرا تركيب »  2«گزينه  پاسخb قارن يا مركز تقارن ندارد.صفحه ت  

  

 زير كدام فعال نوري است؟ هاياز تركيب :20مثال  
MeMe

Br

Me

BrMe
Br

Me

Me

Me

Me Br

A B C D  

1 (A و B    2 (B  وD           3 (B  وC             4 (C  وD    
 :2«گزينه  پاسخ  «B  وD .صفحه يا مركز تقارن ندارند  

  
 ير فعال نوري است؟ز هاييك از تركيبكدام :21مثال  

Me

Me Me
OH

OH

OH

OH

A B C D  
1 (A  2 (D  3 (B  وC              4 (A  وD  
 :3«گزينه  پاسخ « B  وC ي يا مركز تقارن ندارند.صفحه  

 
 22مثال :H1  وH2در تركيب زير چه ارتباطي با هم دارند؟  

  .هموتوپيك هستند )1
  انانتيوتوپيك هستند.    ) 2
  دياستروتوپيك هستند.    ) 3
  هتروتوپيك هستند.) 4
  
 :با جايگزيني  »3«گزينه   پاسخH1 شود و با جايگزينيدي كلرو سيكلو هگزان حاصل مي ـ3،1ـبا كلر ايزومر ترانسH2  ـ 3،1ـايزومر سـيس با كلر

  هاي سيس و ترانس دياستريومر هم هستند.شود. ايزومردي كلرو سيكلو هگزان حاصل مي
 

  

H1

H2

Cl
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 هگزان در يك حلال قطبي كدام است؟دي برومو سيكلوـ 2،1ـسيكلوهگزان ديول و ترانسـ 3،1ـبندي براي سيسپايدارترين صورت :23مثال  

OH OH،Br

Br

  OHHO  ،Br

Br

  

)1(  )2( 

OH OH ،Br

Br

  OHHO  ،Br

Br

 

)3( )4( 
  

 :دليل ه استوايي وجود دارد. در اين مولكول بـ  محوري و استواييـ  بندي محوريهگزان ديول دو صورت سيكلوـ  3، 1ـ  زيرا سيس  »1«گزينه  پاسخ
 محوري و استواييـ  وريبندي محدي بروموسيكلوهگزان دو صورتـ 2،1ـمحوري پايدارتر است. در ترانسـ  بندي محوريپيوند هيدروژني درون مولكولي صورت

ديگر را احساس نكنند در نتيجه موقعيت استوايي را كه براي يكي منفي ئها بار جزشود كه برمپوشي حلال قطبي باعث مياستوايي وجود دارد. اثر حلالـ 
  :زير تر است انتخاب نمايند. شكلها مناسباستخلاف

OH OH 
  

 82(سراسري   محصول نهايي واكنش كدام است؟  :24مثال(  
  

                                                                                                                                                 
 

  
  

    )1(  )2(  )3(  )4(  
 :باشد:رو ميروبه صورتبهتايي سيكلوپروپان ه سههاي توليد حلقيكي از راه»  4«گزينه  پاسخ  CH I Zn ICH ZnI 2 2 2  

ICHها،در حضور آلكن ZnI2 گويند.  شود. به واكنش مورد نظر، واكنش سيمونزـ اسميت ميبا پيوند دوگانه واكنش داده و سيكلوپروپان توليد مي  
 

 85(سراسري   ست؟ محصول واكنش زير چي :25مثال(  

  
  

  
  
  
  
  

)1(    )2(    )3(  )4(  

 :1«گزينه  پاسخ  «  
NSدر حلال قطبي پروتيك واكنش جانشيني از نوع نكته: شود باشد. گروه استات كربن مجاور باعث پايداري كربوكاتيون حاصل از خروج توسيلات ميمي 1

  كند.  به آن حمله مي كمتركند و چون استات حجيم است از محل با ممانعت فضايي يز تعيين ميگيري افزايش استات را نو همچنين جهت
تواند موقعيت محوري و استوايي خود را عوض كند (چون چـرخش  جايي كه مولكول نميدر مولكول اول در موقعيت محوري قرار دارد و از آن  OAc نكته:

  بود.  2 تايي بود محصول شبيه تركيب گزينهيت محوري باقي بماند. اگر فقط يك حلقه ششدر محصول نيز بايد در موقع OAcندارد) پس 

I 

Me

I2CH 

I 

I 

I 

Zn(Cu)
2 2 Ether

CH I ? 

2SO  Ts=  

3Ac =COCH 

OTs

OAc

3

3

CH COOK
CH COOH

?

OAc

OAc

OAc

OAc

OAc
OAc

OAc

OAc
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 سري واكنشگرهاي مناسب براي تبديل :26مثالA بهB 86(سراسري   كدام است؟(  

1( 
) NaI,dry propanone

) NaSC H2 5

1
2  2(              ) NaSC H ,EtOH

) H O

2 5

2

1
2

  

3(   ) C H ONa,EtOH

) NaSC H

2 5

2 5

1
2

  4( 
) NaOH

) NaSC H ,dry propanone2 5

1
2  

 :2و 1 صورتبهچون محصول  ،باشنددقت كنيد كه آرايش فضايي در محصول و ماده اوليه يكسان است يعني هر دو سيس مي»  1«زينه گ پاسخ »ae «
شـود  بندي انجام شود كه غيرممكن است و يا طي دو مرحله محصول تشكيل بايد يا واكنش جانشيني با حفظ صورت باشد. براي اين كاراست كه سيس مي

NSكه در مرحله اول يك واكنش NSصورت گيرد و آرايش عكس شود و در مرحله دوم يك واكنش 2  ،ه عكـس شـود  ديگر صورت گيرد و آرايش دوبـار  2
NSحمله كرده و واكنش Clبه Iدر مرحله اول 1يعني مثل ماده اوليه شود. در گزينه 2گيـرد و سـپس در مرحلـه دوم   صورت مي 2 5C H S  بـهI 

NSرده و يك واكنشحمله ك محصـول مـاده نهـايي    » 2«باشـد. در گزينـه   گيرد كه آرايش فضايي محصول همانند ماده اوليه سيس مـي ديگر صورت مي 2
  درست است.» 1«ندارند پس تنها گزينه توانايي خارج كردن گروه هيدروكسي و متوكسي را  RSگروه » 4«و » 3«خواسته شده نيست و در گزينه 

 

 86(سراسري   كدام گزينه محصول واكنش زير است:  :27مثال ( 

  
  سيانوسيكلوهگزان  ـ دي3،1) سيس ـ 2  سيانوسيكلوهگزان  ـ دي3،1ترانس ـ )1

3 (( R, S)3 ))4  سيانوسيكلوهگزانـ دي31،ـ1 S, R)3   سيانوسيكلوهگزاندي ـ1،3ـ1
 :1«زينه گ پاسخ  «CN هاي با گروهBr  وCl واكنش جانشينيNS در موقعيـت   Brشود. پس در ماده اوليـه كـه   دهد و پيكربندي عكس ميمي 2

در محصول در موقعيت استوايي  CNكه در موقعيت محوري قرار دارد Clبراي  ،محوري قرار خواهد داشتدر محصول در موقعيت  CNاستوايي قرار دارد
  گيرد. ديگر در موقعيت استوايي قرار مي CNدر موقعيت محوري و CNگيرد. پس در محصول يكقرار مي

  .باشد. پس محصول نيز مانند ماده اوليه ترانس خواهد بود، ترانس ميae، 3و 1براي استخلاف  آوري:ياد
)باشد يعني ترانسمي Rآرايش فضايي هر دو مركز كايرال  نكته: R, R)3   باشد. مي 1

 

 86(سراسري     محصول اصلي واكنش زير كدام است؟  :28مثال(  
  

  
  
  

 )1(  )2(  )3(  )4(  
 :در حضور»  2«گزينه  پاسخCH OCH Cl , BuLi3 CHبه كاربن 2 OCH3 2 شود: تبديل مي  

BuLiكاربن   ClCH OCH Cl CH OCHCl CH OCH
 3 2 3 3    

  دهد: تايي تشكيل ميكاربن با پيوند دوگانه يك حلقه سه نكته:
  
  

Me  

(A)

Cl  

SEt  

Me  

(B) 

Cl  

Br  

dry ethanolNaCN ? 2

3 2

3 2 2 2

CH OCH Cl

CH CH CH CH Li
?

OMe2CH OMe

H 

H  

Cl  
OMe

Cl  

OTS

OAc


OAc
 OAc

OAc

OAc

CN

CN


3CH OCH

3OCH

H
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 آزمون فصل چهارم  

  
 1 هاي زير كدام است؟بندي در هر يك از مولكولرترين صورتپايداـ  

  

B)   

  

A)  

1 (                           B)             A) 

2 (                           B)                   A) 

3 (       B)                   A) 

  

4 (       B)            A)  

 2 از واكنشي زير كدام است؟ ـ محصول هر يك  
  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  
  
  
  
  

)3(  )4(  
  

O

A ) 4LiAlH
?

O

B ) 3LiAlH(OBu t)
?



OH

A )

OH

B )

OH

A )

OH

B )

OH

A )

OH

B )

OH

B )

OH

A )
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 3 ـ محصول اصلي واكنش زير كدام است؟  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(    
 4 از موارد زير صحيح است؟  يككدامـ  

  وهگزان فرم محوري ـ محوري از فرم استوايي ـ استوايي پايدارتر است. لكـ دي متيل سي3، 1) در سيس ـ 1
  وهگزان فرم محوري ـ محوري از فرم استوايي ـ استوايي پايدارتر است. لكـ دي متيل سي4، 1ترانس ـ  ) در2
  وهگزان فرم محوري ـ محوري از فرم استوايي ـ استوايي پايدارتر است. لـ دي متيل سيك2، 1) در ترانس ـ 3
  ندارد.  وهگزان تفاوتي در پايداري كنفورمرها وجودلكدي متيل سيـ 4، 1) در سيس 4
 5بندي پايدارتر است؟ ـ در هر جفت زير كدام صورت  

1 ()A , )A1 2  
2( )A , )B1 2  
3( )B , )A1 2  
4( )B , )B1 2  
 6شود؟ هاي زير چند جزء فعال نوري حاصل ميـ در هر يك از واكنش  

  (Aيك جزء  (Bزء) يك ج1
  (Aدو جزء  (B) دو جزء2
  (Aدو جزء  (B) يك جزء3
  (A يك جزء (B) دو جزء4
 7 ـ در مورد واكنش زير كدام گزينه صحيح است؟  

  شود. ) واكنش انجام نمي1
  باشد. شود كه فعال نوري نمي) يك محصول توليد مي2
  شود كه نسبت به هم دياستريومر هستند.  ) دو محصول توليد مي3
  هستند.   شود كه نسبت به هم انانتيومر) دو محصول توليد مي4
 8 پايدارتر است؟  يككدامـ درهر زوج تركيب داده شده  

1 (I (A  پايدارتر ازB  . استII (A  پايدارتر ازB  .است  
2( I (A  پايدارتر ازB  . استII (B  پايدارتر ازA .است  
3( I (B  پايدارتر ازA  . استII (A  پايدارتر ازB .است  
4( I (B  پايدارتر ازA  . استII (B  پايدارتر ازA .است  
 9 ـ نام تركيب زير كدام است؟  

1 (( S)2  هگزانكلوكـ متيل سي1ـ دي كلروـ 2 ،1ـ  
2 (( R)2  وهگزانلـ متيل سيك1ـ دي كلروـ 2 ،1ـ  
3( ( S)2  وهگزانلـ متيل سيك2ـ دي كلروـ 1 ،1ـ  
4( ( R)2  وهگزانلـ متيل سيك2ـ دي كلروـ 1 ،1ـ  
 10 هاي زير صحيح است؟ از واكنش يككدامـ  

1 (Aت، : درسB نادرست :  
2( A ،درست :Bدرست :  
3( A ،نادرست :Bنادرست :  
4( A ،درست :Bادرست: ن  

  
  

CN
?


O

OH

CN

OH

CN

OH

CNOH
CN

CH 3

t Bu
CH 3 CH 3

H C3

t Bu

A B

)1

A B

)2

CH 3

CH 3

H C3
CH 3

CH 3
CH 3

CH 3
CH 3

OH

H

4KMnO
?A )

OH

H
31) H C O H

2 ) O H

?
B )

H

H

CH3
CO H2

CO H2

CH3

heat

I )

A

H

H

CH3
CH3

B

H

H

CH3

CH3

II )

A

H H

H C3

B

H

CH3H

CH3

CH3

C l

M e

H

C l

I
?



C l

C H 3

I

C H 3

A ) H

Cl

Br
?


Br

H
B )
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  پنجمفصل 
  »آلكيل هاليدها«

 تواند براي انجام واكنشي با مكانيسمهاي زير مييك از حلالكدام :1مثال NS   مناسب باشد؟ 2

1 (A  
2(C , B     
3 (A, B, C  
4 ( B, C, D  

C

O

NH

CH3

CH3

O O S

O

O

CH3CH2OH

A B C D  
 :باشند.وتيك قطبي ميهاي آپرزيرا حلال  »3«گزينه  پاسخ  

 

 در واكنش هاليدها با سيكلوهگزيل برميد كدام مورد صحيح است؟ :2مثال  
Iباشد و عبارت است ازترتيب افزايش فعاليت برعكس متانل مي DMSOدر حلال ) 1 Br Cl F       
Fباشد و عبارت است ازترتيب افزايش فعاليت برعكس متانل مي DMSOدر حلال ) 2 Cl Br I        
Fو متانل ترتيب افزايش فعاليت عبارت است از DMSOدر حلال ) 3 Cl Br I      

Hو متانل ترتيب افزايش فعاليت عبارت است از DMSOدر حلال ) 4 Br Cl F       
 :زيرا حلال   »2«گزينه  پاسخDMSO تـر و چگـالي بـار منفـي     كند و هرچه شعاع اتمـي كوچـك  پوشي نميها را حلالآپروتيك قطبي است و آنيون

تـر  پوشي كند و هرچه شعاع اتمي كوچكها را حلالباشد و قادر است آنيونتري است. اما متانل حلال پروتيك ميباشد، نوكلئوفيل قوي بيشتربرروي آنيون 
  كند.كاهش پيدا مي بيشترعنوان نوكلئوفيل ه د و فعاليت آنيون بشوپوشي بهتر انجام ميحلال ،و چگالي بار بيشتر باشد

 

 يهاواكنشافزايش قطبيت حلال در كدام يك از  :3مثال NS   شود؟توجه در سرعت واكنش ميزير باعث كاهش قابل 2
1 (OH CH X CH OH X   3 3  2 (OH (CH ) S CH OH (CH ) S   3 2 3 3 2  
3 ((CH ) N (CH ) S CH OH (CH ) S  3 3 3 2 3 3 2  4 (NH CH X CH NH X  3 3 3 3 

 :قطبيت مواد اوليه از حالت گذار زيادتر است و نوكلئوفيـل و سابسـتريت هـر دو داراي بـار الكتريكـي كامـل        2ي در واكنش شماره » 2«گزينه  پاسخ
  برد.حالت گذار شده و سطح انرژي اكتيواسيون را بالا مي نسبت بهها آن هستند. پس افزايش قطبيت حلال باعث افزايش پايداري بيشتر

 

 در كدام حلال  :4مثالKF تري است؟هسته دوست قوي  
  متانل) 4  دي كلرومتان   ) 3  دي متيل سولفوكسيد   ) 2  آب  ) 1
 :2«گزينه  پاسخ «F  حاصل ازKF زيرا در حلال پروتيك تري استدر حلال آپروتيك نوكلئوفيل قويF شود.پوشي ميحلال  

 

 محصول واكنش زير كدام است؟ سرعت انجام اين واكنش در كدام حلال بيشتر است؟ :5مثال  

Cl Cl
KCN ?  

1(  
Cl CNDMSO &  2(  

Cl CNEtOH/H2O &  
3(  

NC CNDMSO &  4( 
NC CNEtOH/H2O & 

 :ي دوم واكنش از نوع جايگزيني درجه  »3«گزينه   پاسخNS   تر است.است و حلال آپروتيك قطبي براي آن مناسب2
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 پذيري تركيبات زير در واكنش ترتيب واكنش: 6مثالNS   كدام است؟ 2
1(A B C   
2(C B A   
3(A C B   
4(B A C    A B C

Br CH2Br

CH3

Br

 

 :زيرا در واكنش با مكانيسم   »4«گزينه  پاسخNS كند. هر قدر ممانعت فضايي در اطراف كربن حامل بار جزئي مثبـت  نوكلئوفيل از پشت حمله مي 2
  گيرد.تر انجام ميحمله راحت ،كمتر باشد

 

 هاي زير در فاز حلال چگونه است؟نيونآترتيب افزايش قدرت بازي : 7مثال  

A B C

(CH3)3CO- (CH3)2CHO- CH3CH2O-

  
1( A B C   2(C B A   3(A C B   4(B A C   
 :عنوان باز عمل كند.ه تواند بشود و آنيون بهتر ميپوشي ميتر كمتر حلالزيرا آنيون بزرگ  »1«گزينه  پاسخ  

  
 مي با مكانيسهاواكنشيك از مواد زير در كدام :8مثال NS   كند؟شركت مي 1

CH3-O-CH2-Cl CH2Cl CH2=CH-CH2Cl (CH3)3CCl

A B C D  
1 (A  2 (A , D  3 (B, C    4 (A, B, C, D  
 :ي جايگزيني با مكانيسم هاواكنشهر چهار ماده در  » 4«گزينه  پاسخNS   كنند.  يهاي پايدار توليد مكنند زيرا كربوكاتيونشركت مي 1

 

 زير است؟ هاييك از موردنقره نيترات و همچنين مكانيسم انجام واكنش، كدامالكلي زير با محلول  هايپذيري تركيبترتيب سرعت واكنش :9مثال  
1 (A B C  و مكانيسم انجام واكنش NS   باشد.مي 1
2 (C B A   و مكانيسم انجام واكنشNS   باشد.مي1
3 (A B C   و مكانيسم انجام واكنشNS   باشد.مي2
4 (C B A   و مكانيسم انجام واكنشNS   باشد.مي2

 
(CH3)3CCl

A B C

CH3-CH2-CH2Cl CH3-CHCl-CH3

 

 :1احتمـال انجـام واكـنش جـايگزيني بـا مكانيسـم        ،چـه كربوكـاتيون توليـد شـده پايـدارتر باشـد       زيرا هـر  » 2«گزينه  پاسخNS   شـود.  بيشـتر مـي  
A  ،كربوكاتيون نوع اولB  كربوكاتيون نوع دوم وC كند.كربوكاتيون نوع سوم توليد مي  

 

 زير در واكنش استخلافي  هاييك از تركيبكدام :01مثالNS   تر است؟فعال1
Br

CH3 

H3C Br

  

Br

CH3  

CH2Br

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :سم در واكنش با مكاني  »2«گزينه  پاسخNS   زير است. صورتبهداده شده  هايهاي حاصله از تركيبشود، كربوكاتيونكربوكاتيون توليد مي1

CH2

CH3

H3C

CH3

1) 2) 3) 4)

  
كنـد. تركيـب   ليلي نوع دوم توليد ميكربوكاتيون آ 3كند. تركيب كربوكاتيون آليلي نوع سوم توليد مي 2كند. تركيب كربوكاتيون وينيلي توليد مي 1تركيب 

بنـابراين ترتيـب    ؛بيشـتر خواهـد بـود   سـرعت انجـام واكـنش نيـز      ،چه كربوكـاتيون حاصـله پايـدارتر باشـد     كند. هركربوكاتيون آليلي نوع اول توليد مي 4
صورتبهپذيري واكنش  1 4 3   . است 2
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 ست؟كدام ازير  محصول اصلي واكنش :11مثال  
  
  

1(  

D

CN  

2(  

D

CN  

3(    4(  
D

  

 :شرايط واكنش براي انجام واكنش با مكانيسم  »1«گزينه  پاسخNS   اكنش همراه با وارونگي كنفيگراسيون در محل انجام واكنش خواهد بود.تر است. ومناسب 2

  
 زير در واكنش  هايپذيري تركيبترتيب واكنش :21مثالNS   كدام است؟ 1

1 (A B C      
2 (C B A        
3( A C B    
4 (B A C      

Cl

Cl

Cl

A B C

 :ي با مكانيسمهاواكنشزيرا در   »2«گزينه  پاسخNS يابـد و  ي حلقـه افـزايش مـي   بـا كـاهش انـدازه    sشود. خصـلت اربيتـال   كربوكاتيون توليد مي 1
  گردد.در نتيجه تمايل به انجام واكنش كمتر مي ،رددگكربوكاتيون حاصله ناپايدارتر مي

 

 به مخلوط واكنش زير مقداري  :13مثالNaCl باشد؟يك از موارد زير صحيح ميشود، كدامافزوده مي  


(CH ) CCl I (CH ) CI Cl


  3 3 3 3   
  كند.سرعت واكنش كاهش پيدا مي) 2  كند.سرعت واكنش افزايش پيدا مي) 1
 ثيري بر سرعت انجام واكنش ندارد.أت) 4  شود.واكنش متوقف مي) 3

 :زيرا   »2«گزينه  پاسخNaCl  يون مشتركCl شود. كند كه باعث كاهش سرعت انجام واكنش ميرا توليد مي  
 

 محصول واكنش و مكانيسم انجام واكنش زير كدام است؟ :41مثال  
Me OCH O CH Cl ?


   
18

3 2   
CHمحصول واكنش) 1 O CH O CH   18

3 2 NSاست و مكانيسم انجام واكنش  3   باشد.مي1
CHمحصول واكنش) 2 O CH Cl  18

3 NS است و مكانيسم انجام واكنش 2   باشد.مي 2
CHمحصول واكنش) 3 O CH O CH   18

3 2 NSاست و مكانيسم انجام واكنش  3   باشد.مي 2
CHمحصول واكنش) 4 O CH Cl  18

3 NSاست و مكانيسم انجام واكنش  2   باشد.مي1
 :عـث پايـداري   باهـاي غيرپيونـدي   شود. اكسيژن بـا اسـتفاده از جفـت الكتـرون    زيرا با خروج يون كلر كربوكاتيون پايدار حاصل مي  »1«گزينه  پاسخ

  شود.كربوكاتيون مي
  

 آب چگونه است؟ـ  زير، در واكنش سولوليز با اتانل هايترتيب سرعت انجام واكنش تركيب :15مثال  
1 (A B C   
2 (C B A   
3 (A C B   
4(B A C     

Cl Cl Cl

SPh SPh

A B C

 :زيرا گروه » 4«گزينه  پاسخPhS  صورت آنتي با كلر قـرار  تواند به، ميمقابلدر موقعيت ترانس طبق شكل
گيرد و چون واكـنش  گيرد و به خروج كلر كمك كند. اما در موقعيت سيس، اين گروه در وضعيت مناسبي قرار نمي

  كند.علت اثر القايي منفي خويش تشكيل كربوكاتيون را كندتر ميت، گوگرد بهسولوليز اس

Cl

SPh

 
  )Eهاي حذفي (واكنش

D

Br

NaCN/DMF
?
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 محصول واكنش زير كدام است؟ :16مثال  

-

Cl

HO ?N

  
  

HO

N
  

N
  

N

OH  

OH

N

  
)1( )2( )3( )4( 

 :است زير صورتبه واكنش مكانيسم. گرددمي كلر خروج باعث خويش پيونديغير هايالكترون جفت با نيتروژن اتم واكنش اين در  »4« گزينه پاسخ:  
  

  
  
  
  

حـذف   هيـدروژن  هـا واكـنش شود. در اين شود كه منجر به تشكيل آلكن ميي هيدروهالوژن زدايي ميهاواكنشي حذفي آلكيل هاليدها شامل هاواكنش
باشـد. موقعيـت   باشـد و توليـد آن مطلـوب نمـي    شـود كـه ناپايـدار مـي    كاربن توليـد مـي   شود زيرا با حذف هيدروژنحذف نمي شود و هيدروژنمي

  :در شكل زير نشان داده شده است (X)هاي مختلف نسبت به گروه ترك كنندههيدروژن

C C C C

H

XHH

C C

H H

C C

H HH

C

H

        

  
  شوند.بندي ميدسته E2و E1يشود و در حالت كلي به دو دستهنيز دوگانگي مكانيسم مشاهده مي هاواكنشدر اين 

  
 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :17مثال  

  

CH3-C=CH-CH3

CH3

  CH2=C-CH2-CH3

CH3

  

 

C H3-C H-CH=CH2

CH3

  
CH3-C-CH2-CH3

CH3

OEt  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :شود.تر توليد مياستخلافزيرا واكنش حذفي است و محصول پر  »1«گزينه  پاسخ  
 

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :18مثال  
H

Br

H

CH3

H
D

NaOMe ?

  
H

CH3

D  

H

CH3

  
H

CH3

D  
Br

H

CH3

H

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

CH3-CBr-CH2-CH3
EtO

CH3

?
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 :زيرا واكنش حذفي است و هيدروژن  »2«گزينه  پاسخ باشد:زير مي صورتبهگردد. مكانيسم واكنش ذف ميحشونده گروه ترك آنتي نسبت به صورتبه  
H

Br

H

H

D

CH3

MeO-

H

CH3

H H

-DBr

  
 

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :19مثال  

t-Bu OH

Me

TsCl KOH/EtOH

  

t-Bu OTs

Me  

t-Bu

Me  

t-Bu OTs

Me  

t-Bu

Me  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :4«گزينه  پاسخ«  TsCl  گروهOH شـود و هيـدروژن  كند. واكنش حـذفي انجـام مـي   ي خوب تبديل ميكنندهرا به گروه ترك     نسـبت بـه گـروه
  زير است: صورتبهكانيسم واكنش شود. مآنتي حذف مي صورتبهشونده ترك

t-Bu OH

Me

TsCl KOH/EtOH
t-Bu

Me

t-Bu OTs

Me

H

H

OTs

H

H

H

t-Bu

H

H

H

H

Me

OH-

  
  

 كدام گزينه برحسب افزايش سرعت واكنش حذفي  :02مثالE2 در محيط بازي درست مرتب شده است؟  
  

1 (C B A    
2(A B C        
3(C A B       
4 (B C A    

Br

Br

CH3-CH2-CH2Br

A B C  

 :در واكنش حذفي  » 4«گزينه  پاسخE2 هـم بهتـر از آلكيـل هاليـد نـوع اول وارد واكـنش        آلكيل هاليد نوع سوم بهتر از آلكيل هاليد نوع دوم و آن
هـاي شـش عضـوي امكـان     ي بـرت بـراي حلقـه   شود كه طبق قاعدهپيوند دوگانه بر روي سر پل تشكيل مي ،اگر واكنش حذفي صورت گيرد A شود. درمي

تواند دي ان مـزدوج توليـد   يك آلكيل هاليد نوع دوم است كه در صورت انجام واكنش حذفي مي Bدهد. تشكيل آن وجود ندارد و واكنش حذفي انجام نمي
  كيل هاليد نوع اول است.آل Cكند. 
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 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :21مثال  
 

  
  

D

H

OCH3

H

  D

Br

  

H

H  

H

D  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :با مكانيسم  زيرا واكنش حذفي  »4«گزينه  پاسخE2باشد كه در آنميH شونده (كه نسبت به گروه تركBrشـود و  مـي نحـذف   ،باشد) آنتي مي
  دهند.ها به اجبار حذف سين انجام مياين گونه تركيب

  

 ي هاواكنشمحصول هر يك از : 22مثالA   وB كدام است؟  

A)

Br

KOH(alc.)

heat
?

ClH

DH

KOH(alc.)

heat

?B)

  

1 (A شود، = واكنش انجام نميB =

H

H

  2 (A  = ،B شود= واكنش انجام نمي  

3 (A  =، B =

H

H

  4 (A شود، ي= واكنش انجام نم Bشود.= واكنش انجام نمي  
  

 :زيرا در واكنش   »1«گزينه  پاسخA تواند تشكيل شود. و در واكنش ي برت، پيوند دوگانه در سر پل نميطبق قاعدهB دهد.ي مربوطه حذف سين انجام ميماده  
  

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :23مثال  
  

  
  

1 (A  
2 (B  
3 (C  
4 (D  
  

Br

H

H

D

KOH(alc.)
?

heat

H3C

CH

CH3

OH H+

?

C
CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

A B C D
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 :زير است: صورتبهباشد. تشكيل محصول تر ميزيرا آلكن پراستخلاف » 3«گزينه  پاسخ  

H3C

CH

CH3

OH

CH3

CH3

H3C

CH

CH3

OH2

H3C

CH

CH3

H3C

CH

CH3

CH3

CH3

H+ -H2O

  
  

 تر است؟يك از بازهاي زير براي واكنش حذفي زير مناسبكدام :24مثال  

(CH ) C Br Base CH C(CH )   3 3 2 3 2   
  

1(CH O
3   2(CH CHO

3   3((CH ) CHO
3 2   4((CH ) CO

3 3   

 :تر استتر مناسبي حذفي در شرايط يكسان باز حجيمهاواكنشبراي انجام  » 4«گزينه  پاسخ.  
 

 تواند با منيزيم واكنشگر گرينيارد پايداري را تشكيل دهد؟زير مي هاييك از تركيبكدام :25مثال  
1( B,C  
2 (A, B  
3 (A, C    
4 (A, B, C  Br Br Br

Br

Br

A) B) C)

  

 :زيرا تركيب  » 3«گزينه  پاسخB شود، اما اين واكنش براي با يك واكنش نوكلئوفيلي درون مولكولي تبديل به آلكن ميA   ممكن نيست، چون طبـق
  ي زير:اهواكنششود. ي برت، پيوند دوگانه در سر پل تشكيل نميقاعده

Br Br

Br

Br

A)

B)

Mg

Br MgBr

´

Mg

MgBr

Br

  
  

 براي تعيين اينكه مكانيسم يك واكنشي  :62مثالE2  است ياcbE1تواند مفيد باشد؟يك از موارد زير مي، تغيير كدام  
  شوندهتغيير گروه ترك) 2  تغيير نوع باز ) 1
 تعويض نوع آلكيل هاليد) 4  ز اثر ايزوتوپي و تعويض هيدروژن با دوتريماستفاده ا) 3

 :شونده حساس باشد، مكانيسم واكنش اگر واكنش نسبت به تغيير گروه ترك » 2«گزينه  پاسخE2 .است  
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 هاي زير چيست؟كنفيگراسيون محصول هريك از واكنش :27مثال    
 
  b)

    
a)

 

 است.  Sو Rكنفيگراسيون محصول مخلوطي از  b) واكنش 2 است. Sو Rكنفيگراسيون محصول مخلوطي از  a) واكنش 1

  است. Sكنفيگراسيون محصول  b) واكنش 4  است. Sكنفيگراسيون محصول  a) واكنش 3
 :در واكنش  » 3«گزينه  پاسخa پروتيك قطبي است و شرايط واكنش براي انجام يك يون سيانيد نوكلئوفيل قوي است و حلال استون يك حلال آ

NSواكنش نوكلئوفيلي با مكانيسم ن سيانيد از پشت كنفيگراسيون آن بر اساس واست كه با حمله ي Rي اوليه داراي كنفيگراسيون آماده است. ماده 2
  شود.مي Sپرلوگ تبديل به ـ  اينگولدـ  قوانين كان

 Sو  Rشود كه منجر به تشكيل مخلوطي از محصولات با كنفيگراسيون فقط حلال متانل وجود دارد و واكنش از نوع سلوليز انجام مي bكنش اما در وا
  گردد. شكل زير:مي
  

  

  
  (b)  

    
(a)

 

 

 محصول واكنش زير چيست؟ :28مثال  

2 3CH CH

OH

2 3CO CHO

OOH OH Br

2H O
?

  
  

1(

2 3CH CH

OH

2 3CO CHO

OOH OH OH   2( 

2 3CH CH

O

2 3CO CHO

OOH OH  

3( 

2 3CH CH

OH

2 3CO CHO

OOH OH OH  4( .واكنشي انجام نمي شود  

 :گـردد. از طرفـي گـروه    ي آب بـه عنـوان يـك نوكلئوفيـل مـي     ممانعت فضايي بالا مـانع از حملـه   علتبهر اين واكنش گروه اتيل د » 3«گزينه  پاسخ
  گردد.كننده با تشكيل پيوند هيدروژني، باعث هدايت آن از پشت مولكول ميهيدروكسيل در مجاورت گروه ترك

 

 محصول واكنش زير كدام است؟ :29مثال  
  

1( 
Cl

  2( 
I

  

3( 
I3H CO

  4( 
Cl 3OCH

  
 :است:مقابل  صورتبهپذيري آلكيل هاليدهاي مختلف در انجام يك واكنش حذفي سرعت واكنش » 1«گزينه  پاسخ RI RBr RCl RF     

 

Cl I

-
3CH O

?

3CH OH

I

R
3OCH

R+S

CN

Cl

R

-

acetone CN

S
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 محصول واكنش زير كدام است؟ :30مثال  

EtO/EtOH
-

?

3CH

Cl

3CH

  
3CH

3CH

  

3CH

3CH

  

3CH

3CH

OEt

  

3CH

3CH

OEt

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :زير است: صورتبهمكانيسم واكنش  » 2«گزينه  پاسخ  
3CH

3CH

Cl

H
EtO/EtOH

-
3CH

3CH

  
  

 تركدام تركيب سريع :31مثالHBr 80(سراسري   دهد؟ از دست مي(  
  
  

  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :2«گزينه  پاسخ«    

در بيرون رفتن به  Brيا Hهاي مجاوردهد كه گروهاز دست مي HBrترتركيبي سريع
 ،باشـد مـي  Oكمك كنـد  Hتواند به بيرون رفتنها كمك كنند. گروهي كه ميآن

  دهد.  از دست مي HBrترقرار دارد، سريع  Oدر طرفHپس تركيبي كه
 

 80(سراسري   نتيجه انجام واكنش مقابل كدام است؟ :32مثال(  
  

  
  
  

  
)1(  )2(  

  
  
  

)3(  )4(  

 :2«گزينه  پاسخ«  
||

3
||

O

S CF

O

  هر نوكلئوفيلي شود. بعد از تشكيل كربوكاتيون راحتي كربوكاتيون تشكيل ميباشد و بهي مناسبي ميكنندهگروه ترك

  تواند به كربوكاتيون حمله كند.كه در محيط باشد، مي
 

H

Br
ONa

H

H

Br

ONa

H

H
Br

H 

NaOH

H 

NaO

Br

3OCHOHCN3OCHOH

CNOHCN

O
||

3
||
O

S CF
2

KCN
20%H O,80%Ethanol

?

O H 

Br

H H 

OH-
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 84(سراسري   هاي زير كدام است؟ترتيب سرعت هيدروليز تركيب :33مثال(  
1( a c d b    
2( b c a d    
3( d a c b    
4( c d a b    
 :كدام كربوكاتيون پايدارتري توليد كند، سرعت هيدروليز آن بيشتر است:هر »  3«زينه گ پاسخ  

يعني است،  cبيشتر از  aباشد. پس سرعت هيدروليز ) ميc) پايدارتر از كربوكاتيون نوع دوم (حاصل از هيدروليز aكربوكاتيون نوع سوم (حاصل از هيدروليز 
پس از همه پايدارتر است و كربوكاتيون حاصل  ،شودتوسط رزونانس با اكسيژن بسيار پايدار مي dربوكاتيون حاصل از هيدروليز شوند. كحذف مي 4و 2گزينه

12بـوده و بايـد زاويـه آن    sp2زيرا كربوكاتيون داراي هيبريد ؛باشدهر چند كربوكاتيون نوع سوم مي ،پايدار نيست bاز     هـاي آن  يكـي از زاويـه  و باشـد
6از  تر باشد.تواند بزرگنمي  

  
 هاي زير باترتيب سرعت واكنش تركيب :34مثالAcOH  84(سراسري   كدام است؟(  

1( A B C   
2 (C B A   
3 (C A B   
4 (B A C   

  

 :ساختار در »  4«گزينه  پاسخBكند. پس كند و همچنين كاتيون حاصله را پايدار مي، استات به خروج توسيلات كمك ميB تر واكـنش  از همه سريع
ولـي كـاتيون حاصـله را     كنـد ينجا هر چند استات به خـروج توسـيلات كمـك نمـي    دهد. در اتر واكنش ميسريع A، تركيب Cو  Aدهد. از بين تركيب مي

  كند. پايدارتر مي

  
 85(سراسري   هاي داده شده صحيح است؟ كدام گزينه در مورد ترتيب قدرت هسته دوستي (نوكلئوفيلي) سري :35مثال(  

1( HO HOO , NH NH NH    2 2 3  2 (HOO HO , NH NH NH   3 2 2  
3 (HO HOO , NH NH NH   3 2 2  4 (HOO HO , NH NH NH   2 2 3  
 :هيدرازين در مقايسه با»  4«زينه گ پاسخNH3 تري است چون هر گروههسته دوست قويNH با توانايي دهندگي خود باعث در دسترس بودن  2

NHزوج الكترون بيشتر   باشد. مي OHتري نسبت بههسته دوست قوي HOOشود و همچنينديگر مي 2
  دهد.وجود هترواتم در مجاورت اتم نوكلئوفيل قدرت نوكلئوفيلي را افزايش مينكته: 

 

 86(سراسري   كدام است؟ مقابل محصول نهايي واكنش  :36مثال(  
  
  

  
  

  
  

  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :باشد واين واكنش يك واكنش جانشيني مي»  1«گزينه  پاسخCH COO

  ؟ Brولي كدام شود مي Brجايگزين 3
Br تر از موقعيت آليلي در واكنش جانشيني فعالBr پيوند دوگانه در بيرون رفتن باشد چون زوج الكترون ديگر ميBr كند.  مي كمك  

 
  

Cl 

O 

3 3(CH ) CCl

a b c d 

ClCl

Br Br 

CH COONa
? CH COONa AcONa 3 3

OAcBr 

AcO

Br 

OAc

Br Br 

OAc

Br Br 

3CH

OTs OTs

OAc

OTs

OAc

C B  A  

3Ac CH CO 3 6 4 2Ts p CH C H SO 
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 86(سراسري   محصول عمده واكنش زير كدام است؟ :37مثال(  
  

Bu Butyl Me Methyl Ts Tosyl Et Ethyl   
  

  

  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :مرحله اولدر »  4«گزينه  پاسخOH  تبديل بهOTs گيـرد و در مرحلـه دوم  فضايي صورت مـي  شود اين واكنش با حفظ آرايشميOH   باعـث

  شود. مي E2واكنش حذفي
آنتـي   بـه آن متصـل اسـت بايـد موقعيـت      OTsگيرد. پس هيدروژن كربن مجاور كربني كه گروه آنتي و همزمان صورت مي صورتبه E2حذف يادآوري:

  از دست بدهد.  تواند هيدروژنبه آن متصل است نمي CH3داشته باشد يعني كربني كه گروه OTsنسبت به گروه 
 

 86(سراسري     محصول عمده واكنش زير كدام است؟  :38مثال(    
  

1( 
Me Me

H Me

  2(
Me

Me

H CH C OCMe3 2 3  

  

3 (
CH

Et
Me

2
  4 (

Me
O MeMe

Me
Me Me

  

 :شـوند. چـون   حذف مي 4و 2 دهد و محصول يك آلكن است. پس گزينههاليد نوع سوم در حضور يك باز، واكنش حذفي مي آلكيل»  3«گزينه  پاسخ
   شود كه ممانعت فضايي آن كمتر باشد.ست هيدروژني حذف مياباز حجيم 

 

 87(سراسري   محصول اصلي واكنش زير چيست؟  :39مثال(  
  
  
  

  

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :1«گزينه  پاسخ  «C N


NSباشد و واكنش از نوعهسته دوست قوي مي  شـود و ايـن واكـنش همـراه بـا      مـي  Brجايگزين CNپس ،باشدمي 2
تر است احتمـال بـه   آن كه نوكلئوفيل قوي دليلبهOHدرست نيست. در حضور 4و  3 باشد. پس واكنش حذفي نيست يعني گزينهوارونگي پيكربندي مي
  باشد. پاسخ صحيح مي 1 د پس گزينهگيرها وجود دارد. واكنش همراه با وارونگي صورت ميوجود آمدن اين تركيب

  
 88(سراسري                محصول اصلي واكنش زير كدام است؟  :40مثال(  

  
 

  
  

 

 

)1(  )2(  )3(  )4(  

OTs  

Me  

Bu-t  

Me  

Bu-t  OTs  

Me  

Bu-t  

Me  

Bu-t  

OH  

Me  

Bu-t  
TsCl KOH

EtOH
?

D

Br

NaCN
DMF

?

D

CN

D 

CN

D 

3C CCHMe 
3C CCHMe 

Br  Me

H CC CLi

dry ether
?

3

Me

Me

Me COK
H CH C Me COH,heat

Br ?3
2 3 3
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 :در صورتي كه اطراف كربني كه گـروه  »  4«گزينه  پاسخBr 
 صـورت بـه واكـنش   ،به آن متصل بود، ازدحام فضايي وجود نداشت

NSمكانيسم  » 2«د و محصول شبيه تركيـب گزينـه   داروي مي 2
  بود. 

كه نوكلئوفيـل مناسـبي در محـيط     ييشود و سپس در مرحله دوم از آنجاولي در اينجا چون ازدحام فضايي زياد است در مرحله اول كربوكاتيون تشكيل مي
  وجود ندارد، محصول آلكن خواهد بود.

 

 در مورد پيكربندي واكنش  كدام گزينه :41مثالNS   )87(آزاد   آلكيل هاليدهاي فعال نوري صحيح است؟1

  شود.تا حدودي وارونه مي) 2  شود.) ميRetentionطور كامل ابقا (ه ب) 1
 شود.تا حدودي ابقا مي) 4  شود.) ميInversionطور كامل وارونه (ه ب) 3

 :هاي با مكانيسم كنشدر وا  »2«گزينه  پاسخNS   از ابقـا پيكربنـدي اوليـه    شود و مقـدار وارونگـي پيكربنـدي معمـولاً    كمتر مخلوط راسميك توليد مي 1
  بيشتر است.

 

 88(سراسري   محصول فرآيند زير كدام است؟  :42مثال(  
  
  

  
  

  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :كند.كند و محصول پايدارتري توليد ميمولكول نشان داده شده نوآرايي مي در اثر حرارت»  2«گزينه  پاسخ  

  
  

  
  

  
  
  
  

 
  

 

ClCl

Cl
Cl 

Cl 

polar solvent
heat

?

3H CC CLi

BrMe 

H

+ 

H



Cl

heat

Cl





  Cl


Cl
Cl

Cl
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 آزمون فصل پنجم  

  
 1هاي زير را به ترتيب افزايش سرعت حلال كافت در اتانل آبيـ تركيب%8 و در دمايc25.مرتب نماييد  

1(C B A   
2(C A B   
3(A B C   
4(A C B   

 2 هاي زير صحيح است؟از مورد يككدامـ  
NS) اگر واكنش1   كند.انجام شود، سرعت واكنش افزايش پيدا ميDMSO، به جاي حلال متانل در حلال قطبي2
NS) اگر واكنش2   كند.انجام شود، سرعت واكنش كاهش پيدا ميDMSO، به جاي حلال متانل در حلال قطبي2
NSتواند ازپوشي مسير مكانيسم واكنش را مي) افزايش قطبيت حلال و حلال3 NSبه1   تغيير دهد. 2
NSبراي يك واكنش با مكانيسم DMSO) سرعت انجام واكنش در حلال4   نسبت به حلال متانل بيشتر است. 1

 3هاي زير را به ترتيب افزايش سرعت انجام واكنشـ تركيبNS   مرتب نماييد.2

CH CH Br CH CH CH Br CH CH CH Br
|

CH

A B C

      3 2 3 2 2 3 2
3  

1(B C A   2(B A C   3(A B C   4(C B A   

 4هاي زير كدام است؟ـ محصول هر يك از واكنش  
 

  
  
  

1                     ( C)       B)            A) 

 

2                       (C)        B)            A)  

  

3                     (C)         B)            A)  

  

4                     (C)        B)            A)  

  

Br

A

Br

B

Br

C

A) B) C)
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CH
|

CH C CH X
|

CH

(A)(X I,Br,Cl)

 



3
3 2

3

 5هاي زير كدام است؟ـ  محصول هر يك از واكنش  
A)R Br AgCN ?    

B)R Br NaCN ?    

1(A)R CN B)R CN   2( A)R NC B)R NC   
3( A)R CN B)R NC   4( A)R NC B)R CN  

 6هاي زير كدام گزينه صحيح است؟ـ در هر يك از واكنش  
 

NSاز نوعA) مكانيسم واكنش1 NSاز نوع Bو مكانيسم واكنش 1   است. 1
NSاز نوعA) مكانيسم واكنش2 NSاز نوع Bو مكانيسم واكنش 1   است. 2
NSاز نوعA) مكانيسم واكنش3 NSاز نوع Bو مكانيسم واكنش 2   است. 2
NSاز نوعA) مكانيسم واكنش4 NSاز نوع Bو مكانيسم واكنش 2   است. 1

 7 ؟از موردهاي زير صحيح است يككدامـ  
1(RNO2 وRONO هايي با مكانيسمواكنشNS   دهند.انجام مي 1
2 (RNO2 وRONO هايي با مكانيسمواكنشNS   دهند.انجام مي 2
3( RNO2 هايي با مكانيسمواكنشNS NSهايي با مكانيسمواكنشRONOو 1   دهد.انجام مي 2
4 (RNO2 هايي با مكانيسمواكنشNS NSهايي با مكانيسمواكنشRONOو 2   دهد.انجام مي 1

 8ايهاليده پذيري براي آلكيلي فعاليت و واكنشـ نتيجهRFوRCl وRBrوRIهايي با مكانيسمدر واكنشNS NSو1   به چه صورت است؟2
1(N NS : RI RBr RCl RF , S : RI RBr RCl RF     1 2  
2( N NS : RI RBr RCl RF , S : RF RCl RBr RI     1 2  
3( N NS : RF RCl RBr RI , S : RF RCl RBr RI     1 2  
4 (N NS : RF RCl RBr RI , S : RI RBr RCl RF     1 2  

 9ـ پروپانل  2يل ـ  نـ ف[ ]  23 هايتحت شرايط واكنشAوB ي واكـنش هـا از موردهـاي زيـر در مـورد محصـول     يككدامگيرد. قرار مي  
A وB.صحيح است  

  گرد است.، راستBگرد و محصول واكنش، راستA) محصول واكنش1
  گرد است.، چپBگرد و محصول واكنش، راستA) محصول واكنش2
  گرد است.، چپBگرد و محصول واكنش، چپA) محصول واكنش3
  گرد است.، راستBگرد و محصول واكنش، چپA) محصول واكنش4

C H OKTsCl

C H OTsK

CH
|

A)Ph CH CHOH

CH
|

B)Ph CH CHOH

  

 

2 5

2 5

3
2

3
2

  

 10ـ درمورد تركيب(A) باشد؟تر ميكدام گزينه صحيح  
 

NSهاي با مكانيسم) نئوپنيل هاليدها واكنش1 NSهاي با مكانيسمرا سريع و واكنش 1   دهد.را آهسته انجام مي 2
NSهاي با مكانيسما واكنش) نئوپنيل هاليده2 NSو 1   دهد.را سريع انجام مي 2
NSهاي با مكانيسم) نئوپنيل هاليدها واكنش3 NSو 1   دهد.را آهسته انجام مي 2
NSيسمهاي با مكان) نئوپنيل هاليدها واكنش4 NSهاي با مكانيسمرا آهسته و واكنش 1   دهد.را سريع انجام مي 2

 

  
  

  

A)R Br AgCN R NC AgBr

B)R Br NaCN R CN NaBr
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  فصل ششم
  »هاآلكن« 

 باشد؟زير داراي چند دياستريومر مي هايهريك از تركيب: 1مثال  
H3C CH CH CH CH CH3A) H3C CH CH CH CH C2H5B)  

1( A : ,B:3 3   2 (A : ,B:3 4  3 (A : ,B:4 3  4 (A : ,B:4 4  
 :براي مولكول   »2«گزينه  پاسخA هاي زير وجود دارد:سه ايزومر هندسي (دياستريومر) طبق فرم  

2 3

4

H 6H

H3C
1

5

CH3

H

(2Z,4Z)-2,4-hexadiene

2 3

4

H

6

H

H3C
1

5

H

H

CH3

(2Z,4E)-2,4-hexadiene

2 3

4

H

6

H3C

H

1

5

H

H

CH3

(2E,4E)-2,4-hexadiene

H

 

 هاي زير وجود دارد:(دياستريومر) طبق فرم چهار ايزومر هندسي Bبراي مولكول 

2 3

4

H 6H

H3C
1

5

H

CH2CH3

7

H

(2Z,4Z)-2,4-heptadiene

2 3

4

H

6

H

H3C
1

5

H

H

7

CH2CH3

(2E,4Z)-2,4-heptadiene

2 3

4

H
6

H3C

H

1

5

H

CH2CH3

7

H

(2Z,4E)-2,4-heptadiene

2 3

4

H

6

H3C

H

1

5

H

H

7

CH2CH3

(2E,4E)-2,4-heptadiene  
  

 

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :2مثال  

KOH(alc.)

-HBr

Me

Me

Me

H

Br

H

D

H

?

  
Me

Me

Me

H

H D 

Me

Me

Me

H

H H  

Me

Me

Br

H D

Me

  

Me

Me

H

Me

OH

H

D

H  
)1(  )2(  )3(  )4(  
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 :زيرا در اين مولكول واكـنش هيـدروهالوژن زدايـي    »  1«گزينه  پاسخ
كننـده آنتـي   كه نسبت به گـروه تـرك   گيرد كه در آن هيدروژنانجام مي

  :مقابلباشد، حذف خواهد شد. شكل 
  

KOH(alc.)

-HBr

Me

Me

H

Me

Br

H

D

H HO-

Me

Me

Me

H

H D
  

 

 تر است؟گيري از كدام الكل مناسبهر يك از شرايط داده شده براي آب :3مثال  

I) %75 H2SO4/140 °C        II) %60 H2SO4/100 °C        III) %20 H2SO4/90 °C

OH

OH

OH

A B C

  
  تر است.مناسب Cبراي الكل  IIIو شرايط واكنش  Bبراي الكل  II، شرايط واكنش Aبراي الكل  Iشرايط واكنش ) 1
  تر است.مناسب Cبراي الكل  IIIو شرايط واكنش  Aبراي الكل  IIيط واكنش ، شراBبراي الكل  Iشرايط واكنش ) 2
  تر است.مناسب Bبراي الكل  IIIو شرايط واكنش  Cبراي الكل  II، شرايط واكنش Aبراي الكل  Iشرايط واكنش ) 3
  تر است.مناسب Aبراي الكل  IIIو شرايط واكنش  Bبراي الكل  II، شرايط واكنش Cبراي الكل  Iشرايط واكنش ) 4
 :زيرا الكل  » 1«گزينه  پاسخC 3يك الكل  است، الكلB 2يك الكل  است و الكلA 1يك الكل چـه نـوع الكـل بـالاتر باشـد شـرايط        است. هر

  باشد.تر ميزدايي از آن آسانواكنش براي آب
 

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟: 4مثال  
  
  

    

A B C D  
1 (A  2 (B  3 (C  4 (D  

 :باشد. محصول تر محصول اصلي واكنش ميآلكن پراستخلاف »2«گزينه  پاسخD زير است: صورتبهشود. مكانيسم اين واكنش توليد نمي  

H+

OH

A

B

C

OH2

-H2O -H+

  
  

H+

OH

?

 ينوآراي
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 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :5مثال  

CA

H3C CH3

B

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH2

D  
1 (A  2 (B  3 (C  4 (D  
 :زير است: صورتبهباشد. مكانيسم اين واكنش تر محصول اصلي واكنش ميزيرا آلكن پراستخلاف  »2«گزينه  پاسخ  

H+

A

-H2O -H+

H3C CH3

OH

H3C CH3

OH2

H3C CH3
H3C CH3

 

B C

H3C CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH2

CH3

CH3

D
major

+ +

-H+

2° 3°

  
 

 محصول واكنش زير كدام است؟ :6مثال  
  
  
  

OH

  
OH  

OH

  

OH

  
)1( )2( )3( )4( 

 :ر است:زي صورتبهمكانيسم واكنش   »2«گزينه   پاسخ  

OH

H+

OH2

-H2O

OH

H2O

-H+

  
  

ينوآراي

H+

H3C CH3

OH

?

OH

H+



 
  

 

شيمي آلي  56  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 محصول واكنش زير كدام است؟ :7مثال  

RhCl(PPh3)3

OH

H2 ?

  
OH

  

OH

  

OH

    
)1( )2( )3( )4( 

 :كند و بر گروه تر احيا ميكاتاليزور ويلكنسون پيوند دوگانه با استخلاف كمتر را راحت  »2«گزينه  پاسخOH اثر است.بي  

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :8مثال  

  
  
  

O

 

O

  

O

  

OH

 
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :كند و بر گروه كربونيل بي اثر است.تر احيا ميكاتاليزور ويلكنسون پيوند دوگانه با استخلاف كمتر را راحت  »1«گزينه  پاسخ  
  

 محصول واكنش زير كدام است؟ :9مثال  

2 2H N

3CHO

O H

?

  

3H C

O OH

H 3H C

HO OH

H  3H C

HO O

H  
 واكنشي انجام نمي شود.

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :كند.كند ولي گروه كربونيل كتوني را احيا نميدي ايميد گروه كربونيل آلدهيدي را احيا مي  »1«گزينه  پاسخ  

 

 محصول واكنش زير كدام است؟ :10مثال  

2 2H N

3CHO

?

  

3H C

O

 3H C

HO

  3H C

HO

  
 واكنشي انجام نمي شود.

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :كند.كربن را احيا ميـ  ي كربنولي پيوند دوگانه ،كنداحيا نمي دي ايميد گروه كربونيل كتوني را  »1«گزينه  پاسخ  

RhCl(PPh3)3

O
H2

?



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   57 شيمي آلي

 محصول واكنش زير كدام است؟ :11مثال  
Ph O

H

2H

3 3(Ph P) RhCl
?

  
Ph O

H 
Ph  

Ph OH

H  
Ph

 

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :گردد.ليگند مونوكسيد مي صورتبهدر اين واكنش كاتاليزور ويلكنسون باعث خروج گروه كربونيل   »2«گزينه  پاسخ  

 

  
 نش زير كدام است؟محصول واك :12مثال  

  
  
  

O

O

Br  

O

O

Br

Br

  

O

Br

O

  

Br

OH

O

 

)1(  )2( )3( )4( 

 :زير است: صورتبهمكانيسم واكنش  » 1«گزينه  پاسخ  
O

OH

Br2/CCl4

O

O

Br
H

O

O

Br

H

-H+

(1)

  
  

 ؟واكنش زير كدام استاصلي  محصول :13مثال  

H C C Cl

HC

3CH 3 3C(CH )

2CH3H C

  

C C

3 3(H C) C

H

Cl

3 3C(CH )  

3CH

3H C
C

C C Cl

H

3CH 3 3C(CH )  

C C H

Cl

Cl 3 3C(CH )

H

3 3(H C) C

 

)1(  )2( )3( )4( 

 :صورت زير است:مكانيسم واكنش به » 3«گزينه  پاسخ  

  

 محصول واكنش زير كدام است؟ :14مثال  
  Aفقط ) 1
  Bفقط ) 2
3(A( %) , B(% )15 85  
4(A( %) , B( %)85 15   

+   HBr ?

Br OAc

A B

CH3CO2H

 
 :شود. از طرفي يوندهد كه كربوكاتيون تشكيل مياين واكنش نشان مي  »4«گزينه  پاسخBrاز يونCH CO

3   تري است.نوكلئوفيل قوي 2

  

O

OH

Br2/CCl4 ?
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 كند؟ي ماركونيكوف پيروي ميهاي زير از قاعدهيك از واكنشكدام :15مثال  
1( I, III  
2 (I     
3 (II, III  
4 (III  

F3C CH CH2 +    HClI)

H3C CH CH2 +    HClII)

III) Cl CH CH2 +    HCl  

 :يدر تركيب شماره »3« گزينه پاسخ (I)،CF3 گـردد،  ي ماركونيكوف ميقاعدهپيشرفت واكنش بر طبق  كربوكاتيون حاصله از طريق باعث ناپايداري
هـاي آزاد خـويش شـكل رزونـانس جديـدي را توليـد       كشنده است اما با جفت الكترونالكترون (III)كلر نيز در واكنش  .گيرنده استزيرا يك گروه الكترون

  شود، در نتيجه كربوكاتيون حاصله پايدار خواهد بود.كند و باعث انتقال بار مثبت بر روي خود ميمي

F3C CH CH2 +    H+ F3C
H
C CH3

I)

  
 III) Cl CH CH Cl CH CH

 

 
       3 3   

  
 هاي حصول واكنشم: 16مثالA  وB كدام است؟  

DBr Cl2? ?A) B)

  

A) B)

D Br

H
H

Cl Cl

H
H

  
A) B)

D Br

H
H

H Cl

Cl
H

  
)1(  )2(  

A) B)

D H

H
Br

Cl Cl

H
H

  
A) B)

D H

H
Br

Cl H

H
Cl

  
)3(  )4(  

 :سين است. صورتبهآنتي، افزايش  صورتبهگيري در جهت افزايش عدم توانايي براي جهت علتبهدر هر دو مورد   »1«گزينه  پاسخ  
  

  



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   59 شيمي آلي

 هاي زير كدام است؟محصول اصلي هريك از واكنش :17مثال  

A) + CCl4 ?

B) (H3C)2C C
H

C2H5 + BrCCl3

ROOR

?
ROOR

C) (H3C)2C C
H

C2H5 + HCCl3 ?
ROOR

(H3C)2C C
H

C2H5

  

1(  
A) (H3C)2C

H
C C2H5

Cl CCl3

B) (H3C)2C
H
C C2H5

Br CCl3

C) (H3C)2C
H2
C C2H5

CCl3  

2(  
A) (H3C)2C

H
C C2H5

Cl CCl3

B) (H3C)2C
H
C C2H5

CCl3 Br

C) (H3C)2C
H2
C C2H5

CCl3 

3(  
A) (H3C)2C

H
C C2H5

CCl3 Cl

B) (H3C)2C
H
C C2H5

CCl3 Br

C) (H3C)2C
H2
C C2H5

CCl3 

4(  
A) (H3C)2C

H
C C2H5

Cl CCl3

B) (H3C)2C
H
C C2H5

Br CCl3

C) (H3C)2HC
H
C C2H5

CCl3 
 :باشد. در هر سه مـورد  راديكالي مي صورتبهحضور پروكسيد مكانيسم انجام واكنش  علتبه  »4«گزينه  پاسخCCl باشـد.  تري مـي راديكـال پايـدار  3

  زير است: صورتبهاكنش مكانيسم انجام و

  

 
 

 هاي زير كدام است؟محصول هريك از واكنش: 18مثال  
A) (H3C)2C CH2 + HSCH3 ? B) (H3C)2C C

H
C2H5 + I-Cl ?  

1(  A) (H3C)2C CH3

SCH3

B) (H3C)2C
H
C C2H5

I Cl  

2(  A) (H3C)2C CH3

SCH3

B) (H3C)2C
H
C C2H5

Cl I

3(  A) (H3C)2HC CH2 B) (H3C)2C
H
C C2H5

Cl ISCH3

4(  A) (H3C)2HC CH2 B) (H3C)2C
H
C C2H5

I ClSCH3 



 
  

 

شيمي آلي  60  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 :زير است: صورتبهاز طريق ماركونيكوف است و هاي داده شده افزايش معرف  »2«گزينه  پاسخ  

A) (H3C)2C CH2 + HSCH3 (H3C)2C CH3

SCH3  

B) (H3C)2C C
H

C2H5 + I-Cl (H3C)2C
H
C C2H5

Cl I



 

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :19مثال  

+

H+

?
  

        
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :هيدريـد  ي يـون  (ايزو اكتان) است. در اين واكنش آلكان (ايزو بوتان) به عنـوان دهنـده   تري متيل پنتان ـ4، 2، 2محصول واكنش   »4«گزينه  پاسخ
  زير است: صورتبهكند. مكانيسم واكنش عمل مي

+

CH3

C
CH3H3C

H+
C C

H3C

H3C H

H

CH3

C
CH3H3C

+ CC

CH3

CH3H

H
CH3

CH3C
H2
C C

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3C
H2
C C

CH3

CH3

CH3 +

CH3

C CH3

CH3

H

CH3

CH3C
H2
C C

H

CH3

CH3

CH3 +

CH3

CH3C

CH3

I)

II)

III)

  
 

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :20مثال  
  
  
  

        

)1( )2( )3( )4( 

  

2
H2SO4 ?



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   61 شيمي آلي

 :زير است: صورتبهشود، مكانيسم واكنش سيكلو هگزن در محيط اسيدي ديمر مي  »4«گزينه  پاسخ  

H+

+

2° 3°  
  

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :21مثال  
  

  

  

    
Me

OH

H

D

  

Me
OH

D

H

  

Me
D

OH

H

  

D Me

OH

H

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :شود و افزايش زيرا الكل نوع بالاتر توليد مي » 1«گزينه  پاسخOH  وD  آنتي باشد. صورتبهبايد  

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :22مثال  

  

1(  H2
C CH2OH

  
2(  

H
C CH3

OH  

3(  CH CH2HO

  
4( 

H
C CH3

OH

HO

 

 :كند.شود و الكل نوع بالاتر را توليد ميانجام مي ماركونيكوف صورتبهزدايي هجيوـ  دار شدنجيوه » 2«گزينه  پاسخ  
 

 كدام است؟مقابل واكنش  محصول :23مثال  
  

  

  

OH 

OH

Me CH2OH  

HO

CH2OHHOH2C  

O

OH 
)1(  )2(  )3(  )4(  

  

1) Hg(OAc)2, H2O

2) NaBD4

Me

?

HOH2C CH2OH

Hg(OAc)2 NaBH4 ?

CH CH2

Hg(OAc)2/H2O NaBH4/NaOH ?



 
  

 

شيمي آلي  62  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 :افزايش  » 4«گزينه  پاسخOH ير است:باشد و مكانيسم واكنش زدرون مولكولي مي صورتبه   

HOH2C CH2OH

Hg(OAc)2 NaBH4
O

OHHOH2C CH2OH

Hg
O

CH2OH

AcOHg

AcO

  
  

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :24مثال  

1) B2D6

2) H2O2/OH-

Me

?

  
Me

OH

H
D

  

Me
OH

D
H

  

Me
D

OH
H

  

D Me

OH
H

 
)1( )2( )3( )4( 

 :شود و افزايش تر توليد ميزيرا الكل نوع پايين » 3«گزينه  پاسخOH  وD  سين باشد. صورتبهبايد  

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :25مثال  

Et

1) B2H6

2) H2O2/OH-
?

  
Et

H

H

OH  

Et

H

OH

H  

Et

OH

H

H  

O

Et

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :كند.تر را توليد ميشود و الكل نوع پايينسين انجام مي صورتبهاكسايش ـ  هيدروبوردار شدن » 1«گزينه  پاسخ  
 

 محصول واكنش زير كدام است؟ :26مثال  
  
  
  
  

HO CH3

OH
 

HO CH3

  

CH3

OH  

CH3

OH

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :تر مـورد  تـر بيش ـ كند. آلكن پراسـتخلاف مي تر را توليدشود و الكل نوع پايينسين انجام مي صورتبههيدروبوردار شدن ـ اكسايش   » 4«گزينه  پاسخ
  گيرد.حمله قرار مي

1) B2H6 (1 eq)

2) H2O2/OH-
?

CH3



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   63 شيمي آلي

 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :27مثال  

Br2

h

KOH

EtOH

KMnO4

cold and dilute
?

  

O  

O

O    

OH

OH  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :زير است:  صورتبهمكانيسم واكنش  » 4«گزينه  پاسخ  
هـا در  شود. آلكـن ها توليد ميشود و آلكناز مولكول مي HBrشود. پتاس الكلي باعث حذف در اين واكنش، ابتدا واكنش برماسيون در حضور نور انجام مي

  شوند.سيس اكسيد مي هايحضور پرمنگنات پتاسيم سرد و رقيق به ديول

Br2

h

KOH

EtOH

KMnO4

cold and dilute

Br

OH

OH  
  

 كدام است؟مقابل محصول واكنش  :28مثال  
  

O OH

OH  

O OH

OH

  

O

O
  

O

O
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :از واكنش تترااكسيد اوسميم و آلكن ديول سيس حاصل مي شود. شكل زير: » 2«گزينه  پاسخ  

O

41)OSO

22)H S

O OH

OH

  
  

  
 صول اصلي واكنش زير كدام است؟مح :29مثال  

Me
MCPBA/1 eq

Heat
?

  

Me

O

  

OH

Me

OH

  
Me

OH

HO  

Me

O

  
)1( )2( )3( )4(  

 :ي پـر  كند. از پيوندهاي دوگانه، پيونـد دوگانـه  طور سين تبديل به اپوكسيد ميه گانه را بئيك اسيد پيوند دورو پروكسي بنزومتا كل » 1«گزينه  پاسخ
  شود.تر بهتر وارد واكنش مياستخلاف

  
  
  
  





 
  

 

شيمي آلي  64  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 ياز مادهيك از شرايط داده شده براي توليد ديول مربوطه كدام :03مثال(A) ؟باشدنميمناسب  

1(KMnO / OH
4   

2(OsO / OH
4  

3(I / AgOAc / H O2 2  

4()MCPBA )H O
31 2   

 :بـراي   4ي كنند امـا گزينـه  ديول سيس توليد مي 3و  2و  1سيكلوهگزان ديول است. گزينه ـ 1،2ـ  زيرا ديول مربوطه ديول سيس » 4«گزينه  پاسخ
  شود.ول ترانس استفاده ميتوليد دي

 

 كدام است؟مقابل محصول واكنش  :31مثال  
  
  
  
  

,

CHO

CHO

CH3

CH3O

O  

,

CHO

CHO

H

HO

O  

,

COCH3

COCH3

H

HO

O  

,

COCH3

CHO

H

CH3O

O  
)1( )2( )3( )4( 

 :باشد. محل گسستن در شكل زير مشخص شده است:ز ميواكنش ازونولي » 1«گزينه  پاسخ  
CH3

CH3

  
  

 زير ماده  هاييك از تركيبواكنش ازون با كدام :32مثالA ؟كندرا توليد مي  

2 3 2 2 5 3CHO CH CH(CH ) CH CH(C H ) COCH      

  C2H5    
C2H5  

)1(  )2( )3( )4( 

 :گردد.تبديل ميدار ربونيلك وادي اوليه از طريق شكسته شدن پيوند دوگانه به مواكنش، واكنش ازون كافت است و ماده » 4«گزينه  پاسخ  
 

OH

OH

?

(A)

CH3

CH3

1) 2O3

2) Zn/H+
?



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   65 شيمي آلي

 دام است؟هاي زير كيك از واكنش محصول اصلي هر :33مثال  

KMnO4

NaIO4A)

Me

CrO3 B)

Me

C)

Me

1)O3

2) Zn/H2O
? ? ?

  

1(  
A) O

OH

O

B) C)O
OH

O

O
OH

O  

2(  A) O
OH

O

B) C)O
OH

O

O
H

O 

3(  A) O
OH

O

B) C)O
H

O

O
H

O 

4(  A) O
H

O

B) C)O
H

O

O
H

O 

 :زيرا معرف  »2«گزينه  پاسخCrO3 وNaIO / KMnO4 تري از ازون هستند و آلدهيـد حاصـل را بـه كربوكسـيليك اسـيد      ي قويكنندهاكسيد 4
  كنند.اكسيد مي

 

 پذيري در واكنش سولوليز با اسيد فرميك مرتب نماييد؟سرعت واكنشزير را به ترتيب افزايش  هايتركيب :34مثال  

H2C CH C
H

CH3

Cl HC CHH3C CH2 Cl H2C CH CH2 Cl H2C C

CH3

CH2Cl

A B C D  
1 (D C B A     2(A B D C        3 (D C A B     4 (A B C D     

 :زيرا   »4«گزينه  پاسخA آليلـي  كند و گروه متيل متصل به مركز بـا بـار مثبـت باعـث پايـداري بيشـتر كربوكـاتيون        كربوكاتيون آليلي نوع دوم توليد مي
گـروه متيـل    Dگردد. در كربوكاتيون آليلي حاصل مي بيشتردهندگي خويش باعث پايداري ه پيوند دوگانه با خاصيت الكترونگروه متيل متصل ب Bگردد. در مي

  شود.كنندگي حلال نيز ميفضايي خويش باعث كاهش اثر پايدارمتصل به پيوند دوگانه اثر پايداري كمتري در بخش بار مثبت دارد و از طرفي با ممانعت 

  
 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :35مثال  

  

CH CH2

Br

  
CH CH2

Br

  
CH CH2

Br

Br  

CHBr CH2Br

  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :زيرا   »1«گزينه  پاسخNBS ،Br  (برم راديكال)تـرين موقعيـت بـراي انجـام     اسبها منكند و در آلكنرا در غلظت پايين به محيط واكنش وارد مي

  هاي راديكالي موقعيت آليلي است.واكنش

  

?CH CH2

NBS
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 محصول واكنش زير كدام است؟ :36مثال  
  شود.فقط يك تركيب مزو حاصل مي) 1
  شود.محصول راسميك حاصل مي) 2
  شود.مخلوطي نابرابر از دو انانتيومر حاصل مي) 3
  شود.هم محصول مزو و محصول راسميك حاصل مي) 4

?

H H

HO2C CO2H

Br2

 

 :باشد.آنتي است. پس محصول واكنش راسميك مي صورتبهي اوليه ترانس است و مكانيسم افزايش زيرا ماده » 2«گزينه  پاسخ  
 

 باشد؟يك از موارد زير صحيح مي كدام :37مثال  
NSهايي با مكانيسمواكنش) 1 NSو1   باشند.فضاگزين و فضاويژه مي 2
  باشند.فضاگزين و فضاويژه مي E2و E1هايي با مكانيسمواكنش) 2
NSوE1هايي با مكانيسمواكنش) 3   باشند.يفضاگزين و فضاويژه م  1
NSو E2هايي با مكانيسمواكنش) 4   باشند.فضاگزين و فضاويژه مي 2
 :ــه  پاســخ ــا مكانيســم در واكــنش » 4«گزين ــد مــي  1NS و 1Eهــاي ب ــاتيون تولي ــوآرايي وجــود دارد پــس فضــاگزين و  كربوك   شــود و احتمــال ن

  باشند.فضاويژه نمي
  

 80(سراسري    محصول اصلي واكنش كدام است؟ :38مثال( 

  

  
  
  

 )1(  )2(  )3(  )4(    
 :افزودن»  4«گزينه  پاسخH تايي كه پايدارتر  6تايي به حلقه  5شود كه نوآرايي كرده و حلقه طبق قاعده ماركونيكوف باعث تشكيل كربوكاتيون مي

 پس: شوداست تبديل مي

  
  

  

  
 80(سراسري   محصول اصلي واكنش كدام است؟ :39مثال(  

 

  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :در حضور»  3«گزينه  پاسخHg گيرد پسنيكوف بدون نوآرايي صورت ميصورت ماركوافزايش بهD درNaBD4  شود كه تعداد وصل ميبه كربني

 هيدروژن بيشتري دارد. 

  
  

  

  بوده و نادرست است. OMeفاقد » 4«نادرست است. گزينه » 1«پس گزينه 
CHگيرد، ولي اگر در محيطبر روي كربن ديگر قرار ميOHدر ضمن اگر اين واكنش در محيط آبي صورت گيرد OH3  ردصـورت گي ـCH O

بـر روي   3
  بر روي يك كربن قرار دارند. بنابراين اين گزينه هم نادرست است. Dو  OMe» 2«صورت آنتي است. در گزينه گيرد و افزايش بهديگر قرار ميكربن 

Cl
Cl

Cl

3CH

3OCH

D

3CH

3OCH

D

3CH

D 

3CH

3OCH

D

HCl ?

3CH

2

4

1) Hg(OAc) ,MeOH

2) NaBD
?

H


-

+

+ 
Cl

Cl

3CH 

2Hg(OAc) ,MeOH 

3CH 

H 

HgOAc 

OMe
4NaBD

3CH 

D 

H 

OMe



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   67 شيمي آلي

 81(سراسري   محصول اصلي واكنش زير كدام است؟  :40مثال(  

  
1(  2 (  
  
  
  
3(  4 (  
  

 :شود زيراتشكيل مي 1در مرحله اول تركيب گزينه »  4«گزينه  پاسخ Br  تر مكانيسم واكـنش  كننده مناسبدر موقعيت آليلي تركNS باشـد  مـي  2
 كند.  كه در آن نوكلئونيل قوي به موقعيت آليلي حمله مي

  
  
  
  

  
  
  

  شود).متصل به حلقه بنزن را جدا كند (هالوژن متصل به حلقه بنزن به راحتي جدا نمي Brتواندنمي NaOHنكته: 

  
 در واكنش حذف :41مثالBr2توسطI81(سراسري   دهد؟ تر محصول مقابل را تشكيل مي، كدام تركيب سريع(  

  
  
  
  

 )1(  )2(  )3(  )4(    
 :حذف»  4«گزينه  پاسخBr2 صورت آنتي در مجاورت يونبهI شـود لـذا   انجام مي

شـود.  رد مـي  1دو گروه برم بايستي داراي موقعيت آنتي نسبت به هم باشند، پـس گزينـه   
وقعيت استوايي قرار گرفته و مولكـول  تفاوتي با هم ندارند و هر سه گروه در م 4و  2گزينه 

انـد و مولكـول   هـم واقـع  دو گروه برم در موقعيت محوري نسبت به 3پايدار است. اما گزينه 
 ناپايدار است.

  
 81(سراسري   محصول واكنش زير كدام است؟  :42مثال(  
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)NaBH )H ,H O
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4 2
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Br
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Br
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 :در حضور»  4«گزينه  پاسخHg(OAc)2 باشد. در صورتي كه ابتداصورت ماركونيكوف ميافزايش بهHg(OAc)2 .و سپس آب به يك آلكن افزوده شود  
  
  
  
  

شود به كربني اضافه مي Hg(OAc)شوند.هاي پيوند دوگانه افزوده ميبه هر يك از كربنOHو يك Hg(OAc)اي خواهد بود كه يكمحصول به گونه 
جـاي آب  در انتهـاي زنجيـر وجـود دارد كـه بـه      OHآن بيشتر باشد. (قاعده ماركونيكوف). ولي در اين سؤال آب وجود ندارد، در عـوض يـك   Hكه تعداد

  شود.   Hg(OAc)جايگزين Hشود اتميك كاهنده است كه باعث ميNaBH4تواند واكنش درون مولكولي داده و تشكيل حلقه دهد. در مرحله بعدمي
  

 ش با مكانيسممحصول واكن :43مثالE2  82(سراسري   كدام است؟(  
  

  

  
  
  

  

  
)1(  )2(  )3(  )4(  
    )1(  )2(  )3(  )4(  

 :هاي حذفيواكنش»  2«گزينه  پاسخE2 از اثر باز قوي بر آلكيل هاليدهايي كه دارايH گذار شامل هر ها حالتدر اين واكنش دهد.هستند رخ مي
  دو جزء هاليد و باز است. 

  گيرد. نوآرايي صورت نمي E2در :1نكته
  بايد موقعيت ترانس نسبت به يكديگر داشته باشند.  Hو  Xدهد. يعني صورت آنتي رخ مي، حذف بهE2در :2نكته
حـذف   Xهيدروژن و  E2داشته باشد در Xنيز موقعيت ترانس نسبت به  Dداشته باشد و يك Xموقعيت ترانس نسبت به  Hكه يكموقعي  :3نكته
  دهد). نشان مي اثر ايزوتوپي E2و دوتريم (به عبارتي ديگر Xشوند نه مي

  شود. حذف شده و آلكن توليد مي Dو  2E ،Xدر موقعيت آنتي وجود داشته باشد، در  Dموقعي كه فقط  :4نكته
  گيرد.  در موقعيت آنتي وجود نداشته باشند، واكنش حذفي سين صورت مي Dو  Hموقعي كه  :5نكته

  هد بود. خوا» 2«صورت تركيب گزينه محصول واكنش به 3با توجه به نكته 

  
 83(سراسري     محصول واكنش كدام است؟ :44مثال(  

  
 
  

  

1 (a  2 (b  3 (c,a  4 (c,b  
 :هــا آب از دســت داده و  در حضــور اســيد، الكــل»  3«گزينــه  پاســخ

دهند و كربوكاتيون به وجود آمـده نـوآرايي كـرده و    ون تشكيل ميكربوكاتي
دسـت داده   از Hهاي مجاور كربوكاتيون، سپس در اثر حرارت يكي از كربن

هـاي  شود. محصول عمده آلكني اسـت كـه تعـداد گـروه    و آلكن تشكيل مي
 )Cآلكيل بيشتري به آن متصل باشد. (
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 83(سراسري     است؟ محصول نهايي واكنش كدام  :45مثال(  
  

  
  
  

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :آيد. شود كه به آلدهيد حمله كرده و الكل نوع دوم به وجود ميدر مرحله اول واكنشگر گرينيارد تشكيل مي»  3«گزينه  پاسخ 

,OHدر حضور نكته: H صورتبهO H


 Hدرآمده و 2 O2 توانـد نـوآرايي كنـد و    آيد كه ميباشد و كربوكاتيون به وجود ميكننده خوب مييك ترك
  ) واكنش دهد. Clسپس كربوكاتيون پايدار با هسته دوست موجود (در اينجا

  
  
  

  

  

 84(سراسري     محصول واكنش كدام است؟ :46مثال(   
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :در مرحله اول»  2«گزينه  پاسخH  ازHBr كنـد و  دسـت آمـده نـوآرايي مـي    دهد كه كربوكاتيون بـه دوگانه حمله كرده و كربوكاتيون مي به پيوند

 دهد. را ميبه كربوكاتيون حمله كرده و محصول  Brدهد و سپسكربوكاتيون پايدارتر مي

اتر نقش حلال را دارد و هيچ تأثيري بر روي واكنش ندارد. مكانيسم واكنش  نكته:
  صورت مقابل است: به

  
  

  
  

 86(سراسري   دهد؟يك به تست نيترات نقره جواب مثبت ميهاي زير كداماز تركيب :47مثال(  
1 (A  
2 (B  
3 (C  
4 (D  
  

  

 :دهد كه كربوكاتيون پايدارتر دهد.تركيبي به تست نيترات نقره پاسخ مثبت مي»  4«گزينه  پاسخ 

آيـد و  : طبق اين قاعده هيچگـاه در پايـه پـل كربوكـاتيون بـه وجـود نمـي       Bredtقاعده  :1نكته
  پاسخ صحيح نيست.   Aشود. پس تركيب در سر پل تشكيل نمي همچنين پيوند دوگانه

  نيز پاسخ صحيح نيست.   Bكربوكاتيون وينيل نيز پايدار نيست پس تركيب  :2نكته
است و  sp2دروژن وينيليباشد چون هيبريد آن مانند هيپذير نميامكان AgNO3جدا كردن هيدروژن از حلقه آروماتيك بسيار سخت است و توسط :3نكته

9تواند توسط رزونانس پايدار شـود، چـون اربيتـال خـالي كربوكـاتيون زاويـه      باشد و همچنين كربوكاتيون حاصل نميبسيار محكم مي    بـا پيونـدهاي .دارد   
  

شـود و  را از دسـت دهـد آروماتيـك مـي     Clدر صورتي كـه  Dنيست. تركيب نيز پاسخ صحيح  Cپس تركيب 
  رو: گردد كه بسيار پايدار است. شكل روبهگردد و در واقع كاتيون تروپيليوم حاصل ميپايدار مي
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 87(سراسري   هاي زير از پايداري بيشتري برخوردار هستند؟ يك از تركيبكدام :48مثال(  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :2«گزينه  پاسخ«   
  هاي كشنده به بار منفي متصل باشند.  هاي دهنده به بار مثبت و گروهتركيبي پايدارتر است كه آروماتيك باشد و در صورت وجود بار مثبت و منفي، گروه :1نكته
)تركيبي آروماتيك است كه از قاعده هوكل :2نكته n )4   پيروي كند. 2

  )4گزينه   )3گزينه    )2گزينه   )  1گزينه 
  

   صورت مثبت و منفي بنويسيد.پيوند دوگانه اگزوسيكلي را به :1مرحله
  اي بنويسيد كه حلقه آروماتيك شود. مثبت و منفي را به گونه :2مرحله

  كنند. متصل هستند و آن را پايدار مي پايدارتر است چون دو گروه كشنده به بار منفي 1از تركيب گزينه  2تركيب گزينه 
  اند. دو گروه كشنده به بار مثبت متصل هستند و آن را ناپايدارتر كرده 4پايدارتر است چون در تركيب  4از  3تركيب 

  باشد. از همه ناپايدارتر مي 4از همه پايدارتر و تركيب گزينه  2پس تركيب گزينه 
  

 87(آزاد   است؟محصول واكنش زير كدام  :49مثال(  

CH3
CHCl3/t-BuOK ?

  
CH3

  

CH3

CH3

  

CH3

CH3

  

CH3
Cl

Cl

  
)1( )2(  )3(  )4(  

 :باشد.صورت سين ميشود. افزايش كاربن يكتايي به پيوند دوگانه بهدر اين واكنش كاربن يكتايي توليد مي  »4«گزينه  پاسخ 

CHCl3 + t-BuO CCl3 + t-BuOH

CCl3 :CCl2  +    Cl

I)

II) CH3 :CCl2+

H3C Cl

Cl

  
  

 88(سراسري   واكنش زير صحيح است؟  كدام گزينه در مورد محصول اصلي و مكانيسم :50مثال(  
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 :واكنش حذفي  »3«گزينه  پاسخE2 باشد. در واكنش حذفيميE2گيرد صورت همزمان صورت مي، جدا شدن دو گروه متصل به دو كربن مجاور به
گـروه   باشـد پـس  مي Brها، شوند بايد موقعيت آنتي نسبت به همديگر داشته باشند. در اين مولكول مشخص است كه يكي از گروهو دو گروهي كه جدا مي

كننده ديگـر خواهـد بـود و محصـول     گروه ترك Dاين شرايط را دارد پس  Dداشته باشد. گروه  Brديگر بايد بر روي كربن مجاور و موقعيت آنتي نسبت به 
  حذف خواهند شد.» 4«و » 2«، »1«هاي ندارد يعني گزينه Dو  Brآلكني خواهد بود كه 

  

 88(آزاد   اي زير را تعيين كنيد.هي پاياني سري واكنشفراورده :51مثال(  
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)1(  )2(  )3(  )4(  

 :شود. واكنش زير:يش برم به آلكن مربوطه مخلوط راسميك حاصل ميابتدا در اثر افزا  »1«گزينه  پاسخ   
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  شود. واكنش زير:توليد مي Eشود و محصول با پيكربندي انجام مي HBrسپس در اثر حضور باز محصول واكنش حذف 
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H  
  زير است: صورتمكانيسم انجام واكنش به

  
  

  
  

  
 88(آزاد كند؟ـ اكسوسيكلوهگزانون مي4ـ پروپانون و 2هاي زير در اثر واكنش با ازون و سپس روي و آب ايجاد استالدهيد، يك از آلكنكدام :52مثال(  

1(  
  

2(  
  

3(  
  

4(  
 

 :صورت زير است:مراحل انجام واكنش به  »1«گزينه  پاسخ  
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 88(آزاد   محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :53مثال( 

  
  

CHCl2

  
Cl

Cl

  

CHCl2

Cl

  

CCl3

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :صورت زير است:مراحل انجام واكنش به  »2«گزينه  پاسخ 

Cl

Cl

CHCl3
LDA

CCl3

CCl3 :CCl2  +    Cl

I)

II) :CCl2+

  
  

 89(سراسري   محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :54مثال(  
  
  
  
  
 

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :موقعي كه واكنشگر »  3«گزينه  پاسخBr / H O2 -صورت آنتي اضافه ميبه اتم كربن مجاور آن به –OHبه يك اتم كربن و  Brباشد،  HOBrيا  2

بـه   Brو  OHون گـروه  نيز نادرست اسـت چ ـ » 4«اند، گزينه به يك اتم كربن اضافه شده Brو  OHنادرست است چون هر دو گروه » 1«شود. پس گزينه 
شـود كـه كربوكـاتيون    از سـمتي اضـافه مـي    OHپاسخ صحيح اسـت، چـون   » 3«، گزينه »3«و گزينه » 2«اند. از بين گزينه يك طرف مولكول اضافه شده

 شود.پايدارتري تشكيل شود يا به عبارتي ديگر از سمت شلوغ اضافه مي

  
 منوترپني با فرمول :55مثالC H1   كند. ساختار منوترپن كدام است؟را توليد مي A(گرم و غليظ) تركيب  KMnO4در اثر واكنش با  16

 )89(سراسري   
  

  
  

  

 )1( )2(  )3(  )4(    
 :باشند:صورت زير ميمحصول واكنش تركيبات نشان داده شده با پرمنگنات به»  1«گزينه  پاسخ 

  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
كنيم. سپس آلدهيدها در مجاورت پرمنگنـات اكسـيد شـده و بـه     ها را به گروه كربونيل تبديل ميها، پيوندهاي دوگانه را شكسته و آنبراي نوشتن محصول

مالدهيد در مجاورت پرمنگنـات  ها باشد، فركه فرمالدهيد يكي از محصولمانند. در صورتيها بدون تغيير باقي ميشوند و كتونكربوكسيليك اسيد تبديل مي
  باشد.مي» 1«صورت تركيب گزينه شود. پس ساختار مونوترپن بهتبديل مي CO2پتاسيم به 
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 89(سراسري   محصول واكنش زير كدام است؟  :56مثال(  
  
  
  

  

 )1(  )2(  )3(  )4(  
 :صورت زير خواهد بود: رت ماركونيكوف و بدون نوآرايي خواهد بود. در مرحله اول محصول بهصومحصول واكنش در حضور جيوه، به»  4«گزينه  پاسخ 

  
  شود: تايي حمله كرده و محصول زير تشكيل ميبه حلقه سه HSسپس                               

  
  آيد.به وجود مي» 4«شود و محصول گزينه مي Hgجايگزين  LiAlH4، Hدر مرحله دوم، در حضور                               

  

  
 89(سراسري   ترين واكنشگر براي تبديل زير كدام است؟مناسب :57مثال(  

1 (H / H O
2  2 (H O / OH

2 2  

3 (KMnO4  4 (
) m CPBA

) H O / OH



2 2

1
2

  

 :هاي گروه»  3«زينه گ پاسخOH صـورت سـين بـوده اسـت. در     اند، پس افزايش بـه اضافه شده به پيوند دوگانه در فرم فيشر در يك سمت قرار گرفته
Hحضور  / H O

Hپاسخ صحيح نيست. در حضور» 1«صورت گيرد. پس گزينه  Antiصورت و هم به synصورت تواند هم بهافزايش مي 2 O / OH
2 2 

  شود. انجام مي  synصورت سرد و رقيق، افزايش بهKMnO4گيرد. در حضور صورت آنتي صورت ميافزايش به

  
 89(سراسري   محصول اصلي واكنش حذفي زير كدام است؟ :58مثال(  

  
  
  

1 (A  2 (B  3 (C 4 (A,C 

 :شده يك واكنش حـذفي  واكنش دادهنيست.  ها صحيحكدام از گزينههيچ پاسخ
 4و  1هـاي اتيـل و متيـل در موقعيـت     شده گروهاست. در مولكول داده E2به صورت
ي سيكلو هگزاني به صورت اسـتوايي ـ اسـتوايي هسـتند، يعنـي       هم در حلقهنسبت به
به صورت تـرانس بـاقي   هم ترانس هستند كه پس از انجام واكنش حذفي نيز نسبت به

صورت تـرانس ديـده   هم بهها اين دو گروه نسبت بهكدام از گزينهخواهند ماند. در هيچ
  شوند. نمي

  شود:  پس از انجام واكنش حذفي محصولي با مكانيسم زير توليد مي

  

  
  
  
  
  
  
  
  

HS 

OH 

S 

OH 

HS 

OH 

S 

HS 3 2

4

1) Hg(CF COO)
2) LiAlH

?

OH

?

H OH

HO H

HO H

Hg
HS

S

Hg

H
KOH

EtOH,heat


Et 
Cl

D
Me

Et H

Me

A D D

Et
Me

H

H

Et H

Me

B C

OHH
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 تبديل براي  :59مثالA  بهB 90(سراسري  ؟بهترين مسير كدام است(  

SEt
|

CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH Et Ethyl

B

  3 2 2 2 3 2 2 3  

1 (EtSHA B  2 (HBr NaSEt
dry ether

A B   

3 (NaI EtSH
DMSO

A B   4 (HCl EtSH
A B

%aceone
% H O




 8
2 2

  

 HgOAc

O

Et  

 
Et

O

AcOHg  

 Et

O
AcOHg

  

 
HgOAc

O

Et  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :تواند بـه  يديد سديم نمي 3ي صحيح نيست. در گزينه 1ي توانند به پيوند دوگانه اضافه شوند، بنابراين گزينهها به تنهايي نميتيول  »2«گزينه  پاسخ
ابراين اين گزينه هم صحيح نيست. در شود، بنبه پيوند دوگانه اضافه مي HCl،  4ي پيوند دوگانه اضافه شود، بنابراين اين گزينه نيز صحيح نيست. در گزينه

 تواند توليد شود.مي Bمحصول  EtS-ي نوكلئوفيلي از طرف گردد سپس با انجام حملهبه پيوند دوگانه افزوده مي HBrابتدا  3ي گزينه
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 فصل ششمآزمون   

  
 1 دهد؟ها را نشان ميبا آلكناز موردهاي زير ترتيب صحيحي از افزايش سرعت واكنش  يككدامـ  

1(I ICl IBr Br  2 2  2 (Br ICl IBr I  2 2  3 (ICl IBr Br I  2 2  4 (ICl IBr I Br  2 2  

 2 ترتيب افزايش قطبيت مرتب نماييد زير را بههاي آلكنـ.  
1(B A C   
2(A C B   
3(C A B   
4(A B C   

 3 هاي زير براي توليد ايزوبوتيلن از تريسو ـ بوتيل الكل مناسب است؟از روش يككدامـ  
  
  

1(C,A  2(B,C  3(A,B,C  4ط) فقA  

 4 باشد؟هاي زير محصول اصلي واكنش زير مياز تركيب يككدامـ  
  
  
  

 )1(  )2(  )3(  )4(    

 5 باشد؟تر ميـ هگزن مناسب 3ـ هگزن از ترانس ـ  3از موارد زير براي تشخيص سيس ـ   يككدامـ  
  ) ممان دوقطبي2  ي جوش) نقطه1
 گازي) زمان بازداري در كروماتوگرافي 4  ار شدند) گرماي هيدروژن3

 6هاي زير كدام است؟هر يك از واكنش يي اصلـ فراورده  
  

1 (  
  

2 (  
  

3(  
  

4 (  
  

 7ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
Cl HNO H O

H O
H C CH   2 3 2

22 2  

1 (  2(  3 (  4(  

 8 ود؟شهاي داده شده، از واكنش زير توليد مياز تركيب يككدامـ  
  
  
  

  
  
  

1(A  2(B   3(C  4(A,C  

C C

H H

ClCl
A

HH

ClCl

H

C C

B

3H C

ClCl

3CH

C C

Br Br

ClCl
C

ClCl

A) OH
H
heat


A) OHB)

1)HCl
2)KOH(alc.)

 OHC)
1)Tscl
2)t Buok



OTS

heat
? H

HH H

B)

OH
H
heat


A)

Br
KOH
heat



A) B) A) B)

A) B)A) B)

HO CHOCl CHOHO 2CO H
2CO H2HO C

C 3CH

HHO

HH

3H C

4KMnO
?

3CH

3CH

H

H

H

OH

OH

OH

A

3CH

3CH

H

HO

OH

H

H

B

HO

3CH

3CH

H

HO

OH

H

C

H OH
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 9 شود؟هاي داده شده، از واكنش زير توليد مياز تركيب يككدامـ  
  
  
  
  
  

  

1(A   2 (B  3 (B,C  4(A,B  

 10شود؟هاي زير چند جز فعال نوري حاصل ميـ در هر يك از واكنش  
1((A  يك جزء(B2  دو جزء ((A  دو جزء(Bدو جزء  KMnO

H

Ni

A)(S) HOCH CHOHCH CH

B)(R) ethyl methyl pentene

  

      

4

2
2 2

2 3 1
  

3 ((A  دو جزء(B4  يك جزء ((A  يك جزء(Bيك جزء  

 11 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ـ  
Cl

NaOH/EtOH
?

  
  

1( 

OH

  شود.كنشي انجام نميوا) 4  ) 3  ) 2  

 12 شود؟تر انجام ميهاي زير سريعيك از واكنشهاي زير كدام است و كداممحصول اصلي واكنشـ  

NaOH(excess)EtOH
?

Cl

 
b)NaOH(excess)EtOH

?

Cl

  
a)

  

    تر است و محصول اصلي آن:سريع bواكنش ) 2  تر است و محصول اصلي آن: سريع aواكنش  )1

 تر است و محصول اصلي آن:سريع aواكنش ) 3

OH

 تر است و محصول اصلي آن:سريع bنش واك) 4  

OH

  

 13 باشد؟هاي زير كدام گزينه صحيح ميدر مورد هر كدام از واكنشـ  
 

a)                                                       b)  
 

  

 باشد.فعال نوري مي bباشد. محصول واكنش فعال نوري مي a) محصول واكنش 1

  باشد.فعال نوري مي bباشد. محصول واكنش ل نوري نميفعا a) محصول واكنش 2
  باشد.فعال نوري نمي bباشد. محصول واكنش فعال نوري مي a) محصول واكنش 3
  باشد.فعال نوري نمي bباشد. محصول واكنش فعال نوري نمي a) محصول واكنش 4

 14 محصول واكنش زير كدام است؟ـ  

1( 
2NHHO

3H C  2 (
2NHO

3H C  
C

N

C
O 3CH

2 2H N
?

  3 (

HO

3H C
C N

  شود.م نميواكنشي انجا) 4  

C 3CH

HHO

HH

3H C


31)HCO H

2)OH

3CH

3CH

H

H

H

OH

OH

OH

A

3CH

3CH

H

H

OH

OH

H

B

HO

3CH

3CH

H

HO

OH

H

C

H OH

2 4Br CCl
?

2 4Br / CCl
2 2H PtO

?
Et

Me EtOH/25°C

2 2H / PtO
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 15 هاي زير كدام گزينه صحيح است؟در مورد واكنشـ  

CHO
?  b)2 2H N

CHO

?
  

a)

  

 پذير است.انجام bپذير نيست و واكنش انجام aواكنش   )2 پذير نيست.انجام bپذير است و واكنش انجام a) واكنش 1

  بيشتر است. aاز  bو سرعت واكنش  پذير است انجام bو  a) واكنش 4  بيشتر است. bاز  aپذير است و سرعت واكنش انجام bو  a) واكنش 3

 16 هاي زير كدام است؟محصول هريك از واكنشـ  

2H
?

Pd/C/EtOH

CN

  
b)2H

O

?
2PtO /EtOH  

a)

  

1( 

O

CN

  2 (

O

2NH

  

3 (

OH

CN

  4 (

OH

2NH

  

 17 محصول واكنش زير كدام است؟ـ  
HO 2Br

?  
  

1( O

Br

  2 (O

Br

  3 (HO Br

Br

  4 (BrO  

 18 محصول واكنش زير كدام است؟ـ  

O


H

?

  

1( 

O

  2 (

O

  3 (OH  4 (OH  

 19 زير كدام است؟ محصول واكنشـ  
H Br

?
  

  

1( Br  2 (
Br

  3 (

Br

  4 (

Br

  

 20 محصول واكنش زير كدام است؟ـ   
OH 2 4Br /CCl

?

 
  

1( 

O

Br
  2 (

O

Br
  3 (O

Br

  4 (  
  

Br

OH

Br

H
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 فصل هفتم

 »ها و اترهاالكل«

 يك از موردهاي زير الكل است؟كدام :1مثال 

1 (A  
2 (C, B  
3 (A,B,C    
4 (A, B, D  

OH

OH 2CH OH OH

A B C D  
 :تركيب   »3«گزينه  پاسخD ها كه آيد، به اين دسته از تركيبحساب نميالكل بهOH شود.ي آروماتيك متصل است، فنل گفته ميمستقيم به حلقه 

  

 سيدي كدام تركيب از همه بيشتر است؟قدرت ا :2مثال  
1 (a  
2 (b 

3 (c  
4 (d  

OH OH

Cl

OH

Cl

OH

Cl

a b c d  
 :قدرت اسيدي تركيب   »2«گزينه  پاسخb  از همه بيشتر است. زيرا كلر به عاملOH صورت زير است:تر است. ترتيب افزايش قدرت اسيدي بهنزديك 

b c d a    
  

 محصول واكنش زير كدام است؟ :3مثال 

OH
Hg(OAc)2 NaBH4 ?

  

HO
OH

  OH OH  O  

O

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :صورت زير است: مكانيسم انجام واكنش به  »3«گزينه  پاسخ  

Hg(OAc)2

OH O
Hg

OAc

H
O

Hg

AcO

NaBH4
O

-H+

  
  

 محصول واكنش زير كدام است؟  :4مثال  
  
  

D

OH
CH3

H
  

CH3

OH
D

H
  ج

CH3

H
D

OH
  

OH

D
CH3

H
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

3CH


2 6

2 2

1)B D

2)H O / OH

?
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 :هـا،  ـ اكسيداسـيون آلكـن  شـدن  در واكنش هيدروبوردار » 1«گزينه  پاسخ
هـاي  شـود. در تركيـب  تر توليـد مـي  صورت سين است و الكل نوع پايينافزايش به
ي دار قسمت اگزو داراي ممانعت فضـايي كمتـري اسـت و بـراي حملـه     حلقوي پل

  باشد.تر ميواكنشگرها مناسب
  

  

 محصول واكنش زير كدام است؟ :5مثال  
  
  

1(  C C

OH
H H

H3C
H

CH3  

2(  C C

OH
H

H

H3C H

CH3

  

3(  C C

H
H

H3C H

CH3

OH  

4(  C C

H
H

H3C H

CH3

OH  
 :شود.صورت آنتي و از طرف با ممانعت فضايي كمتر انجام ميزيرا افزايش به  »1«گزينه  پاسخ  

  

 ؟بهترين محصول واكنش زير كدام است :6مثال  
  
  

O

CH3  

CH3

OH  

H

OCH3  

CH3

OH  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :زير است: صورتصورت آنتي است. مكانيسم انجام واكنش بهافزايش معرف گرينيارد به اپوكسيدها به » 4«گزينه  پاسخ  

O

CH3

H

H

H

 CH3MgI

H

O

 H3O+
CH3

H

H

OH

 
  

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :7مثال  

1(  
  

2(  
  

OH

H2SO4 ?

  3(  
  

4(  
  

 :محصول  » 4«گزينه  پاسخA  آلكن چهار استخلافي است اما محصولB    تـر  ي سـايتزف آلكـن پراسـتخلاف   آلكن سه استخلافي اسـت. طبـق قاعـده
  صورت زير است:باشد. مكانيسم واكنش بهمحصول اصلي واكنش مي

OH

H2SO4

OH2

-H2O

A)

B)

-H

  

endo

exo

CH3

1) CH3MgBr
C C

OH H

H3C H

2) H2O
?

O
1) CH3MgI

2) H3O+ ?
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 نش زير است؟كدام گزينه محصول واك :8مثال  

OH
H2SO4

180 °C
?

  
1 (A 
2 (B  
3 (A, C  
4 (A, B  

A B C  

 :صورت زير است:مكانيسم انجام واكنش به » 4«گزينه  پاسخ  

H2SO4

AB

OH OH2
-H2O

+

-H

-H

  
  ها بحث شده است.چگونگي انجام اين واكنش در فصل آلكن

  

 محصول واكنش زير كدام است؟ :9مثال  
  

  

1 (  CO2H

  
2 ( CHO

  
3 (  O

  
  دهد.واكنش نمي) 4

 :الكل داده شده، الكل نوع اول است.   »2«گزينه  پاسخPCC كند.هاي نوع اول را به آلدهيدها اكسيد ميي ملايمي است و الكلاكسيدكننده  
  

 محصول واكنش زير كدام است؟ :10مثال  
  
  
  

  

O

COCH3

  HO

COCH3

OH  
HO

COCH3

OH  
O

COCH3

OH  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :ي كربن ـ كربن بي اثر است.كند و بر پيوند دوگانهها اكسيد ميهاي نوع دوم را به كتونمعرف جونز الكل  »1«گزينه  پاسخ  
  

CH2OH PCC ?

CrO3.H2SO4.H2O

HO

COCH3

?
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 محصول واكنش مقابل كدام است؟ :11مثال 

  
  

  

1(  

O
OH

OH  

2(  

O
OH

OH  

3(  

O O

O  

4(  

HO

OH

O

  
 :كند.هاي سيس اكسيد ميتترا اكسيد اسميم پيوند دوگانه را به ديول  »2«گزينه  پاسخ  

  

 

 هايمحصولات و تعداد مول :21مثالHIO4 لازم، براي واكنش تركيب زير با پريديك اسيد كدام است؟ 

1(  X , CH CO H,HCO H 3 2 25 4   
2 (X , CH CO H,HCO H, CH CHO 3 2 2 34 2 2  
3 (X , CH CO H,HCO H, CH CHO 3 2 2 35 2 2   
4 (X , CH CO H,HCO H,CH CHO 3 2 2 34 3   

XHIO4H3C C C

H

OH

CH3

OH

C

H

OH

C

CH3

OH

C

O

CH3 ?

 

 :زيـر نشـان    هـا در شـكل  باشد. چگونگي تشكيل محصـول هاي پريديك اسيد لازم برابر تعداد پيوندهاي شكسته شده ميتعداد مول » 4«گزينه  پاسخ  
  داده شده است.

H3C C

O

H H3C C

O

OH

H3C C C

H

OH

CH3

OH

C

H

OH

C

CH3

OH

C

O

CH3

H C

O

OH H3C C

O

OH H3C C

O

OH  
  

 هاي زير در واكنش با پريديك اسيد كدام است؟محصول هريك از تركيب :13مثال  

HIO4 ?
HIO4

OH

OH

O

OH

A) B) ?

  

CHO

CHO

CO2H

CHO

A) B)

  

CHO

CHO

CHO

CHO

A) B)

  

CO2H

CHO

CHO

CHO

A) B)

  

CO2H

CO2H

CO2H

CO2H

A) B)

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :هاي حاوي گسستگي از بين كربن  »1«گزينه  پاسخOH شود. و گروه كربونيل انجام مي  
  

  
  

O

OSO4, THF

25 °C, 48 h

H2O2
?
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 هايهاي و تعداد مولمحصول :41مثالHIO4 ب زير با پريديك اسيد كدام است؟لازم، براي واكنش تركي  

C C C

O

CH3

OH

C

H

OH

C

CH3

OH

C

O

CH3

H

OH

H3C
XHIO4 ?

  
  

1 (X ,CO , CH CO H,HCO H,CH CHO 2 3 2 2 36 3   2 (X , CO , CH CO H,HCO H,CH CHO 2 3 2 2 35 2 2  
3 (X , CH CO H,HCO H,CH CHO 3 2 2 36 4 4 (X ,CO , CH CO H,HCO H,CH CHO 2 3 2 2 35 3  
 :ها در شكل زير نشان داده شده است.باشد. چگونگي تشكيل محصولهاي شكسته شده ميهاي پريديك اسيد لازم برابر تعداد پيوندتعداد مول»  4«گزينه  پاسخ 

H3C C

O

H H3C C

O

OH H C

O

OH H3C C

O

OH H3C C

O

OH

C C C

O

CH3

OH

C

H

OH

C

CH3

OH

C

O

CH3

H

OH

H3C

O C O  
  

 محصول واكنش زير كدام است؟ :15مثال 

+H+

Ph C C

OH

Ph

OH

Ph

CH3 ?

  

1(  Ph C C

Ph

CH3

O

Ph

 
2(  Ph C C

Ph

Ph

O

CH3

  

3(  Ph C C

OH

Ph Ph

CH2

  
4(  

Ph

CC

O

Ph

O

Ph CH3 + 
 :اين واكنش نوآرايي پيناكول ـ پيناكولون است. كربوكاتيون ( »  2«گزينه  پاسخI) پايدارتر از كربوكاتيون (II    است. و از طرفي مهـاجرت گـروه فنيـل (
 نجام واكنش در زير نشان داده شده است.تر بر مهاجرت گروه آلكيل است. مكانيسم اارجح

  
  
  
  

  

Ph C C

OH

Ph

OH

Ph

CH3
H+

Ph C C

OH2

Ph

OH

Ph

CH3

-H2O
Ph C C

Ph Ph

CH3

Ph C C

Ph

CH3

OH

-H+

Ph C C

Ph

Ph

O

CH3

OH

Ph

Ph C C

Ph

Ph

O

CH3

H

  

  

Ph C C

OH

Ph Ph

CH3
Ph C C

Ph Ph

CH3

OH

I II
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 محصول واكنش زير كدام است؟ :16مثال  

  

  
  

1(  
O

CH3

CH3  

  و
OH

CH3

CH3  
2(  

CH3

C

O

CH3

  

  و
OH CH2

CH3  
  

3( 

CH3

C

O

CH3

  
  و

O

CH3

CH3  

4(  
OH

CH3

CH3  
  و

OH CH2

CH3  

 :صورت زير است:واكنش نوآرايي پيناكول ـ پيناكولون است. و مكانيسم انجام واكنش به»  3«گزينه  پاسخ  

OH

CH3

CH3

H+

OH

CH3

CH3

OH

H+

OH

CH3

CH3

OH2

OH2

CH3

CH3

OH

-H2O

-H2O

OH

CH3

CH3

CH3

CH3

OH

OH

CH3CH3

O

CH3CH3

H
-H+

CH3

C

O

CH3

O

CH3

CH3

H

-H+

O

CH3

CH3  
 

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟: 17مثال  

2 4H SO
?

3CH

OH

H

  

3CH

H
  

3CH

H
  

3CH  3CH  
)1(  )2(  )3(  )4(  

OH OH

CH3

CH3

H+
?



 

 
  

 

شيمي آلي  84  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

  :شود.ي سايتزف محصول با استخلاف بيشتر توليد ميرود. همچنين با توجه به قاعدهمكانيسم اين واكنش از طريق كربوكاتيون پايدارتر پيش مي»  3«گزينه پاسخ  
  
  

  

  
   

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ : 18مثال  

  

  
  

OH

  

3SCH

  

3SCH

    
)1(  )2(  )3(  )4(  

  :صورت زير است:مكانيسم واكنش به»  3«گزينه پاسخ  


OH

H


2OH

2-H O


3SCH

  

  
 محصول واكنش زير كدام است؟: 19مثال  

OH 
H ?  

1 (  2 (  3 (  4 (  

  :صورت زير است:مكانيسم واكنش به»  1«گزينه پاسخ  

OH 
H 2-H O


2OH

 

  
  

 اكنش زير كدام است؟محصول و :20مثال 

Hg(OOCF ) ,CH OH NaBH
H C CH CH ?   3 2 3 43 2   

  

OH

  
OCH3

  
OCH3  OH  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 :ضافه شده است و محصول واكنش اتر نوع بالاتر خواهد بود.زيرا در اين واكنش به جاي آب متانل ا » 3«گزينه  پاسخ  

  
  

2 4H SO
3CH

OH

H
2-H O

3CH

OH

H

3CH

H


3CH

H

 
-H

3CH
2OH



3 2 4CH SH,H SO
?

OH



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   85 شيمي آلي

 تر است؟هاي داده شده، براي سنتز اتر زير مناسبيك از واكنشكدام :21مثال  

O

  

O
1) Na

2)
OH

CH3CH2Br
  

O
1) NaOH

2)
OH

CH3CH2Br

  
)1(  )2(  

O
1) NaOH

2) Br

CH3CH2OH

  

O
1) Na

2) Br

CH3CH2OH

  
)3(  )4(  

 :تر از الكل است، بنابراين تهيه يون آلكوكسيد باآب اسيدي»  1«گزينه  پاسخOH باشد. در سنتز ويليامسون بهتر اسـت كـه آلكيـل    پذير نميامكان
  تر انجام گيرد.ي نوكلئوفيلي به آن راحتتا حملههاليد داراي ممانعت فضايي كمتري باشد 

  

 تر است؟هاي زير مناسبيك از روشبراي توليد متيل ايزو پروپيل اتر و پارا نيترو دي فنيل اتر به روش ويليامسون، كدام :22مثال  
  

1 (A, C  
2 (A, B 

3 (B, D  
4 (B, C  

A)

B)

C)

D)

O-Na+ + O2N Cl

O-Na+ + ClO2N

(CH3)2CHO-Na   +    CH3Br

(CH3)2CHBr   +    CH3O-Na+  
 :ي نيترو اسـت و خـروج آن را بـه    گيرندهاي قرار دارد كه داراي گروه الكترونزيرا در سنتز پارا نيترو دي فنيل اتر، كلر بر روي حلقه  »1«گزينه  پاسخ

ايي كمتـر  ي متيل ايزو پروپيل اتر بهتر است كه گروه با ممانعت فضاي بيشتر به گروه با ممانعـت فض ـ كند. براي تهيهتر ميكننده آسانعنوان يك گروه ترك
  حمله كند.

  
  

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :23مثال  

  
  

1(  
O OH  

2(  
O  

3(  
O  

4(  
O  

 :ت زير است:صورمكانيسم انجام واكنش به  »4«گزينه  پاسخ  

O

H

CH2OH

H+

O

H

CH2OH2 O

-H+

O

 
 

O

H

CH2OH

H+

?
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 هاي زير كدام است؟هاي حاصل از هر يك از واكنشمحصول: 24مثال  
1  (A) CH I (CH ) C OH , B)CH I (CH ) C OH   3 3 3 3 3 3  
2  (A) CH OH (CH ) C I , B)CH I (CH ) C OH   3 3 3 3 3 3  
3     (A) CH OH (CH ) C I , B)CH OH (CH ) CI  3 3 3 3 3 3  
4  (A) CH I (CH ) C OH , B)CH OH (CH ) C I   3 3 3 3 3 3  

ether

H O

A) (CH ) C O CH HI ?

B) (CH ) C O CH HI ?

   

   2
3 3 3

3 3 3
  

 :زيرا در واكنش »  4«گزينه  پاسخB  حلال قطبي است و واكنش با مكانيسمNS   رود.پيش مي 1

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :25مثال  

  
  

O

H

H

H

CH3

  

O

H

H

H

CH3

  
HO

H

H

H

HO CH3

  
H

HO

HO

H

H CH3

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :صورت زير است:شود. مكانيسم انجام واكنش بهدر اين روش اپوكسيد در طرف با ممانعت فضايي بيشتر توليد مي » 2«گزينه  پاسخ  

CH3

H H

H

Cl

CH3

H

Cl

H

H

CH3

H

Cl2 H2O OH-
HO

-H+
H

H

Cl

CH3

H

O

O

H

H

CH3

H

 
  

 محصول واكنش مقابل كدام است؟ :26مثال  
  
  
  

  
Et

OH

Et OH

Me H  

Et

OH

Et Me

HO H  

O

EtEt

MeH  

Et

Et

HO OH

Me H  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :3«گزينه  پاسخ  «OH  به عنوان نوكلئوفيل وCl و با انجام واكنش جانشـيني   كننده در موقعيت مناسبي نسبت به هم قرار دارندبه عنوان گروه ترك
  صورت زير است:كنند. مكانيسم انجام واكنش بهنوكلئوفيلي درون مولكولي اپوكسيد مربوطه را توليد مي

Et

Et

HO Cl

Me H

OH-

O

EtEt

MeH

Et

Et

O Cl

Me H

Cl-

  
  

OH-Cl2

H2OH
?

CH3

Et

Et

HO Cl

Me H

OH-
?



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   87 شيمي آلي

 ؟شودنميكدام گزينه منجر به تشكيل نهايي تركيب زير  :27مثال  
  

    

1(  MCPBA

CH2Cl2, 25 °C

  

2(  NaOH

Br

OH

  

3 (  1) Cl2, H2O

2) NaOH

  

4 (  1) H2O2

2) NaOH

 

 :صورت زير است:ها بهمكانيسم انجام واكنش»  4«گزينه  پاسخ 

NaOH

Br

OH

Br

O

OMCPBA

CH2Cl2, 25 °C

O

;

  

Cl Cl2  H2O

Br

OH

NaOH O

  

OH

OH

NaOH
O H2O2

  
  

  

 هاي زير كدام است؟محصول هر يك از واكنش: 28مثال  

A) B) C)

OH

CH3CO3H
?

CH3CO3H
? CH3CO3H

?

  

1 (
A) B) C)

O

O
O

H

O  

2 (
A) B) C)

O

O
O

H

O  

3 (
A) B) C)

O

O
O

H

O  

4 (
A) B) C)

O

O
O

H

O  

O
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 :دار ممانعت فضايي كمتري دارد همانند آنچـه كـه بـراي    هاي حلقوي پلطرف اگزو براي تركيب»  3«گزينه   پاسخ
شـود  باشد كه باعـث مـي  تركيب داراي يك گروه متيل بر روي كربن پل مي Bشود. اما در واكنش مشاهده مي Aواكنش 

د، در نتيجه محصول اندو بـراي اپوكسـيد بيشـتر تشـكيل     ممانعت فضايي در قسمت اگزو نسبت به قسمت اندو بيشتر شو
بر روي كربن قسمت پل با وجود ايجاد ممانعت فضايي بيشتر در قسمت اگزو، باعـث   OHوجود گروه  Cگردد. در تركيب مي

  شود.يشود، به اين علت محصول اگزو اپوكسيد بيشتر تشكيل مايجاد پيوند هيدروژني درون مولكولي با اكسيژن اپوكسيد مي
  

 محصول واكنش مقابل كدام است؟ :29مثال  




 

 CC

LiAlD4 , Et2O



  
OH

D

H

(H3C)2HC

H

H

  

OD

D

H

(H3C)2HC

H

H

  

D

OH

H

(H3C)2HC

H
H

  

D

OD

H

(H3C)2HC

H
H

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :3«گزينه  پاسخ«LiAlD4  4LiAlD   عامل احياكننده اسـت كـهD   توليـد
شـود.  صورت آنتي و از طرف ممانعت فضايي كمتر انجـام مـي  كند، و جهت حمله بهمي

  صورت مقابل است:مكانيسم واكنش به
  

  
 هاي زير كدام است؟محصول هر يك از واكنش: 30مثال  

OO

1)LiAlD41) LiAlD4 ??I) II) 2) H+
2) H+

  
OH

I)

OH

II)

D

D

  

OH

I)

D

II)

D

OH

  
)1(  )2(  

  

OD

I)

D

II)

D

OD

  

OD

I)

OD

II)

D

D

  
)3(  )4(  

 :صورت آنتي و از طرفي كه داراي ممانعـت فضـاي   زايش يون هيدريد بهكنند. افاپوكسيدها با ليتيم آلومينيم هيدريد توليد الكل مي»  1«گزينه  پاسخ
  شود.كمتري باشد انجام مي

  
  

C)

O
H

O

O
H H

H CH(CH3)2
D-
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 محصول واكنش زير كدام است؟ :31مثال  
  
  
  

1(  

O

  

2(  

O

  

3(  
CHO

  
4(  

CHO

  
 :صورت زير است:مكانيسم انجام واكنش به  »4«گزينه  پاسخ  

H+ -H+

O
CHOO

H

OH

H
H

  
  گيرد كه كربوكاتيون پايدارتر توليد شود.در اين واكنش پس از پروتونه شدن اكسيژن اپوكسيد، باز شدن حلقه از سمتي صورت مي

  
  

 ل كدام است؟محصول واكنش مقاب :32مثال  
  
  

1(  

O  

2(  
OH

HO  

3(  

O

  

4(  

O

  
 :صورت زير است:مكانيسم واكنش به  »3«گزينه  پاسخ  

O
H+ O

H

OH

OH

I

II

O

I

H
O

-H+

  
  رود. ) پيش ميIشود. واكنش از طريق كربوكاتيون (شود، زيرا فشار حلقه وجود دارد و باعث ناپايداري آن ميتشكيل نمي) IIكربوكاتيون (

  
  81(سراسري   محصول نهايي واكنش مقابل كدام است؟  :33مثال(  

  
NH

||
Ph CH C CH  2 3  

O
||

Ph CH C CH  2 3  
NH
|

Ph CH C H CH  

2

2 3  
O
||

Ph C NH  3  
)1(  )2(  )3(  )4(  

| )K Cr O /H

)NH
)H ,Ni

OH

Ph CH CH CH


   2 2 7
3

2

1
2 3 2

3

H+

O

?

?

O

H+
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 :3«گزينه  پاسخ  «K Cr O2 2 هـاي نـوع دوم را بـه كتـون تبـديل      هاي نوع اول را به كربوكسيليك اسـيد، الكـل  باشد كه الكليك عامل اكسنده مي 7
  كند.كربوكسيليك اسيد تبديل مي هاي نوع سوم تأثيري ندارد. در ضمن آلدهيدها را نيز بهكند و بر الكلمي

NH3 تواند با گروه كربونيل واكنش داده و بهمي
||

NH

C   .تبديل شود  

K Cr O /H NH

H
OH O N
| || ||

Ph CH C H CH Ph CH C CH Ph CH C CH


          2 2 7 32 3 2 3 2 3  

|H /Ni

CH

Ph CH C H NH   2
3

2 2  

  
 81(سراسري   محصول اصلي واكنش مقابل كدام است؟ :34مثال(   

  
  
  
  
  

)1(   )2(  )3(  )4(  
 :كند كه ممانعت فضايي كمتر باشد.در محيط غيراسيدي نوكلئوفيل از سمتي حمله مي»   1«گزينه  پاسخ 

  
  

  

  

  
 كدام تركيب به آزمايش :35مثالI / NaOH2 82(سراسري   دهد؟ جواب مثبت مي(  

  
  

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :3«زينه گ پاسخ  «I / NaOH2 باشد. در بعضي موارد به جايهمان تست يدوفرم ميI / NaOH2،NaOI هاي زير بـه تسـت   نويسند. تركيبمي
 ها.نيلكربوـ دي3، 1ـ 5استالدهيد و ـ4ها، ـ متيل الكل3ها، ـ متيل كتون2ـ اتانل، 1دهند: يدوفرم پاسخ مثبت مي

  
 يك از ايزومرهايدر محلول قليايي كدام :36مثالB, A ياC 82(سراسري     كند؟اكسيران زير را توليد مي(  

  
  
  

  
  

1 (A  2 (C  3 (C,A  4 (C,B  
 :شود كه گروه موقعي اكسيران نشان داده شده تشكيل مي»  1«گزينه  پاسخOH  در موقعيت آنتي گروهCl     قرار داشته باشـد، چـون حـذفHCl  در

 گيرد. صورت آنتي صورت ميبه Clو خروج  OHهالوهيدرين با حمله گروه 

  

Me
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 83(سراسري     ت؟محصول اصلي واكنش زير چيس :37مثال(  
  
   

  
 )1(  )2(  )3(  )4(  

 :مكانيسم واكنش به صورت زير است»  1«گزينه پاسخ:   
  
  

  
  

  
 83(سراسري   محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :38مثال(  

  
  

  
  

)1(  )2(  )3(  )4(    
  

 :مرحله اول، با حذفدر »  4«گزينه  پاسخHCl ،CH SO3 2 
كننـده  بـه گـروه تـرك    OHشود و متصل مي Oبه  Sاز طريق اتم 

NSصـورت بـه  Iبهتر تبديل مي شود در مرحله بعـد  بـه كربنـي    2
CHكه SO3  كند.  است حمله مي به آن متصل 2

  
 84(سراسري   در پي زير كدام است؟ محصول دو واكنش پي: 39مثال(  

OH

) CH SO Cl

) NaCN|
R CH CHCH CH ?  3 21

2 2 3 2  

  
  
  

  

  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :واكـنش اول در »  2«گزينه  پاسخCH SO Cl3 CHاز Clو  OHاز  Hشـود ( حـذف مـي   HClواكـنش داده و   OHبـا  2 SO Cl3 ) بـدون اينكـه   2

N(Sطي يك واكنش جانشيني هسته دوستي CNپيكربندي مركز كايرال تغيير كند و در واكنش دوم CHجايگزين 2( SO3 شود و پيكربندي عكـس  مي 2
 شود.  مي

CHبه CNنادرست است، چون 3است. گزينه 1ه نادرست است، چون محصول مرحل 1گزينه SO3 نيـز نادرسـت اسـت     4و گزينه Hكند، نه حمله مي 2
  مانده است.  بدون تغيير OHچون 
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H ?




O

O
OHHOHO

O
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2CH R 2CH R 2CH R

O 2CH OH

H


O 2 2CH O H


 



O

2CH
 O


O

H

O
||

3
||
O

Cl S CH 

 I

I 2 3O SO CHOH 
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 40مثال : A  84(سراسري   كدام است؟(  
  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :شـود و در  در مرحله اول اپوكسيد تشكيل مـي »  4«گزينه  پاسخ

كنـد. در  مرحله دوم كربانيون به مكان با ممانعت فضايي كمتر حمله مي
 OTHPمحـافظ  مرحله آخر علاوه بر تبديل آلكوكسيد به الكل، گـروه  

 شود. به الكل مي نيز تبديل

  
 كدام گزينه منجر به تشكيل نهايي تركيب : 41مثالA 85(سراسري   ؟ شودنمي(  

  
  
  
  
  

 )1(  )2(  
  

  
 )3(  )4(  

 :ابتدا 2شوند و در واكنش گزينه (حضور پراسيد به اپوكسيد تبديل ميها در آلكن»  3«گزينه  پاسخ (Cl  بر روي يك كربن وOH  بر روي كربن ديگر
حملـه كـرده و آن را    Clكند و اكسيژن با بار منفي از پشـت بـه گـروه    را جدا مي OHهيدورژن گروه  NaOHگيرد. در مرحله دوم صورت آنتي قرار ميبه

نيـز  » 4«دهـد. در واكـنش گزينـه    به همراه آب در محيط قليايي اپوكسيد مي Cl2)3شود. در واكنش گزينه (راند و اپوكسيد مربوطه تشكيل ميبيرون مي
NaOH يدروژن گروه هيدروكسي حمله كرده و سپسبه هO  از پشت بهBr  شود.  امـا  راند و اپوكسيد مربوطه تشكيل ميو آن را بيرون مي حمله كرده

 شود.ال ميكند كه در محيط قليايي تبديل به ديپراكسيد به تنهايي اپواكسيد توليد مي» 3«در گزينه 
  

  

 86(سراسري     صول نهايي واكنش مقابل چيست؟مح : 42مثال(  
  
  

  

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :4«گزينه  پاسخ«  CrO3 باشد و گروه مي يك اكسندهOH– كند:را به گروه كربونيل اكسيد مي 

  
  

4LiAlD باشد، يك عامل كاهنده قوي ميD كند:به كربن گروه كربونيل حمله كرده و محصول زير را توليد مي  
  
  

O 

OLi 

O 

OH 

OH2CH

O 

+ 
OOH O O

+OH / H3CH

Cl 

Li 
A

O
O Cl

OH2CH

OLi2CH 
OH

O

A


2 2CH Cl , 25 C



O

OH

O

Cl 

2 21)Cl ,H O
2) NaOH



2 21) H O
2) NaOH

OH

Br

NaOH

3 4 2CrO LiAlD H ,H O
OH ?




OD

D 

OD

H 

OH

H 

OH

D 



3CO H

Cl
 O  O

2CH OTHP

2CH OH / H


3CrO
OH O

4LiAlDO

O

D

2H / H O


OH

D
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 86(سراسري   محصول واكنش زير كدام است؟          : 43مثال(  
  
  

1(
Me

Me

HO OMe   2 (
Me

Me

H CO COOH3  3 (
Me

Me

H CS CHO3  4 (
Me

Me

H CS COOH3  

 :شـود، گـروه   گروه هيدروكسي در تركيب مورد نظر در واكنش با تيونيل كلرايد به گروه كلر تبديل مـي  » 3«گزينه  پاسخSMe    واكـنش درون مولكـولي
Hكنند، انجام داده و كلر را خارج مي O2 شود.  كيب حاصل در اين محيط دچار نوآرايي و حذف آب ميبه موقعيت داراي ممانعت فضايي كمتر حمله كرده و تر 

  
  
  
  
  

  
 هاي زير كدام به محصولاز واكنش : 44مثال(S) 87(سراسري   شود؟ ـ بوتانل منتهي مي2ـ(  

)CH CO Na

)OH ,H O,
a) (R) BROMOBUTANE

 

 
  3 2

2

1
2

2  

OH ,H O
c) (S) BUTYLACETATE




  22            ؛OH ,H O

b) (R) BROMOBUTANE



  22  

1 (a,b  2 (c,a  3 (b,c  4 (a,b,c  
 :صورت زير است: مكانيسم انجام واكنش به » 4«گزينه  پاسخ 

  

است، در ادامه هيدروليز بوتيل اسـتات در محـيط    (C)ي اوليه در واكنششود كه همان مادهايجاد مي (S)ابتدا بوتيل استات با پيكربندي (a)در واكنش
ماند باقي مي (S)شود، پس پيكربندي در مركز كايرالشود؛ چون در واكنش هيدروليز پيوند بين كربن مركز كايرال و اكسيژن شكسته نميقليايي انجام مي

  صورت زير است: مكانيسم واكنش هيدروليز در محيط قليايي به
  

  

  گردد.شود و همچنين باعث هيدروليز استر اوليه به الكل مربوطه ميمي Sبه Rو تغيير پيكربندي از Brباعث خروج  OH،(b)در واكنش

Me OMe

SMeMe

HO
)SOCl ,Et N

)H O
?2 3

2
1
2


2H O

OMeMe OMe Me OMe Me
SOCl2

HO Cl Me
SMe SMeMe Me S

Me



 

Me Me
OMe O

MeS MeS
OH H

Me Me



OO
|OH

CH C O R CH C O R CH CO ROH
|

OH

        3 3 3 2
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 87(سراسري   محصول اصلي واكنش مقابل كدام است؟ : 45مثال(  
  

  

  
  

1(  2(  3(  4(  
  

 :از نوع حذفي (با مكانيسمواكنش »  3«گزينه  پاسخE2 بوده و (OH جا، د موقعيت ترانس نسبت به همديگر داشته باشند. كه در اينو پروتون بايH 
 باشد. مي 3صورت تركيب گزينه ول بهشود و محصحذف مي Hدر موقعيت ترانس قرار دارد، پس 

  
 90(سراسري  محصولات عمده از واكنش مقابل كدام است؟ : 46مثال(  

  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 

 :شود كه منجـر بـه   روليز اتر از طرفي انجام ميهيد  »2«گزينه  پاسخ
انجـام   Bتشكيل كربوكاتيون پايدارتر گردد. بنابراين واكنش از طريق مسير 

 رو:شود، شكل روبهمي
O

HO

OH +

+A

B

  
  

Me
Me

H

OH
H 

D

3POCl

Pyridine,0 C
?Me Methyl

Me
Cl

H 

Me
H

D

MeH 

Me

H 

MeH 

Me

D D 

Me

Me

H 

O
3CF COOH

2H O
?

OH

3 3 3CF COC(CH )

OOH

2 3 2CH C(CH ) 
3 3HOC(CH )

3OCCF

3 3HOC(CH )

O
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آزمون فصل هفتم   
 

 1هاي زير، براي سنتز اتريك از روشـ كدام(A)تر است؟مناسب  
  
  

1 (  2 (  
  

  
  باشد. ) هر سه روش مناسب مي4 )3

  

 2ـ محصول انجام واكنش زير كدام است؟  
  

 

1 ( 2(  3 (  4 (    
  
 3ـ محصول واكنش زير كدام است؟  

)CS /OH/MeI

)

OH
|

(Me) C CH CH ?


  21
23 3


  

1(
OMe

|
(Me) C CH CH 3 3  2(Me CCH CH3 2  3 (  4  (

O

(Me) C C CH


 3 3  

 4 ـ محصول واكنش زير كدام است؟  

  
1 (PhCHO  2 (PhCH3  3 (PhCH OH2  4 (Ph CH OH

|
Me

   

 5هاي زير كدام است؟ـ محصول هر يك از واكنش  
  
  
  

  

  
  
  

1( Aدهد    واكنش نميB2  دهد.) واكنش نمي(  
  

  
  
  
3(  
  
  

4         (  
   

OPh
(A)

HO 2

Base
phCH Br



O

N

R

O

O

O

N

R

O
N

R

C C
Me

Me Me

Me

Me

OH

A) 2 2(Meo) SO
?

Cl

SH

B) 

Cl

Cl

NaOEt
EtOH

?

OH
Base

Br

Ph

O
1)2

2
H

RNH ?

OH
Acid

HO

Ph

H OPhLiPhCH O Me ?


   32

Cl

Cl

S

OMe

Me

(B (A

(A

Cl2CH (BSCl

O MeMe (A

Cl2CH (BSCl

 دهدواكنش نمي
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 6هاي زير كدام است؟ـ محصول هر يك از واكنش  
  
  

  
  
  
  

)1(  )2(  
  

  
  
  
  

)3(  )4(  

 7ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
  
  

  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 8اي زير كدام است؟هـ محصول هر يك از واكنش  
)Mg,Et O

O
A)PhBr ?21

                    
)Mg.Et O

)CH O
B)PhCH Br ?2

2
1

2 2  

 
 

1 (  
  
  
2(  
  
  
3 (  
  

  
4(  
  

BrA) 2

2

Me COMg
Et O

?  Br
B) 2

2

Me COMg
Et O

? 

OH

A) B)

OH

B)
OH

OHA)

B)

OH

A)

OH

A)

OH

B)

OH

Br 21)Mg , Et O
O

2)

3)AgO



CHO
2CH OH2CO H

A) 2 2CH CH OH B) 2 2CH CH OH 

B)A) 3CH CH

OH

2 2CH CH OH

A) 2 2CH CH OH B) 2CH OH

B) 2CH OHA) 3CH CH

OH
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 9ـ محصول اصلي واكنش زير كدام است؟  
Cd(II) PhCOClCH MgBr CH Li ? 3 3  

 

1 (
O

Ph C CH


  3 2 (
OH
|

Ph C CH
|

CH

  3
3

  3 (

O CH
|

Ph C CH
|
CH



 

3

3
3

  4 (
Ph

C CH

H C

 2
3

  

 10هاي زير كدام است؟ـ محصول هر يك از واكنش  
  

  

1 (  

  
  
2 (  

  
  
3 (  

  
  
4(  
   

O

A)

O

B)

O

A)

B)A)

CHO CHO

A)

O

B)

B)

CHO
O

A)

OTS

base
?

OH

OTS

base
?

OH

A)

B)
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  فصل هشتم

  »هاها و آلكيناندي«

 محصول واكنش مقابل كدام است؟ :1مثال 

  
  

1(  
Br  

2(  
  

3(  
OC(CH3)3  

4(  
  

 :2«گزينه  پاسخ « NBS كند. سپس باز پتاسيم ترسيو بوتوكسيد هيدروژندار ميموقعيت آليلي را برم كند و محصـول ارجـح واكـنش    را حذف مي
  صورت زير است:باشد. مكانيسم واكنش بهان مزدوج ميدي

NBS  KOC(CH3)3/HOC(CH3)3

Br  
  

 محصول اصلي واكنش مقابل كدام است؟ :2مثال  
  
  

1(  

CH2Cl

  

2(  

CH3

Cl

  

3(  
CH3

Cl

  

4(  

CH3

Cl  
 :شود.حاصل مي 4، 1ها محصول ترموديناميكي محصول اصلي است و اين محصول از افزايش اندر دي»  4«گزينه  پاسخ  

  
 با افزايش دما تا :3مثالC4 شود؟كننده چه تغييري در هريك از  مواد اوليه حاصل ميدر يك حلال يون  

H2C CH

Br Br

CH CH2 H2C CH

Br

CH CH2

Br

40°C

A B

?
40°C

?

  
  شود.تبديل مي Bو  Aبه مخلوطي از مواد  Bي شود. مادهتبديل مي Bو  Aلوطي از مواد به مخ Aي ماده) 1
  كند.تغييري نمي Bي شود. مادهتبديل مي Bو  Aبه مخلوطي از مواد  Aي ماده) 2
  شود.تبديل مي Bو  Aبه مخلوطي از مواد  Bي كند. مادهتغييري نمي Aي ماده) 3
  كند.تغييري نمي Bي د. مادهكنتغييري نمي Aي ماده) 4

 :شوند.به همديگر تبديل مي 4، 1و محصول  2، 1در دماي بالا محصول »  1«گزينه  پاسخ  

  

1) NBS

2) KOC(CH3)3/HOC(CH3)3

?

HCl
?



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   99 شيمي آلي

 با كاهش دما تا  :4مثالC°8  شود؟در يك حلال يون كننده چه تغييري در هريك از  مواد اوليه حاصل مي 

  

H2C CH

Br Br

CH CH2 H2C CH

Br

CH CH2

Br

-80°C

A B

?
-80°C

?

  
  شود.تبديل مي Bو  Aبه مخلوطي از مواد  Bي شود. مادهتبديل مي Bو  Aي از مواد به مخلوط Aي ماده) 1
  كند.تغييري نمي Bي شود. مادهتبديل مي Bو  Aبه مخلوطي از مواد  Aي ماده) 2
  شود.تبديل مي Bو  Aبه مخلوطي از مواد  Bي كند. مادهتغييري نمي Aي ماده) 3
  كند.تغييري نمي Bي ادهكند. متغييري نمي Aي ماده) 4

 :شوند.به همديگر تبديل نمي 4، 1و محصول  2، 1در دماي پايين محصول »  4«گزينه  پاسخ  

  

 4اگر دماي واكنش زير را به : 5مثال افتد؟هاي واكنش اتفاق ميگراد برسانيم، چه تغييري در محصولي سانتيدرجه  

  

H2C CH CH CH2
HBr

H2C CH

H Br

CH CH2 + H2C CH

H

CH CH2

Br

-80°C

80% 20%
A B  

  شود.ها ايجاد نميواكنش انجام شده است و تغييري در محصول) 1
  بيشتر خواهد شد. Aاز B درصد محصول ) 3

  شود.برابر مي Bو  Aدرصد محصول ) 2
  خواهد بود. Bمحصول واكنش فقط محصول ) 4

 :درصد محصول ترموديناميكي بيشتر خواهد شد.  »3«گزينه  پاسخ  
  

 محصول واكنش زير كدام است؟ :6لمثا  

    

   

  

  

 
)1(  )2(  

    
)3(  )4(  

 :شود.با هم توليد مي 4،1و محصول افزايش  2،1در اين واكنش هم محصول افزايش   »1«گزينه  پاسخ  
  

 باشد؟هاي زير كايرال مييك از تركيبكدام: 7مثال  

C C C

H3C

H

D

Cl

C C C

H

H

C

H

D

C C C

H3C

D

C

NH2

H

C C C

H3C

H

H

H(A) (B) (C) (D)  
1 (A  2 (B, C  3( D  4 (A, D  

 :ي در گزينه  »1«گزينه  پاسخB  وC  وD باشند.ي تقارن وجود دارد، پس كايرال نميصفحه  
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 هاي زير كدام است؟محصول هر يك از واكنش :8مثال 

1 ( A no reaction , B no reaction   
C CH3C CH3

H3C CH2 C C H

A)

B)

NaNH2

KOH
EtOH ?

?

  

2(  A no reaction , B H C C C CH    3 3  
3(  A CH C C H , B no reaction    3  
4(  A H C CH C C H , B H C C C CH        3 2 3 3  
 :4«گزينه  پاسخ«NaNH2 كند. جا ميگانه را به انتهاي مولكول جابهپيوند سهKOH كند.جا ميگانه انتهايي را به وسط مولكول جابهپيوند سه  

  
 محصول اصلي واكنش مقابل كدام است؟: 9مثال  

  
 

   
    

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :صورت زير است:مكانيسم انجام واكنش به»  4«گزينه  پاسخ   

2Br2 Br

Br

Br

 

                                 Br
 

Br

Br

Br

Br
NaNH2, NH3(l)

Br
Br

Br
Br

NaNH2, NH3(l)

 

 

 هاي زير كدام است؟محصول نهايي واكنش :10مثال  
HBr KOH(alc.) Br2 KNH2 ?  

1(  
H  

2(  H3CHC C CHCH3  3(  
  

4(  

Br Br  
 :صورت زير است:مكانيسم انجام واكنش به  »3«گزينه  پاسخ  

HBr KOH(alc.)

Br2

KNH2

Br

Br

Br  
  

1) Br2

2) NaNH2. NH3(l)
?
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 هاي زير براي سنتز تركيب مقابل مناسب است؟  يك از روشكدام :11مثال 

  
    

1(    2(  Li + Br

  

3(  

Cl

Cl

KOH

  

4(  1) HCl

2) NaNH2/NH3(liq) 

 :ها حاصل ) چون آلكيل هاليد نوع دوم است، واكنش حذفي در رقابت با واكنش جانشيني است و مخلوطي از محصول1ي (در گزينه » 2«گزينه  پاسخ
 كند.نه را عوض ميشود و جاي پيوند دوگا) منجر به تشكيل آلكين نمي4ي (ان نيز وجود دارد. گزينه) احتمال تشكيل دي3ي (شود. در گزينهمي

  
 محصول اصلي واكنش مقابل كدام است؟ :12مثال  

  
  

1(  
H3C C C CH3  

2(  
H3C C C CH3  

3(  
  

4(  
  

 :تـر  ي سايتزف، توليد آلكـن پراسـتخلاف  شود و با توجه به قاعدهياد در اطراف برم، واكنش حذفي انجام ميعلت ممانعت فضايي زبه » 3«گزينه  پاسخ
  باشد.تر ميارجح

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :13مثال  

  
  

1(    2(    3(  
Br Br  

  شود.) واكنش انجام نمي4

 :عنـوان  شـود و آلكـين بـه   ي اوليـه مـي  فلز روي چون به مقدار اضافي استفاده شده است. پس باعث حذف هر چهار عدد برم از ماده»  1«گزينه  پاسخ
  شود.ي واكنش توليد ميمحصول عمده

  
 هاي زير كدام است؟محصول نهايي واكنش :14مثال  

H2/Pt(Pb) Br2

?  
  شود.محصول مزو توليد مي) 2  شود. مخلوط راسميك توليد مي) 1
  شود.  انانتيومر راست گرد توليد مي) 4  شود.  انانتيومر چپ گرد توليد مي) 3
 :وط راسميك خواهد بود. مكانيسم انجام صورت آنتي است، در نتيجه محصول مخلشود، افزايش برم بهدر ابتدا آلكن سيس توليد مي  »1«گزينه  پاسخ

 صورت زير است:واكنش به

H2/Pt(Pb) Br2

H H
CH3

HBr

BrH

CH3

CH3

BrH

HBr

CH3

+

50% 50%

CH3 CH3

H3C CH3

 

H3C Li

Et2O

?

H3C Br

H3C C C CH3

Br

Br

Br

Br

?Zn (excess)

Br

Li 
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 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :15مثال 

Ph C C CH3 ?
Pb/H2

BaSO4/Quniline

CHCl3/KO(CH3)3

  

Ph H

H CH3

Cl Cl  

Ph CH3

H H

Cl  

Ph CH3

H H

Cl Cl  

Ph CH3

H H

O  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :صورت زير است:مكانيسم انجام واكنش به » 3«گزينه  پاسخ  

Ph C C CH3
Pb/H2

BaSO4/Quniline

CHCl3/KO(CH3)3

H

Ph CH3

H

Ph CH3

H H

Cl Cl  
  

 محصول اصلي واكنش مقابل كدام است؟ :16مثال  
  
  
  

1(  
HO

H

OH

  

2(  
HO

O

  

3(  

O

  

4(  

H

  

 :شود. سپس صورت زير است: در اين واكنش استات جيوه در محيط اسيدي باعث توليد انول نوع بالاتر ميمكانيسم انجام واكنش به » 2«گزينه  پاسخ
  شود.ـ غيراشباع تبديل مي ،كند، پس از آن مولكول با از دست دادن آب به يك كتونانول به كتون توتومري مي

OH

H

HgSO4, H2SO4

H2O, 

H

H

O
OH

H
OH

O

H+

OH2

O
O

-H2O

O

  
  

OH

H

HgSO4, H2SO4

H2O, D
?
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 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :17مثال 

C2H5 C C H
HgSO4/H3O+

?  

C

O

HC3H7  
C

O

CH3C2H5  
C

OH

CH2C2H5  
CH3-CH2-CH(OH)-CH2(OH)  

)1(  )2( )3( )4(  

 :صورت زير است:مكانيسم انجام واكنش به  »2«گزينه  پاسخ 

C2H5 C C H
HgSO4/H3O+

C

O

CH2C2H5

H

C

O

CH3C2H5  
  

 ش زير كدام است؟محصول نهايي واكن :18مثال 

H C C H
1) NaNH2, NH3(l)

H3C C

O

Ph2)

Hg2+, H3O+

?

  

1(  H

H3C

HO

Ph

  
2(  

O

CH3HO

H3C

Ph

  

3(  

H

OOH

Me

Ph

  

4(  

O

Ph

Me  

 :صورت زير است:مكانيسم انجام واكنش به » 4«گزينه  پاسخ  

H C C H
 NaNH2, NH3(l) H3C C

O

Ph
H

CH3

OH

Ph

O

Ph

Me

H C CNaH

H

CH3

OH

Ph
Hg2+

H

CH3

OH

Ph

Hg

-H+

-Hg

I)

II)

  
كند و الكـل را توليـد   كند، نوكلئوفيل حاصله به استوفنون حمله ميدهد و استيليد سديم را توليد مي(كه يك باز قوي است) واكنش مي NaNH2ابتدا استيلن با 

Hgحضور يون (II)كند. در مرحلهمي 2  باعث افزايش درون مولكوليOH شود.شود و محصول انجام واكنش توليد ميي ماركونيكوف ميبر طبق قاعده  
  

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟: 19مثال 

  
  

H
OH

  
OH  

O

  O  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 

?

HOTs

H+, H2O
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 :صورت زير است:مكانيسم انجام واكنش به  »4«گزينه  پاسخ  

 

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :20مثال 

  

        
)1(  )2( )3( )4(  

 :صورت زير است:احل واكنش بهمر  »4«گزينه  پاسخ 

  
  

 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :21مثال  
  
  
  

O
  

H

O

  

OH

  

OH

  
)1(   )2(  )3(  )4(  

 :صورت زير است:سم انجام واكنش بهمكاني » 2«گزينه  پاسخ  

CH CLi  1)R2BH/THF

2)H2O2/OH-

NBS

Br

CH2 C CH 2

  
كند و با انجام شود. سپس استيليد ليتيم به كربن حامل برم در بنزيل برميد حمله ميكند و بنزيل برميد حاصل ميدار ميموقعيت بنزيلي را برمNBSابتدا 

آلكيـل بـوران و سـپس انجـام واكـنش اكسيداسـيون بـا        كند تركيب حاصله در اثر واكنش بـا دي ـ فنيل پروپين را توليد مي3واكنش جانشيني نوكلئوفيلي 

H O / O H2 2


  شود.شود كه در اثر انجام عمل توتومري به آلدهيد مربوطه تبديل ميتر تبديل ميبه وينيل الكل نوع پايين 

  

1) NBS

2) HC CLi

3) R2BH/THF

4)H2O2/OH-

?
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 كنش زير كدام است؟محصول اصلي وا :22مثال 

  B H /THF )H O

)OH
C H C C H ?    2 6 2 21

2 5 2
     

O  

O

H  
C CH2

HO

Et  

H

Et H

OH

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :صورت زير است:شود. مكانيسم انجام واكنش بهتر توليد ميدر واكنش با دي بوران الكل نوع پايين » 2«گزينه  پاسخ  

C2H5 C C H
1) B2H6/THF

C2H5 C
H

C H

O

H O

H
2) H2O2/OH  
 

 محصول واكنش زير كدام است؟ :23مثال    
3O

?Ph Ph  

Ph 2CO H  C
OPh

Ph

O

  C
O

Ph C

O O

C Ph  CPh C

O O

C Ph  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :ك اسيد خواهد بود.ها اگر به محيط واكنش آب اضافه گردد، محصول واكنش كربوكسيليدر واكنش ازونوليز آلكين » 3«گزينه  پاسخ  
 

 81(سراسري   محصول نهايي واكنش زير كدام است؟  :24مثال(  
  
  

_______
HO

Ph C CH

Me

                    
HO O

Ph

Me Me

                                           

)1(   )2(  )3(  )4(  
 :4«گزينه  پاسخ«    

  
O OH OH
||

CH CH

| |
NaNH ph C CH Hg
NH (l) H ,H O| |

H C C H HC C ph C C C H ph C C C H





               

22 3
3 2

3 3

  

  ي مركوريوم وجود دارد. از بين اين دو واكنش، واكنش درون مولكولي ارجحيت دارد.مجاور حلقه، به حلقه كربن OHآب و احتمال حمله 

  
 81(سراسري   كدام گزينه محصول نهايي واكنش مقابل است؟ :25مثال(  

  
)Nبرموسوكسين ايميدNBS (  
  
  
  
  

)1(   )2(  )3(  )4(  

2

2 2

1)NBS
2)HC C Li
3)R BH / THF

4)H O / OH

?



 


O 

O 

H OH

OH

||
O

)NaNH ,NH (l) Hg
)H C C ph H ,H O

HC CH ?


 
  

22 3
3 2

1
2

O

Ph

Me

HO

Ph

Me

O

H

+2Hg 
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 :1«گزينه  پاسخ  « 

  كنند. را به موقعيت آليلي يا بنزيلي اضافه مي Clو يك اتمBrكلروسوكسينيميد به ترتيب يك اتم Nيا NCSبروموسوكسينيميد و NياNBS: 1نكته
H: 2نكته C C Li   باشد و به محل مثبت (كربن متصل به اتمداراي بار منفي بر روي كربن متصل به فلز ميBr حمله كرده و جايگزين (
  شود.مي Brاتم

كننـد و اتـم بـور بـر روي     گانه اضافه مـي صورت آنتي ماركونيكوف به پيوند دوگانه يا سههاي بور) يك اتم هيدروژن را بههاي بور (احياكنندهتركيب: 3نكته
گيرد و ، توتومري كتوـ انول صورت ميOHجايگزين شدن  شود: پسجايگزين اتم بور مي OHگيرد و در صورت افزودن آب اكسيژنه،كربن ديگر قرار مي

  محصول اصلي در اين واكنش آلدهيد است. 
  
  
  

  
  

 82(سراسري   ها كدام است؟ محصول واكنش :26مثال(  
  
  
  

  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :دهند. پس: ي ماركونيكوف و سين انجام ميصورت آنتهاي بور افزايش را بهبه طور كلي تركيب»  4«گزينه  پاسخ 

  
  
  

| | ||
H OH O

n Bu C CH n Bu CH C H     2  

  
 85(سراسري   شود؟ـ بوتانون منجر مي2كدام واكنش به تشكيل  :27مثال(  

1 (HgSO /H SO (aq)CH CH C CH 4 2 43 2  2 ()(i Pr) BH , THF

)H O , OH
CH CH C CH  2

2 2

1
3 2 2

  

3 (KMnO

H O
CH CH C CH  4

3
3 2  4 ()O

)Zn,H O
CH CH C CH 3

2
1

3 2 2  

 :گيرد. پس هيـدروژن بـه  نيكوف و بدون نورآرايي صورت ميصورت ماركودر حضور جيوه واكنش افزايشي به»  1«گزينه  پاسخCHوOH    بـه كـربن
 شود: شود كه در اثر توتومري به كتون مربوطه تبديل ميگانه متصل ميديگر پيوند سه

||/ \ H ,H O

|

OHg

CH CH C CH HgSO CH CH C CH CH CH C CH CH CH C CH

OH


         23 2 4 3 2 3 2 2 3 2 3  

  
 86(سراسري   باشد؟ها براي سنتز تركيب مقابل مناسب مييك از روشكدام :28مثال(  

  

  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

Li + 

Br
Li + 

Br

Cl 

Cl 

KOH
2 3

1)HCl
2)NaNH / NH (liq)



)BH , C

)NaOH,H O
n Bu C C H    3

2 2
1

2


COCH 

O 

nBu 

OH2CH 

O 

nBu

Me 

O 

nBu 

H    

O 

nBu 

NBS  2CH C CH 2CH Br CH C Li  2R BH

 
2 2

2

H O
2 NaOH| |

H BR

CH C CH  2
|

OH

CH CH CH 

O
||

2 2CH CH C H  

n Bu BH , C NaOH,H O

| |
H BH

H n Bu C CH   3 2 2

2
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 :ت به وجود آيند: هاي زير نيز ممكن اسدليل اين كه براي آلكيل هاليد نوع دوم امكان واكنش حذفي وجود دارد، محصولبه 1در گزينه »  2«گزينه  پاسخ 
  

  شود: ان تشكيل ميمحصول دي 3در گزينه
دهـد  كند كه سپس نوآرايي كرده و كربوكاتيون پايـدارتر (نـوع سـوم) مـي    به پيوند دوگانه اضافه شده و كربوكاتيون توليد مي Hدر مرحله اول 4در گزينه

  باشد: كه محصول، آلكن پايدارتر زير مي گيردصورت مي HClسپس واكنش حذفي شود، تيون اضافه ميبه كربوكا Clو
  

  

 87(سراسري   دهد؟كدام گزينه محصول اصلي واكنش مقابل را نشان مي :29مثال(  
H CH I

Lindlar catalyst Zn(Cu)
Butyne ?  2 2 22  

  
  

  
 )1(  )2(  )3(  )4(  

 :شـود). افـزايش   شـود (بـه آلكـان تبـديل نمـي     شود و بيشتر از اين احيـا نمـي  ر، آلكين به آلكن تبديل ميدر حضور كاتاليست ليندلا»  1«گزينه  پاسخ
شـود يـك   باشد. در مرحله بعد كه كاربن اضافه مـي گيرد، پس محصول يك آلكن سيس ميصورت سين صورت ميها در حضور كاتاليزور ليندلار بههيدروژن
 ).  1شود كه دو اتم هيدروژن همچنان نسبت به يكديگر سيس هستند (گزينه) تشكيل مي2و 1تايي (گزينهحلقه سه

CHهاي توليد كاربن، استفاده از واكنش سيمونز ـ اسـميت (   يكي از راه يادآوري: I2 CHيـا  2 Cl2 . باشـد ) مـي Zn(Cu)) در حضـور فلزهـاي واسـطه (   2
  زير است: صورت مكانيسم واكنش به

H CH I
Lindlar catalyst Zn(Cu)

H H

H C C C CH C C

H C CH

     2 2 23 3
3 3

  

  
 87(آزاد   شود؟ها استفاده ميدر انجام واكنش زير ترجيحاً از كدام دسته معرف :30مثال(  

  
  
  

1 (+) LiAlH , ) H O4 31 2   2 (+) AlCl ,CHCOCl , ) H O3 31 2  
3 (+) KMnO ,KOH , ) H O4 31 2  4 (+) HgSO ,H SO , )H O4 2 4 31 2  
 دار استفاده نموده در ابتدا آلكين مربوطـه بـه   هاي جيوهدر اين واكنش كتون توليد شده است. بنابراين براي انجام آن بايد از تركيب  »4«گزينه  خ:پاس

 كند.شود و الكل بالاتر به كتون توتومري ميالكل نوع بالاتر تبديل مي

  
  

  
  
  
  
  

  

  
  

HH 

Me Me

HMe

H Me

H H

MeMe 

H Me 

H Me 

1)...
2 2)...

CH C C H   

O
||

2 3CH C CH 

34

2 4

H OHgSO
2 H SO

CH C C H   

O
|

2 2CH C CH 

H

O
||

2 3CH C CH 

H

Me  Me 

H  H 
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 آزمون فصل هشتم        

 

 1رو كدام است؟اكنش روبهـ محصول و  Cu
pyridine

CH C C H ?


   
2

32  

1 (CH C C C C CH    3 3 2 (CH CH CH CH CH CH    2 2 2 2  
3 (CH CH CH CH CH CH    3 3  4 (CH CH CH C CH CH    3 2 3  

 2ـ محصول واكنش زير كدام است؟ 

)NaNH ,NH

)MeCOEt
H C C H ?   2 31

2  

)3  ) 2 شود.) واكنشي انجام نمي1
O

Et C C C H   


  4 (
O

Me C C C H   


  

 3 ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
)H O)BuLi

)EtI )PBr
HO CH C C H    2

3
11

2 2 2  

1 (
HOH C Br

C C

Br C H


2

2 5

 2 (Et O C C Br     

3 (
HOH C C H

C C

Br Br


2 2 5

  4 (Br CH C C CH CH    2 2 3  

 4ول واكنش زير كدام است؟ـ محص  
  
 
 
 
  

  

1( 2(  3(  4(  
 5ـ محصول واكنش زير كدام است؟  

  
  
  
  

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 6ـ محصول اصلي واكنش زير كدام است؟  
OH

|
Hg(II)

H O|
Me

Me C C C H ?    
3

  

 
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

OH

C
C H

O

2 2 2 4

2 3

C H H KHSO

NaNH / NH (l) Lindlarcat.
?  


O

O

C CCPh
O

3CH

2H / H O

N H

?






O

O
PhPh

O

O

O

Ph CHO

O O

Ph

Me
Me

Me

OH

OO

O

MeMe

OH

Me Me

CHO
OH

Me
Me
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 7ـ محصول اصلي واكنش زير كدام است؟  
  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 8حصول  واكنش زير كدام است؟ـ م  
  

  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 9ـ محصول نهايي واكنش زير كدام است؟  
Me SO Hg
NaOH H O /MeOH

HOH C C C CH OH


   
22 4

3
2 2  

  
  
  
  

)1( )2(  )3(  )4(  

 10ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
)NaNH /NH )BuLi
)CH CHO )CO H /Pd/EtOH

H H ?  
2 3

3 2 2
1 1
2 2

  

1(  

  
  
2 (  3(   4(   

4

DBr
CCl

?

BrD

Br

D
D

Br

Br

D

O

MeO

OMeOMe

MeO

O

O
O O

O

O

O

OH
C C H 

3

Hg(II)

H O

CHO

OH

CHO

O
O

3CH
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  فصل نهم
  »تركيبات آروماتيك«

 هاي زير آروماتيك است؟يك از تركيبكدام :1مثال 

1 (C  
2 (B, C    
3 (A, B  
4 (A, B, C  

O

A B C  
 :3«گزينه  پاسخ«  A, B ها، جهت غيرمستقرشدن، براي تركيب كنند. اما تعداد الكتروني هوكل پيروي مياز قاعدهC ،16 باشـد كـه بـا    الكترون مي
  ي هوكل سازگار نيست.هقاعد

A B

4n+2=14
n=3

4n+2=10
n=2

2e

2e2e

2e 2e
4n=16
n=4

C

OO

2e

2e2e

  
دهـيم، سـپس تعـداد    ، ابتدا بايد تقسيم بار صورت گيرد، يعني بار منفي را به عنصر الكترونگاتيوتر اكسيژن و بار مثبت را به اتم كـربن مـي  Cدر مورد گزينه 

  كنيم.هاي غيرمستقر را شمارش ميالكترون
  

 ي آروماتيك و ضد آروماتيك را مشخص كنيد؟هاتركيب :2مثال  
1 (C, A  ،آروماتيكD, B ضد آروماتيك  
2 (D, A  ،آروماتيكC, B ضد آروماتيك  
  هر چهار مولكول آروماتيك هستند.) 3
  هر چهار مولكول ضد آروماتيك هستند.) 4
 :فقط  » 2«گزينه  پاسخA, D آروماتيك هستند.كنند. پس اين دو تركيب ي هوكل پيروي مياز قاعده  

  
 هاي زير آروماتيك هستند؟يك از تركيبكدام :3مثال  

A B C D

H

N

H

E  
1 (A, B, C, D, E    2 (A, B, D     3 (A, C, D, E    4 (A, C, E  
 :تركيبات » 2«گزينه  پاسخA, B, D  تند.كنند. پس اين سه تركيب آروماتيك هسي هوكل پيروي مياز قاعده  

  گردد.است و مانع از رزونانس سيستم مي sp3غير آروماتيك است، زيرا داراي يك كربن Eضد آروماتيك و تركيب  Cتركيب 

A B C D

H

N

H

E

4n+2=10
n=2

4n+2=2
n=0

4n=12
n=3

4n+2=6
n=1  

2+ + 2+-

A B C D



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  111 شيمي آلي

 يتواند دهندههاي زير مييك از تركيبكدام: 4مثالH يگيرنده يكو كدامH باشد؟ 

1 (A يتواند دهندهميH  وB  يتواند گيرندهميH      .باشد  
2 (A, B توانند دهندهميH .باشند  
3 (A يتواند گيرندهميH  وB يتواند دهندهميH   .باشد  
4 (A, B يتوانند گيرندهميH .باشند  

 :تركيب   »3«گزينه  پاسخA با گرفتنH  و تركيبB با از دست دادنH شوند.آروماتيك مي  

O

+H+

O

H

O

H

~

OH

A) 4n+2=6
n=1

 

B)
-H-

4n+2=10
n=2

+~
 

  
 هاي زير قطبي است؟يك از تركيبكدام: 5مثال 

A B C D E  
1 (A, B, E  2 (B, C, D  3 (C, D, E    4 (C, E  
 :تركيب   »4«گزينه  پاسخC  (آزولن) و تركيبEاي است كه يكي از ها به گونهي آنه اين علت جريان داخل حلقههاي آروماتيك هستند و ب، تركيب
 C،Eشود كه تركيب آروماتيك و پايدار شود. در مورد گيرد. در واقع تفكيك بار در صورتي انجام ميي ديگر بار مثبت به خود ميها بار منفي و حلقهحلقه

ي ديگر ضدآروماتيك شود، پس در شود كه يك حلقه آروماتيك و حلقهتفكيك بار باعث مي Dشوند اما در مورد يدار ميبا انجام تفكيك بار هر دو حلقه پا
  افتد.اين تركيب تفكيك بار اتفاق نمي

C)

E) ~

~ +

  
 .(آزولن) از نفتالن كمتر است Aهاي مثبت و منفي پايداري تركيب دليل حضور باربه نكته:

  

O
A B
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 هاي زير كدام است؟محصول هريك از واكنش :6مثال  

?
base

A) B) ?
base

C)
K(excess)

?

  

1(  A) B) C)

  

2(  A) B) C) no reaction

  

3( no reactionA) B) C)

  
4( no reactionA) B) C)no reaction no reaction  
 :شوند.هاي آروماتيك توليد ميهاي انجام شده تركيبدر اثر واكنش »1«گزينه  پاسخ 

هاي ضد آروماتيك هسـتند و واكـنش   ها هم پايدارتر از تركيبهاي غير آروماتيك و آنهاي آروماتيك پايدارتر از تركيباز لحاظ ترموديناميكي تركيب نكته:
  هاي پايدارتري توليد كند.رود كه تركيببه سمتي پيش مي

  
 يك از تركيبات زير آروماتيك است؟كدام :7مثال 

1 (a  
2 (b 

3 (c  
4 (b  وc  

a b c

- -  

 
 :كننـد و  ي هوكل پيروي ميـ آنولن مسطح است و ضد آروماتيك است. اما تركيبات دي كاتيون و دي آنيون آن از قاعده16تركيب  » 4«گزينه  پاسخ

  آروماتيك هستند.

  
 وماتيك است؟يك از تركيبات زير آركدام :8مثال  

1 (a  
2 (b 

3 (c  
4 (d  

a b c d  
 :ـ آنولن مسطح 14ـ آنولن مسطح است و ضد آروماتيك است. تركيب12ـ آنولن غيرمسطح و غيرآروماتيك است. تركيب 10تركيب » 3«گزينه  پاسخ

  ـ آنولن مسطح است و ضد آروماتيك است. 16است و آروماتيك است. تركيب 

  



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  113 شيمي آلي

 نشان داده شده براي تركيب بي فنيلن، سهم كدام فرم رزونانسي در ساختار اصلي كمتر است؟ هاي رزونانسيدر فرم :9مثال  
1 (a  
2 (b 

3 (c  
4 (d  a b c d  

 :ها بيشتر است.ي سيكلو بوتادين تشكيل مي شود كه ضد آروماتيك است. خاصيت آروماتيكي در ساير فرمزيرا در اين ساختار حلقه » 3«گزينه  پاسخ  
  

 دهد؟ـ دي متيل  تشكيل مي2،1يك از تركيبات زير فقط يك نوع ايزومر ساختاري  كدام :10مثال  
1 (a                     2 (a, b  
3 (b, c                 4 (a, b, c  

a b c  
 :هاي خود را به رزونانس توانند الكترونبنزن و سيكلو بوتادين مسطح هستند و مي » 2«گزينه  پاسخ

ـ دي متيل دارند. ولي سيكلو اكتاتتراان مسطح 2،1فقط يك ايزومر ساختاري براي مشتق  درآورند. در نتيجه
 ـ دي متيل دارد. شكل مقابل:2،1نيست و دو فرم ساختاري مختلف براي مشتق 

  
 نام تركيب زير به روش آيوپاك كدام است؟: 11مثال  

  ـ هيدروكسي بنزوييك اسيد  5ـ آمينو ـ 3) 1
   ـ هيدروكسي بنزوييك اسيد 3ـ آمينو ـ  5) 2
  ـ كربوكسيل فنل  5ـ آمينو ـ 3) 3
  ـ هيدروكسي آنيلين 5ـ كربوكسيل ـ 3) 4
 :گـذاري بـا توجـه بـه     شود. ترتيب شمارههاي عاملي، تركيب به عنوان مشتقي از بنزوييك اسيد نامگذاري ميبا توجه به تقدم گروه  »1«گزينه   پاسخ
  باشد.گذاري با توجه به تقدم حروف الفبايي ميكند، پس ترتيب شمارهست. در اين تركيب اين قاعده صدق نميي مجموع اعداد كمتر اقاعده

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :12مثال  

NHCH3

CH3CH2CH2Cl

AlCl3
?

  
NHCH3

  

NHCH3

  

NHCH3

NHCH3

+

  شودواكنش انجام نمي  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :زيـرا سابسـتريت داراي جفـت الكتـرون آزاد اسـت. در        »4«گزينه  پاسخ
دهد و هـم باعـث   نتيجه با آلومينيم كلريد كه اسيد لوييس است، پيوند داتيو مي

. شود كه كاتاليزور به مقدار كـافي در محـيط واكـنش حضـور نداشـته باشـد      مي
شـود كـه نيتـروژن بـه     همچنين با ايجاد بار مثبت بر روي گروه آميني باعث مي

ي آروماتيـك بـراي انجـام واكـنش     كشنده تبديل شود و حلقهيك گروه الكترون
  فريدل ـ كرافتس غيرفعال گردد.

  

and

CO2H

NH2HO

NHCH3

CH3CH2CH2ClAlCl3

NAlCl3

H3C

N.R
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 ي واكنش زير كدام است؟محصول عمده :13مثال 

  
  

  

CH2CH3

CH2Br  

CH3

CH2Br    

Br

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :صورت زير است:مكانيسم واكنش به » 4«گزينه  پاسخ  

Br

AlBr3

Br

Br

 
مجـدداً بـا    Brكند ونوآرايي مي 2شود، اين كربوكاتيون بهمي 1كند و باعث ايجاد كربوكاتيونس عمل ميبه عنوان اسيد لويي 3AlBrدر اين واكنش 

  كند.كربوكاتيون مربوطه پيوند ايجاد مي
  

 كند؟واكنش زير چند محصول توليد مي :14مثال  
1 (1  
2 (2  
3 (3  
4 (4  

+

Cl Cl

O O

?AlCl3

(A) (B)  
 :هاي مختلف در زير نشان داده شده است:محصول » 3«گزينه  پاسخ  

+

Cl

O O O O

+

O

O

  
صورت تواند بهتواند با حلقه نفتالن واكنش دهد. اين واكنش مياز دو طرف مي Bه باشد. ماداز نوع آسيلاسيون فريدل ـ كرافتس مي  Bو  Aواكنش بين 

  شود.مي IIIتوليد محصول  صورت درون مولكولي باشد كه منجر بهتواند بهشود يا ميمي IIو  Iهاي بين مولكولي باشد كه منجر به توليد محصول
  

 باشد؟كدام گزينه در ارتباط با درصد محصولات حاصله از واكنش زير صحيح مي :15مثال  
 از همه كمتر است. a) درصد 1

  از همه كمتر است. b) درصد 2
  از همه كمتر است. c) درصد 3
  شود.) واكنش محسوسي انجام نمي4
 :هريك از ايزومرهاي دي متيل بنزن با  » 1«ينه گز پاسخHF صورت زير است.  در بين اين ايزومرها، حرارت داده شود، در نهايت درصد محصولات به

  هاي متيل در موقعيت اورتو داراي ممانعت فضايي هستند.ـ دي متيل بنزن از همه ناپايدارتر است، زيرا گروه2،1ايزومر 
 
 
 

 

  

Br

AlBr3

?

3HF/BF /80° + +

a b c

3HF/BF /80° + +

a:18% b:58% c:24%
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 يتر مورد حملههاي زير راحتاز تركيبيك كدام: 16مثالNO
  گيرد؟قرار مي 2

  

NO2

  
   

CH3

  

OCH3

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :دهنـده ماننـد   هـاي الكتـرون  هگـرو »  4«گزينـه   پاسخOMe 
كننـد.  هـا بيشـتر فعـال مـي    ي الكتروفيلي بنزني را براي حملهحلقه

  رو است:صورت روبههاي داده شده بهپذيري تركيبترتيب واكنش
  

  
 هاي زير كدام است؟محصول اصلي هر يك از واكنش :17مثال  

CH3

CH3

CH3

E
?

  

CH3

CH3

E
?

   

OH

NO2

E ?

  

OH

NO2

E ?

  
)A(  )B(  )C(  )D(  

  

1(  

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

OH

NO2

OH

NO2

A) B) C) D)

E

E

E

E

  

2(  

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

OH

NO2

OH

NO2

A) B) C) D)

E

E

E

E

  

3( 

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

OH

NO2

OH

NO2

A) B) C) D)

E

E

E

E

  

4( 

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

OH

NO2

OH

NO2

A) B) C) D)

E E

E

E

  

CH3OCH3 NO2

> > >
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 :كند.  تر تعيين ميكنندههاي دواستخلافي جهت افزايش الكتروفيل را گروه فعالدر تركيب»  4«گزينه  پاسخ  
و  (a)كننـدگي متيـل  كنند، ولي در مجموع اثـر فعـال  هاي اورتو و پاراي نسبت به خود را فعال ميموقعيت (c,b,a)هاي متيلتمام گروه (A)در واكنش 

كننـدگي  مجموع هـدايت  (B)شود. در واكنشبر موقعيت نشان داده شده توسط فلش بيشتر است و الكتروفيل به آن سمت از حلقه هدايت مي (b)متيل 
علـت ممانعـت   ) به3) در اين تركيب يكسان است و موقعيت (2) و (1دو موقعيت (هاي نشان داده شده توسط فلش بيشتر است. هاي متيل در موقعيتگروه

ي متـا  كنندههدايت NO2ي اورتو و پارا است و گروه كنندههدايت OH، گروه(c)گيرد. در واكنش ها قرار ميفضايي بيشتر، كمتر مورد حمله الكتروفيل
  ها مساعدتر است.ي الكتروفيلجهت حمله NO2كنندگي متايبا اثر هدايت OHاست. موقعيت اورتو و پاراي

  
  
  
  
  
  

(D)  (C) (B) (A) 

 كند.تعيين مي OHگيرنده است، پس جهت واكنش جانشيني الكتروفيل را گروه الكترون NO2دهنده است و گروهترونالك OH، گروه (D)در واكنش 

  
 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :18مثال  

  
  
  

  
  

1(  O

O

O

  

2(  O

O

O

  

3(  O

O

O  

4(  
O

O

O  
 :در ايـن  تـر باشـد.  كند كه فعـال اي حمله ميباشد، الكتروفيل (يون آسيليوم) به حلقهاين واكنش آسيلاسيون فريدل ـ كرافتس مي »  1«گزينه  پاسخ   

گروه يي سمت چپ به واسطهواكنش حلقه
||

/ \

O

C ي سمت راست به اكسـيژن متصـل اسـت    گيرنده است، غيرفعال شده است. اما حلقهكه استخلاف الكترون

  كند.دهد و حلقه را فعال ميهاي آزاد خود، به حلقه الكترون ميكه اكسيژن توسط اثر رزونانس جفت الكترون
  

3CH (a)

3CH (c)

3CH (b)

(1)

(2)

3CH

(3)
3CH OH

2NO

OH

2NO

O

O

CH3COCl

AlCl3
?
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 ست؟محصول اصلي واكنش زير كدام ا :19مثال 

HO SO3H +   Br2 (excess)
H2O/heat

?

  
OH

Br

SO3H  

OH

Br Br

  

OH

Br Br

Br  

Br OH

  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :در اين واكنش»  2«گزينه  پاسخSO H3 هـاي سـولفونه   ي تركيـب حافظت موقعيت پارا به كـار گرفتـه شـده اسـت، زيـرا واكـنش تهيـه       براي م

شوند. مكانيسم انجـام  دار ميصورت مقدار اضافي در واكنش استفاده شده است، به اين علت هر دو موقعيت اورتو، برمپذير است. از طرفي برم بهبرگشت
  صورت زير است:واكنش به

HO SO3H +   Br2 (excess)
H2O/heat

OH

Br

SO3H

Br

OH

BrBr

 
 

 محصول واكنش زير كدام است؟: 20مثال  
  

  
  

1(  

O

NO2

+

O

O2N

  

2(  

O

O2N  

3(  

O

O2N

O

+

NO2

  

4(  

O

NO2  
 :1«گزينه  پاسخ«    

و گـروه متـيلن    (A)اسـت شـكل    ي متـا كننـده گروه كربونيل هـدايت 
. در ايـن تركيـب جهـت    (B)ي اورتو و پـارا اسـت، شـكل    كنندههدايت

  باشد.هدايت هر دو گروه يكسان مي

O

HNO3/H2SO4 ?

O

B

m

m

O

P

O
A
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 هاي زير كدام است؟محصول اصلي هر يك از واكنش: 21مثال  

E
?A) C

O

NH2

E
?B) C

O

NO2

  

1(  
A) C

O

NH2 B) C

O

NO2

E E

  

2(  
A) C

O

NH2 B) C

O

NO2

E E

  

3( 
A) C

O

NH2 B) C

O

NO2

EE

  

4( 
A) C

O

NH2 B) C

O

NO2

E E

  
 :در   »1«گزينه  پاسخA،NH2 گيرنده است و فعاليـت حلقـه را  شود، اما گروه كربونيل الكتروندهنده است و باعث افزايش فعاليت حلقه ميالكترون 

و  NO2يي سمت راست به دو گـروه الكتـرون گيرنـده   ، حلقهBكننده باشد. در كند كه داراي گروه فعالاي حمله ميبه حلقه Eدهد در نتيجه كاهش مي
شود كه به طور مسـتقيم بـه   اي هدايت ميبه سمت حلقه Eجه تري از گروه كربونيل است، در نتيي قويگيرنده NO2كربونيل متصل شده است. از طرفي

 ي متا است.كنندهگروه كربونيل متصل شده است. گروه كربونيل هدايت

  



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  119 شيمي آلي

 هاي زير كدام است؟محصول اصلي هريك از واكنش :22مثال 

  
NHCH3

NHCOCH3

E
?

NHCOCH3

E
?A) B)

  

1(  

NHCH3

NHCOCH3

NHCOCH3

A) B)

E E

  

2(  

NHCH3

NHCOCH3

NHCOCH3

A) B)

E

E

  

3(  

NHCH3

NHCOCH3

NHCOCH3

A) B)

E

E  

4(  

NHCH3

NHCOCH3

NHCOCH3

A) B)

E

E

  
 :3«گزينه  پاسخ«NHCH NHCOCHتر ازالكترون دهنده 3 يـل در  باشد زيرا در اين گروه جفت الكترون نيتـروژن تـا حـدي بـا گـروه كربون     مي 3

NHCHالكتروفيل به سمت اورتوي گروه Aرزونانس است. بنابراين در واكنش  NHCOCHشود. از طرفي استخلافهدايت مي 3 گروه حجيمي اسـت   3
   شود. باشد چيزي از جايگزيني اورتو مشاهده نمي شود، به طوري كه اگر الكتروفيل حجيمهاي اورتو از اين استخلاف استفاده ميو براي محافظت موقعيت

  
  هاي آروماتيك زير را به ترتيب افزايش قطبيت مرتب نماييد؟تركيب :23مثال 

1(A B C    
2(B A C     
3(C A B    
4(C B A    
  
 :گروه  »4«نه گزي پاسخNO N(CHالكترونگاتيوتر از گروه 2 ) 3 رزونـانس وجـود دارد كـه ايـن رزونـانس باعـث        Cاست. از طرفي در تركيـب   2

  باشد. شكل زير:كه يك طرف مولكول قطب مثبت و طرف ديگر قطب منفي ميشود، به طوريافزايش قطبيت مي

N(CH3)2 NO2

A) B)

N(CH3)2

C)

NO2
1.58 D 3.95 D

N

N

H3C CH3

OO

6.78 D  
  

N(CH3)2 NO2

A) B)

N(CH3)2

C)

NO2
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 باشد؟ـ نيترو فتاليك اسيد مناسب مي2ي هاي زير براي تهيهيك از روشكدام :24مثال 

CO2H

CO2H

NO2

A)

2-nitroterephthalic acid

CH3

CH3

B)

CH3

CH3

1) KMnO4

2) HNO3/H2SO4

?

1) HNO3/H2SO4

2) K2Cr2O7

?

  
  باشد.مناسب نمي Bباشد، روش مناسب مي Aروش ) 2  باشند.مناسب مي A, Bهر دو روش ) 1
  باشند.مناسب نمي A, Bروش ) 4  باشد.مي مناسب Bباشد، روش مناسب نمي Aروش ) 3

 :صورت زير است:ها بههاي انجام واكنشمرحله » 3«گزينه  پاسخ 

  شود.يون ميگردد و اين باعث كاهش بازده واكنش نيتراسي اوليه ميهاي الكترون كشنده بر روي مادهي اوليه باعث ايجاد گروهاكسيداسيون ماده (A)در واكنش

A)

CH3

CH3

 HNO3/H2SO4KMnO4

CO2H

CO2H

CO2H

CO2H

NO2

  
CH3

CH3

B)
 HNO3/H2SO4

CH3

CH3

NO2

 K2Cr2O7

CO2H

CO2H

NO2

  
  

 هاي زير كدام است؟محصول واكنش :25مثال  

KMnO4/OH-/Q H+
A)

B)
KMnO4/OH-/Q H+

?

?

  

1(  
CO2H

B) N.RA)

CO2H

  

2(  
CO2H

A)

CO2H

B)

CO2H

  

3(  

CO2H

CO2H

B) N.RA)

  

4(  

CO2H

CO2H

A)

CO2H

B)

  
 :تركيب   »3«گزينه  پاسخB شود. تركيب هيدروژن بنزيلي ندارد، پس اكسيد نميA شود.هاي بنزيلي اكسيد مياز طريق هيدروژن  

  



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  121 شيمي آلي

 تواند انجام شود؟واكنش زير از كدام مسير مي :26مثال 

O2N CO2H

  

1(  H2C CH2

AlCl3/HCl

KMnO4 HNO3

H2SO4

  

2(  
HNO3

H2SO4

Br2

FeBr3

Mg CO2

  

3( 
H2C CH2

AlCl3/HCl

KMnO4HNO3

H2SO4

  

4( 
H2C CH2

AlCl3/HCl

KMnO4HNO3

H2SO4

  
 :ها در زير آورده شده است:هاي هر كدام از واكنشمحصول » 4«گزينه  پاسخ 

CH2CH3

H2C CH2

AlCl3/HCl

KMnO4

CO2H

1)
HNO3

H2SO4

CO2H

NO2  

Br2

FeBr3

Mg CO2

NO2

2)
HNO3

H2SO4

NO2

Br

NO2

MgBr

NO2

CO2H  
NO2

3)
H2C CH2

AlCl3/HCl

KMnO4HNO3

H2SO4

NO2

CH2CH3

NO2

CO2H  

CH2CH3

H2C CH2

AlCl3/HCl

KMnO4HNO3

H2SO4

CH2CH3

NO2

CO2H

NO2

4)
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 باشد؟هاي داده شده، براي واكنش زير صحيح مييك از درصد محصولكدام :27مثال 

Cl2

hv

Cl

+ +

Cl

Cl
A B C  

1(A % , B % , C %   9 91  2(A % , B % , C %  91 9   
3(A % , B % , C %  91 9  4(A % , B % , C %  9 91  
 :شود. در اين واكنش براي موقعيت بنزيلي جايگزيني واكنش در حضور نور انجام شده است. بنابراين در حين انجام واكنش راديكال توليد مي » 1«گزينه  پاسخ

  شود.ي بنزني واكنشي انجام نميباشد و بر روي حلقهمكانيسم اين واكنش از طريق جايگزيني راديكالي زنجيري مي باشد.هاي غيربنزيلي ميبهتر از موقعيت
  

 هاي زير را به ترتيب افزايش پايداري ترموديناميكي مرتب نماييد؟كربوكاتيون :28مثال 

  

1(D C B A     
2(A B C D     
3(B D A C    
4(C D A B    

  

 :شوند. در اين واكنشدهنده باعث پايداري بيشتر كربوكاتيون بنزيلي ميهاي الكترونگروه » 2«گزينه  پاسخOCH3ي قـوي و  دهنـده ، گروه الكترون
CH3 ف وي ضعيدهندهالكترونNO2 كشنده است.گروه الكترون  

  
 1هاي با مكانيسم ها در واكنشهاي زير را به ترتيب افزايش سرعت شركت آنتركيب :29مثالNS مرتب كنيد؟ 

A CB

CH2Cl

CH

Cl

CH3

C

Cl

CH3

CH3

  
1(C B A    2(A B C    3(B A C    4(C A B    
 :1هايي با مكانيسم در واكنش » 1«گزينه  پاسخNS شده پايدارتر باشـد، سـرعت انجـام واكـنش بيشـتر اسـت. كربوكـاتيون        هرچه كربوكاتيون تشكيل

  فقط بنزيلي است. (A)بنزيل و نوع دوم است. كربوكاتيون حاصل از (B)ل ازهم بنزيل است و هم نوع سوم، كربوكاتيون حاص (c)حاصل از
  

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :30مثال  
  
  

  
  

1(  

OH

  

2(  

OH

  

3(  

OH

  

4(  

O

  
 :شود كه گروه الكترون دهنده نداشته باشد.تر احيا مياي راحتحلقه » 1«گزينه  پاسخ  

CH2

A C
OCH3

CH2

B
CH3

CH2 CH2

NO2
D

Na/NH3/ROH

OH

?



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  123 شيمي آلي

 هاي زير كدام است؟محصول اصلي هريك از واكنش :31مثال 

Na/NH3/ROH
?

CH3

CH3

A) B)

CO2H

CH3

Na/NH3/ROH
? C)

Na/NH3/ROH
?

  

CH3

CH3

A) B)

CO2H

CH3

C)

  

CH3

CH3

A) B)

CO2H

CH3

C)

  
)1(  )2( 

CH3

CH3

A) B)

CO2H

CH3

C)

CH3

CH3

A) B)

CO2H

CH3

C)

 
)3( )4( 

 :و دهنـده بـر روي كـربن احيـا نشـده      شود. گروه الكترونان غيرمزدوج توليد ميباشد. در اين واكنش ديزيرا واكنش، احيا بيرچ مي »1«گزينه   پاسخ
 گيرد.گيرنده بر روي كربن احياشده قرار ميگروه الكترون

  
 هاي زير علامت براي هر يك از واكنش :32مثال چگونه است؟  

  
  
  

  

  
1 (1  ،مثبت2 2  مثبت (1  ،منفي2 3  منفي (1  ،مثبت2 4  منفي (1  ،منفي2 مثبت  
 :زيرا در واكنش»  3«گزينه  پاسخ(I) هاي الكترون گيرنده سرعت انجام واكنش شـيميايي را  ، پس استخلافحالت گذرا مستلزم گرفتن الكترون است

  عكس اين حالت صادق است. (II)براي اين واكنش مثبت خواهد بود. ازطرفي در واكنش دهند و افزايش مي

  
 80(سراسري   اند؟ هاي آروماتيك كدامتركيب :33مثال(  

  
  

  
1 (C,B,A  2 (E,D,A  3 (D,B,A  4 (E,B,A  
 :تركيبي آروماتيك است كه از قاعده هوكل»  3«گزينه  پاسخ( n )4 عـدد الكتـرون درگيـر در     6داراي   Dو A ،Bهـاي پيـروي كنـد. تركيـب    2

  باشند.كنند پس آروماتيك نميي هوكل پيروي نمياز قاعده  CوEهايكنند. تركيبي هوكل پيروي ميسيستم رزونانسي هستند و از قاعده

  

E 

NH 

D 

BH

C 

+O

B 

N 

N 

A 

NH 

O
||

2 3CH O C CH  

OH


2CH OH

3 2 1CH CO H I)

2NH

6 5C H COCl

2NH

O
||

H N C ph  

2HCl II)
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 81(سراسري   كدام گزينه محصول نهايي واكنش مقابل است؟  :34مثال(  
  
  
  
  
  
  
  

)1(   )2(  )3(  )4(  
 :شود. ساليسيل آلدهيد در حضور باز با استالدهيد واكـنش  ابتدا واكنش رايمر ـ تايمن منجر به تشكيل محصول ساليسيل آلدهيد مي »  2«گزينه  پاسخ

شود، تركيب حاصله در حضور اكسيدكروم به كربوكسيليك غيراشباع تبديل مي و  كه در اثر حضور اسيد به يك تركيب  دهدتراكم آلدولي را انجام مي
 گردد.  مي )2ول (دهد و تبديل به محصاي شدن را انجام ميشود كه در اثر حرارت با از دست دادن آب واكنش حلقهاسيد اكسيد مي

  
  
  
  
  
  
  

)در حضور حرارت )ياH  دهند. پس نادرست هستند.  پايدار نيستند و تشكيل حلقه مي» 4«و » 3«گزينه  

  
 در واكنش مقابل با تغيير :35مثالX82(سراسري    ، ترتيب سرعت واكنش چگونه است؟(  

1 (NMe NO OMe H  2 2  
2 (NMe OMe NO H  2 2  
3 (NO NMe OMe H  2 2  
4 (H OMe NMe NO  2 2  
 :اين واكنش از طريق مكانيسم»  2«گزينه  پاسخNS سپس هسته دوسـت بـه كربوكـاتيون    شود و گيرد يعني ابتدا كربوكاتيون تشكيل ميصورت مي 1

بيشـتر باشـد، كربوكـاتيون مربوطـه      Xباشد. هـر چـه دهنـدگي گـروه     كننده سرعت، مرحله اول يعني تشكيل كربوكاتيون ميكند و مرحله تعيينحمله مي
 صحيح است.  2پايدارتر خواهد بود و سرعت واكنش بيشتر خواهد بود. ترتيب افزايش قدرت دهندگي در گزينه 

   NO2توانـد باعـث پايـداري كربوكـاتيون شـود و پايـداري كربوكـاتيون در حضـور        باشد، ولي از طريق رزونانس مـي هر چند گروه كشنده مي NO2ه:نكت
  است.  Hبيشتر از 

  
 84ري (سراس  هاي زير كدام است؟ ترتيب افزايش ممان دوقطبي مولكول: 36مثال(  

1 (A B C   
2 (A C B   
3 (C B A   
4 (C A B   
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O
||

3

3
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 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  125 شيمي آلي

 :د داشـته باشـد،   توانـد رزونـانس وجـو   ي نيترو ميگيرندهي آمينو و گروه الكتروندهندهدر مولكول پارانيتروآنيلين بين گروه الكترون»  4«گزينه  پاسخ
 شكل زير:

  
  
  

  
  NH2به علـت داشـتن دو عـدد اكسـيژن از گـروه       NO2گردد. گروهاين رزونانس باعث افزايش قطبيت مولكول و در نتيجه افزايش ممان دوقطبي آن مي

  .كندالكترونگاتيوتر است و قطبيت بيشتري در مولكول ايجاد مي

  
 87(سراسري   محصول اصلي واكنش زير كدام است؟      :37مثال(  

  
 
  
  
  

  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :در حضور نكته:  »2«گزينه  پاسخH O2  ،و حرارتH جايگزينSO H3 عيـت  دار كردن براي جلوگيري از تشكيل استخلاف در موقشود. سولفونمي

SOپارا صورت گرفته است و به آساني H3  توسط رفلاكس باH هـايي كـه  شود. پـس محصـول  جايگزين ميSO H3     و  1دارنـد نادرسـت هسـتند (گزينـه
SOو OHپاسخ صحيح است، زيرا از بين 2). گزينه3گزينه H محل واكنش جانشيني  OHباشد و گروهكننده اورتو و پارا ميهدايت OH، گروه3

SOكند كه موقعيت پارا توسطرا تعيين مي H3 هـاي اورتـوي گـروه    دار شدن فقط در موقعيتاشغال شده است. پس برمOH   گيـرد. پـس بـا    صـورت مـي
SOرفلاكس توسط آب گروه H  دهد. را مي 2جايگزين شده و محصول گزينه Hبه آساني توسط  3

  
 87(سراسري   هاي زير مناسب است؟ يك از روشبراي جداسازي اورتونيتروفنل از پارانيتروفنل كدام :38مثال(  

  ) تقطير در فشار بالا4  خار آب ) تقطير با ب3  ) تقطير در خلأ2  ) استخراج  1
 :باشد. در پارا نيترو فنل در اورتو نيترو فنل به دليل تشكيل پيوند هيدروژني درون مولكولي دماي جوش آن بسيار كمتر از پارا نيترو فنل مي »3«گزينه  پاسخ

 شوند.باشد. پس به آساني توسط تقطير با بخار آب از يكديگر جدا مير ميهاي آب) و دماي جوش آن بالاتپيوند هيدروژني بين مولكولي وجود دارد (مانند مولكول

  
 87(آزاد   محصول واكنش زير كدام است؟ :39مثال(  

CH3
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H2N-NH2/OH
?

  

1(  CH
CH3
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2(  C
CH2NHNH2

O

  

3(  
C2H5

  
4(  C
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O

C

CH3  
 :كند.واكنش، واكنش احيا ولف ـ كيشنر است كه گروه كربونيل را به گروه متيلن احيا مي  »3«گزينه  پاسخ 
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 دو محصول :40مثالB, A 88(سراسري   هاي زير از نظر فضايي با يكديگر چه نسبتي دارند؟در واكنش(  
  ) انانتيومرند1
  ) ايزومرهاي ساختاري هستند2
  ) دياستريومرند3
  ) يكسانند4
 :باشند. اپوكسيدها در حضور اسيدها از طريق تشكيل كربوكاتيون پايدارتر عمل باز شـدن  دو تركيب حاصله انانتيومر يكديگر مي»  1«گزينه  پاسخ

هاي حاصله هاي زير محصولدهند. بنابراين طبق مكانيسممانعت فضايي كمتري دارند واكنش ميمدهند اما در حضور باز از طرفي كه حلقه را انجام مي
 باشند. نسبت به هم انانتيومر مي

  
  
  
  

  

  
  

 88(آزاد   محصول اصلي واكنش زير را تعيين كنيد؟ :41مثال(  
  

  
  

1(  

OCH3

  

2(  

OCH3

  

3(  

OCH3

  

4(  

OCH3

NH2  
 :دهنده روي كـربن  دهنده است، بنابراين استخلاف الكترونباشد. تركيب آروماتيك داراي گروه الكترونواكنش، واكنش احيا بيرچ مي  »1«گزينه  پاسخ

 به صورت غيرمزدوج است. گيرد. در ضمن دي ان حاصلهاحيا شده قرار نمي

  
 89(سراسري   محصول واكنش زير كدام است؟ :42مثال(  

  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :3«گزينه  پاسخ  « 

  
  

MeO

OH 3AlCl
?

MeO

MeO
MeO

MeO

OH

MeO

3AlCl

MeO

32 H OH O
NaOH

B A


 
O

Ph 

H 

Optical active 

Na/NH3/ROH

OCH3

?

O

ph

H
H


O

ph

H

H



2H O





OH

OH
ph

H

OH

2CH OH

phH

O

ph

H
OH H




OH

ph

H

OH

OH

2CH OH

phH
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 فصل نهمآزمون   

 

 1يك از موردهاي زير صحيح است؟ـ كدام  
  است. Aدار شدن تركيبنماي هيدروژبرابر گر B ،3دار شدن تركيبگرماي هيدروژن) 1
  است. Cدار شدن تركيبنبرابر گرماي هيدروژ D ،4دار شدن تركيبگرماي هيدروژن) 2
  بيشتر است. Cدار شدن تركيبنهيدروژ برابر گرماي 4از Dدار شدن تركيبگرماي هيدروژن) 3
  بيشتر است. Aدار شدن تركيبنبرابرگرماي هيدروژ 3، از Bدار شدن تركيبگرماي هيدروژن) 4

 2 ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
  
  

    )4  شود.مي) واكنش انجام ن3  )2  )1
  

 3هاي زير از نوع جايگزينييك از واكنشـ كدامIPSO باشد؟مي  
  
  
  
  
  

  

  C  3(A,B  4(C,A) فقطB  2) فقط1

 4م است؟ـ محصول اصلي واكنش زير كدا  
)Na
)CO

)H /H O

Ph C CH Cl


 
2

2

1
3 2 2

3
 

1(Ph C CH CO H3 2 2 2 (
Ph C CH Ph

|
CO H

2 2

2
  3 (|

Ph CH CHP h

CO H

 2

2
  4(PhCH CPh 2  

 5ـ محصول اصلي واكنش زير كدام است؟  
  
  
  

1 (  2(  3(  4(  
  

 6ي تركيبهاي سنتزي ارائه شده برايك از روشـ كدامAباشد؟تر ميمناسب  
  
  

  مناسب است.I) روش1
  مناسب است.II) روش2
  مناسب هستند.IIوI) روش3
  د.باششده مناسب نميهاي دادهكدام از روش) هيچ4

  

A B C D

Me

Me

HCl
heat

?
3CH

3CH
3CH

3CH

3CH

2CHMe

2CHMe

3

2 4

HNO

H SO
A)

2NO

2CHMe

3SO H

2H OB)

H 2N


3 2H POC)

H

2

2

1)O , hv

2)H ,Ni


OHO

(A)

3

Cl

AlCl
I) II)

31) COCl , AlCl

2)Zn , Hg
C.HCl





 

 
  

 

شيمي آلي 128  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 7ـ  محصول واكنش زير كدام است؟ 

  
  
  
  

1 (  2(  3 (  4 (  
  

 8هاي زير كدام است؟ـ محصول واكنش  
  
 
 
 
 
  
  
  
  

1 (  2 (  3 (  4 (  
  
  
 
 

 9ـ محصول واكنش زير كدام است؟ 

  

  
  
 

1 ( 2 (  3(  4 (  
  

 10ـ محصول واكنش زير كدام است؟ 

  
  
  

1(  2(  3 (  4(  
  
 
  

  

3H C

2 3

2 5

5

1)Cl / FeCl

2)Cl / PCl
3)SbF



3H C

F

3F C

F

3Cl C

F

3F C

Cl

3 2 4
2
2
2

2
2

1)HNO / H SO
2)H , Pd / C
3)Ac O
4)Cl

5)HCl , H O
6)HCl , NaNO
7) CuCN
8)NaOH



2CO H

Cl

2NH

Cl

2CO H

Cl

2NH

Cl

3

3

PhCO HNa/ MeOH
NH (l)

 

O

O

OOO

2 2N CHCO Et

Cu


2 2CH CO Et

N
N

O

2 2NHCH CO Et
2CO Et
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 فصل دهم

 »هاآلدهيدها و كتون«

 نام تركيب زير كدام است؟ :1مثال 

1 (Bromo ethynylcycloheptanone  5 3   
2 (Ethynyl bromo cycloheptanone   3 5   
3 (Bromo ethynylcycloheptanone  4 6   
4 (Ethynyl bromo cycloheptanone   6 4   

O

Br  
 :ي مجموع اعداد كمتر رعايت شود.باشد كه قاعدهشود و در جهتي ميوع ميگذاري از عامل كتوني شربر طبق قواعد آيوپاك شماره » 1«گزينه  پاسخ 

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :2مثال  

HO
O

H
2 2PCC,CH Cl

?  
1(  H

O

H

O  
2(  H

O

OH

O  
3(  

O

O
  

4(  HO
O

OH

O  
 :صورت زير است:مكانيسم واكنش به » 3«گزينه  پاسخ  

HO
O

H
2 2PCC,CH Cl HO

O

H

H

O

OH
H

H
 O

OH
H

O

O

 
  

 محصول واكنش مقابل كدام است؟ :3مثال  

  
  

1(  

O

O  

2(  

O

HO  

3(  

OH

O  

4(  

OH

OH

OHHO  
 :تواند اكسيد كند.زيرا دي اكسيد منگنز الكل آليلي را مي » 2«گزينه  پاسخ 

  
 هاي زير كدام است؟محصول هريك از واكنش :4مثال  

H OH
Pb(OAc)4 ?

OH H

OH

OH

Pb(OAc)4
?A) B)

  

1(  A= OHC CHO B=

O

O  
2(  

A= OHC CHO B= HO2C (CH2)8 CO2H  
3( 

A= HO2C CO2H B= HO2C (CH2)8 CO2H  
4( A N.R B N.R   

OH

MnO2

HO

?
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 :صورت زير است:ها بهمكانيسم واكنش  »1«گزينه  پاسخ 

H O
OHC CHO

O
H

O

O

A)

B)

O

O

Pb(OAc)2

O

CH3

O

H

Pb(OAc)2

O

H

C

O

CH3

  
  

 محصول واكنش زير كدام است؟ :5مثال  
Br

CN

?
CH3MgBr H2O

  
CH3

C

CH3

O  

CH3

CN  

Br

C

H

O  

Br

C

CH3

O  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :ي بعد با انجام واكنش هيـدروليز محصـول   كند كه در مرحلهاز معرف گرينيارد به گروه نيتريل حمله مي در اين واكنش گروه متيل»  4«گزينه  پاسخ
  شود.كتوني حاصل مي

  
 واكنش :6مثالO3 ي هاي زير مادهيك از تركيببا كدامA كند؟را توليد مي  

1(  
  

2(  
  

A= H3C C

O

CH2

H
C

CH3

CH2 CHO

  3(  
  

4(  
  

 :تركيب 2از ازونوليز تركيب شماره »  2«گزينه  پاسخ ،A شود.توليد مي  
  

 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :7مثال 

1(  
O OH

  

2(  O OH

  

3(  

OH

O

  

4(  

OH

+ C

O

H3C CH3

  

O2/H+

?
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 :صورت زير است:نش بهشود. مكانيسم انجام واكايزوپروپيل بنزن (كومن) با اكسيژن در محيط اسيدي به استون و فنل تبديل مي  »4«گزينه  پاسخ  

O OH

OH +

C

O

H3C CH3

O2 +H+

O OH2

-H2O

O
O

H2O/-H+

O

O
H

(A) (B) (C) (D)

(E)  
كـه ايزوپروپيـل بنـزن توسـط     هاي اكسايش شركت كند و به طوريتواند در انجام واكنشراحتي ميايزوپروپيل بنزن داراي يك هيدروژن بنزيلي است كه به

ي حلقـه هـاي شود و با استفاده از الكتروندر محيط اسيدي پروتونه مي(B)شود، تركيبتبديل مي(B)شود و به تركيب پراكسيداكسيژن هوا اكسيد مي
باشـد و بـا يـك نـوآرايي درون     يت آروماتيـك حلقـه ناپايـدار مـي    علت از بين رفتن خاصبه(C)نوآرايي كند، حد واسط(C)تواند به حد وسطآروماتيك مي

تا حدي پايدار است، زيرا نوع دوم است. همچنين اكسـيژن بـا بـه اشـتراك گذاشـتن يـك جفـت         Dشود، كربوكاتيونتبديل مي Dمولكولي به حد واسط
)ي از بارالكترون غيرپيوندي خويش قسمت )كند، حد واسطرا بر روي خود منتقل مي(D)ي مولكـول آب و از دسـت دادن يـك پروتـون بـه      در اثر حمله

 شود.استون و فنل تبديل مي در اثر يك نوآرايي درون مولكولي به(E)شود، تركيبتبديل مي (E)تركيب

  
 هاي زير كدام است؟محصول واكنش :8مثال  

H+

H3C CHO
HO OH

H+

? HO (CH2)4 CHO ?A) B)

  

1(  O O

CH3H

A) B) CHO

  

2(  
A) B)

H3C O

OH

OH

CHO  

3( O

H OH

A) B)
H3C O

OH

OH

  

4( O

H OH

O O

CH3H

A) B)

  
 :صورت زير است. در واكنشها بهمكانيسم انجام واكنش  »4«گزينه  پاسخ(A)     شـود و در  يك واكنش بين مولكولي براي تشـكيل اسـتال انجـام مـي

  شود.  يك واكنش درون مولكولي براي تشكيل همي استال انجام مي (B)واكنش
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H+

-H+ O

O

H

O
H

H

-H2O

O

O

H
O

O

  

-H+H+

HO (CH2)4 CHO
O

H OH

B)
HO

C

O

H

H

 

  
 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :9مثال  

1(  
O

O  
2(  O

O  

3( 
O OH

  
4(  O O

O

  
 :صورت زير است:مكانيسم واكنش به  »1«گزينه  پاسخ  

HO

HO

O
+

2H /H O
HO

HO

OH
 -H

H





O OH

OH

O OH

2OH

2-H OO

O  
 

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :10مثال 

1(  
O

3CH

OH

  
2(  

HO

3OCH3H CO

  

3( 
O

3H CO  
4(  

O

3CH

3OCH

  
 :صورت زير است:انيسم واكنش بهمك  »4«گزينه  پاسخ  

H

HO

O 
H

HO

OH


O

3CH

OH

O

3CH

2OH
3CH OH

2-H OO

3CH

3OCH
H



O

3CH

3OCH

  
 

HO

HO

O
+

2H /H O
?

HO

O
3CH OH/H

?
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 محصول واكنش زير كدام است؟ :11مثال  
H2

CHO
Ni

?  
OH  OH  

CHO

    
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :كند.هيدروژن در حضور كاتاليزور هر دو گروه عاملي كربونيل و پيوند دوگانه را با هم احيا مي  »1«گزينه  پاسخ  

  
 هاي زير كدام است؟محصول هريك از واكنش :12مثال 

O

LiAlH4
? t-Bu

O

LiAlH4
?

A) B)

  

OH

t-Bu

OH

A) B)

  OH
t-Bu

OH

A) B)

  
)1(  )2(  

OH
t-Bu

OH

A) B)

  
OH t-Bu

OH

A) B)

  
)3(  )4(  

 :هاي نامتقارن هنگام احيا توسط هيدريـد  در كتون » 3«گزينه  پاسخ
كند كـه ممانعـت فضـايي كمتـري وجـود      فلزي، هيدريد از جهتي حمله مي

ي كاهنـده بـا گـروه    ناسيون مادهدارد. در واقع اين مسأله مربوط به كوئوردي
كربونيل در جهتي است كه ممانعت در آن جهت كمتر باشد. بـراي واكـنش   

A ) شكلI       ) كمپلكس فعـال شـده بـا ممانعـت فضـايي زيـاد و شـكل (II (
دهـد. واكـنش از طريـق    كمپلكس فعال با ممانعت فضاي كمتر را نشان مـي 

  رود.) پيش ميIIكمپلكس (
  

 كنش مقابل كدام است؟: محصول وا13مثال 

  

1(  H3C
H
C

H
C C

O

CH3

OH OH  

2(  H3C
H
C

H
C C

O

OH

OH OH  
  )4  شود.واكنشي انجام نمي  )3

H3C CH CH C

O

OH  
 :كنددهند. معرف تولنس پيوند دوگانه را اكسيد نميها به تست تولنس جواب مثبت نميكتون  »3«گزينه  پاسخ.  

  

O

H Al

I

O

H Al

II

H3C CH CH C

O

CH3

Ag2O/NH3

?
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 دهد؟هاي زير به تست يدوفرم جواب مثبت مييك از مادهكدام :14مثال 

CH CH3

OH

H

CH3C CH3

OH

H

CH3C C2H5

OH

H

CH3C CH3

OH

CH3

A B C D  
1 (A, B, D  2 (A, C, D    3 (C, B, D  4 (A, B, C  
 :دهند.ها به تست يدوفرم جواب مثبت ميمتيل الكل  »4«گزينه  پاسخ  

  
 م است؟محصول نهايي واكنش زير كدا :15مثال  

O

Br

HO OH Mg CH3CHO H3O+

?
  

1(  
OH

OH  

2(  
OH

CH3  

3(  
O

OH  

4(  
O

  

 :صورت زير است:مراحل انجام واكنش به  »3«گزينه  پاسخ  

  
شود، سپس با اضافه كردن منيزيم بـه محـيط واكـنش معـرف گرينيـارد حاصـل       كنش ابتدا گروه كربونيل با استفاده از اتيلن گليكول محافظت ميدر اين وا

كند كه با اسـيدي كـردن محـيط واكـنش، الكـل حاصـل       گردد. معرف گرينيارد به عنوان يك واكنشگر نوكلئوفيلي به گروه كربونيل استالدهيد حمله ميمي
  گردد.شود و گروه كربونيل دوباره آزاد ميمي

 

 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :16مثال  
  
  
  
  

HO

CO2HPh

  
HO

Ph

OH

  
O

PhHO

  

HO

CHOPh

  

)1(  )2( )3( )4( 

HO CHO
1) HO OH

2) CrO3

3) PhMgBr
4) H+/H2O

A
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 :صورت زير است:مراحل انجام واكنش به  »4«ه گزين پاسخ 

HO CHO
HO OH

 H+/H2OHO

CHOPh

HO
O

O

CrO3
O

O

O

PhMgBr

HO
O

O

Ph

  

  
 محصول اصلي واكنش مقابل كدام است؟: 17مثال  

  
  

  

  )2  شود.واكنش انجام نمي  )1

C(CH3)3

  

3(  

HO C(CH3)3

  

4(  

OH

  
 شود.زماني زير يك يون هيدريد به گروه كربونيل از واكنشگر گرينيارد افزوده ميدر اين واكنش طبق مكانيسم هم»  4«گزينه :  پاسخ  

O

+ (CH3)3CMgCl
Et2O H2O

O

Mg

Cl

C

C

CH3

CH3

H

H
H

OH

CH3H3C

H H

+

  
  

 محصول واكنش مقابل كدام است؟ :18مثال  
  
  

1(  
O

CO2Na +    CH3OH
  

2(  
O

CO2H +    CH3ONa
  

3(  
O

CH2OH +    HCO2Na
  

4(  
O

CH2ONa +    HCO2H
  

 :شود.تر از فورفورال كه يك آلدهيد آروماتيك است، اكسيد ميفرمالدهيد خيلي راحت»  3«گزينه  پاسخ  

  

O

+ (CH3)3CMgCl
Et2O H2O

?

  +  H2CO
C. NaOH

heat

O
CHO

?
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 محصول واكنش مقابل كدام است؟19مثال : 

  
  

1(  
O

C
H

OH

C
H

OH

O  
2(  

O

C

O

C
H

OH

O  

3(  
O

C

O

C

O

O  
4(  

O

C

O

OH

  
 واكنش از نوع تراكم بنزوييني است و مكانيسم واكنش نيز همان است.  »2«: گزينه پاسخ  

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :20مثال  

+ Ph3P CH2O ?

  
Ph

Ph  

O

    

OH

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :صورت زير است:كانيسم انجام واكنش بهواكنش، واكنش ويتيگ است و محصول واكنش آلكن خواهد بود. م  »3«گزينه  پاسخ  

+ Ph3P CH2O

PPh3
O

+   Ph3PO

  
  

 محصول واكنش زير كدام است؟ :21مثال  
  
  
  

      

O

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :صورت زير است:هاي انجام واكنش بهمرحله  »2«گزينه  پاسخ  

O

 NaOEt/DMF

Cl

+ PPh3

Ph3P

Ph3P CH CH CH2

+ Ph3P CH CH CH2

(I)

(II)

  
  دهد و محصول واكنش آلكن است. ايليد با كتون واكنش مي (II)يشود و در مرحلهايليد توليد مي (I)يدر مرحله

 

?

O
CHO

CN

O

1) PPh3

2) NaOEt/DMF

3)

Cl

?
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 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :22مثال  

Ph

O
3 31) CH PPh Br/BuLi

+
32) H O

?

  

Ph

OH

  Ph  O  
Ph

OH

Br  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :كند.واكنش ويتيگ گروه كربونيل را به آلكن تبديل مي  »2«گزينه  پاسخ  

  
 ابل كدام است؟محصول واكنش مق :23مثال  

  
  

1(  
O OD  

2(  
O OD

D

  

3(  
O O

D

  

4(  

O O

D

  
 :شـود.  اي كنار سرپل تشـكيل نمـي  علت فشار زاويههي برت پيوند دوگانه بهيدروژن سرپل قابليت انولي شدن ندارد، زيرا طبق قاعده  »3«گزينه  پاسخ

  توانند انولي شوند.هاي مجاور گروه كربونيل ميساير هيدروژن

O O

-H+

O O O O

O O

-H+

O O O O  
  

 هاي زير درصد فرم انولي از درصد فرم كتوني بيشتر است؟يك از تركيبدر كدام :24مثال  
1 (A, B, C  
2 (A, B     
3 (B, C  
4 (A, C  A B C

O O
O

O

O

O

  

 :استيل استون   »2«گزينه  پاسخ(A) 8تواند از طريق پيوند هيدروژني درون مولكولي به پايداري برسد، به اين علت اين مولكولمي  صورت درصد به
هاي كربونيل جلوگيري كنـد، بـه   ي گروهتواند از فشار پيچشي و فضايي حاصل از دافعهاز طريق انولي شدن مي (B)ـ سيكلوهگزاديون 3،1انولي وجود دارد. 

1اين علت اين مولكول  ـ سيكلوبوتاديون 3،1صورت فرم انولي وجود دارد. درصد به(C) شـود و انـرژي آن   صورت انولي باشـد ضـد آروماتيـك مـي    اگر به
1اين دليل اين مولكول كند، به افزايش پيدا مي  باشد. شكل زير:صورت كتوني ميدرصد به  

O O

D2O
Base ?
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A B C

O O

O

O
O

O

O O

H

80%

O

O

H

100%

OH

HO

0%

  
  

 محصول واكنش زير كدام است؟ :25مثال  
  
  
  

  

 

O

   

O

  

O

  

O

H

CH3

(CH2)2 CH CH2  
)1(  )2(  )3(  )4( 

 :شود، زيرا انولات پايداري را صورت زير است، در اين واكنش هيدروژن مجاور گروه متيل توسط باز جدا ميمكانيسم انجام واكنش به  »2«گزينه  پاسخ
 شود. ي انجام ميصورت درون مولكولكند، واكنش جانشيني نوكلئوفيلي بهتوليد مي

O

H

CH3

(CH2)3CH2Br

Na(OCH2(CH3)2)

benzen / heat

O

CH3

(CH2)3CH2Br

O

  
  

 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :26مثال 

  
  
  

O O

  

  

O O

CMe3  

O O

O

  

O O

 
)1(  )2(  )3(  )4(  

O

H

CH3

(CH2)3CH2Br

Na(OCH2(CH3)2)

benzen/Q
?

O O

1) NaH

2) Cl

3) O3

4) Zn, H2O

?
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 :صورت زير است:هاي انجام واكنش بهمرحله»  3«گزينه  پاسخ  
كنـد و  شود، يون انولات حاصله به آلكيل هاليد مربوطه حملـه مـي  گرفته مي Hتر است و توسط در اين واكنش هيدروژن مابين دو گروه كربونيل اسيدي

  شود. واكنش جانشيني نوكلئوفيل انجام مي
O

O

3

Cl
1) O3

2) Zn, H2O

 NaH

O

O

O

O  
  

 محصول واكنش زير كدام است؟ :27مثال 

  
  
  

1 (  2 (  3 (  4 (  

 :صورت زير است: مكانيسم انجام واكنش به» 1«گزينه  پاسخ 

  
  
  
  
  
  
  
  

  

در شـكل بـالا نشـان داده شـده اسـت.      (II)و كنفورمر(I)ها كنفورمرتواند كنفورهاي زيادي داشته باشد. كه دو تا از آنكلروكتون ميي ديكربنه 5زنجير 
NSتايي را از طريق واكنش 5ي تواند توليد حلقهآنيون انولات مي(II)اگرچه كنفورمر بسـيار پـايين اسـت.    (II)درون مولكولي نمايد اما غلظت كنفورمر 2

شود. از آنجايي كه واكنش آلكيلاسيون يـك واكـنش   باعث توليد آنيون انولات در غلظت پايين براي چنين سيستمي مي(aq.NaoH)شرايط انجام واكنش
ي كافي به هم نزديك هسـتند كـه   دهنده به اندازههاي واكنشاتم (I)هاي كوچك نيز وجود دارد. در كنفورمرباشد، امكان تشكيل حلقهپذير ميغيربرگشت

  كربنه مشاهده نشده است. 5ي طور سينتيكي ايجاد كنند. محصول داراي حلقهتايي را بهسه بتوانند حلقه
  

 هاي زير محصول تراكم آلدولي است؟يك از تركيبكدام :28مثال  

HO

O  

OH

O  
HO

O

  

OH

O  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :صورت زير است:) از تراكم آلدولي حاصل شده است. مكانيسم واكنش برگشتي به1تركيب (  »1«گزينه  پاسخ  

O

O

O

+

O
H

H

O O  
  

C
O 

Cl 

O 
O 

OH HO 

O 

Cl 
O 

Cl NaOH
(aq.alcohol)

?

NaOH
C l 


    

Cl

O
   



Cl

 I

  O



 

Cl

 II

Cl

fast

O  

Cl


O


repeat
O

Cl

O
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 محصول انجام واكنش زير كدام است؟ : 29مثال 

  
  
  
  
 
  
  
  
  
  

 

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :هاي گيرد، هيدروژنواكنش تراكم آلدولي صورت مي»  2«گزينه  پاسخ  و هيدروژن    ز باشـند، واكـنش ا  در تركيب كتون تاحـدي اسـيدي مـي

  صورت زير است:گيرد زيرا ممانعت فضايي آن كمتر است. مكانيسم انجام واكنش بهسمت راست كتون صورت مي
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 محصول نهايي واكنش مقابل كدام است؟ :30مثال 

  

  
  

O

NO2

  O

C

O

NO2

  
)1(  )2( 

O

C

O

CH2 NO2

O

C
H

C
H

NO2

  
)3(  )4(  

 

O

3H C


O

C

O

H
1 %NaOH

heat
?



3H C

O

O

3H C

O

O

3H C

O

O

3H C

O

O

O

C

O

H + CH3NO2

NaOH

CH3OH

H3O+

heat
?

2H C

O


NaOH

3H C

O

 3H C

O


3H C

O

H C


O


3H C 





O

3H C

O

C
O

O

H

3H C

O

C
O

OH

H

3H C

O



2

OH
H O




2H O

O

  

O
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 :هاي متصل به كربن مجاورش اسـيدي شـوند. مكانيسـم انجـام     شود هيدروژنواكنش شبيه تراكم آلدولي است. گروه نيترو باعث مي  »4«گزينه  پاسخ
  صورت زير است:واكنش به

CH3NO2
NaOH

CH2NO2

H2C N

O

O
O

C

O

H +

O

C

O

H

H3O+

heat

CH2NO2 4

H2C N

O

O

  
  

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :31المث  

H2O
?CH CH C

O

CH3Li

  

1(  C C C

O

CH3

H H

H  

2(  C C C

O

H

H H

CH3  

3(  C C C

OH

CH3CH3

H H

H  

4(  CH CH C

OH

CH3  

 :شوند.ها افزوده ميدار به گروه كربونيل انونتيمهاي آلي ليتركيب»  4«گزينه  پاسخ  

  
 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟  :32مثال  

  
  
  

  

    

O

3CH  

O

3CH  
)1(  )2(  )3( )4( 

 :صورت زير است: مكانيسم واكنش به  »3«گزينه  پاسخ 

  
  
  
  

1) LiCu

O O

2
+

2
-

2

2) H /H O
3) OH /H O/heat

?

O

O

+ LiCu

O O

2

O
O

O

+
2H /H O

O
CHO -

2OH /H O/heat

O

3CH

CHO
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 80(سراسري   هاي زير كدام است؟ محصول واكنش :33مثال(  
  
 
 
 
 
 
 

)1(  )2(  
  
  
  

)3(  )4(  
 :يك آلدهيد بدون هيدروژن باشد. تراكم بنزوئين:اين واكنش تراكم بنزوئين مي»  2«گزينه  پاسخدر حضور ،CN     در محيط اسيدي يـا بـازي بـا

 -»2«هـا فقـط تركيـب گزينـه     باشـد. از بـين گزينـه   هيدروكسـي كتـون مـي    يك مولكول ديگر از همان آلدهيد واكنش داده و محصول به صـورت 
  باشد. مكانيسم واكنش به صورت زير است: هيدروكسي كتون مي

  
Cl C

OH

CN

C

O-

H

C Cl C

O-

CN

C

OH

H

Cl Cl C

O

C
H

OH

Cl

  
  

 80(سراسري   محصول واكنش مقابل كدام است؟  :34مثال( 
  

 
 
  

  
  

 )1(  )2(  )3(  )4(  
 :مكانيسم اين واكنش به صورت زير مي باشد:»  2«گزينه  پاسخ  

  
  
  
  
  

  

Cl

Cl 

COOH 

O
||

|
OH

C CH Cl Cl 

O
||

2C CH CNNC

O
||

||
O

C C Cl Cl 

O

O

O OO

CHO

CHO 

Cl 

3

3

1)NaCN,CH OH

2)H O
?

OH
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NaH / DMF
2 3H C CH P Ph Br ?    
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OH

 NaH(باز قوي) NaH(باز قوي) 
C 
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O 
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-

2 3CH CH PPh 
+
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O 

-

2CH
CH 3PPh

+  واكنش ويتيگ
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 80(سراسري   ها كدام است؟ محصول نهايي واكنش :35مثال( 

  
 
 

  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :الُاتان دي 2و  1توان از براي محافظت گروه كربونيل مي»  1«گزينه  پاسخHOCH CH OH2 HSCHيا 2 CH SH2 اسـتفاده كـرد و همچنـين     2
HSCHتوان اورتواستر و يا اپوكسيد به آلدهيد يا كتون اضافه كرد. پسمي CH SH2 كنـد تـا واكـنش ندهـد. در مرحلـه      از گروه كتـوني محافظـت مـي    2
كنـد. در مرحلـه آخـر افـزودن اسـيد بـراي جـدا        هـا را بـه الكـل مربوطـه تبـديل مـي      رها، آلدهيدها و كتـون يك كاهنده قوي است كه است LiAlH4دوم

HSCHكردن CH SH2   باشد: از گروه كتوني مي 2
  
  
  

  

  
 هاي مقابل كدام است؟ محصول  نهايي مرحله :36مثال   Na EtO

EtOH
PhCOCH CH CH CH CH Br (Ph) P ?

 
 2 2 2 2 2  )81(سراسري   3

  
  
  
  

)1(   )2(  )3(  )4(  
 :واكنش ويتيگ است. اگر يك آلدهيد يا كتون را به يك ايليد فسفر اضافه كنيم محصول يك آلكن است: »  3«گزينه  پاسخ    

  
NaOEt
EtOH

O O
|| ||

Ph C CH CH CH CH CH Br Ph P Ph C CH CH CH CH CH P Ph


       2 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 3  
  

                          
O
||

Ph C CH CH CH CH CH P Ph


   2 2 2 2 3


  
  

نادرست است. پيوند دوگانه دقيق در محل اتصال به 2باشد، پس گزينه ميضلعي  6محصول واكنش حلقه 
/ \

O
||
C  نيـز   4و  1شـود، پـس گزينـه    تشكيل مـي

  است.  زياد Phگروهها از نادرست هستند چون فاصله آن

  
 81(سراسري   هاي زير چيست؟محصول نهايي مرحله :37مثال( 

  
  
 

  
  

  
  

  
)1(   )2(  )3(  )4(  
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O
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O O
||
C OEt 
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S 41)LiAlH
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O
||
C OEt 

O

2CH OH 

3C O ph P  

 واكنش ويتيگ درون مولكولي

Ph O

3PPh

Ph
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 :4«گزينه  پاسخ  «  
شـود.  الُ اسـتفاده مـي  اتـان دي  2-1خواهيم گروه آلدهيدي يا كتوني وارد واكنش نشـود، بـراي محافظـت گـروه آلدهيـدي از      در موردهايي كه مي: 1نكته 
  باشد.يش اورتواسترها ميهاي ديگر براي محافظت گروه آلدهيدي يا كتوني افزايش اپوكسيدها و يا افزاروش

  كند.هاي نوع دوم را به كتون تبديل ميهاي نوع اول را به كربوكسيليك اسيد و الكليك اكسنده است و آلدهيدها و الكل CrO3: 2نكته 
Ph,Phدر تركيب: 3نكته  MgBr است.  باشد و نوكلئوفيليبه يك فلز متصل است بنابراين داراي بار منفي م  

  پس واكنش به صورت زير است: 
  
  
  
  
  
  
  
  

  توانست پاسخ صحيح باشد:ها تركيب زير نيز وجود داشت به علت احتمال حذف آب در محيط اسيدي ميالبته اگر در بين گزينه
  
  
  

  
 82(سراسري   هاي زير كدام است؟ محصول نهايي واكنش :38مثال( 

  
 
  
  
 
 

 )1( )2(  )3(  )4(  
 :4«گزينه  پاسخ  «  
LiAlH)ها در اثر كاهش با هيدريدهاي فلزيآلدهيدها و كتون :1نكته ,B H ,NaBH )4 2 6  aNو يا به كمـك فلـز (   (Pt,Ni,Pd)و يا در اثر كاتاليزور 4

هـا فقـط بـر روي آلدهيـد و كتـون تـأثير دارنـد و تـأثيري بـر روي گـروه           يابند. البته اين كاهنـده هاي نوع اول و دوم كاهش ميدر الكل) به ترتيب به الكل
  كربوكسيليك يا استر ندارند. 

  دهد.  كند و واكنش جانشيني روي ميمي OHجايگزين  Clيك اتم  SOCl2:2نكته
  باشد. مي 4اي كه گروه استر آن بدون تغيير باقي مانده است گزينه تنها گزينه

  از نظر شيمي فضايي ترتيب افزايش به صورت زير است:: 3نكته
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 82(سراسري   محصول اصلي واكنش كدام است؟  :39مثال( 

 
  
 
 
 
 

    )1(  )2(  )3(  )4(  
 :2«گزينه  پاسخ  «BuLi      يـك بـاز قـوي اسـت و
تواند يك هيدروژن جدا كند ولـي كـدام هيـدروژن ؟    مي

ي آن بيشتر اسـت، خصـلت   هيدروژني كه خاصيت اسيد
هاي متيل كه به يك عنصر الكترونگاتيو اسيدي هيدروژن

)S (        اـ از دسـت اـر منفـي حاصـل ب متصل هسـتند. چـون ب
    شود. خصلت اسيدي دارند.پايدار مي Sتوسط Hدادن

Meدر صورتي كه S I
3

 هاي متصل به كربناشت هيدروژنوجود ند  نسبت به گروه كربونيل خصلت اسيدي بيشتري دارند و توسطBuLi شوند.جدا مي  

  
 82(سراسري   محصول اصلي واكنش كدام است؟ :40مثال( 

 

  
  
  
  

    )1(  )2(  )3(  )4(  
 :واكنش گروه كربونيل آلدهيد و كتون بهدر اين »  1«گزينه  پاسخCH 2 شود: احيا مي  

  
  
  

  
 83(سراسري   محصول اصلي واكنش زير چيست؟  :41مثال( 

 

  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :شود و سپس هسته دوستمرحله اول حلقه برومونيوم تشكيل ميدر »  2«گزينه  پاسخ(CH OH)3     كنـد كـه كربوكـاتيون    به مـوقعيتي حملـه مـي

 شوند.حذف مي 4و  1كند. پس گزينه پايدارتري از نوع سوم، يعني به كربني كه گروه متيل به آن وصل است حمله مي

CHو Brگيرد يعنيدر ضمن حمله به صورت آنتي (از پشت) صورت مي O 3 نيز نادرست است.  3د نسبت به يكديگر آنتي باشند، پس گزينه باي  
شود اين گروه سـيكلوهگزان را ثابـت نگـه داشـته و خـود در موقعيـت       براي ممانعت از معكوس شدن سيكلوهگزان استفاده مي tBuاز گروه حجيم نكته: 

   گيرد.استوايي كه ممانعت فضايي كمتري دارد قرار مي
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OH
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O
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OMe

OMe

Br

OMe

Br 

2 3Br ,CH OH
?
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|
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 84(سراسري   محصول واكنش زير كدام است؟  :42مثال( 

 

  
  
  
  

 )1(  )2(  )3(  )4(  
 :تواند صـحيح  نمي 3كنند. پس گزينهدهند (واكنش ويتيگ) و آلكن مربوطه را توليد ميها با ايليد فسفر واكنش ميآلدهيدها و كتون»  1«گزينه  پاسخ

 يير باقي مانده است. باشد چون گروه كربونيل بدون تغ

پيوند دوگانه آلكن جايگزين پيونـد دوگانـه گـروه     نكته:
تواننـد  نيـز نمـي   4و 2هـاي شود، پس گزينهكربونيل مي

  صحيح باشند. 
  
  

  

  

 محصول اصلي واكنش كدام است؟ (اتيل = :43مثالEt(   سراسري)84( 

  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :مكانيسم واكنش به صورت مقابل است:»  2«گزينه  پاسخ  

  
  

  

  

CHO
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3 3CH CH CH P Ph Br


  

O O 
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O

3PPh
O

2Br 
3CH OH
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 موقعيت اكواتوريال با ممانعت فضايي كمتر
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 86(سراسري   محصول اصلي واكنش زير كدام است؟   :44مثال( 

  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :2«گزينه  پاسخ«  SO Cl2 گـروه   بـر روي كـربن    Clشود باعث مي HClدر حضور  2

  كربونيل قرار گيرد:
  
  
  

  
  

 ترين روش براي تهيه تركيبمناسب  :45مثالB ازA 86(سراسري   كدام است؟( 

1 (a)C H ONa,MeOH b)BrCH COOCH c)H O
6 5 2 3 3  

2 (a)NaH,ether b)BrCH COOCH c)H O2 3 2  
3(  

4 (a)NaH,CH OCH CH OCH b)BrCH COOCH c)H O,H
3 2 2 3 2 3 2  

 

 :ــخ ــه  پاس ــك در »  3«گزين ــين آليفاتي آم
محيط اسيدي تركيب موردنظر را به ايمين تبديل 

BrCHكند، در مجاورتمي COOCH2 حمله  3
بـه كـربن حـاوي بـرم      7از موقعيت كربن شماره 

توليـد   bآبـي محصـول   انجام شـده و در محـيط   
 شود.مي

  

  

 87(آزاد   محصول واكنش زير كدام است؟  :46مثال( 

 
  

  

1(  OCH2CH2OH

OH

  

2(  
O

O

  

3(  
  

4(  
CH2-CH=CH2

  
 :شود. مكانيسم انجام واكنش به صورت زير است:توليد شده براي محافظت گروه كربونيل استفاده ميشود. از كتال در اين واكنش كتال توليد مي  »2«گزينه  پاسخ  
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 87(آزاد   محصول واكنش زير چيست؟  :47مثال(  
 

  
  
  

O
O

  

OH

  

OH
O

  

OH

  
)1(  )2(  )3( )4(  

 :واكنش تراكم آلدولي است مكانيسم انجام واكنش به صورت زير است:   »3«گزينه  پاسخ 

O

+

CHO
KOH/EtOH

O

OH

O

+

C-H

O
O

O
OH

H

  
  

 87(آزاد   محصول واكنش زير چيست؟  :48مثال( 
 

  
  
  

O  

CHO

OCH=CH2  

CHO

CH=CH2  O  
)1(  )2(  )3( )4( 

 :هاي انجام واكنش به صورت زير است:مرحله  »4«گزينه  پاسخ 
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O
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 88(سراسري   زير محصول يك تراكم آلدولي است؟  هايكدام يك از تركيب :49مثال( 

  
 

 

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :در تراكم آلدولي كربن »  1«گزينه  پاسخ در مجاورت يك باز قوي يكH آيد:از دست داده و كربانيون به وجود مي  
  
   

  

وجود آمده به گروه كربونيل مولكول ديگر حمله كرده و محصول مورد نظر كـه يـك بتاهيدروكسـي كتـون اسـت تشـكيل        سپس در مرحله بعد كربانيون به
  گيرد.نسبت به گروه كربونيل قرار مي شود. گروه هيدروكسيد در موقعيت مي

  
 88(سراسري   محصول نهايي واكنش مقابل كدام است؟  :50مثال(   

  

  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :1«گزينه  پاسخ  «HSCH CH SH2 NaBH)كند. سديم بوروهيدريدتر است محافظت ميگروه عاملي آلدهيدي را كه فعال 2 گروه كتـوني را بـه   4(
HSCHبرداشته شدن باعثHgCl2كند.احيا مي2الكل CH SH2 شود. در اين واكنش گروه كربونيل آلدهيدي دست از روي گروه كربونيل آلدهيد مي 2

  ماند. مراحل انجام واكنش به صورت زير است:نخورده باقي مي
  
  
  
  
  
  

  
 88(آزاد   محصول اصلي واكنش مقابل را تعيين كنيد؟ :51مثال( 
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Ph  PhCHOH C

O

CO2  CPh CO2

H

OH

  

CPh H

CN

OH

  
)1(  )2( )3( )4( 

 :توانند در اثر يون سيانيد متراكم شده و يك دو مولكول آلدهيد آروماتيك مي  »1«گزينه  پاسخαز آنجايي كه تركيب كتون توليد نمايند، اـ هيدروكسي
 گويند، توالي واكنش به نام تراكم بنزويين معروف است.حاصل از تراكم بنزآلدهيد را بنزويين مي

C

O

H
CN/H2O/C2H5OH

heat
C

O

C

OH

H

2 90%

  

O

HO

O

OH

O

HO

O

OH

CHO

OH

PhOH2CH

O

PhOH2CH

OH

Ph

HO

Ph
S S

OH 

O

CHOPh

2 2 4 2HSCH CH SH NaBH HgCl
?  

CN

OH

PhCHO 




O

3CH3H C
EtO



O

3CH3H C
- 



O

OH

O

O

Ph C

H

O

2

HS SH
H O



O

Ph
H

S
S

4NaBH
OH

Ph CHO

OH

Ph

H

S
S

2HgCl



 

 
  

 

مي آليشي 150  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

  مكانيسم انجام واكنش به صورت زير است:

 

C

O

H +   CN C

O

H

CN
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C C N

OH
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 88(آزاد   كنيد؟كدام آزمون را براي شناسايي متانل و اتانل از يكديگر پيشنهاد مي :52مثال( 

  فهلينگ) 4  يدوفرم  ) 3  تولنز   ) 2  لوكاس    ) 1

 :هـاي بـا سـاختار شـيميايي    توان استفاده نمود، الكلاز تست يدوفرم براي شناسايي متانل و اتانل مي  »3«گزينه  پاسخ
|

|

OH

R C CH

OH

  بـه تسـت    3

  دهند.يدوفرم جواب مثبت مي
  رود. كار ميرود. آزمايش تولنس و تست فهلينگ براي شناسايي عامل آلدهيدي بهكار ميبه 3و  2و  1هاي معرف لوكاس براي شناسايي الكل نكته:

  
 88(آزاد   ها مشخص كند؟تواند آلدهيدها را از كتونچه واكنشگري مي :53مثال( 

1(Ag(NH ) OH3 2   2(NH NH / OH
2 2   3 (Zn(Hg).HCl  4 (دي نيترو فنيل هيدرازين  

 :معرف تولنس  »1«گزينه  پاسخAg(NH ) OH3 شـود. آلدهيـدها توسـط نيتـرات نقـره آمونيـاكي       ا استفاده ميهبراي شناسايي آلدهيدها از كتون 2
  شوند. ها با نيترات نقره آمونياكي (معرف تولنس) اكسيد نميدهند، اما كتوناي تشكيل ميي نقرهشوند و آيينهاكسيد مي

  
 89(سراسري   محصول اصلي واكنش زير كدام است؟: 54مثال( 
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 باشد.) مي1محصول واكنش به صورت تركيب نشان داده شده در گزينه (»  1«گزينه  خ:پاس  

  
  

 در واكنش زير حداكثر چند اتم : 55مثالD ژن هاي تركيب تواند جايگزين هيدروميA 89(سراسري   شود؟( 
D O2               3 ،3 - بوتانون = -2- فنيل - 1- يل دي متA  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (5  
 :باشد:بوتانون به صورت روبرو مي -2-فنيل -1-دي متيل  -3، 3ساختار »  2«گزينه  پاسخ  

توانند توسط دوتريم جايگزين شـوند.  هاي هيدروژني كه در موقعيت آلفاي گروه كربونيل قرار دارند ميفقط اتم
  ي گروه كربونيل قرار دارند.هيدروژن در موقعيت در اين مولكول نيز فقط دو 

  
 بهترين روش براي تبديل : 56مثالA  بهB 89(سراسري   كدام است؟( 

  
  
  
 

1 (                     2(  
  

  
  
3(  4(  

  

 :در حضور  در مرحله اول كربن انتهايي آلكين به گروه كربونيل حمله كرده و سپس»  1«گزينه  پاسخHgSO4 گانه به صـورت مـاركونيكوف   پيوند سه
  دهد.را مي Bاحيا شده و پس از نوآرايي تركيب 

  
 89(سراسري   هاي زير محصول يك تراكم آلدولي است؟         يك از تركيبكدام : 57مثال( 

  
  

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :باشد كه در موقعيت بتاي آن گروه هيدروكسيل قرار دارد.لي حاوي يك گروه كربونيل ميمحصول تراكم آلدو»  1«گزينه  پاسخ  
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 فصل دهمآزمون   

 

 1باشد؟هاي زير در آب بيشتر به صورت فرم هيدراته مييك از تركيبـ كدام  
1(A,B,C  
2(B,C  
  C)فقط3
  A) فقط4

 2ـ محصول اصلي واكنش زير كدام است؟  
  
  
  
  
  

)1( )2(  )3(  )4(  

 3هاي زير كدام است؟ـ محصول هر يك از واكنش  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  
  

  
  

)3(  )4(  

 4ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
  
  

  

  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 5 اصلي واكنش زير كدام است؟ـ محصول  
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 6ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
  
  
  
 
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 7ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
  
  
  

  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 8ـ محصول نهايي واكنش زير كدام است؟  
  

  
  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 9ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
  
  
  
  

  
 )1(  )2(  )3(  )4(  

 10ـ محصول اصلي واكنش زيركدام است؟  
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 11 محصول واكنش زير كدام است؟ـ  
OH

3CH
HO

3CH

HO

2 3MnO ,CHCl ,25°C
?

  

1 (

OH
3CH

HO

3CH

O 2  (

3CH
HO

3CH

O

O

  3 (

3CH
O

3CH

O

O

  4 (

3CH
O

3CH

HO

O

  

 12 محصول هريك از واكنش هاي زير كدام است؟ـ  

H 4NaBH
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 13 محصول واكنش زير كدام است؟ـ 

S S
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  د.واكنشي انجام نمي شو) 4

 14 محصول واكنش زير كدام است؟ـ  
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2 2H NNH /OH/heat
?

-

  

1 (

3CH

HO

OH  2  (

3CH

HO

  3 (

3CH

O

OH  4 (

3CH
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 15 هاي زير كدام است؟محصول اصلي هريك از واكنشـ  
O

2 3
+

2

1. Pyrrolidine
2. BrCH COOCH
3. H /H O

?  
b) 

O
1.LDA/THF

2 32.BrCH COOCH
?

 

a) 
 

1 ( 

O
2EtOOCH C 2CH COOEt

  
B) O

H 2CH COOEt

 

A) 

2 (

O
2EtOOCH C 2CH COOEt

 

B) O
2EtOOCH C 2CH COOEt

 

A) 

3( 

O
2EtOOCH C 2CH COOEt

 

B) O
H 2CH COOEt

 

A) 

4( 

O
H 2CH COOEt

 

B) O
H 2CH COOEt

 

A) 

 16 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ـ 

1 (  2  (

OH

  

3 (  4 (

O Me

  
 17 واكنش مقابل كدام است؟ محصول اصليـ  

   

1 (

HO

  شود.واكنشي انجام نمي) 4  ) 3  )  2  

 18 محصول اصلي واكنش مقابل كدام است؟ـ  
  

  

1 (
OH

 2  (  3 (  4 (

OH

  
 19 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ـ  

  

1 (  2  (

O

  3 (

HO
OH

  4 (

OH

  

 20 محصول واكنش زير كدام است؟ـ  

3LDA/CH I/THF
?

O

  
  

1 (A  وB 2 (B  وC 3 (C  وD  4 (A وB  وC  وD 

  

OH
O

Zn(Hg)/HCl
?

O O O O

A B C D

O

2 2(Me) TiCl
?

O

2 6 3B H -BF
?

O

2 6 3B H -BF
?

3(Me) Al
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 فصل يازدهم

 »كربوكسيليك اسيدها و مشتقات كربوكسيليك اسيدها«
 زير را به ترتيب افزايش قدرت اسيدي مرتب نماييد؟ هايتركيب :1مثال  

C

O

C OH

Cl

Cl

Cl

A B C D

C

O

C OH

Cl

Cl

H

C

O

C OH

Cl

H

H

C

O

C OH

H

H

H

  
1(A B C D    2(D C B A    3(D A B C     4(B A C D     
 :زيرا هرچه تعداد هالوژن بر روي كربن   »1«گزينه  پاسخα شود و بـار منفـي حاصـل بـر روي يـون      ميخاصيت القايي منفي بيشتر  ،افزايش پيدا كند

 گردد.مي كربوكسيلات بهتر پايدار

  
 يدي مرتب نماييد؟تركيبات زير را به ترتيب افزايش قدرت اس :2مثال  

O

3H C 3 2N(CH )

A

O

3H C 3CH

B

O

3H C 3OCH

C

O

3H C Cl

D  
1 (A B C D     2 (A C B D    3 (D B C A     4 (C A B D    

 :3«گزينه  پاسخ«  pKa  زير است: صورتبهاين تركيبات  
O

3H C 3 2N(CH )

A:pKa=30

O

3H C 3CH

B:pKa=20

O

3H C 3OCH

C:pKa=25

O

3H C Cl

D:pKa=16  
  

 محصول واكنش زير كدام است؟  :3مثال  
  
  
  
  
  

  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :كند.ها را اكسيد نميكند اما كتونمعرف تولنس آلدهيدها را اكسيد مي» 1«گزينه  پاسخ  

  

 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :4مثال  
  
  

  
  

CO2H

 

CO2H

  

CO2H

CO2H

  

OC
O

  
)1( )2( )3( )4(  

2CO HO
C

2HO C

2HO C

H

O

2CO H

2HO C

2HO C

O

2HO C O

4

Tollens Reagent

(Ag in NH OH)
?


CO

O

H

1) Br2/Fe

2) Mg/dry-ether

3) CO2

4) H+

?
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 :زير است: صورتبهانجام واكنش مراحل   »1«گزينه  پاسخ  

Br2/Fe

Br

Mg/dry-ether

MgBr

CO2

CO2MgBr

H+

CO2H

  
 

 كدام است؟مقابل محصول اصلي واكنش  :5مثال  
  

C

O

NH2

  

CO2H

Cl  

CO2H

  
C

O

NH2

Cl  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :شود.هاي متناظرشان ميها در محيط اسيدي يا قليايي منجر به تشكيل كربوكسيليك اسيدهيدروليز نيتريل»  3«گزينه  پاسخ  

  
 كدام است؟مقابل محصول واكنش  :6مثال  

  
  

1(  Ph C

OH

H

CO2H  

2(  Ph C

OH

H

CN  

3(  Ph C

NH2

H

CN  

4(  
Ph C

NH3

H

CO2  
 :زير است: صورتبههاي انجام واكنش مرحله  »4«گزينه  پاسخ  

Ph C

O

H
 HCN, NH3 H+/H2O/

Ph C

NH2

H

CN

Ph C

NH3

H

CO2

 

  
شود با اسيدي كردن محيط و اعمال حرارت گروه سـيانو بـه گـروه    به سيانوآمين متناظرش تبديل مي NH3و HCNدر اين واكنش بنزآلدهيد در حضور

  شود.از گروه كربوكسيل به عامل آميني منتقل مي Hشود.كربوكسيليك اسيد تبديل مي
 

 واكنش مقابل كدام است؟محصول نهايي  :7مثال   
P/Br NH (aq)

PhCH CO H ? 2 32 2   
1(  PhCH(NH )CO H2 2   2(  PhCHbrCO NH2 4   

3(  PhCH CONH2 2   4(  Br CH2CO2NH4

  
 :زير است: رتصوبهمراحل انجام واكنش  » 1«گزينه  پاسخ  

P/Br NH (aq)PhCH CO H PhCHBrCO H PhCH(NH )CO H 2 32 2 2 2 2  

  
  

Ph C

O

H
1) HCN, NH3

2) H+/H2O/

?

 

CN
H2O/HCl/Q

?



 

 
  

 

مي آليشي 158  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 محصول واكنش زير كدام است؟ :8مثال  
  

  
  

1(  
O O  

2(  
O

O

O

  

3(  
O

O

O  

4(  
O

O  
 :تر افزودهشود. در يك كتون نامتقارن اكسيژن به سمت كربن پراستخلافمي ويليگر است كه منجر به تشكيل لاكتونـ   بايرواكنش  » 1«گزينه  پاسخ 
  زير است: صورتبهدر اين واكنش ها شود. ترتيب افزايش سرعت مهاجرت گروهمي

  متيل 1°آلكيل  فنيل 2°لكيل آ سيكلو هگزيل 3°آلكيل 
  

 كدام است؟مقابل محصول نهايي واكنش  :9مثال  
  
  

1(  

O

  

2(  O

OH

  

3(  O

O

  

4(  
OH OH

  

 :زير است: صورتبهانجام واكنش هاي حلهمر » 3«گزينه  پاسخ  

 

OMe

O O

H3O+/Q NaBH4

OMe

OH O

OMe

OH O

O

O

H

OMe

O

O

H

MeO   +

O

O

MeOH   +

  
در ماده اوليه گروه كربونيل كتوني و گروه كربونيل استري وجود دارد. سديم بوروهيدريد احيـاگر ملايمـي   

علـت رزونـانس بـين جفـت     وه كربونيل استري را احيا كند.  گروه كربونيل اسـتري بـه  تواند گراست و نمي
  پذيري كمتري از گروه كربونيل كتوني دارد. شكل مقابل:هاي آزاد اكسيژن و گروه كربونيل واكنشنالكترو
كند و طي يـك تبـادل اسـتري لاكتـون     استري حمله ميشود، گروه هيدروكسي به گروه شود و تبديل به گروه هيدروكسي ميه كربونيل كتوني احيا ميگرو

  كند.مورد نظر را توليد مي
 

 كدام است؟مقابل محصول نهايي واكنش  :10مثال  
  
  
  

O

CH2OH

  

HO

CO2Et

  

O

CO2H

  

HO

CH2OH

  
)1( )2( )3( )4( 

O

MCPBA ?

OMe

O O

1) NaBH4

2) H3O+/Q ?

O O

R C R C O R

O R


    




 






O

CO2Et
1) H , HSCH2CH2SH

2) LiAlH4

3) H /H2O

?
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 :است: زير صورتبهانجام واكنش  هايهحلمر » 1«گزينه  پاسخ  

 

O

CO2Et
 H+, HSCH2CH2SH

 H+/H2O

CO2Et

SH

S
H

 LiAlH4 CH2OH

SH

S
H

O

CH2OH

  
  

 هاي زير كدام است؟محصول هر يك از واكنش  :11مثال  
  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  
  
  
  
  

)3(  )4(  
 :3هاي نوعها را به الكلشود و آنه ميمعرف گرينيارد طي دو مرحله به استرها افزود» 3«گزينه  پاسخكند.متناظرشان تبديل مي  

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :12مثال  

O

HO
H

2 2HO CH C

2H/H O
?



  
  

1(  
O

H

O O

  
2(  

H

O O
OH

OH

  
3(  O

2 2HO CH C  
4 (  

O

O
HO

  
 :زير است: صورتبهمكانيسم واكنش   »1«گزينه  پاسخ  

O

HO
H

2 2HO CH C

2H/H O


O

HO
H

2 2HO CH C

 H

H

O O
OH

OH

2H/H O


H

O O
OH

OH

H

2H/H O
O

H

O OH

2OH


-H
O

H

O O

 
 

  

H C

O

A) 3OCH
3

1)

2)H O
?

MgBr

C

O

B)
O 3

1)

2)H O
?

Li

2 5C H

A) B) C

O

H C

O

A) C

H OH

B) C

O

A) C

H OH

B) C

OH
A) B) C

OH

H C

O
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 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :13مثال  

O

1) 2HCl
2) 2NaCN

3) H3O+

4) SOCl2(excess)

?

  
  

COClClOC  COClHO  O O  ClCl  
)1( )2( )3( )4( 

 :زير است: صورتبهانجام واكنش  هايحلهمر  »1«گزينه   پاسخ  

O

 SOCl2(excess)

HCl
ClHO

HCl
ClCl

2CN
CNNC

H3O+

CO2HHO2CCOClClOC  
  

 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :14مثال  
  
  
  
  

(CH2)4CO2H

  
C

O

(CH2)3CH3

  

CO2H

  

C

OH

(CH2)3CH3

  
)1(  )2( )3( )4( 

 :زير است: صورتبهاكنش انجام و هايحلهمر » 2«گزينه  پاسخ  
Br

Li CuI n-C4H9COCl H3O+

Li

CuLi

2

C

O

(CH2)3CH3

  
  

 

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :15مثال  

HC CHPh CO2H
H2/Ni SOCl2 AlCl3

?  
O

  

O

  

O

  
Cl

O

  
)1( )2( )3( )4( 

  

Br

Li CuI n-C4H9COCl H3O+

?
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 :صورت زير استانجام واكنش به هايهحلمر  »2«گزينه  پاسخ :  

HC CHPh CO2H
H2/Ni SOCl2 AlCl3

O

Ph

CO2H

Ph

COCl

  
Hدر اين واكنش / Ni2 صـورت درون  ل كلريد حاصل بـه كند، آسيكند، تيونيل كلريد گروه كربوكسيل را به آسيل كلريد تبديل ميپيوند دوگانه را احيا مي

  دهد. مولكولي واكنش فريدل ـ كرافتس را انجام مي

  
 كدام است؟مقابل محصول واكنش  :16مثال  

  

  

1(  

HOH2C O

C O

  

2(  

H2C OHO

CO

  

3(  

H2C O

C O

O

CO

  

  . شودواكنشي انجام نمي) 4

 :دهد.مي با الكل نوع اول واكنشفقط يد بنزيل كلر  »2«گزينه  پاسخ  

  
 هاي زير كدام است؟محصول هريك از واكنش  :17مثال  

  
  
  
  

1(  
B)A) N C

O

C6H4NO2-P

H

PhN C

O

CH3

H

Ph  

2(  
B)A) N C

O

C6H4NO2-P

H

PhN C

O

Ph

H

H3C
 

3(  
B)A) N C

O

Ph

H

P-O2NC6H4N C

O

CH3

H

Ph 

4(  
B)A) N C

O

Ph

H

P-O2NC6H4
N C

O

Ph

H

H3C
 

  

?HOH2C OH + C

O

Cl

C

N

OH

P-O2NC6H4 Ph

H+

B)A)
?H+

?

C

N

OH

H3C Ph
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 :زير است: صورتبهها . مكانيسم انجام واكنشد استواكنش آمين است و محصول مكواكنش نوآرايي ب  »4«گزينه  پاسخ  

C

N

OH

H3C Ph

H+

C

N

OH2

H3C Ph

H3C N C Ph
H2O

H3C N C Ph

OH2

H3C N C Ph

OH

-H+

N C

O

Ph

H

H3C

N-methylacetamide  

C

N

OH

P-O2NC6H4 Ph

H+ C

N

OH2

P-O2NC6H4 Ph P-O2NC6H4 N C Ph

H2O

P-O2NC6H4 N C Ph

OH2

P-O2NC6H4 N C Ph

OH

-H+
N C

O

Ph

H

P-O2NC6H4

  
  

 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :18مثال  
  
  

  

H
N

O

  
O

O

NH2

  

N

  

NH2

O

O

  
)1( )2( )3( )4( 

 :زير است: صورتبهانجام واكنش  هايرحلهم  »3«گزينه  پاسخ  

O
O

NH2

O

LiAlH4

dry-ether
H3O+O

O

NH2 NH2

O

NH2

O

H3O+

H

N

H
HO H

H3O+
H3O+

N

H2O
H

N

H

H3O+H3O+
N

  

O
O

NH2

O

LiAlH4

dry-ether

H3O+

?
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كتـوني  كند. با اسيدي كردن محيط، گروه كربونيـل گروه آميدي را احيا مي LiAlH4توني توسط اتيلن گليكول محافظت شده است.كدر اين واكنش گروه كربونيل
  شود.مي نظر توليد شود و ايمين موردگيرد، يك مولكول آب حذف ميشود و واكنش تراكمي بين عامل آميني و گروه كربونيل كتوني انجام ميآزاد مي

 
 هاي زير كدام است؟يك از واكنش محصول نهايي هر :19مثال  

O

NB)
LiAlH(O-tBu)3

?

  

LiAlH4 H2O

O

N ?A)

  
  
  

N N

(A) (B)  
N N

OH OH

(B)(A)  
)1(  )2(  

N N

OH

(A) (B)  
N H

O

(A) (B)  
)3(  )4(  

 :4«گزينه  پاسخ«  LiAlH4 كند اماها احيا ميآميدها را به آمينLiAlH(O tBu)   كند.  آميدها را به آلدهيدها احيا مي 3

  

 تركدام تركيب در اثر حرارت سريع :20مثالCO2 80(سراسري   دهد؟ ت مياز دس(  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :4«گزينه  پاسخ  «ترـ كتواسيدها در اثر حرارت سريعCO2 دهند. از دست مي  

  دهند. از دست مي CO2باشند كه ديرترـ كتواسيد مي،»3و1«تركيب گزينه 
 

 80(سراسري   محصول واكنش زير كدام است؟  :21مثال( 

  
 
 
 
 
 
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :باشد. ـ ويليگر مي اين واكنش، واكنش باير»  1«گزينه  پاسخ  

  محصول واكنش باير ـ ويليگر يك استر است. 

R
O

R
C O پر اسيد

R

R
C O   

  گيرد. ترتيب مهاجرت: كننده بهتر قرار ميمهاجرت اكسيژن بين كربن گروه كربونيل و گروه
  متيل نوع اول نوع دوم سيكلوهگزان آلكيل نوع سوم

                               ) بهتر است چون  1)، موقعيت (2) و (1از بين موقعيت (

  رو است:هبهتري است. پس محصول به صورت روبگروه مهاجر آلكيل نوع سوم 

  

O COOHO
COOH

O

COOH

O

COOH

O

?
H3CO

Cl 

O
O

O

O

O
O

O

O

O

O

(1) 

(2) 

O

 عيتموق

 موقعيت
RCOOOH  O

O
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)CH Li

)H ,H O
C H C N   3

2

1
2 5 2

 81(سراسري   محصول واكنش زير چيست؟  :22مثال( 

  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :در تركيب»  4«گزينه  پاسخCH Li3 ،Li ي كمتري نسبت بهباشد و الكترونگاتيويتهفلز مي يكCH  ـداراي بـار جز  CH3پس ،دارد 3 ي منفـي  ئ

CHباشد وداراي بار جزئي مثبت مي Liو 3
 كند. ا بار مثبت حمله ميبه يك محل ب  

CHپس 3
 كند.  به كربن حمله مي  

|| || ||
CH Li H H

H O

N HN O

C H C N C H C CH C H C CH C H C CH
   



          3
22 3 2 3 3 2 3 3 2 3 3





  

  تواند پاسخ صحيح باشد.شود. پس نميتبديل مي» 4«پايدار نيست و به تركيب گزينه » 1«در حضور آب تركيب گزينه : 1نكته 
Hكه به جاي آب ازدر صورتي: 2نكته  / Pt2 پاسخ صحيح بود. » 2«شد گزينه استفاده مي  

 

 82(سراسري   ؟شودنميدر كدام واكنش بنزوئيك اسيد توليد  :23مثال(  

1 ()H CO

)H O
PhMgBr 2

3

1
2

  2 (NaOH,H O H OPhCN



 2 3  

3 ()KMnO ,OH,H O/

)H O
PhMe 

4 2
3

1
2

  4 ()I /NaOH

)H O
PhCOMe 2

3

1
2

  

 :1نكته»  1«گزينه  پاسخ:R CN در حضور آب و باز بهRCOO شود. تبديل مي  
  يك اكسنده است كه تولوئن را به بنزوئيك اسيد و يا به طور كلـي  KMnO4:2نكته

  

  ، هيدروژن بنزيلي  Rبه شرطي كه  ،ندكرا به بنزوئيك اسيد تبديل مي                 
  

  داشته باشد. 
I:3نكته / OH

باشد كه در حضور اسيد به بنزوئيك اسـيد  دهد و محصول بنزوات سديم ميبه آن پاسخ مثبت مي PhCOMeتست يدوفرم است كه 2
  شود. تبديل مي

 

 82(سراسري   ش زير كدام است؟محصول نهايي واكن :24مثال(  
  

  
  

1( 

  
2(  3 (PhCOCH CH2 3  4 (PhCOMgBr  

 :تواند نمي 1و  4شود. پس گزينه واكنشگر گرينيارد در حضور آب يا حلال پروتيك ناپايدار است و به آلكان مربوطه تبديل مي نكته:»  3«گزينه  پاسخ
  . پاسخ صحيح باشند

\
/

Ph
C NH

Et
 در حضورH O

\ناپايدار بوده و به آساني هيدروليز شده و 3

/
C NH به\

/
C O شود. تبديل مي  
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|
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3 2

2 3
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|
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| ||
H O H O

| |

OH O
Et M g Br

Ph C N Ph C NH Ph C OH Ph C Et

Et Et

 


          3 2


  

 
 82 (سراسري    محصول نهايي واكنش كدام است؟  :25مثال(  

  

  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(    
 :رتو و پارا نسـبت بـه گـروه   ومشتقات بنزوئيك اسيد كه حاوي گروه كشنده در موقعيت ا»  2«گزينه  پاسخCOOH  در اثـر حـرارت بـه راحتـي     ،باشـندCO2  از  

  دهند.  دست مي

 

 26مثال:B,A 82(سراسري     ند؟اكدام(  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  
  
  
  

 )3(  )4(  
 :براي»  3«گزينه  پاسخA در موقعيت آنتي ،Brدر يك طرف گروه ،COOH  قرار دارد. پس اتمBr باCOOH  بـراي  شـوند.  حذف مـيB  در

  شود. پس محصول به صورت زير خواهد بود:حذف مي HBrقرار دارد و بنابراين Hو Brموقعيت آنتي 
  
  
  

  
 83(سراسري   محصول اصلي واكنش كدام است؟ :27مثال(  

  

  
  

1(  2(  

3 (PhCH CH COOMe2 2  4 (PhCH CH OH2 2  
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 :گيردمرحله اول اكسايش باير ـ ويليگر صورت ميدر »  4«گزينه  پاسخ.  

  شود يعني:در حضور پراكسيد، كتون به استر تبديل مي
|| ||R CO OH

O O

R C R R C OR
    21 2   

  ؟R2يا  R1؟ گيردقرار مي Rاكسيژن بين گروه كربونيل و كدام  نكته:
  آلكيل نوع سوم آلكيل نوع دوم فنيل آلكيل - nمتيل به ترتيب ارجحيت پاسخ:

  گيرد.تر مهاجرت كرده و اكسيژن بين آن و گروه كربونيل قرار ميتر باشد سريعهر گروه كه حجيم به عبارتي ديگر
  باشد. هيدروليز شده كه محصول يك كربوكسيليك اسيد و يك الكل مي Hدر مرحله بعد استر به وجود آمده در حضور

  

|| H /H O

O

PhCH CH COCH phCH CH O C CH PhCH CH OH CH CO H


     22 2 3 2 2 3 2 2 3 2  
  

 

 83(سراسري     تر است؟كدام تركيب در برابر واكنش  افزايش نوكلئوفيلي فعال :28لمثا(  

1 (
|| ||

|

O O

H C C N C CH

CH

   3 3

3

  2 (
|| ||

(H C) N C C N(CH )

O O

  3 2 3 2  

3 (
||

H C C N(CH )

O

 3 3 2    4 (
||

(H C) N C N(CH )

O

 3 2 3 2  

 :1«گزينه  پاسخ  «  
  تر است.در افزايش نوكلئوفيلي فعال ،ي بيشتري باشدئنيل آن داراي بار مثبت جزهر تركيبي كه كربن گروه كربو :1نكته
  كاهد. جفت الكترون نيتروژن با گروه كربونيل رزونانس كرده و با دادن الكترون از بار مثبت كربونيل مي :2نكته

به ازاي هر گروه كربونيـل   3و  2هاي گزينه ژن وجود دارد. ولي تركيبچون به ازاي يك گروه كربونيل دو اتم نيترو ،تر استاز همه غيرفعال 4تركيب گزينه 
وفيلي از ئ ـدر افـزايش نوكل  2چون در طرف ديگر گروه كربونيل يك كشنده كربونيل ديگر قرار دارد، تركيب گزينـه   2يك اتم نيتروژن وجود دارد. در گزينه 

تواند بـا يكـي   گروه كربونيل يك اتم نيتروژن وجود دارد و هر اتم نيتروژن در يك زمان فقط ميبه ازاي دو  1تر است. در تركيب گزينه فعال 3تركيب گزينه 
  باشد. مي تأثير از وجود نيتروژنهاي كربونيل رزونانس كند و گروه ديگر بياز گروه

 

 83(سراسري   محصول واكنش زير كدام است؟  :29مثال(  
  
  

  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :در ابتدا»  2«گزينه  پاسخN

   شود. آزاد مي N2دهد وشود، سپس در اثر حرارت نوآرايي هافمن روي ميمي Clجايگزين 3
  
  
  

  

  
  
  

2 2CH NHH 
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3N
 

Ph 

H C 

H 

Cl 

O 

Ph 

H C 

H 

O 

3N 
2

heat
N

 

Ph 

H C 

H 

O 

N


Ph 

H N = C = O 

H 
Ph 

H 

H 

 

2H O 


2NH



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  167 شيمي آلي

 يل=محصول واكنش زير كدام است؟ (فن :30مثالPh = و متيلMe(   سراسري)84( 

  
  
  
  

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :گـروه كربونيـل تركيـب ديگـر حملـه كـرده و       يون انـولات بـه   . داده است در شرايط بازي رخكلايزن واكنش تراكم  :كلايزن تراكم»  1«گزينه  پاسخ
  دهد.  محصول تراكمي مي

  
  

  
  

 

 85(سراسري   ترين هيدروژن نشان داده شده در تركيب زير كدام است؟ اسيدي :31مثال(  

1 (1                                 2 (2  

3 (3                                 4 (4  

 :نيون حاصل از آن پايدارتر باشدتر است كه آهيدروژني اسيدي»  3«گزينه  پاسخ .  
، آنيون حاصل با پيونـد دوگانـه كـه بـا گـروه كربونيـل مـزدوج اسـت         3زيرا در 

  شود. روه كربونيل پايدار ميكند و از طريق گرزونانس مي
  

  

 

 87(سراسري   ـ متيل سيكلوپنتان كدام است؟ 3ـ آزيدو ـ 1بهترين روش تهيه ترانس ـ  :32مثال(  
  

1 (  2 (  
  
  

3 (32 4

2

NaNH SO (catalyst)
H O dry acetone

 


  4 (
3

1)HBr
2)NaN ,dry DMSO

  
  

 :گروه»  2«گزينه  پاسخOH كه با توسيل كلريد واكـنش دهـد   ) ولي در صورتي1كننده مناسبي نيست (گزينهكگروه ترOTs     (بـا حفـظ آرايـش)
Nباشد و به راحتي توسطكننده مناسبي ميشود. كه گروه تركمي OHجانشين 

NSدر يك واكنش  3 Nگيـرد و ه قرار مـي مورد حمل 2
بـه صـورت    3

Hدهد. در صورتي كه ازشود و محصول مورد نظر را ميآنتي به آن حمله كرده و پيكربندي عكس مي SO2 استفاده شـود در مرحلـه اول كربوكـاتيون بـه      4
Nحملهآيد كه ممكن است نوآرايي كند و همچنين احتمال وجود مي

به كربوكاتيون از هر دو طرف برابر است و روش مناسبي براي سنتز ماده مورد نظر  3
Hهمانند HBrنيست. استفاده از  SO2   باشد و احتمال تشكيل چندين محصول وجود دارد. مي 4
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 87(سراسري   ايي واكنش مقابل كدام است؟ محصول نه :33مثال(  
BrCH (CH ) CH Br H ONaOEt

heat
CH COCH COOEt


  2 2 4 2 23 2  

1 (BrCH (CH ) CH CH COCH2 2 4 2 2 3  2 (
|

COCH

BrCH (CH ) CH C H COOH 2 2 4 2

3
  

3 (BrCH (CH ) CH CH COCH COOEt2 2 4 2 2 2  4(  

 :4«گزينه  پاسخ«   

|| || || ||
BrCH (CH ) CH BrNaOEt

O O O O

CH C CH C OEt CH C CH COEt


     2 2 4 23 2 3  

|||| || || ||
NaOEt

H O /
CO

O OO O O O
||

CH C CH COEt CH C CH COEt CH C OEt
||
CHCH
||

(CH )(CH ) CH Br
|

CH Br





     





3
2

3 3 3

2 2

2 42 4 2

2

  

 
 وقتي اسيد :34مثالA تاC23  ،حرارت داده شودH O2 وCO2 آيد. اين تركيب كدام است؟ ديگري به دست مي از دست داده و تركيب  

  )87(سراسري 
  

1(  2 (CH CH CH CH CO H3 2 2 2 2  
  
  

3(
CO H

CH CH CH
CO H



2

3 2
2

   4(  

 :1«گزينه  پاسخ  «  

|| || ||
O O OCOOH/ CO H O

HO C (CH ) C H HO C CH CH CH C OH
\
COOH

           


2 22 2 2 2 2  

  

 

 88(سراسري   هاي زير كدام است؟ محصول نهايي واكنش :35مثال(  
  

  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
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 :3«گزينه  پاسخ«  LiAlH4   يك عامـل
باشــد و باعــث تبــديل گــروه كاهنــده قــوي مــي

  شود.  كربونيل به گروه متيل مي

NHگروه كربونيل مجاور گروه  LiAlH4دقت كنيد در حضور گروه CHاند به هاي كربونيل كه محافظت نشدهيا ساير گروه 2 2 شوندتبديل مي .  
شـود و  نيز حـذف مـي  » 2«شود و در نتيجه گزينه گروه كربونيل محافظت شده نيز آزاد مي Hشوند. در ضمن در حضورحذف مي» 4«و » 1«پس گزينه 

  باشد.مي» 3«تنها گزينه باقيمانده گزينه 

  
 88(سراسري     محصول واكنش زير كدام است؟  :36مثال(    

  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 

 :در مرحله اول  »3«گزينه  پاسخH   به اكسيژن اتـري
كند و سپس نوآرايي كند و اكسيژن بار مثبت پيدا ميحمله مي

كند، سپس واكنش اسـتري شـدن درون مولكـولي صـورت     مي
ي پس محصـول يـك حلقـه    شود.گيرد و محصول توليد ميمي

شـوند) و گـروه   حذف مـي » 4«و » 2«ارد (گزينه پنج ضلعي د
  .شود)نيز حذف مي» 1«الكلي ندارد (گزينه 

  
  

 

 قدرت اسيدي  كدام گزينه براي مقايسه  :37مثالA  وB  وC  وD 88(سراسري     صحيح است؟(  
  
  
  
  

1 (D C,A B   2 (D C ,B A    3  (C D,A B   4 (C D,B A   
 :4«گزينه  پاسخ « D لـذا  تـري دارد به علت تشكيل پيوند هيدروژني درون مولكولي خاصيت اسيدي .C  تـر از  اسـيديD  حـذف   2و1هـاي  و گزينـه
در نتيجه خصـلت   ،شوداست كه باعث خروج گروه اسيدي از صفحه مي Aتركيب داراي مزاحمت فضايي بالاتري نسبت به  Bشود. از طرف ديگر تركيب مي

  است.  Aتر از اسيدي Bيابد لذا در گروه كربونيل افزايش مي sاربيتال 
 

 88زاد (آ  دهد؟تر با آب واكنش ميكدام تركيب سريع :38مثال(  
  اتيل كلريد) 4  اتيل استات   )3  استيل كلريد   ) 2  استاميد    ) 1
 :هاي كربوكسيليك اسيدها به صورت زير است: پذيري مشتقترتيب واكنش  »2«گزينه  پاسخ  
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 89(سراسري   هاي نشان داده شده در تركيب زير چگونه است؟ ترتيب افزايش خصلت اسيدي عامل :39مثال(  
1( a>b>c  

2 (a>c>b 

3( c>b>a  
4 (b>c>a 

 :قدرت اسيدي گروه كربوكسيليك »  4«گزينه  پاسخb بيشتر ازc   چون يك گروه كشنده ،استNH


 و » 2«در مجاورت آن قرار دارد. پس گزينه 3

NHسيليك از قدرت اسيدي گروهچون قدرت اسيدي گروه كربوك ،پاسخ صحيح است» 4«، گزينه »4«و » 1«شوند. از بين گزينه حذف مي» 3«


 بيشتر 3

Nاست. به طور كلي، قدرت اسيدي گروه كربوكسيليك اسيد از گروه H


   بيشتر است. 3
 

 89(سراسري   محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :40مثال(  
  

  

  
  
 
  
 

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :4«گزينه  پاسخ « LiAlH4 شود و آن را به گروه باعث احياي گروه كربونيل ميCH Hبعد كند. در مرحلهتبديل مي 2 O,H

  شوند گروه  باعث مي2

)به گروه                تبديل شود و گروه آمين                NH )   با گروه كربونيل واكنش داده و محصول يك انامين خواهد بود: 2
  

  

  
  
  

 

 89(سراسري   محصول عمده واكنش زير كدام است؟ :41مثال(  
  
 
  
  
 
  

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :ماند.باقي مي كند و گروه استري بدون تغييرفقط آسيل كلريد در اين واكنش جانشيني نوكلئوفيلي شركت مي»  2«گزينه  پاسخ 
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O 

O 

O 

2NH
4 2 2LiAlH ,Et O H O,H

? Et Ethyl


  

Cl

O  

MeO

O  

2Et CuLi
?

OO
O

4LiAlH

O

O
2NH

O O O
2NH

2H ,H O


O

2NH


N
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 فصل يازدهمآزمون   

  
 1؟كنيدهاي زير را به ترتيب افزايش قدرت اسيدي مرتب ـ تركيب  

MeCH CO H (Me) CHCO H (Me) CCO H

A B C
2 2 2 2 3 2

 

1(A B C   2(B C A   3(C B A   4(C B A   

 2هاي زير را به ترتيب افزايش قدرت اسيدي، مرتب نماييد. ـ تركيب  
H OC CO H HO C CH CO H HO C (CH ) CO H

A B C

    2 2 2 2 2 2 2 2 2
 

1(C B A   2(A B C   3(B C A   4(B A C   

 3هاي زير كدام است؟ ـ محصول هر يك از واكنش   

  
  

  
  
  
  

  و      (Aدهد ) واكنش نمي2  ) 1
  

  

  
  
  (Bدهد  و   واكنش نمي                               )          B)  4دهد  و   واكنش نمي   (Aدهد  ) واكنش نمي3

  
 4ـ محصول واكنش زير كدام است؟  

  
  
  
  
  
  

  ) 4  )3  )2  شود.) واكنشي انجام نمي1
 

 5ير كدام است؟ـ  محصول واكنش ز  
  
  
  

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

  

2CO H

MeMe

Me

A)
MeOH

H
? B)

2CO Me

MeMe

Me

H
?




2CO H

MeMe

Me

B) A)

2CO Me

MeMe

Me

 و

2CO H

MeMe

Me

B)

A)

2CO Me

MeMe

Me

A)

MeMe

Me

2CO Me

PhPh

Ph

2 4C.H SO
?

2CO H

2CO H

4LiAlH
?

2CH OH2CH OHCHO

2CO H

PhPh

Ph

Ph

C

O

Ph

PhPh

Ph
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 6 ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
 
 
 
 
 
 
 

)1(  )2(  )3(  )4(    

 7هايـ هر يك از محصولAوB در واكنش زير كدام است؟  
Cl POCl

CH CO H A B 2 33 2  

1(B)ClCH COCl2   A)CH COCl3  2 (B)ClCH COCl3 A)ClCH CO H2 2  
3(B)Cl CHCO H2 2   A)ClCH CO H2 2  4 (B)Cl CCOCl3   A)CH COCl3 

 8 ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 9هاي زير كدام است؟ـ محصول هر يك از واكنش  
 
 
 

1(  2 (  
  

3 (  
  

4(  
  

 10 باشد؟هاي زير صحيح مييك از گزينهكدامـ  
آسيل كلريد با  تر است. واكنش آب با آسيل فلوئوريد از واكنش آبها با آسيل كلريد سريعها با آسيل فلوئوريد از واكنش آمينواكنش آمين )1

  تر است.سريع
  تر است.ها با آسيل كلريد كندتر است. واكنش آب با آسيل فلوئوريد از واكنش آب با آسيل كلريد سريعها با آسيل فلوئوريد از واكنش آمين) واكنش آمين2
  سيل فلوئوريد از واكنش آب با آسيل كلريد كندتر است.تر است. واكنش آب با آها با آسيل كلريد سريعها با آسيل فلوئوريد از واكنش آمين) واكنش آمين3
  تر است. واكنش آب با آسيل فلوئوريد از واكنش آب با آسيل كلريد كندتر است.ها با آسيل كلريد كندها با آسيل فلوئوريد از واكنش آمين) واكنش آمين4

  
  

2CO H

2NO

2H
Pd/C

?

2NH

2CH OH

2NO

2CH OH

2NH

2CO H

2NH

2CH OH

2CO H

2 2SOCl Et Cd
? 

Et

O

Et

OEt

O

Et

Et

OH

EtCOEt

OEt

O

A) 2H / Pd/C
?

OEt
B) 4LiAlH

?

O

2CO Et
A) B)

2CO EtB)2CO Et
A)

OH

OH
B)

OH
A)

OH
B)

OH
A)
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  فصل دوازدهم
  »هاآمين«

 هاي زير قدرت بازي بيشتري دارد؟از آمين يككدام :1مثال  
  

  
  

1 (  2 (  3 (  4 (  
  

 :2«گزينه  پاسخ« apk زير است: صورتبههاي داده شده براي آمين 
  

  

  
  
  
  

    
  : باز
  

2/5  7/9  6/4  1/5  apk  
 (DMAP)متيـل آمينوپيريـدين  ــ دي 4شـود  ه ملاحظه مـي كهمچنان

زيرا با پروتونـه شـدن نيتـروژن در ايـن      ،داراي قدرت بازي بيشتري است
  رو:هشود. شكل روبماده، رزونانس باعث پايداري (اسيد مزدوج آن) مي

 

 
 

  
 ؟هاي زير را برحسب كاهش قدرت بازي مرتب كنيدتركيب :2مثال  

1(D B C A     
2(A C B D    
3(B C A D     
4(A D B C    

 :در  هاي آروماتيك جفت الكترون نيتروژن تا حـدي هاي آروماتيك است. زيرا در آمينهاي آليفاتيك بيشتر از آمينقدرت بازي آمين » 2«گزينه  پاسخ
هاي الكترون گيرنـده بـر   هاي الكترون دهنده بر روي حلقه باعث افزايش قدرت بازي و گروههاي آروماتيك گروهباشد. از طرفي در آمينرزونانس با حلقه مي

  شوند.روي حلقه باعث كاهش قدرت بازي مي
 

 چه تركيبي شبيه است؟ هايصوصيتتركيب زير به خ هايوصيتخص :3مثال  
  ها   آميد) 1
  هاآمين) 2
  ها  كتون) 3
  هاها و كتونآمين) 4
 :توانـد  زيرا به علت قانون برت پيوند دوگانه بر روي سـرپل نمـي    »4«گزينه  پاسخ

ها وجود دارد) در نتيجه رزونانس نشان داده شده در شكل زير (كه در آميد ،تشكيل شود
جاي خاصيت آميدي ه د نظر بسهم كمي در ساختار شيميايي مولكول دارد و تركيب مور

  باشد.بيشتر خاصيت كتوني و آميني را دارا مي
  

N
 3CH3H C

2NH


N
 3CH3H C

N


N


N
 3CH3H C

N


 2H O 

N
 3CH3H C

N

H





N
 3CH3H C

N


H

N
 3CH3H C

2NH


N
 3CH3H C

N


N


NH2 NH2
NH2

OCH3

NH2

NO2
A B C D

N

O
2-quinuclidinone

N

O
2-quinuclidinone

N

O

´
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 قدرت بازي كدام از همه كمتر است؟ :4مثال  

1(  
N

H  

2(  
N

  

3(  

N

O

  

4(  
N  

 :اگر اين جفت الكترون آزاد بـا پروتـون    ،) جفت الكترون آزاد نيتروژن در سيستم آروماتيكي شركت دارد1( يزيرا در تركيب شماره » 1«گزينه  پاسخ
(H ) ي. در تركيب شـماره يستمطلوب ندهد كه اين فرايند حلقه هتروسيكلي خاصيت آروماتيكي خود را از دست مي ،پيوند ايجاد كند( (پيريـدين)   2(

  تواند با پروتون پيوند برقرار كند.قرار دارد و مي sp2سطح آن در داخل يك اربيتالجفت الكترون آزاد نيتروژن بين حلقه و هم
 

 است؟ ها در تركيب زير كدامترتيب قدرت بازي نيتروژن :5مثال  

1(A C B               2(C A B    

3(A B C               4(B C A  

 :در اين تركيب نيتروژن » 2«گزينه  پاسخCقدرت بازي بيشتري از نيتروژنAزيرا نيتروژن ،داردCداراي هيبريداسيونsp3 ولي نيتروژن .استA 
از  Aتري براي تشكيل پيوند با پروتـون دارنـد. نيتـروژن   ل كمتر هستند و تمايه هسته نزديكهاي آزاد آن باست و جفت الكترون sp2داراي هيبريداسيون

  ي آروماتيكي است.درگير در سيستم رزونانس حلقهBهاي آزاد نيتروژنزيرا جفت الكترون ،داراي قدرت بازي بيشتري استBنيتروژن

  
 ها در تركيب زير كدام است؟ترتيب قدرت بازي نيتروژن :6مثال  

1(A C B    
2(B A C   
3(A B C      
4(B C A   

 :هاي آزاد نيتروژندر اين تركيب جفت الكترون » 3«گزينه  پاسخC ي پيرولـي اسـت و كمتـرين خاصـيت     ، درگير سيستم رزونانس آروماتيكي حلقـه
يـن  هاي آزاد روي آن بـا گـروه كربونيـل در رزونـانس اسـت و ا     جفت الكترونا دارد. زيرAخاصيت بازي كمتري نسبت به نيتروژنBبازي را دارد. نيتروژن

  دهد.رزونانس خاصيت بازي را كاهش مي

 

 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟: 7مثال  
  
  

1(  NH2

  
2(  NH

  
3(  

OH

NH2  
4(  

O

NH  
 :صورت زير است:انجام واكنش به هايهش آميناسيون كاهشي است و مرحلواكن  »1«گزينه  پاسخ  

NH3, H2, Ni
OH

K2Cr2O7

H2SO4
O NH2

  
  

HN

N

CH2 CH2 NH2

A

B

C

N

H

CH2 NH C

O

CH2 NH2

AB

C

NH3, H2, Ni
OH

K2Cr2O7

H2SO4

?
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 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟: 8مثال  
  

  

  
  

1(  

CH3

NH2

NO2 

2(  

CH3

NH2

NH2  

3(  

CH3

NO2

NH2  

4(  

CH3

NH2  
 :شوند.در اين واكنش هر دو گروه نيترو احيا مي  »2«گزينه  پاسخ 

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :9مثال  

H COCl

Ph H

NaN3 heat H2O
?

  

H CH2NH2

Ph H  

H NH2

Ph H  

H CONH2

Ph H  

H CO2H

Ph H  
)1( )2( )3( )4( 

 :صورت زير است:انجام واكنش به هايحلهمر  »2«گزينه  پاسخ 

H COCl

Ph H

NaN3 heat

H2O

H CON3

Ph H

H N

Ph H

C O

H NH2

Ph H

+   CO2

  
 

 شود؟آمين منتهي مي پانهاي زير كدام به محصول پرواز واكنش :10مثال  

||) NH Br /OH) NaCN
)LiAlH )H ,Ni

A)CH CH Br ? B)CH CH CHO ? C)CH CH CH C NH ?

O


   3 2
4 2

11
3 2 3 2 3 2 2 22 2   

  

1 (A, B  2 (C, B  3 (A, C  4 (A, B, C  
 :واكنش   »4«گزينه  پاسخC زير است: صورتبهها انجام واكنش هايهتنزل هافمن است. مرحل  

LiAlHNaCNA) CH CH Br CH CH CN CH CH CH NH 43 2 3 2 3 2 2 2   
NH H , NiB) CH CH CHO CH CH CH NH CH CH CH NH


  3 23 2 3 2 2 3 2 2 2   

||
Br /OH

O

C) CH CH CH C NH CH CH CH NH


 23 2 2 2 3 2 2 2


   

CH3

NO2

NO2

Sn/HCl
?
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 قدرت بازي مرتب نماييد؟هاي زير را به ترتيب افزايش آمين :11مثال  
1(A B C D    
2(D C B A   

3(C D A B    
4(B A D C    
  
 :گيرنده باعث كاهش قدرت  هاي الكترونشوند و گروههاي الكترون دهنده باعث افزايش قدرت بازي ميهاي آروماتيك گروهدر آمين  »1«گزينه  پاسخ

  شوند.بازي مي
  

 هاي زير كدام است؟محصول هر يك از واكنش :12مثال  

NaNO2/HCl

NH2

A) ? B) C)

NHCH3

NaNO2/HCl
?

N(CH3)2

NaNO2/HCl
?

  

N

A) B) C)

NHCH3 N2

NO

H NO

  

N

A) B) C)

NHCH3 N(CH3)2

NO

H NO

  
)1(  )2(  

N2

A) B) C)

N N(CH3)2

CH3ON

NO  

N2

A) B) C)

N2 N2

  
)3(  )4(  

 :هاي نوع دوم توليـد  كه آمينكنند، در حاليهاي ديازونيوم ميهاي نوع اول با نيتروز اسيد توليد نمكآمين  »3«گزينه  پاسخ–N   هـا را  نيتـروز آمـين
  شود.واكنش بر روي حلقه انجام مي هاي نوع سوم آروماتيكدهند و در آمينهاي نوع سوم آليفاتيك با نيتروز اسيد واكنش نميكنند. آمينمي

  
 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :13مثال  

  
  

HO2C NH

  

HO2C O

  

NH2

  

HO2C OH

   
)1( )2( )3( )4( 

 

 :زير است: صورتبهانجام واكنش  هايهرحلم » 3«گزينه  پاسخ  

OH
K2Cr2O7/H3O+

O

NH3, H2, Ni

NH2

 

NH2

OCH3

NH2

CH3

NH2 NH2

NO2
A B C D

OH
1) K2Cr2O7/H3O+

2) NH3, H2, Ni
?
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 واكنش زير كدام است؟ اصليمحصول  :14مثال  
O O

HH

2NH

3 3NaBH CN/CH OH
?

  

N  
OH OH

HH

2NH  
NH

2CH OH

  NH

CHO

  

)1( )2( )3( )4( 

 :صورت زير است:مكانيسم واكنش به » 1«گزينه  پاسخ  
CHO

2NH

H

O

+H


2-H O
N

CHO

3NaBH CN NH

CHO

N


3NaBH CN

N

 
 

 محصول واكنش زير كدام است؟ :15مثال  
  
  
  
  
  
  

1(  

O

O
C

O

H2
C

CH3

CH3

  

2(  

O

O
C

O

CH3

CH3

  

3(  

O

O
C

O

H2
C

CH3

  

4(  

O

OH

CH3

  

 :واكنش، واكنش استورك است و موقعيت   »2«گزينه   پاسخα زير است:صورت شود. مكانيسم انجام واكنش بهدار ميها آلكيلبراي آلدهيدها و كتون  

O

+

N
H

A
NN

H
CH3I

N

OCOCH3

OCOCH3 OCOCH3 OCOCH3

CH3

  

N

H3O+

O

+
N

HH

Cl

OCOCH3
OCOCH3

CH3
CH3

  

O

O
C

O

CH3

1)

N
H

2) CH3I

3) H3O+ ?
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 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :16مثال  

heat
+   CH2O   +    NH(Me)2   +   HCl ?

OH/H2O

CHO  

1(  H3C C

O

CH2 CH2 N

Me

Me  

2(  H3C C

O

CH2 N

Me

Me  

3(  HO CH2 C

CH3

CH3

CHO

  

4(  H2N CH2 C

CH3

CH3

CHO

  

 زير است: صورتبهدار كردن مانيخ است. مكانيسم انجام واكنش واكنش، واكنش آمينومتيل»  4«گزينه : پاسخ  

I) H C

O

H + HN(Me)2
HCl

-H2O

II) OH/H2O

C N

H

H Me

Me

Cl

CHO CH
+ C N

H

H Me

Me

Cl

OH

H
CH3

C

CH3

CHO
H2
C(Me)2N

  
 

 80(سراسري   ي سه تركيب زير كدام است؟يترتيب سرعت هيدروليز قليا :17مثال(   
1 (B C A   
2 (A C B   
3 (C A B   
4 (B A C   
 4«گزينه : پاسخ  «  

: Aهاي تركيبمحصول
||
O

C HNMe
O

   شود.ونانس با گروه كربونيل تا حدي پايدار ميبار منفي تنها توسط رز                  2

      : Bهاي تركيبمحصول 
||
O

H C C H N
O

   3 اي.تايي ناپايدار است به دليل فشار زاويهحلقه سه  

: Cهاي تركيبمحصول
||
O

H C C HNMe
O

 3   ط حلقه فنيل پايدار نشده است.بار منفي توس 2

. چون هيدروليز قليـايي گفتـه شـده اسـت،     Bهاي تركيبو محصول Cهاي تركيبسپس محصول برابر است، از همه پايدارتر Aهاي تركيبپس محصول
  بايد طبق مكانيسم زير به گروه كربونيل حمله كند: OHپس

O O O
|| | ||R R

R R OH|
OH

R C N R C N R C NR R COOH NHROH



           2 2 

مجاور گروه كربونيل با گروه كربونيـل در   Nهاي گيرد، در آميدها جفت الكترونتر صورت مي، حمله آسانپس هرچه بار مثبت روي كربن گروه كربونيل بيشتر باشد
  شود. تر انجام ميسخت OHشود و حمله انس بيشتر باشد، بار مثبت بر روي كربن گروه كربونيل كمتر ميحال رزونانس هستند. هر چه اين رزون

O
||

2C NMe

A

O
||

3H C C N  

B

O
||

3 2H C C NMe 

C



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  179 شيمي آلي

،       Bتركيب 
||
O

R C N   به علت قرارگرفتنN تمايل بيشتر به سمت هيبريداسيون با خلصت  در يك حلقه سه ضلعي)s تواند جفـت  يبيشتر) كمتر م
عـلاوه بـر آن  گـروه كربونيـل بـا جفـت        Aهاي خود را در اختيار گروه كربونيل قرار دهد پس كربن داراي بـار مثبـت بيشـتري اسـت. در تركيـب      الكترون
دارد  Cو  Bكمتـري از   فعاليـت  Aكند. گروه كربونيل تركيب در حال رزونانس است و مقداري از بار مثبت خود را بر روي حلقه منتقل مي Nهاي الكترون

  دهد.از خود نشان مي Cسرعت هيدروليز بالاتري را نسبت به  Aلذا  ،پايدارتر است Cاز  Aولي ار آنجايي كه محصول حاصل از هيدروليز 
 

 80(سراسري                             محصول اصلي واكنش مقابل چيست؟  :18مثال(  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 4«زينه گ: پاسخ  «NaNO2 در حضور اسيد ياHNO2 هاي آليفاتيك نوع دهد هنگام واكنش آمينهاي آليفاتيك و آروماتيك واكنش ميبه تنهايي با آمين

R)اول NH )   مكن است نوآرايي كند. كند كه ممي Rتوليد كربوكاتيون 2
  
  

  
  
  
  

HNO2هاي آليفاتيك نوع دومبا آمين(R NH)2 توليدR N NO2 هاي آروماتيكدهد. و با آمينهاي آليفاتيك نوع سوم واكنش نميكند و با آمينمي 

  
  . باشدكند كه يكي از مواد اوليه براي توليد رنگ ميمي                          توليد                           

  

  
 81(سراسري                   محصول واكنش زير كدام است؟  :19مثال(  

  
  

  

1 ((CH )NCH CH(CH )CH CH CH CH3 2 3 2 2 2  2((CH )NCH CH(CH )CH CH CH CH 3 2 3 2 3   

3((CH ) NCH(CH )CH CH (CH )C CH3 2 3 2 2 3 2  4 ((CH ) NCH CH(CH )CH CHCH3 2 2 3 3  
 واكنش حذف هـافمن اسـت كـه در    »  1«گزينه : پاسخ

محيط قليايي و در اثر حرارت آلكن با استخلاف كمتر توليـد  
  شود. مي

  

  
  

  

O  
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OO
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2NH
2

2
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?
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+  
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+
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 82(سراسري   هاي زير كدام است؟محصول نهايي واكنش :20مثال(  
 
  
  
 
  
 

)1(  )2(  )3(  )4(  
 با هاواكنش آمين»  3«گزينه : پاسخHNO2 :  
آزونيوم مربوطه در دمـاي كـم پايـدار    دهند. اگر آمين نوع اول، آروماتيك باشد، نمك ديآزونيوم تشكيل ميهاي نوع اول در اين واكنش ابتدا نمك ديآمين
باشد و با از آزونيوم مربوطه ناپايدار ميول، آليفاتيك باشد، نمك ديدهد. اما اگر آمين نوع اآزونيوم را انجام ميهاي ديهاي مربوط به نمكباشد و واكنشمي

  هـاي نـوع دوم  دهـد. آمـين  دهـد و يـا نـوآرايي يـا حـذف انجـام مـي       ، كربوكاتيون بر جاي مانده با هـر چـه در محـيط باشـد واكـنش مـي      N2دست دادن
R)هاي زرد رنگ و خنثي، نيتروزآمينHNO2با (هم آليفاتيك و هم آروماتيك) در واكنش N NO)2 كنند.  را ايجاد مي  

   
  
  
  

  

NaNOدر بعضي موارد به جاي :1نكته / H
  نويسند. مي 2

Feتوسط  NO2هاي آروماتيك نوع اول كاهشهاي توليد آمينيكي از راه :2نكته / HCl  ياSn / HCl باشد. مي  
Hدر صورتي كه :3نكته PO3 NجايگزينHآزونيوم افزوده شود، به نمك دي 4

  شود. مي 2
 

 83(سراسري   ند؟ ااز براي انجام واكنش زير كدامهاي مورد نيمعرف :21مثال(  

  
1 (LiAlH4  2 (K NH / NH 

2 3  
3 (a)K Cr O / H SO b)NH ,H / Ni2 2 7 2 4 3 2  4 (a)H SO b)NH2 4 3  
 3«گزينه : پاسخ  «LiAlH4 ونيل به الكل آخرين محصول براي اين كاهنده است و تأثيري بر روي الكل ندارد. يك عامل كاهنده است و تبديل گروه كرب

NH2در حضور
 دهد و همچنين در حضورواكنش حذفي روي ميH SO2  ابتدا كربوكاتيون تشكيل شده و مقداري از آن واكنش حذفي انجام داده و آلكن 4

دهد. محصول مورد نظر را مي NH3ها ندارد و درصد كمي از آن به صورت كربوكاتيون باقي مانده و در حضورتأثيري بر روي آلكن NH3د كهشوتوليد مي
   دهند:به صورت زير واكنش مي NH3ها در حضورشود و كتونابتدا توسط دي كرومات (يك اكسنده) كتون توليد مي 3هاي گزينه ولي در حضور معرف

\ \

/ /
C O NH C NH   3    

Hشود در حضور يك عامل كاهنده مانندو سپس ايميد تشكيل مي / Ni2 شود. به محصول مورد نظر تبديل مي 

 

 83ري (سراس  محصول واكنش زير كدام است؟ :22مثال(  

  
1(  2 (  
  

  
3 (HOCH (CH ) CH (CH ) CH OH   2 2 2 2 2 2 2  4(  
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 باشد. (هاي آن (آمين نوع اول و دوم) واكنش داده و محصول يك ايميد ميها با آمونياك و مشتقآلدهيدها و كتون :1نكته»  2«گزينه : پاسخ\

/
C N  .(ايميد  

  كند. را به ايميد اضافه مي يك كاهنده ضعيف است و هيدروژن BH3:2نكته
  
  

  
  

 

 كدام تركيب به آزمايش :23مثال(NaNO ,HCl)2 84(سراسري   دهد؟ جواب مثبت مي(  
1 (c,d            2 (a,b  
3 (a,d            4 (a,b,d  
 ب تركي»  4«گزينه : پاسخa شود و در تركيب آزو تبديل ميبه نمك ديd در موقعيت پارا، گروهNO گيرد و تركيب قرار ميb شوداكسيد مي .  

 

 85(سراسري   ترين روش براي تهيه تركيب زير كدام است؟ مناسب :24مثال( 
  

  
  

)1(  )2(  
 
  
  

  

)3(  )4(  
 

 در محيط اسيدي به دليـل ايـن    »2«گزينه : پاسخ 
هـاي داراي پيونـد دوگانـه هـر دو داراي يـك      كه كـربن 

 ،استخلاف هستند احتمال تشكيل دو تركيب وجود دارد
در محـيط  » 4«شـود. در گزينـه   رد مـي » 1«لذا گزينه 

شـده آزاد شـده و در    هاي كربونيل حفاظتاسيدي گروه
» 3«كننـد. در گزينـه   محيط آمونياك توليد ايميـد مـي  

احتمال تشكيل تركيب موردنظر وجـود نـدارد. بنـابراين    
  است.» 2«تنها گزينه صحيح 

  
 85(سراسري   محصول نهايي واكنش زير كدام است؟  :25مثال(  

  

  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 واكنش جانشيني را در موقعيت  1يي در واكنش با واكنشگر شماره واكنشگر ابتدا  »3«گزينه : پاسخ تبديل به نمـك   2در واكنش با واكنشگر  ،دارد

EtO، CHبه همراه 3آمونيوم شده و در محيط واكنشگر  (COOEt)2   دهد.نجام ميواكنش جانشيني را با نمك آمونيوم ا2
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 87(سراسري   ها وجود داشته باشند؟ توانند در ساختار پروتئينكدام يك از آمينو اسيدهاي زير مي :26مثال(  
  
  

  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 ها، گروهاسيدهاي موجود در پروتئيندر آمينو »  4«گزينه : پاسخNH  3و 2هـاي پـس گزينـه   ،ي گـروه كربوكسـيليك متصـل اسـت    بـه كـربن   2
NHكه هسـتند.   Lزيرا آمينو اسـيدهاي طبيعـي داراي سـاختار     ،پاسخ صحيح است 4گزينه 4و 1شوند. از بين گزينهمتصل است حذف مي به كربن 2

  راست باشد.  بايد در سمت Hيعني در فرم فيشر 
 

 87(سراسري   شود؟ هاي زير كدام به محصول پروپيل آمين منتهي مياز واكنش :27مثال(  
)NaCN

a) CH CH Br
)LiAlH


1

2 2 2 4
  

O
|| Br

OH
c) CH CH CH C NH   23 2 2 NH(؛           2

)H ,Ni
b) CH CH CHO 3

2
1

3 2 2  
1 (a,b  2 (c,b  3 (a,c  4 (c,b,a  
 4«گزينه : پاسخ   «  LiAlHNaCNa) CH CH Br CH CH C N CH CH CH NH  43 2 3 2 3 2 2 2 

H ,Ni CH CH CH NH2 3 2 2 2
NHb)CH CH CHO CH CH CH NH 33 2 3 2  

Br /OH

O
||

c)H CH CH C NH CH CH CH NH


  23 2 2 2 3 2 2 2  
  

  

 87(آزاد   محصول واكنش زير چيست؟ :28مثال(  
  
 
  

1 (  

NEt2

NO  

2(  

OH

NO  

3(  

OH

  

4(  
  

 

 گـروه    »2«گزينـه  : پاسخNO    ي كشـنده اسـت و حملـهOH


را بـه   
كند. مكانيسم انجام واكنش از نوع افزايشي ـ حذف  تر ميراحت (A)تركيب 

  رو است: هباشد و به صورت روبمي
  

 

 محصولات :29مثالB,A 88(سراسري   ند؟اكدام( 
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 كربوكسـيليك اسـيدها در مجـاورت     »1«گزينه : پاسخNH3  و
واكـنش   KOBrكننـد و آميـد در برابـر    حرارت، آميد را توليد مـي 

  شود. مي NH2هافمن را انجام داده و باعث جدا شدن كربن مجاور 

 
 88(آزاد   رود؟ار ميهاي به كآزمون هينزبرگ براي شناسايي كدام يك از تركيب :30مثال(  

  هاها از ستن) آلدهيد4  ها از يكديگر  ) آمين3  ها    ها از آمين) اسيد2  ها  ها از استر) اسيد1

 هاي زنبرگ براي تشخيص آميننتست هي  »3«گزينه : پاسخ1،2و3 شود.رود. در اين تست از بنزن سولفونيل كلريد استفاده ميز يكديگر به كار ميا  
 

 رشته مكمل قطعه :31مثالACGT DNA  5   )93سراسري (   باشد؟كدام قطعه مي 3

1(CGAT  3 5  2(TGCA  3 5  3(TACG  3 5  4(TCAG  3 5  

 در  »2«گزينه : پاسخDNA شوند. اين اتصال بين دو باز آلي نوكلئوتيدهاي دو هر رشته از طريق بازهاي آلي در هر دو رشته به يكديگر متصل مي
ن، سيتوزين و گوانين وجود دارند كه از اين شود. بازهاي آلي به چهار شكل آدنين، تيميباشد. به اين بازهاي متصل به هم باز مكمل گفته ميطرف رشته مي

  است:زير صورت داده شده به باشد. بنابراين مكمل قطعه) ميC) مكمل سيتوزين (G) و گوانين (T) مكمل تيمين (Aميان آدنين (
  

 5' ACGT 3'

3' TGCA 5'

 

   
  

 اولين محصول واكنش :32مثالPh N C S   95(سراسري  ر، كدام است؟پپتيد زيبا دي(  
3CH

3H N
+

O

N
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2CH Ph  
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O
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  2 (3CH

Ph–N

N
H

O
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  3 (2CH Ph

Ph–N NH

O

S

  4 (2CH Ph

O

Ph–N NH

S  

 نكته مهم اين است كه بدانيد در»  2«گزينه : پاسخph N C S  بار منفي بر روي ،S كنـد  قرار گرفته و از طريق آن به كربن كربونيل حمله مي
  باشد.و بقيه مراحل نوآرايي مي
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 فصل دوازدهمآزمون   

  
 1 هاي زير را به ترتيب افزايش قدرت اسيدي مرتب نماييد.تركيبـ  

1 (b d a c     
2 (d b a c     
3 (b d c a     
4 (d b c a     
  b c d   

 2 هاي زير را به ترتيب كاهش قدرت بازي مرتب نماييد.تركيبـ  
1 (c a b d     
2 (a c b d     
3 (b d a c     
4 (b d c a     a b c d   

 3 رت اسيدي مرتب نماييد.هاي زير را به ترتيب افزايش قدتركيبـ  

1 (a b c    
2 (c b a    
3 (b a c    
4 (a c b    

a b c   

 4 نمود؟ توان به صورت يك انانتيومر خالص جداسازيهاي زير را مييك از تركيبكدامـ  
1 (a   
2 (b   
3 (a ,b   
        (b               (a  كدام) هيچ4

 5 هاي زير كدام است؟محصول هر يك از واكنشـ 

               
1 (: A  دهد.     واكنش نمي   : B دهد.     واكنش نمي             : C دهد.واكنش نمي 

2 (: A  دهد.        واكنش نمي: B دهد.     واكنش نمي            : C   

3 (: A  دهد.        واكنش نمي: B         : C   

4 (: A            : B         : C  

 6 ير كدام است؟محصول اصلي واكنش زـ 

  
1 (  2 (  3 (  4 (  
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 7 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ـ 

  

1 (  2 (  3 (  4 (  

 8 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ـ 

1 (  2 (  
  

3 (  4 (  

 9 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ـ 

  

1 (  2 (  3 (  4 (  

 10 اكنش زير كدام است؟محصول وـ 

  

1 (  2 (  3 (  4 (  
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  فصل سيزدهم
  »ها و آريل هاليدهافنل«

 زير را به ترتيب افزايش قدرت اسيدي مرتب نماييد؟ هايهماد :1مثال  
1(A B C    
2(B A C   

3(C A B    
4(C B A    
 :1«گزينه  پاسخ«  apK 1فنل برابر  5برابر  ها تقريباًكربوكسيليك اسيد  هرچه  باشد.مي 18و متانل برابرapK تر باشد قدرت اسيدي بيشتر است.كوچك  

  
 زير را برحسب افزايش قدرت اسيدي مرتب نماييد؟ هايتركيب :2مثال  

1(A B C D       
2(D C B A     
3(C D A B     
4(A D B C     

OH

Br Br

Br

OH

NO2

OH

CO2H

OH

NO2

O2N NO2

A B C D  
 :شوند.نل ميي آروماتيك فنل، باعث افزايش خاصيت اسيدي في قوي بر روي حلقههاي الكترون گيرندهگروه  »2«گزينه  پاسخ  

 

 هاي زير كدام است؟محصول نهايي واكنش :3مثال  
  
  

  

O

O

  

OCH2

Cl

O

  

O

O  

CH2COCl

OH  
)1(  )2( )3( )4( 

 :زير است: صورتبها هانجام واكنش مراحل  »3«گزينه  پاسخ  
  

  
  
  
  
  
  
  

كنـد و  يون فنوكسيد به مونوكلرواستات حملـه مـي   ،نمايددهد و آن را تبديل به يون فنوكسيد ميدر اين واكنش ابتدا سديم هيدروكسيد با فنل واكنش مي
شود. كربوكسيليك اسيد مربوطـه توسـط   مي گردد. با اسيدي كردن محيط واكنش نمك مربوطه به كربوكسيليك اسيد مربوطه تبديلجايگزين يون كلر مي
دهـد و  آسيلاسيون فريدل ـ كرافتس درون مولكـولي را انجـام مـي    AlCl3شود. كه در اثر حضور كاتاليزوركلريد متناظرش تبديل ميتيونيل كلريد به اسيد

  گردد.محصول واكنش حاصل مي

  

CO2H OH

CH3OH

A B C

OH

NaOH ClCH2COO H+ SOCl2 AlCl3 ?

OH

NaOH

O

ClCH2COO H+

SOCl2

AlCl3

O CH2CO2 O CH2CO2H

O

O

O CH2COCl
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 ت؟محصول واكنش زير كدام اس :4مثال  
  

  

 
  

1(  

CH2OH

OH

  

2(  

CH2OEt

OH

  

3(  

CH2OEt

OEt

  

4(  

CH2OH

OH

Et  
 :زير است: صورتبهمكانيسم انجام واكنش  » 1«گزينه  پاسخ  

OH

CH2OH

S Me

O

O

EtO+
Na2CO3

CH2OH

OEt

O

CH2OH

  
  

 هاي زير كدام است؟محصول  هر يك از واكنش :5مثال  
  
  
  

  

1(  
OH

CO2CH3

A) B)

OCOCH3

CO2H  

2(  
OCH3

CO2H

A) B)

OH

CO2COCH3  

3(  
OCH3

CO2H

A) B)

OCOCH3

CO2COCH3  

4(  
OCH3

CO2CH3

A) B)

OCOCH3

CO2COCH3  
 :در واكنش  » 1«گزينه  پاسخ(A) شود و در واكنشنش استري شدن انجام ميواك B واكنش آسيلاسيون بر روي ،OH شود. فنلي انجام مي  

 

 هاي زير كدام است؟محصول هريك از واكنش :6مثال  

OH
NaOH(aq.)

heat
H3C + NO2

Br

?A)

  
NaOH

H2O
OH + ClCH2CO2H

H3O+

B) ?

  
1(  A) B)N.R N.R  
2(  H3C O NO2A) B)N.R CH2

3(  O CH2CO2HA) B) N.R

4(  O CH2CO2HA) B)H3C O NO2CH2

 

?

OH

CH2OH

S Me

O

O

EtO+
Na2CO3

?

OH

CO2H

CH3OH

H+
A) B)

OH

CO2H

(CH3CO)2O

H+
?
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 :باشد.هر دو واكنش، سنتز ويليامسون جهت توليد آريل اتر متناظرشان مي»  4«گزينه  پاسخ  

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :7مثال  

  
  
  
  

O O  O O  

OH

CO2H

  

OH

OH

O

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :زير است: صورتبهانجام واكنش  هايهمرحل » 1«گزينه  پاسخ  

OH

 CHCl3/OH

OH

C

O

H CH3CHO/ NaOH

OH

CH

OH

CH2 C

O

H

H+/heat

OH

CH CHCHO
CrO3/H+

OH

CHC
H

C

O

HO
O O -H2O

heat

  

 

 ل واكنش زير كدام است؟محصو :8مثال   

2CH OH

OH

OH/heat
-

?
  

2CH OH

O
-

  

CHO

  

    

)1(  )2(  )3(  )4(  

 :3«گزينه  پاسخ «   
 

  
  
 

  

OH
1) CHCl3/OH
2) H+

3) CH3CHO/ NaOH then H+/D

4) H+, CrO3

5) heat

?

2CH O

OH
- 

2CH

O

2CH OH

OH

OH/heat
-

2-H O

2CH

O
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 هاي زير كدام است؟يك از واكنش محصول هر :9مثال  
  
  
  
  

1(  OO2N C

O

CH3A) B) NH O C

O

O2N

  

2(  
A) B) NH C

O

OO2NOHO2N

C

O

CH3

 

3(  OO2N C

O

CH3
A) B) NH C

O

OO2N

 

4(  
A) B) NH O C

O

NO2OHNO2

C

O

CH3

 
 :نمايد.  هاي متناظرشان را توليد ميها اورتانها با فنلها را تهيه نمود. واكنش ايزوسياناتتوان استرها ميها با فنلاز واكنش اسيد انيدريد » 3«گزينه  پاسخ  

  
 كدام است؟مقابل ي واكنش هاي) عمدهمحصول (محصول :10مثال  

  
  
  

1(  
OH

Ph  

2(  
OH

Ph  

3(  
OH

Ph+

  

4(  
OH

Ph

  
 :بنابراين گروه مهاجر  ،ددواكنش، نوآرايي كلايزن است. در موقعيت اورتو هيدروژن وجود ندارد تا حلقه به حالت آروماتيك خود برگر»  1«گزينه  پاسخ

  زير است: صورتبههاي انجام واكنش كند. مرحلهبه موقعيت پارا مهاجرت مي

O
heat

O

Ph

O

Ph

Ph

H

HO

Ph

  
  

OH   +O2N (CH3CO)2O
CH3CO2Na

A)

B) OH  + O2N N C O ?

?

O

Ph

heat
?
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 هاي زير كدام است؟محصول هريك از واكنش  :11مثال  
  
  
  

OD

CH2 CH CH2

A) B)

OH

CD2 CH CH2

  

OD

CH2 CH CH2

A) B)

OH

CH2 CH CD2

  
)1(  )2(  

OH

CH2 CD CH2

A) B)

OH

CH2 CH CD2

  

OH

CH2 CD CH2

A) B)

OH

CD2 CH CH2

  
)3(  )4(  

 :زير است: صورتبهها واكنش نوآرايي كلايزن است و مكانيسم انجام واكنش»  1«گزينه  پاسخ  
 

 كدام است؟مقابل محصول نهايي واكنش   :12مثال  
  
  

1(  
OHOH OH

  

2(  
OO O

  

3(  

  

4(  

OHO O

  
 :زير است: صورتبهها واكنش نوآرايي كلايزن است و مكانيسم انجام واكنش»  3«گزينه  پاسخ  

OOH OH

NaOH Br

H2

heat

OO O OO O

OOH OHOOH OH

 
 

200 °C
O CH2 CH CH2A) B)? 200 °C

O CH2 CH CD2 ?

D

D

OOH OH

NaOH Br H2
?

heat
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 كدام است؟مقابل محصول اصلي واكنش  :13مثال  
  
  
  

1(  

O

CH3

CH2 CH CH2

H3C

H  

2(  

OH

CH3H3C

CH2 CH CH2  

3(  

O
CH3

H3C
CH2 CH CH2

  

4(  

O

CH3H3C

CH2 CH CH2

  
 :گيـرد و گـروه   يگر انجام مـي در موقعيت اورتو امكان توتومري و كسب خاصيت آروماتيك وجود ندارد، بنابراين نوآرايي كلايزن بار د»  2«گزينه  پاسخ

  كند. مراحل انجام واكنش در شكل زير نشان داده شده است:مربوطه به موقعيت پارا مهاجرت مي

OH

CH3H3C

H2C CH CH2Br

O
CH3

H3C
CH2 CH CH2

NaOH

O

CH3H3C

O

CH3H3C

CH2 CH CH2

OH

CH3H3C

CH2 CH CH2

O

CH3H3C

CH2 CH CH2H

  
  

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :14مثال  
  
  
  

1(  

ONO

CH3

  

2(  

OH

CH3ON

  

3(  

OH

CH3

NO2  

4(  

OH

NO

CH3

  
 :زير است: صورتبهانجام واكنش  هايهمرحل  »3«گزينه  پاسخ  

 

OH

CH3H3C 1) NaOH

2) H2C CH CH2Br

3) heat

?

OH

NaNO2/H2SO4

H3C

?
HNO3



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  193 شيمي آلي

 كدام است؟مقابل محصول نهايي واكنش  :15مثال  
  

  
  

1(  NH2 H2N

CH3

OH

Cl

+

  

2(  H
N

H
N

CH3

OH

Cl  

3(  H
N

H
N

OHH3C

Cl  

4(  +NH2 H2N

OHH3C

Cl  
 :زير است: صورتبهانجام واكنش  هايهمرحل  »1«گزينه  پاسخ  

NH2

HONO

N2

+

CH3

Cl

OH

N N

CH3

OH

Cl

Sn/HCl

NH2 H2N

CH3

OH

Cl

+

  
شود. سپس واكنش جفت شدن در موقعيت پاراي گروه فنلي انجام مي ،شودآزو ميشدن گروه آمينو به گروه دي باعث تبديل HONOدر اين واكنش 

Sn / HCl شود.هاي متناظرش ميآزو به آمينيك عامل كاهنده است و باعث احيا كامل گروه دي 
  

 كدام است؟مقابل محصول نهايي واكنش  :16مثال  
  

  

1(  

CH3

Br

Br  

2(  

CH3

Br  

3(  

CH3

Br

  

4(  

CH3

BrBr

Br  
 :زير است: صورتبهانجام واكنش  هايهمرحل » 3«گزينه  پاسخ  

HNO3

H2SO4

CuBr

CH3 CH3

NO2

Sn/HCl

CH3

NH2

HONO

0 °C

CH3

N2

CH3

Br

  
  

NH2

HONO Sn/HCl

HO

H3C Cl

?

HNO3

H2SO4

CuBr

CH3

Sn/HCl HONO

0 °C
?
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 لي واكنش زير كدام است؟محصول اص :17مثال  
  

  
  
  

+

NO2

O2N
NO2

N
HO

  

+

NO2

O2N
NO2

OH
HO

  
)1(  )2(  

+

NO2

O2N O2N

OH N

  

+

O

O2N
O2N

N
O

HO

OH

  
)3(  )4(  

 :ــخ ــه  پاس ــك  »  1«گزين ــوان ي ــه عن ــدين ب پيرولي
ي ه الكتـرون گيرنـده  اي كه داري گـرو نوكلئوفيل به حلقه

كند زيرا بار منفي را بهتـر تحمـل   بيشتري باشد، حمله مي
  رو است:صورت روبهكند. مكانيسم انجام واكنش بهمي

NO2

O2N

O

NO2

NH
N

O2N

O

NO2

NH

OO

NO2

N

O

NO2

NH

O

O

+

NO2

O2N

NO2

N

HO

 
  

 محصول اصلي واكنش مقابل كدام است؟  :18مثال  
  
  
  

1(  O

O

OO

N

3CH

F

F

  

2(  
O

F

OO

N

F

F

OH  

3(  

F

O

NH

F

F

O

O

3CH 

4(  
F

F

F

F N
H

O

O O

 

NO2

O2N

O

NO2

NH+

H2O

dioxane
?

F

F

F
F

HN

O

OH

3H C

NaH/70-80°C
?

O
O
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 :آورد. بنابراين هاي كربونيل به روزنانس درميهاي آزاد خود را توسط گروهراحتي جفت الكترونكول اتم نيتروژن بهدر اين مول»  1«گزينه  پاسخ
  شود.  شكل زير:راحتي هيدروژن آن توسط سديم هيدريد گرفته ميبه

  
راحتي در كه در شكل نشان داده شده است بار منفي بهشود، زيرا همچنانر آن جايگزين ميكند و با فلوئوآروماتيك حمله مينيتروژن با بار منفي به سيستم 

ي آروماتيك حمله كند و آنيون آلكوكسيد حاصله به موقعيت مناسب از حلقهزدايي ميشود. سديم هيدريد همچنين از گروه الكلي هيدروژنسيستم غيرمستقر مي
  شود.اعث ايجاد حلقه ميكند و با خارج كردن يون فلوئور بمي

  صورت زير است:آيد. مكانيسم واكنش بهراحتي به روزنانس در ميدر اين مورد نيز بار منفي به 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 محصول اصلي واكنش مقابل كدام است؟  :19مثال  

  
  

  
   
  

1(  

  

2(  

  

3(    4(  

  

3H C N

3H C N
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 :راحتي بار منفي را بر ود. براي انجام واكنش جانشيني نوكلئوفيلي سيستم رزوناسي بهشي آروماتيك انجام ميواكنش بر روي حلقه»  2«گزينه  پاسخ
 صورت زير است:كند. مكانيسم واكنش بهي آروماتيك و گروه كربونيل پايدار ميروي تركيب از طريق حلقه

  
  

 محصول اصلي واكنش مقابل كدام است؟ :20مثال   
  

1(  
2NO

2SO

O

-
3H C  

  2(    

3(  
2NO2SO

O

-
3H C  

  شود.واكنشي انجام نمي  )4

 :صورت زير است:مكانيسم واكنش به»  1«گزينه  پاسخ  

N

2SO

O

O

-

-
3H C 3H C

OO -

O

2SO

N
O

-

2NO

2SO

O

-
3H C

  
  

 يك در اثر واكنش باكدام :21مثالKNH2دهد؟بيش از يك محصول مي  
1 (A  
2 (B  
3 (C  
  ) هر سه مورد4
 :زير است: صورتبه هاي انجام واكنشمرحله»  2«گزينه  پاسخ  

  
  
  

heat
?

2NO

2SO

O
-

3H C

2NO

O

3H C

+

H

Br

A) NH2/NH3
N.R

Br

Br

Br

A B C
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Br

B)
NH2/NH3 +

NH2/NH3

NH2/NH3

NH2

H2N

  
Br

C)
NH2/NH3 NH2/NH3

H2N

 
 

 محصول واكنش زير كدام است؟ :22مثال  

H3CO OCH3

F Cl

NH2/NH3
?

  

1(  H3CO OCH3

H2N

NH2

  

2(  
H3CO OCH3

NH2 NH2

  

3(  
H3CO OCH3

NH2H2N

  

4(  
H3CO OCH3

NH2
N

CH3  
 :صورت زير است:مكانيسم انجام واكنش به  »1«گزينه  پاسخ  

H3CO OCH3

F Cl

NH2/NH3
H3CO OCH3

NH2/NH3

H3CO OCH3

H2N

NH2
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 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :23مثال  
  
  
  

  

1 (  

OCH3

n-Bu  

2(  

OCH3

n-Bu

  

3(  

OCH3

CH2OH

n-Bu

  

4(  

OCH3

n-Bu

CH2OH

  
 :صورت زير است:مراحل انجام واكنش به»  4«گزينه  پاسخ  

OCH3

F

 n-BuLi  CH2O  H3O+

OCH3

 n-BuLi

OCH3

n-Bu

OCH3

n-Bu

CH2O

OCH3

n-Bu

CH2OH

  

  
 هاي زير را برحسب افزايش سرعت تعويض تركيب :24مثالD  باH در واكنش باNH / NH (I)

2   مرتب نماييد؟ 3

1(A B C D     
2(D C B A     
3(A D C B     
4(C B A D     

 :در اثر جذب »  1«گزينه    پاسخD توسطNH
تر باشـد، بـار   نزديك Fشود كه هر چقدر بار منفي به يي آروماتيك ايجاد مبار منفي بر روي حلقه 2

  شود و سرعت انجام واكنش بيشتر خواهد بود.منفي بيشتر پايدار مي

 

 هاي زير كدام است؟محصول هريك از واكنش  :25مثال  
(CH2)NHCH3

Br

NaNH2/NH3(l)
?

(CH2)NHCH3

Br

NaNH2/NH3(l)A) B)

  

1(  
N
CH3

A) B) N.R

  

2(  A) N.R B)

N
CH3  

3(  A) N.R B)N.R  4(  
B)A)

N

CH3

N

CH3  
  

F

D

F

D

F

D

D

A B C D

OCH3

F 1) n-BuLi

2) CH2O
3) H3O+

?
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 :صورت زير است:ها بهمكانيسم انجام واكنش»  4«گزينه  پاسخ  
(CH2)NHCH3

Br

NaNH2/NH3(l)

(CH2)NHCH3

Br

A)

B)

N
CH3

(CH2)NHCH3

NH3(l)

NaNH2/NH3(l)

N
CH3

(CH2)NHCH3

NH3(l)

 
  

 82(سراسري     محصول واكنش كدام است؟  :26مثال(  
  
 
  
  

  

  
    )1(  )2(  )3(  )4(  

  

 :4«گزينه  پاسخ  «OH .فنولي خاصيت اسيدي دارد  
  

  
  
  
  
  

  

 
 

2 3K CO
2BrCH COPh ? 

CHO

OH 

ph 

Br 

O

Ph 

O

O

Ph 

O

O

ph 

O

O

CHO

OH

CHO

O 

2
3CO

 2

O
||

CH C Ph
|
Br

   

2O CH C Ph
||
O

  

CHO
2

3CO
محيط بازي

O
||
C H

O C H C P h
||

O


  



OH

O

C Ph
||
O



H


O

C Ph
||
O
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 آزمون فصل سيزدهم  

  
 1هاييك از موارد زير در مورد واكنشـ كدامAوB صحيح است؟  

  شود و محصول هر دو واكنشانجام ميBتر از واكنشسريعA) واكنش1
  يكسان است. 
  شود و محصول هر دو واكنشانجام ميAتر از واكنشسريعB) واكنش2
  يكسان است. 
  با هم برابر است و محصول هر دو واكنش يكسان است.BوA) سرعت واكنش3
  باشد.پذير نميانجامBپذير است اما اكثرانجامA) واكنش4

 2ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
  
 
 
  
  
  

 

)1(  )2(  )3(  )4(  

 3ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
  
  

  ) 2  شود.واكنشي انجام نمي) 1
  
  
3 (  4 (  

  

 4ـ محصول اصلي واكنش زير كدام است؟  
  

  
  
  
  

1(  2(  3(  4(  
  

 5ـ محصول اصلي واكنش زير كدام است؟  
 
 
  
  
  

1(  2(  3(  4(  

2 2CH CH Br 

OH

MeO
?



A)

2 2CH CH Br

OMe

MeO
?



B)

2

3

1) Ac O

2) AlCl
?

OH

2CO H

OAc

2CO H

OAc

2CO H

O

OAc

2CO H

O
OAc

2CO H

O

HO C
O

O

OH

2CO H

1)OH
2)

?


I

OH

OH

2

3

1)H ,cat.

2)CrO
 EtOH

H
?

OEt

O

EtO

O

OEt

OEt

OEt

OEt

CHO

OH

2 2H O
NaOH

?

OH

OH

OH

2CO H

OH

OCHO

O

O

O C O

O

O 2CO H
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 6 كدام است؟مقابل ـ محصول اصلي واكنش 
 

 
 
 
  

  

1(  2(  3(  4(  
  

 7ـ محصول اصلي واكنش زير كدام است؟  
 

 

 
 
  
 
  

1(  2(  3(  4(  
  
 

 8ـ محصول اصلي واكنش زير كدام است؟  
  

 
  
  
  

1(  2(  3(  4(  
  
  

 9كدام است؟مقابل هاي ـ محصول هر يك از واكنش  
 
 

 

  

 
 
 
 

1(  2(  
  
  
  

  
3 (  4(  
  

 

 10دهد؟هاي زير پيوند هيدروژن درون مولكولي تشكيل مييك از تركيبـ كدام  
1(A,D  
2(C,D  
3(B,C  
4(B,C,D  

  

CHO

OH

?EtO

O

2CH

O

OEt

N

H

2CO Et

OO

2CO Et

OO

OH

2 2

3

CH I / OHNaOH
CHCl

 


OH

O

O

O

O

CHO

3OCH
3OCH

2 2Br / H O
?

3SO H

OH Br

OH
2CO H

OH
2HO C

OH

OH

3SO H

OH

Br

A)

OH

2 2Br ,CS
0 C

?


 B)

OH

2 2Br ,H O
?

Br

Br

Br

OH

Br

A) B)

OHOH

Br

Br

Br

OH

Br

A) B)

OH

Br

A) B)

OH

Br

OH

Br

Br

Br

A) B)

OH

Br

Br

Br

3CH

OH

2CO H

OH

2NO

OH OH

CN

A B C D

OH

C
EtO

OH

CHO

O

O

OH
2CO Et

O

O

I
I
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  فصل چهاردهم
  »هاي دوعامليمشتق«

 كدام است؟مقابل محصول اصلي واكنش  :1مثال 

   

1 (  
H3C C

O

C C

O

CH3

O

  
2 ( 

H3C C

O

C
H

C

O

CH3

OH

  
3(  

O C

O

CH2 C

O

O CH3H3C  
  شود.واكنشي انجام نمي )4

 :نمايد.مي سلنيم اكسيد متيلن فعال (متيلن مابين دو گروه كربونيل) را به گروه كربونيل اكسيد  »1«گزينه  پاسخ  

  
 كدام است؟مقابل محصول اصلي واكنش  :2مثال  

  

1(  
O

OH  
2(  

O

O  
3(  

OH

  
4(  

OH

O  
 :سلنيم اكسيد موقعيت  »4«گزينه   پاسخ ن است. اما اين سيكلوهگزان ديوـ 2،1كند. محصول انجام واكنش محصول نسبت به گروه كربونيل را اكسيد مي

  گردد. شكل زير:يابد و پايدار ميهاي كربونيل رهايي ميي بين گروههاي كربونيل و با ايجاد پيوند هيدروژني درون مولكولي از دافعهماده با توتومري در يكي از گروه
O

SeO2

dioxane

O

O

O

O

H

100%

  
 

 محصول واكنش زير كدام است؟ :3مثال  
  
  

1 (  O2N C

O

CH3

Br  

2 ( O2N C

O

OH

  

3(  O2N C

O

CHO

  
4(  O2N C

O

CH2Br

  
 :دار ابتدا توسط برم در موقعيت كربنتركيب كربونيل  »3«گزينه  پاسخدار حملـه  ي متيل سولفوكسيد به تركيب هـالوژن شود. سپس ددار مي، برم
  كند.كند و آن را به آلدهيد اكسيد ميمي

 

O

SeO2

dioxane
?

|| || SeO

dioxane

O O

H C C CH C CH ?    23 2 3

Br2 DMSO
O2N C

O

CH3
CH3CO2H

?
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 كدام است؟ مقابلمحصول واكنش  :4مثال  
  
  
  

HO2C CO2H

  

CO2H
HO

  

HO CO2H

  

CO2H

  

)1( )2( )3( )4( 

 :زير است: صورتبهواكنش نوآرايي بنزيليك درون مولكولي است و مكانيسم واكنش  » 2«گزينه  پاسخ  

CO2HO
O O

H+OH-

O O

OH

2

  
 

 محصول واكنش زير كدام است؟ :5مثال  
CO2Et 1) EtONa/EtOH

2) H+ ?
  

O O

OEt  

O O

  

O O

OEt

  

O O

OEt

  
)1( )2( )3( )4( 

 :واكنش تراكم كلايزن است و محصول انجام واكنش   »3«گزينه  پاسخβ  زير است: صورتبهباشد. مكانيسم انجام واكنش كتو استر ميـ  
CO2Et  EtONa/EtOH CO2Et

CO2Et
+

C

O

OEt

O O

OEt

I)

II)

  
 

 كدام است؟ مقابلمحصول واكنش  :6مثال  
  

1(  

O

O  

2(  

O

O  

3(  

O

O  

4(  

O

CO2C2H5  
 :زير است: صورتبهرد. مكانيسم انجام واكنش دا برتري ي شش ضلعيتشكيل حلقه  »1«گزينه  پاسخ  

OC2H5

O O

NaOC2H5
OC2H5

O O

-OC2H5

O

O  

O O

KOH/EtOH H+

?

OC2H5

O O
1) NaOC2H5

2) H3O+ ?
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 پذيري در محيط بازي مرتب نماييد؟زير را به ترتيب افزايش واكنش هايتركيب :7مثال  
1(A B C    
2(A C B    
3(C B A   

4(C A B  

C

O

Ph C

O

Ph
Ph Ph

O O
Ph

Ph

O

O

A B C  
 :در تركيب   »1«گزينه  پاسخA  هستند.  پذيرواكنش به نسبت ها، تركيبيكسانهاي قراردادي داشتن بار علتبهدو گروه كربونيل كنار هم هستند كه

  نمايد. شكل زير: س بار منفي و پايداري آن كمك ميداراي گروه متيلن مابين دو گروه كربونيل است كه به رزونان Bتركيب 

C

O

Ph C

O

PhA) C

O

Ph C

O

Ph

   

     

B)

CO

CH2

CH3

CO

CH3

EtOH  +

CO

CH

CH3

CO

CH3

CO

CH

CH3

CO

CH3

CO

CH

CH3

CO

CH3

~
CO

CH

CH3

CO

CH3

EtO

  
  

 تر است؟زير اسيدي هاييك از تركيبكدام :8مثال  
1 (A  
2 (B  
3 (C  
  شود.ها ملاحظه نمياختلاف زيادي در قدرت اسيدي آن) 4

C C

O O

H3C CH3 H3C CH3

O O

H3C
CH3

O

OA B C  
 :در ( براي مثال هاي مابين دو گروه كربونيلهيدروژن  »2«گزينه   پاسخB د، كـه در آن دو گـروه   ن ـنماي) در اثر يونش توليد كاربانيون پايدار مـي

تـر  ارنـد خيلـي اسـيدي   كه يك گروه كربونيـل د  هايينسبت به ساير تركيب هايينمايند در نتيجه چنين تركيبكمك مي منفي كربونيل به پذيرش بار
  هستند. شكل زير:

CO

CH2

CH3

CO

CH3

EtOH  +

CO

CH

CH3

CO

CH3

CO

CH

CH3

CO

CH3

CO

CH

CH3

CO

CH3

~
CO

CH

CH3

CO

CH3

EtO

  
  

محصول واكنش زير كدام است؟ :9مثال  

CO

CH2

CH3

CO

OEt

+   PhCHO

NH

?

  

C C

H

Ph CO2Et

CH3  

C

O

C
H2

C
H

C

O

EtO CHPh

  

C

O

C
H2

CH3

C

O

OPhH2C

  O

O

Ph

O

  
)1( )2( )3( )4( 
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 :صورت زير است:واكنش تراكم ناوناگل است و مكانيسم انجام واكنش به  »1«گزينه  پاسخ  

CO

CH2

CH3

CO

OEt

CO

CH

CH3

CO

OEt

+

NH

C C

H

Ph CO2Et

CH3

H C

O

Ph

C O

CH

H3C

C O

EtO

C
H

OH

Ph
-H2O

  
 

 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :10مثال  
  
  

1(  
O

Ph

ONC  

2(  PhCH(OH)CH(CN)CO Et2  3(  PhHC C(CN)CO Et   .شودواكنشي انجام نمي )4   2

 :واكنش تراكم ناوناگل است.  »3«گزينه  پاسخ  
  

 كدام است؟ مقابل محصول نهايي واكنش :11مثال  
  
  

H3C

Ph CO2H

CO2H  H3C

Ph CO2H

H  H

Ph CO2H

CH3  H

Ph CH3

CO2H  
)1( )2( )3(  )4( 

 باشد و محصول انجام واكنش آلكن واكنش تراكم دوبنر مي  »4«گزينه  : پاسخE باشد.مي  

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :12مثال  

C

O

C
H2

OEt
C

O

H3C

EtO/EtOH CH3I EtO/EtOH H3O heatC2H5Br
?

  

CH
C

O

H3C

C2H5

CH3

  

C

O

CH OEt
C

O

C3H7

CH3  

C

O

CH OH
C

O

C2H5

C2H5  
C2H5

C

O

C3H7  
)1( )2( )3( )4( 

 :زير است: صورتبهانجام واكنش  هايهمرحل » 1«گزينه  پاسخ  

C

O

C
H2

OEt
C

O

H3C

EtO/EtOH
C

O

C
H

OEt
C

O

H3C

CH3I
C

O

CH OEt
C

O

H3C

CH3

EtO/EtOH C

O

C OEt
C

O

H3C

CH3

C

O

C OEt
C

O

H3C

C2H5

CH3

H3OC

O

C OH
C

O

H3C

C2H5

CH3

-CO2

heat
CH

C

O

H3C

C2H5

CH3

C2H5Br

 

PhCHO  +  CH2(CN)CO2Et

N
H ?

PhCHO  + H3C CH(CO2H)2

NH

?
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شـود. سـپس كاربـانيون حاصـل بـا انجـام واكـنش        زدايـي مـي  بنابراين توسط باز اتوكسيد پروتون ،باشدهيدروژن بين دو گروه كربونيل تا حدي اسيدي مي
گيرد، هيدروليز محصول ي كاربانيون به اتيل يديد انجام ميشود. اين واكنش دوباره با حملهل يديد حمله كرده و گروه متيل جايگزين ميينوكلئوفيلي به مت

  شود.به كتون متناظرش تبديل مي CO2شود. تركيب موردنظر در اثر حرارت با از دست دادنكتواسيد ميحاصل باعث ايجاد 
 

 كدام است؟مقابل محصول واكنش  :13مثال  
  
  

  
  

1(  N

O

  

2(  
N

CHO

  

3(  CHO

O

  

4(  

O

N

  

 :زير است: صورتبهشود. مكانيسم انجام واكنش ها جهت محافظت از گروه كربونيل استفاده مياز انامين  »3«گزينه  پاسخ  

N

+
H

O H3O+

N

CHO

O

CHO

  
  

 محصول واكنش زير كدام است؟ :14مثال  

CO2Et

O

?NaOC2H5
+ CO2Et

H3O+H2O/OH

  

CO2H

O

  

O O

  CO2H

O

  

O

 
)1( )2( )3( )4( 

 :گيـرد. مكانيسـم انجـام    زدايي صورت مـي م هيدروليز و كربوكسيلي دوگيرد و در مرحلهي اول افزايش مايكل صورت ميدر مرحله  »3«گزينه  پاسخ
  زير است: صورتبهواكنش 

CO2Et

O

NaOC2H5
+ CO2Et

H3O+

CO2Et

O

CO2Et

O

CO2Et

CO2H

O

CO2H

-CO2
CO2H

O

  
 

N

+

H

O
H3O+

?
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 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :15مثال  
HC CHPh NO2 + CH2(CO2Et)2

NaOEt

EtOH
?

  

Ph
H
C CH2NO2

CH(CO2Et)2  

Ph CH2

H
C NO2

CH(CO2Et)2  

O2N

Ph

CO2Et

CO2Et

  

CH CHPh CH(CO2Et)2  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :باشد.مزدوج مي صورتبهي افزايش واكنش، افزايش مايكل است و نحوه  »1«گزينه  پاسخ  

  

 واكنش زير كدام است؟ اصلي محصول :16مثال  

2 3 2(CH ) COCH=CH
+

O

O 3KOH/CH OH/heat
?

  

2  شود.واكنشي انجام نمي 3 2(CH ) COCH CH

O

O  

2 3 3(CH ) C CH CH

O O

O

  

2 3 2 2(CH ) COCH CH

O

O 

)1( )2( )3( )4( 
 :زير است: صورتبهشود. مراحل انجام واكنش صورت افزايش مايكل افزوده ميبهكاربانيون پايدار حاصله به انون مربوطه   »4«گزينه  پاسخ  

2 3 2(CH ) COCH CH

O

O 3KOH/CH OH/heat
O

O

-
2 3 2 2(CH ) COCH CH

O

O  
  

 واكنش زير كدام است؟ اصليمحصول  :17مثال  

2CO Et

2CO Et

+ 3 2CH CO Et
+

2

1) EtONa/EtOH

2) H /H O
?

  

2 2COCH CO Et

2CO Et  

2 2COCH CO Et

2 2COCH CO Et  

O

O  

O

O

2CO Et

  
)1( )2( )3( )4( 

 :زير است صورتبهمكانيسم واكنش   »4«گزينه  پاسخ:  EtONaI) CH CO Et CH CO Et


3 2 2 2  

2CO Et

2CO Et

+ 2 2CH CO Et
- -OEt EtONa2CO Et 2CO Et

O O

-

2CO Et 2CO Et

-OEt

O

O

2CO Et

  
  

 كدام است؟ مقابلواكنش  اصليمحصول  :18مثال   
  

  
O O

OO

O EtEtO

  OO  O

O

O O

EtO O Et
O Et

  

EtO
O O

O

O  
)1( )2( )3( )4( 

O O

EtO O Et
+

EtO

O EtO

O
+

2

1)EtONa/EtOH
2)H /H O

?

OEt
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 :صورت زير است:مكانيسم واكنش به»  1«گزينه  پاسخ  

  

  

  

  

  

  

  
 

 واكنش زير كدام است؟ اصليمحصول  :19مثال  
Cl

N
H

O O 2 3
+

2

1)KNH /NH
2)H /H O

?
  

N
H

O O
2NH

  

O

N
H  

2NH

2NH  N
H

O

O  
)1( )2( )3( )4( 

 :زير است: صورتبهمكانيسم واكنش   »2«گزينه  پاسخ  

N
H

O
2 3KNH /NH

Cl

O N
H

O
Cl

O

-
-Cl

- O

N
H  

 

 واكنش زير كدام است؟ اصليمحصول  :20مثال  
?2EtO C

2CO Et
1)EtONa/heat

+
32)H O /heat  

2CO Et

2CO Et

O

O  
2 2CH CO H

O

O  

O

O  
3CH

O

O  
)1( )2( )3( )4( 

 :زير است: صورتبهمكانيسم واكنش   »3«گزينه  پاسخ   
  

O O

EtO O Et

EtO

O EtO

O

EtONa/EtOH

O O

EtO O Et- O

O

O O

EtO O Et
O Et

O

O

O O

EtO O Et
O Et

-

O O

OO

O EtEtO

OEt

2EtO C

2EtO C

NaOEt
2EtO C

2EtO C

-
2EtO C

2CO Et

-OEt
-

2EtO C

2EtO C

2EtO C

2EtO C

OEt

OEt

O

O

O

O

NaOEt

-

-
-OEt

-
a

dieckmann
condensation

b
O

O

O

O 2CO Et

2EtO C

2-CO

+
3H O /heat

b
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 80(سراسري   چيست؟ زيرمحصول واكنش  :21مثال(  
  
  

  

  

1 (/

\

CH COOH

Me C
CH COOH

2
2

2

  2(/

\

COOH

Me C

COOH
2  3(  4 (/

\

CH COOH

Me C
COOH

2
2  

  

 :دهند:  هاي زير به تست يدوفرم پاسخ مثبت ميباشد. تركيبهمان تست يدوفرم مي اين واكنش»  1«گزينه  پاسخ  

هامتيل كتون )1

O
||

R C CH  3  

هاي نوع دوم متيل الكل )2

OH
|

R CH CH  3  
  دهد اتانل است.الكل نوع اول كه پاسخ مثبت ميتنها  )3
CHدهد استالدهيد استتنها آلدهيدي كه پاسخ مثبت مي )4 CHO3  
  
  هاي كتونهيدروكس )7                            هاالُدي 3، 1 )6                              هاكتوندي  ـ1،3 )5
  

Xاين واكنش در حضور / OH
  (در اكثر موارد يد) است.  هالوژن Xگيرد كهصورت مي OXيا 2

 

 80(سراسري   هاي زير كدام است؟ محصول اصلي واكنش :22مثال(  
  

  

  
  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :هاي مس هاي آلي ليتيم و معرفي گرينيارد در حضور نمكتركيب»  3«گزينه  پاسخ(I) CuX دار هـاي كربونيـل  مزدوج به تركيـب  صورتبه  و
 دهند.را انجام مي 4، 1زايش از نوع شوند و افغير اشباع افزوده مي  

  
  
  

  

  
  
  
  

  

  

O 

O 

I  

O 

OH 

O  

O 

3

CuI
3 2 2

H O
(CH ) CHCH Li ?  

O  

O O 

2 2I / NaOH HCl,H O
? 

2I / NaOH  C2Me  

O O O O 

I I 

2

H
H O


  

H2CO2CH

H2CO2CH

R 

O O 

R R 

OH OH 

R 
R 

O OH 

R 

3 2 3 2

3 3 2

CuI
CH CH CH Li CH CH CH CuLi

| |
H C H C

 
 
         
  
 

O

O
-

2 2 2Me CH CH CH  OH 2 2 2 2CH CH CH CHMe  O 2 2 2Me CH CH CH 

 ريتوتوم
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 81(سراسري   محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :23مثال(   
  
  
  
  
  

  

  
)1(   )2(  )3(  )4(  

 :اگر به جاي مواد نشان داده شده در سؤال،»  4«گزينه  پاسخOH / X
  بود نيز پاسخ همين بود.2

CHI)هاي رسوب زرد رنگيگيرد و يكي از محصولاين تست در محيط قليايي صورت مي): تست هالوفرم (يدوفرم است كه از روي آن تشخيص داده  3(
  شود جواب واكنش مثبت  است. مي

  دهند؟  هايي به اين تست پاسخ مثبت ميچه تركيب

هامتيل كتون )1

O
||

R C CH  3  

نوع دوم هايالكل )2

OH
|

R CH CH    داراي گروه متيل متصل به كربن حاوي گروه هيدروكسي 3
  دهد اتانل است. تنها الكل نوع اول كه پاسخ مثبت مي )3
CHباشد.  دهد استالدهيد ميتنها آلدهيدي كه پاسخ مثبت مي )4 CHO3  
  هاي آروماتيك باشد. تواند گروه آلكيل، هيدروژن و حلقهميR، ها                 كتوندي 3و1 )5
  
  ها  الُدي 3و1 )6
 
 
 
  

7( ها  هيدروكسي كتون  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

  

  
 82(سراسري   محصول اصلي واكنش افزايشي زير كدام است؟  :24مثال(    

  

  
  
  
  
  

 )1(  )2(  )3(  )4(  

O 

O 

I 

I 

O 

2CHI  

O 

OH  

O 

OH  

O 

O 

O

O 
2 2(Me CH) NLi
THF

?

Me

O

O O 

2

3

1)I ,KI,OH

2)H O
?





R 

O O 

R 

R  

OH OH  

R  

R 

O  HO 

R 

O O 

2I ,KI 

O O 

I I 

OH


 

O
||
C

O 
+

O
||
C

2CHI 2I ,KI

OH



 

O
||
C

3CI  
OH



 

O
||
C

OH  
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 :4«گزينه  پاسخ  «  
  

  

  
  
  
  

  

 
 83(سراسري   كدام است؟ )  ?(  :25مثال(  

  
  
 
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :گيرد. دو بار تراكم آلدولي صورت مي»  2«گزينه  پاسخ  

  ار دوم درون مولكولي است. گيرد ولي بدر اينجا بار اول تراكم آلدولي برون مولكولي (دو مولكول متفاوت با يكديگر) صورت مي نكته:
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  

  
 ها كدام است؟ (متيل=محصول اصلي واكنش :26مثالMe(   سراسري)84(  

  
  

  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :انوليتيم (يابنـد و ارگ ـ افزايش مـي  2و 1صورتبهـ ارگانوليتيم همواره 1توجه كنيد:  هانكتهاين به »  3«گزينه  پاسخRLi   و ارگـانومنيزيم در حضـور (

  دهند.انجام مي 4و 1هاي آلي مس نيز افزايشدهند. تركيبانجام مي 4و 1فلزهاي واسطه همواره افزايش 

O O 

H 
+ 

O 
2 5 2 5a)C H ONa,C H OH

b)H ,
? 



O

O

O
O

O

O

CHO 

O

OH 

Me  

Me 

Me 
Me O  

H   

Cl   

OH 

Me  

Cl  

OH 

Me 

Me 

O  

H   

Cl   

2

3

1)Me CuLi

2)H O ?

O

2 2(Me CH) NLi

THF


O Me

O 

O
O3CH

H


O
O

3CH


  باز



O O
2CH


O

O


2H


O


O

 

2O H
H

H

O

3H C 3CH

O

2H C


3CHOEt




O O

H
2 3

O
||

H C CH


 

O O


O

3CH

O Et
EtOH





O
2H C


O

HO



O O
HO

HO

O2H O 

H

H

2H O 

O



HO

H


H




O
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 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ متيل :27مثالMe    84(سراسري(  
  

  
  
  

 
  
  

  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :و بـه   2، 1 صـورت بـه دار هاي آلي ليتيمتركيب  »2«گزينه  پاسخ

,دار هـاي كربونيـل  طور مستقيم به گروه كربونيـل تركيـب      غيـر
  زير است:  صورتبهشوند، مكانيسم انجام واكنش اشباع اضافه مي

  
  
  
  
  

 
 84(سراسري    محصول نوآرايي واكنش زير كدام است؟ :28مثال(  

  
  

1(  C

O

OH

  
2(  C

O

COOH

  

3(  OHHO

  
4(  C

OHPh

Ph CO2H  
 :زير است:  صورتبهواكنش نوآرايي بنزيليك اسيد است و مكانيسم انجام واكنش   »4«گزينه  پاسخ  

C

O

CPh Ph

O

NaOH
CPh

Ph

OH

CO2Na

  
  زير است: صورتبهمكانيسم انجام واكنش 

C

O

CPh Ph

O

CPh

Ph

O

CO2H
OH

C

O

CPh Ph

O

OH

CPh

Ph

OH

CO2

 
 

 85(سراسري     محصول نهايي واكنش زير كدام است؟  :29مثال(  
  
  
  

  

  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

O

OMe

?
(aq)

1) MeLi
2)HCl



Me 

OH

Me

Me

O  

O

OMe
OMe

Me 

OH 

O O 

O 

O 

O 

O 

O 

C

O

CPh Ph

O

NaOH
?

O O 

3CMe  

O O 

3
2

1)NaH

2)

3)O
4)Zn,H O



Cl  

O

OMe

MeLi

Me OLi

HCl

Me OH

OH

 LiCl  MeCl

Me

O H

H

Me

O
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 :تركيب مورد نظر در محيط   »3«گزينه  پاسخNaH ژن اسيدي موقعيت هيدرو 2دهد و در مرحله بعد بـا واكنشـگر شـماره    خود را از دست مي 
  كنند.را مي 3توليد محصول شماره  4و  3دهد، محصول اين مرحله با واكنشگرهاي واكنش جانشيني انجام مي

  
  

  
  

 
 87(آزاد   محصول واكنش زير كدام است؟ :30مثال(  

  
  
  

1(  
O

  
2(  

O

  
3(  

O

  
4(  

O

  
 :زير است:  صورتبهزدايي رابينسون است، مكانيسم انجام واكنش واكنش حلقه  »1«گزينه  پاسخ  

O

O+KOH

H3O+

O

O
O

O
O

O
O

OH
O

-H2O

O

KOH

 
 

O

+

O
1) EtO

2) EtOH/Heat
?

NaH

OO

Me

O O

Me

3

2

1)O
2)Zn,H O



O O

O

2CH O
O O



Cl
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 فصل چهاردهمآزمون   

  
 1 هاي زير در محلول آبياز تركيب يككدامـNaOH  ؟باشدنميمحلول  

1(A  
2(B  
3(C  
4(B,C  

 2 ـ محصول اصلي واكنش زير در كدام است؟  
  
  
  
  
  

1(  2(  3(  4(  
  
  
  

 3ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
  
  

1(  2(  3(  4(  
  

 4ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
LiAlH)EtO EtOH

)ArCH Cl
Eto C CH CO Et   4

2
1

2 2 2 2


 

1(Ar CH CH(CH OH) 2 2 2  2( 
\

Ar CH CH 2 /

O

C

CH2



O

 

3 (

CO Et
|

Ar CH CH CH OH  

2

22  4 (Ar CH CH(CHO) 2 2  
  

 5ـ محصول واكنش زير كدام است؟   
  
  
 
 
 

  شود.) واكنشي انجام نمي4   )3   )2   )1

OO

 B
OO  C

O

 A

O

21)HNMe
2) PhLi



O

OHPh

H

2NMe

OH Ph

H

2NMe

OH2Me N

H

Ph

OH2Me N

H

Ph

2CO HO

O

O

O

O

O
2CO H

)KOH/H O)EtO EtOH
) Br )H ,heat

EtO C CH CO Et ?  231
2 2 2 2 4



2CO H
2CO H

2CO H

Ph
PhPh

Ph

Ph

3

PhH
AlCl

?
2CO H

Ph



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  215 شيمي آلي

 6 كدام است؟مقابل ـ محصول واكنش  
 

 

  
 
 

1(  2(  
  

  
3 (  4 (  

 7ـ محصول واكنش زير كدام است؟  

)SOCl)EtO )EtO )OH
)MeI )PhCH Br )Pr Cd)H /heat

)EtO C CH CO Et ?     2
2 2

11 1 1
2 2 2 2 2 22

1
  

 

  

  
1(  2(  
  

  
3(  4(  

  

 8هاي زير كدام است؟ـ محصول هر يك از واكنش  
  
  
  
  

1(  2(  
  
  
  

3(  4(  
  

 9ـ محصول نهايي واكنش زير كدام است؟  
CH (CO Et)base

heat pyridine
heat

CH CHO ? 2 2 23  

 
1(  2(  3(  4(  

 

 10ـ محصول نهايي واكنش زير كدام است؟  
 
  

 
 
  

1(  2(  3(  4(  

2CO Et

O

2

2

1)OH/ H o1)EtO/ EtOH 1)EtO

2)PrBr 2)PhCH Br 2)H /heat
  

 

Ph
OHPh

OH

Ph

O

Ph
O

A) B)

Bu
2CO Et

CHO

Me

A) B)

O
Me CH OH 

Bu

A) B)

O
CHO

Me

Bu

CH

OHMe

A) B)

Bu
2CO Et

2CO HCHO

O


2 2 2CH (CO Et) 1.KOH

EtO /EtOH 2.H,heat


O

O

2CO H

O

2CO H

O
O

O

2CO H

CHO

MeMgBrA) B)
2CO Et

BuMgBr

2CO H

O
2CO H

O

Ph
Ph

Ph

O
O

Ph



 

 
  

 

شيمي آلي 216  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

  فصل پانزدهم
  »اياي بنزنوئيدي چندحلقهههيدروكربن« 

 محصول واكنش زير كدام است؟ :1مثال  
  
  
  

  )2  .شودواكنشي انجام نمي) 1
CO2H

CO2H

  
3(  

CO2HHO2C

HO2C CO2H  
4(  

CO2H

CO2H

OCH3

  
 :باشد. شود كه داراي استخلاف الكترون دهنده مياي اكسيد ميحلقه باشند،ها داراي استخلاف در نفتالن اگر حلقه  »2«گزينه  پاسخ 

 

 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :2مثال  

Br2/Fe Mg H2CO H+

?

  
CO2H

  

CH2OH

  

CH2OH

  

CO2H

  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 :2«گزينه  پاسخ«    

Br2/Fe Mg H2CO H+

Br MgBr CH2OH

  

  
 كدام است؟مقابل محصول نهايي واكنش  :3مثال  

  

1(  

NH2

NH2  

2(  

OH

NH2  

3(  

OH

OH  

4(  

OH

  

  

K2Cr2O7

H2SO4

OCH3

?

NH2

HONO PhN2Cl Sn/H+ OH-H2O, heat
?



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  217 شيمي آلي

 :زير است: صورتبهانجام واكنش  هايهمرحل  »2«گزينه   پاسخ  

OHNH2

HONO PhN2Cl

Sn/H+

H2O, heat

N2
OH

N NPh

OH

NH2

+PhNH2

 
 

 محصول نهايي واكنش زير كدام است؟: 4مثال  
  
  

  

1(  

NH2

NH2

NH2

  

2(  

OH

OH  

3(  

OH

NH2  

4(  

NH2

NH2  
 4«: گزينه پاسخ«    

NH2

Ac2O HNO3 Sn/HCl

NaOH

NHAc

NO2

NHAc NHAc

NH2

NH2

NH2  
 

 واكنش زير كدام است؟ اصليمحصول  :5مثال  

OH

+ HCN + HCl

2

2

1) ZnCl
2) H O

?

  

1(  
2CO H

OH

  
2(  

2CO H

OH

  
3(  

CHO

OH

  
4(  

CHO

OH

  
 را در موقعيت آلفايباشد. اين واكنش گروه آلدهيدي واكنش مانيخ مي  »4«: گزينه پاسخكند.نفتول ايجاد مي  

NH2

Ac2O HNO3 Sn/HCl NaOH
?
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 هاي زير كدام است؟يك از واكنش محصول هر :6مثال  

A)

NH2

CF3CO2H

90% H2O2

? B)

OH
NH3

(NH4)2SO4
?

  

A)

OH

B)

  
A)

O

B)

  
)1(  )2(  

A)

NO2

B)

NH2

  
A)

OH

B)

NH2

  
)3(  )4(  

 :سـولفات   كنـد و آمونيـاك در حضـور   آب اكسيژنه در حضور تري فلوئور و استيك اسيد عامل آميني را به گروه نيتـرو اكسـيد مـي     »3«گزينه   پاسخ
 گردد. مي NH2به OHآمونيوم باعث تبديل عامل

  
 80(سراسري   محصول واكنش مقابل كدام است؟  :7مثال(  

  

  
  
  

  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :دهنده قرار گرفته باشد، افزايش الكتروفيلي بـر روي همـان حلقـه    ها يك گروهه بر روي يكي از حلقهكدر مولكول نفتالن در صورتي»  4«گزينه   پاسخ

هـاي نشـان   ها قرار گرفته باشد افزايش الكتروفيلي بر روي كربنكه يك گروه كشنده مانند گروه استيل بر روي يكي از حلقهولي در صورتي ،گيردصورت مي
  گيرد:  صورت مي داده شده با ستاره

  

  
  

  

 
 81(سراسري   كدام است؟   مقابلمحصول واكنش  :8مثال(  

  

  
  
  
  
  

)1(   )2(  )3(  )4(  
 :1باشد كه بايب نشان داده شده آزولن ميترك»  1«گزينه   پاسخ باشد: الكترون آروماتيك مي  

هـاي جانشـيني   و واكـنش  1هاي جانشيني الكتروفيلـي را بـر روي حلقـه پـنج ضـلعي در موقعيـت       آزولن واكنش
آسيلاسيون فريدل ـ كـرافتس    دهد. در اين واكنشانجام مي 4نوكلئوفيلي را بر روي حلقه هفت ضلعي در موقعيت 

  شود. اضافه مي 4به موقعيت  Phبه آزولن اضافه شود،  PhLiگيرد اگر ) انجام مي1بر روي موقعيت (

O

O 

1 

2 

3 
4 5 

6 

7 8 

3CH COCl

COMe
COMe

3COCH 

2NO 

3COCH 

2NO  2NO 

3COCH 

2NO  

3COCH 

3COCH 

3

2 4

HNO

H SO
?

3

3

CH COCl

AlCl
?
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O 3CH
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O 3CH

3

2 4

HNO
H SO
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O 3CH

N2O 
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 آزمون فصل پانزدهم  

  
 1ـ محصول واكنش زير كدام است؟  

  
  
  
  
  
 
 

)1(  )2(  )3(  )4(  

 2تر است؟هاي زير به نور خورشيد و اكسيژن هوا حساساز تركيب يككدام ـ  
  

1 (  2(  
  
  
3(  4(  
  

 3ـ محصول نهايي واكنش زير كدام است؟  
  
  
  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 4هاي زير كدام است؟ ـ محصول هريك از واكنش  
  
 
  
  
  

1 (  2(  
  

  
  

3(  4(  
  

Ph

Ph

2O
h



Ph

Ph

O

O

Ph

Ph

O

O

Ph

Ph

O

O

Ph

Ph

O OH

2CO H2CO H2CO H

Cl

A ) B )
A )

Cl
B )

B )
Cl

A )B )

Cl

A )

2CO H

2NH
31) HNO

2) Cu


2 4

3

N HEtCOCl
AlCl

OH,heat




B)2

2

H CO
HCl ,ZnCl

?A)
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 5ي زير كدام است؟ هاـ محصول هريك از واكنش  
  
  
  
  
  
  

1 (  2(  
  
  
  
  

3(  4(  
  
  

 6هاي زير كدام است؟يك از واكنش ـ محصول اصلي هر  
  

  

  
  

  
  
  

1 (  2(  
  

  
  
  

3(  4(  
  
  

 7زير كدام است؟ ـ محصول اصلي واكنش  
  
  
  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
  

A)

2NO

B)

3OCH

2NO

A)

2NO

B)

3OCH 2NO

A)

2NO

B)

3OCH 3OCH

A)

2NO

B)

3OCH

2NO

PhPhPh

O

1)PhLi
2)H /heat
3)Pd/heat

?




Ph

3

2 4

HNO

H SO
?A) 3

2 4

HNO

H SO
?B)

3OCH

3dil.HNO
?A) B) 2Br

?

OH
OH

A ) B )

2NO OH

BrOH

B )A )

Br

OH

2NO

OH

B )

OH

A )

2NO
Br

OH

A ) B )

2NO OH

Br

OH
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 8زير كدام است؟ ـ محصول اصلي واكنش  
  
  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 

 9زير كدام است؟ ـ محصول اصلي واكنش  
  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 10هاي زير كدام است؟ـ ترتيب افزايش خصلت آروماتيكي براي يك حلقه در تركيب  

1(A B C   
2(B A C   
3(C B A   
4(C A B   

  

3

2 4

HNO O H
H SO




2NOOH2NOOH

Na / EtOH

A B C
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  فصل شانزدهم
  »هاي پري سيكليكواكنش«

 هاي زير است؟تبديل زير جز كدام دسته از واكنش :1مثال  
1 (electrocyclic reaction          
2 (sigmatropic rearrangement 

3 (cycloaddition reaction        
4 (ene reaction 

 :ن خطي يك حلقه تشكيل ميهاي الكتروسيدر واكنش  »1«گزينه  پاسخشود.كليك از يك پلي ا  
  

 براي واكنش زير كدام شرايط مناسب است؟ :2مثال    
  توليز باز شدن با حركت ناهمسو      وف) 1
  توليز باز شدن با حركت همسو      وف) 2
  باز شدن گرمايي با حركت ناهمسو    ) 3
  باز شدن گرمايي با حركت همسو    ) 4
 :سيستم  » 1«ينه گز پاسخn4 كند.هافمن پيروي ميـ  هاي برگشتي (گسستن حلقه) نيز از همان قواعد وودواردالكتروني است. واكنش  

  
 كدام است؟مقابل محصول اصلي واكنش  :3مثال  

  
  

1(  

Ph

Me  

2(  

Ph

Me  

3(  

Ph

Me  

4(  Ph

  

 :زايي است و سيستم واكنش حلقه » 1«گزينه  پاسخn4 صورتبهتوشيميايي است مكانيسم انجام واكنش والكتروني است. چون شرايط انجام واكنش ف 
  باشد.ناهمسو ميچرخش 

 

 محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :4مثال  

1(  CO2MeMeO2C

  
2(  

CO2Me

MeO2C

  

3(  MeO2C
CO2Me

  4(  
CO2Me

CO2Me

  
 :زايي برگشتي است و سيستم واكنش حلقه » 4«گزينه  پاسخn4       واكـنش  الكتروني است. چون شرايط انجام واكـنش حرارتـي اسـت مكانيسـم انجـام
  باشد.مي وهمسچرخش  صورتبه

H

H

CO2Me

CO2Me

heat

H

CO2Me

H

CO2Me

CO2Me

H

H

CO2Me

s-cis
s-trans

  

CH3

CH3

150 °C

CH3

CH3

Me

Me

Me

Me

Ph

Me

h
?

H

H

CO2Me

CO2Me

heat
?
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 زير كدام است؟ هايمحصول واكنش :5مثال  
  

hν ?

 

B) 

heat ?

  

A)  

  

1                     (  
B)

  
A)

2                    (  
B)

  
A)

3                    (  
B)

  
A)

4                   (  
B)

  
A)

 از نوع و زايي درون مولكولي واكنش از نوع حلقه  »2«گزينه  خ:پاسn4  همسو چرخشي و تحـت فتوشـيميايي    صورتبهالكترون است كه تحت حرارت
  تر است.ارجح ترانس صورتبهمحصول  Bباشد. در مورد واكنش ناهمسو چرخشي مي صورتبه

  
 دهد؟آلدر ميـ  انيدريد واكنش ديلزتر با مالئيك زير سريع هاييك از تركيبكدام :6مثال  

    

H2C CH CH CH2  H2C CH CH O  O

O

O

A)

  )1(  )2(  )3(  )4(  
 :كنند.آلدر شركت ميـ  ديلز تر در انجام واكنشسريع ،دهنده باشندهاي الكترونكه داراي گروه هاي سيساندي » 2«گزينه  پاسخ  

 

 است؟ بيشترهاي زير انيك از ديآلدر در كدامـ سرعت واكنش ديلز :7مثال  

1(  
  

2(  
Me

Me  
3(  

H

Me

H

Me

  

4(  

Me

H

H

Me

  
 :كنند. از طرفـي تركيـب   آلدر شركت ميـ   ديلز تر در انجام واكنشدهنده باشند سريعهاي الكترونهاي سيس كه داراي گروهاندي » 2«گزينه  پاسخ

  ) ممانعت فضايي كمتري براي انجام واكنش دارد.2ي (گزينه
  

 كدام است؟ مقابلصول واكنش مح :8مثال  
  

  

  

O

O

O

H

H

  

O

O

O

H

H

  

O

O

O

H

H

  

O

O

O

H

H

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

+ O

O

O

heat
?
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 :سين است. محصول ارجح اندو  صورتبهو انجام واكنش  ي الف)(نكته شودرخي انجام ميتكـ   رخيتك صورتبهآلدر ـ واكنش ديلز  »3«گزينه  پاسخ
  ي ب).(نكته است

  
 كدام است؟مقابل محصول اصلي واكنش  :9مثال  

  
  
  

Me

Me

HO2C

CHO

  

Me

Me

HO2C

CHO

  

O

Me

Me

O

O  

O

Me

Me

O

O 
)1( )2( )3(  )4( 

 :سين است.  صورتبهشود و انجام واكنش تك رخي انجام ميـ  تك رخي صورتبهآلدر ـ واكنش ديلز » 4«گزينه  پاسخ  
 

 كدام است؟مقابل محصول واكنش  :10مثال  
  

  
CH2Cl

COCH3

CH3

COCH3

  

CH2Cl

COCH3

CH3

COCH3

CH2Cl

COCH3

CH3

COCH3

  

CH2Cl

COCH3

CH3

COCH3

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :صورت زير است:انجام واكنش به هايهصورت سين است. مرحلدي ان ترانس بايد به دي ان سيس تبديل شود، استرو شيمي انجام واكنش به » 4«گزينه  پاسخ  

ClH2C

CH3

+

CO2CH3H

H CO2CH3

140 °C

CH3

CH2Cl

CH3

COCH3

COCH3

CH2Cl  
  

 كدام است؟زير واكنش اصلي صول مح :11مثال   

  
  

  
  

1(  
F F

F F  
2(  

F

F

F

F  

CF  )4  شود.واكنشي انجام نمي  )3 3CF
  

+ O

O

O

heat ?

Me

Me

ClH2C

CH3

+

H3CO2C

H H

CO2CH3

140 °C
?



F

FF

F

heat
?
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 :دهد كه دقيق نشان مي هايباشد. ولي آزمايشنظر مناسب مي براي اين واكنش به ]4+2[صورت افزايش هآلدر ب -واكنش ديلز » 2«گزينه  پاسخ

صورت راديكالي يا آنيوني و صورت همزماني نيست بلكه مكانيسم واكنش بهاكنش حالت گذار بهباشد. در اين ومي ]2+2[صورت محصول واكنش به ظاهر به
   رود.صورت قطبي پيش ميهب

  
 محصول واكنش زير كدام است؟ :12مثال  

C

hν ?

HO

3CH

  

1 (  2 (C
HO

2CH

  

3 (HO  
4 (HO    

 :واكنش از نوع سيگماتروپيك  »1«گزينه  پاسخ[ , ]5 باشـد. مراحـل انجـام    يـدروژن مـي  با انتقـال ه  1
  است:مقابل  صورتبهواكنش 

  
هاي زير است؟واكنش زير جزء كدام دسته از واكنش :13مثال  

electrocyclic(  ) الكتروسيكليك cycloaddition(  2)) حلقه افزايي (1
 )sigmatropic) سيگماتروپيك chelotropic(  4)) چله تروپيك (3 

 :واكنش از نوع   »4«گزينه  پاسخC shift [ , ]1   باشد.مي 5

 

80(سراسري   محصول نهايي واكنش مقابل كدام است؟   :14مثال(  

  
  
  
  
  

 )1(  )2(  )3(  )4(  
 :4«گزينه  پاسخ«  OH كند.فنوكسيد به محل بار مثبت حمله مي سپس .كندفنل را به فنوكسيد تبديل ميO د به محل نشان داده شـده حملـه   توانمي
  گيرد. در اثر حرارت نوآرايي كلايزن صورت ميو  كند

  
  
  
  
  
  

  
  

Ph

PhO
PhPhO

Ph

OH 

Ph

OH 

OH Cl Ph
PhOH ?

   

C
HO

2CH H
1

2

3
4

5

-
OH 

  

O
2Ph CH CH CH Cl   

O

CH 

CH 

C2H

Ph  

O

2CH CH CH Ph  
H

OH  

2CH CH CH Ph  

-

heat
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82(سراسري      محصول اصلي واكنش مقابل كدام است؟ :15مثال(  
  

  

  
  
  
  
  

  

    )1(  )2(  )3(  )4(  
 :آلدر ـ داده شده، واكنش ديلز واكنش نشان»  2«زينه گ پاسخ( )6   باشد. مي 4

  
  

  

  
83(سراسري   محصول واكنش كدام است؟ :16مثال(  

 
  
  
  

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :ــ آلـدر   اين واكنش ديلـز   »2«گزينه  پاسخ
 1در محيط اسـيدي تركيـب گزينـه    نكته: است. 

توانـد  شود پـس نمـي  و هيدروليز ميپايدار نيست 
  پاسخ درست باشد. 

  
  

  
83(سراسري   محصول واكنش كدام است؟  :17مثال(  

 
 
  
  

1(  2(  3(  4(  
  

 

 :آلـدر  ـ    محصول افزايشي واكـنش ديلـز  »  4«گزينه  پاسخ
و 1افزايش  صورتبهباشد و محصول واكنش يا مي syn صورتبه
 صـورت بـه كه  3و 2گزينه. پس 4و 1افزايش  صورتبهاست يا  2

 4و  1باشـند نادرسـت هسـتند. از بـين گزينـه      مي 3و 1افزايش 
چون محصول نشـان داده شـده از افـزايش     درست است 4گزينه 
  وجود آمده است. ه سين ب

O O

O

O
COOH

COOH
O

O

COOH

COOH

O
+

O OO
3H Oheat

?


 

OMe

CN 

OMe

CN 

OMe

CN 

OMe

CN 

O

+ 

ph

ph

?

OMe  

+  

CN 
?

Ph

Ph

O

O Ph

Ph

 Ph
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Ph

O

Ph

O



Ph

Ph



Ph
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O
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OMe

heat

2و 1افزايش

OMe



CN



 و سين1،2افزايش

CN

OMe

heat

2و 1افزايش

OMe
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O
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83(سراسري   كدام است؟  )?( :18مثال(  
 

  
  

  
  
  
  

 )1(  )2(  )3(  )4(  
 

 :باشد:روبرو مي صورتبهسيگماتروپيك حرارتي بوده و  واكنش نوآرايي كلايزن:  3«گزينه  پاسخ   
  دهد.در اثر حرارت، نوآرايي درون مولكولي (نوآرايي كلايزن) روي مي

  

  
  

  دهد.ازون پيوند دوگانه تركيبات آلكني را شكسته و اكسيژن قرار مينكته: 
 

  
85(سراسري   محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ :19مثال(  

  
  
  
  

 )1(    )2(    )3(  )4(  
 

 :در واكنش الكتروسيكليك هميشه يك مولكول اسـت  »  4«گزينه  پاسخ
 ها، دو الكتـرون سيسـتم  گونه واكنششود. در اينخوش تغيير ميكه دست
شـود (بسـته شـدن    شود (باز شدن حلقه) و يا كم ميكند: يا زياد ميتغيير مي

چون مانند تركيـب   ،شودحذف مي 1ماند پس گزينهنمي حلقه) و بدون تغيير
  دارد.  اوليه يك پيوند

تركيـب   صـورت بـه تواند بچرخـد و محصـول   پيوند يگانه به راحتي مي :1نكته
  شود.  4گزينه
  شود.مي همسو باز يا بسته صورتبهدر شرايط حرارتي n4سيستم  : 2نكته

  

 

86(سراسري     محصول واكنش زير كدام است؟  :20مثال(  
  

  
  
  

1(  2(  3(  4(  
  
  
  

OO

O OH 

O

CHO

CHO

H  

COOMe

COOMe

H  ?
 Me = Methyl 

MeOOC
COOMe MeOOC COOMe

MeOOC 

COOMe

  

COOMe 

COOMe 

COCH3

COCH3

CH3 

CH2Cl

COCH3

COCH3

CH3 

CH2Cl 

COCH3

COCH3

CH3 

CH2Cl 

COCH3 

COCH3 

CH3 

CH2Cl 

3CH 

C2ClH

H H

H COC COCH3 3

140 C ? 

O

3CH 

3 3O Zn,H O
?



[3,3]


3CH
|

2 2O CH C CH  



HO
CH3
|

2 2CH C CH

3CH

H

3CH

H


 حرارت

 سومچرخش ه

H

COOMe

H

COOMe


 حرارت

 سوچرخش هم

  

COOMe

COOMe

H

H

  

3CH 

H 

H

3CH 
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 :صورت ان استفاده شده بهواكنش موردنظر ديلز ـ آلدر است و دي  »4«گزينه  پاسخtrans cis دهد.است كه در واكنش ديلز ـ آلدر محصول ترانس مي  
  
  
  
  
  

  
 

87(سراسري   ست از:   ا محصول واكنش زير عبارت :21مثال(   
  
  
  

1(  2(  3(  4(  
  

 
 

 :گيرند.مزدوج قرار مي صورتبهآيد كه پيوندهاي دوگانه كند و به فرم پايدارتر در ميدر حضور باز پيوند دوگانه نوآرايي مي»  4«گزينه  پاسخ  
  
  
  
  
  

  
87(سراسري           محصول عمده واكنش زير كدام است؟   :22مثال(    

  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :صورتبهآلدر واكنش ديلزـ »  2«گزينه  پاسخ Supra – Supra باشد چون گروه ميCl  وCOOMe    تـرانس هسـتند در    صـورت بـه در مـاده اوليـه

است چون اكسيژن گروه استري با پيوند دوگانه تر صحيح 2گزينه 2و 1بين گزينهشوند. از حذف مي 4و  3باشند. پس گزينهترانس مي صورتبهمحصول نيز 
  . گيرد) قرار ميendoاندو ( تر در موقعيتتواند برهمكنش داشته باشد و همچنين گروه حجيممي
  
  
  
  

  

OMe 

OH

OH

OH

OHOMe 

MeO 

HO
heat

?




+  

H  Cl  

3COOCH  H  

heat ?

Cl  

3COOCH  

Cl  

3COOCH  

Cl  

3COOCH  

Cl  

3COOCH  



3 2H CO C

Cl


 ديلز ـ آلدر

Cl

2 3CO CH

3CH

2ClHC 

3CH

2CH Cl

3CH

2CH Cl
 

3COOH

3COCHH

H



3CH

3COCH

3COCH

2CH Cl

MeO OH
حرارت

2H O

MeO


MeO

MeO 
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 آزمون فصل شانزدهم  

  
 1ـ محصول واكنش زير كدام است؟  

  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 2 كدام است؟ـ محصول واكنش زير  
  
 
  
  
  
  

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 3ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 4ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
  

  
  

 

  )4  )3  )2  شود) واكنشي انجام نمي1
  

  
  

 5ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
 
 
 
 
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
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C l
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3) H O 
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H
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H
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O
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O
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N Ph 50 C
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N
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N

2CO Me

2CO Me
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 6ي زير كدام است؟هاـ محصول هر يك از واكنش  

  
  
  
  
  

)1(  )2(  
  
  
  

)3(  )4(  

 7هاي زير كدام است؟ـ محصول هر يك از واكنش  

  
  

  
  
  
  
  

)1(  )2(  
  
  
  

)3(  )4(  

 8هاي زير كدام است؟ـ محصول هر يك از واكنش  
  
  
  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  
  
  
  

)3(  )4(  
 

A)
Cl

Cl

B)
Cl

Cl

3CHCl

t BuOK
 3CHCl
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A) B)

A)
Cl
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B)
Cl

Cl

A) N H

Me H
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? B) N H

Me H
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H Me
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H Me
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H

H Me
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HH
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A)

Me
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Me
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N

Me

B) N H
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2 2 3Na N O
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HH

MeMe

A) B)
H H

Me

Me

H

H Me

Me

A) B)
H H

Me

Me

H

H Me

Me

A) B) H

H
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HH
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A) B)
H

H
Me

Me

A)
Cl
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B)
Cl
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A)
Cl
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B)
Cl
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 9تعلق دارند؟ها هاي زير، به كدام دسته از واكنشـ هر يك از واكنش  
  
  
  
  
  

1((A       نواكنش ا(B 2  واكنش سيگماتروپيك((Aواكنش سيگماتروپيك(B نواكنش ا  

3((A       نواكنش ا(B4  واكنش ران((A واكنش سيگماتروپيك(Bواكنش سيگماتروپيك 

 10ـ محصول اصلي واكنش زير كدام است؟  
  
  
  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

  
  

  

A) 457 C

H

B) O
140 C

OH

H



O

2CO Me2MeO C
150 C

OH

2CO Me

2CO Me

2CO Me2MeO C

O
O

2CO Me

2CO Me

O

2CO Me

2CO Me
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  فصل هفدهم
  »هاي هتروسيكليتركيب«

 محصول واكنش زير كدام است؟ :1مثال  
O

2 2MgBr /Et O
?

  

  
O

  
O

  

O

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :زير است: صورتبهمكانيسم واكنش   »2«گزينه  پاسخ  

O
2MgBr O



MgBr

H

H

Br
-

Br

O

H

2-MgBr

H MgBr

O

  
  

  

 هاي دوقطبي را براي فوران زير جهت گشتاور هاييك از موردكدام :2مثال(A)  و تتراهيدروفوران(B) ؟دهدمي درستي نشانه ب  

O O

A B  
O O

A B  
O O

A B  
O O

A B  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :شود كه بار مثبت بـر روي  شركت دارد و باعث مي هاي آزاد اكسيژن در رزونانس سيستم آروماتيكيدر فوران يكي از جفت الكترون  »1«گزينه  پاسخ
هـا را بـه   در نتيجه الكتـرون  ،اما در تتراهيدروفوران اكسيژن الكترونگاتيوتر از كربن است .گرددشدن ممان دو قطبي ميباعث كمدر نتيجه  ،اكسيژن القا شود
  تر است. دو قطبي آن از فوران بزرگ و ممان باشدكشد و جهت ممان دوقطبي از حلقه به سمت اكسيژن ميسمت خود مي

  
 كدام است؟مقابل محصول واكنش  :3مثال 

  

N
H

CO2Et

H3C

EtO2C

CH3

  

N
H

CH3

H3C

EtO2C

CO2Et

  

N
H

CH3

EtO2C

H3C

CO2Et

  
N
H

CO2Et

H3C

H3C

CO2Et

  ج

)1( )2( )3(  )4( 

 :توضيح داده شده است. در اين واكنش1ال (ؤانيسم انجام واكنش در جواب سمك » 2«گزينه  پاسخ (شود.آمينوكتون مربوطه در بطن واكنش توليد مي  

  

CO2Et

O
1) HCl, BuONO

2) Zn (powder)
?
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 كدام است؟مقابل محصول اصلي واكنش  :4مثال  
  
  

N
H

O
  

N
H

N
H

  

N
H

N
H

O  
N
H

O

  

)1( )2( )3(  )4( 

 :زير است: صورتبهمكانيسم انجام واكنش   »2«گزينه  پاسخ  

N
H H

O
+

N
H

OH

H

N
H

OH

H

-H2O

N
H

+

N
H

N
H

N
H

H

N
H

N
H  

  
 گردد؟نشان داده شده تشكيل ميها يك از محصولدر واكنش زير كدام :5مثال  

S
I

1) Mg, Et2O
2) HC(OEt)3

3) H2O, HCl,reflux
?

  

S
CH2OH

  S
CO2H

  S
CHO

  S
COCH3  

)1( )2( )3( )4( 

 :زير است: صورتبهمراحل انجام واكنش   »3«گزينه  پاسخ  

S
I

 Mg, Et2O  H2O, HCl,reflux

S
MgI

HC(OEt)3

S
CH(OEt)2

S
CHO

  
 

 كدام است؟مقابل ي واكنش محصول عمده :6مثال  
  

  

  

1(  
S

CHO
  

2(  

S

CHO

  

3(  

S

CH2OH

  

4(  
S

CH2Cl
  

  

N
H

O

H

?

S

HCHO/HCl
?
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 :زير است: صورتبهواكنش  مراحل انجام  »4«گزينه  پاسخ  

S H

C

H

OH+

S CH2OH

H

S
CH2OH

H

S
CH2OH2

S
H2CCl   +

S
ClH2C

  
  

 كدام است؟ مقابل ي واكنشمحصول عمده :7مثال  
  
  

1(  
NH

CO2H

  

2(  
NH

HO2C

  

3(  
NH

HO2C

  
4(  N CO2H

  

 :زير است: صورتبهمراحل انجام واكنش   »1«گزينه  پاسخ  

NH
CH3MgBr CO2 H3O

NH

MgBr

NH

CO2MgBr

NH

CO2H

  
 

 هاي زير كدام است؟محصول هريك از واكنش :8مثال  

O

CH3CO2NO2

?A) B)

O

HgCl2/AcONa I2

?

  

1(  
O

A) B)

O
NO2 I
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O

A) B)

O

INO2

  

3(  

O

A) B)

O

NO2

I
  

4(  

O

A) B)

O

I

NO2

  
 شوند.) فوران انجام مي2جايگزيني الكتروفيلي هستند كه در موقعيت ( ، از نوعهاواكنش  »1«: گزينه پاسخ  

O

O

NO2O

CH3CO2NO2

A)

B)

O

HgCl2/AcONa I2

O
HgCl I
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 است؟زير آروماتيك  هاييك از تركيبكدام :9مثال  
1 (C, B, A  
2 (E, D, A    
3 (D, B, A  
4 (E, B, A  
 :هايتركيب  »3«گزينه  پاسخ D, B, A  الكترون  6هر كدامπ .دارند و آروماتيك هستند  

 

 زير كدام است؟ هايترتيب قدرت اسيدي تركيب :10مثال  
    

1(A B C    
2(B C A      
3(B A C    
4(C A B   
 :زيرا تركيب  » 2«گزينه  پاسخB شود و تركيب با از دست دادن پروتون آروماتيك ميA دهد.با از دست دادن پروتون خاصيت آروماتيكي خود را از دست مي  

  
 محصول نهايي واكنش مقابل كدام است؟ :11مثال  

  
  

1(  
N
H  

2(  
N

  
3(  

N  

4(  
N
H  

 :زير است: صورتبهمراحل انجام واكنش   »2«گزينه  پاسخ  

N

1) O3

 2) Me2S

 NH3
CHO

CHO

  
 

 كدام است؟مقابل كنش محصول وا :12مثال  
  

N

O

OH

  
N CHO  N

CO2H

OH

  
N

O

O

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :زير است: صورتبهمراحل انجام واكنش »  2«گزينه  پاسخ  

N
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N CHO  
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BH NH
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 ي واكنش مقابل كدام است؟نتيجه :13مثال  

  
  

N
H

CHO

  N
H

CHO

  
N
H

CHO

  
N
H

CH2OH

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :زير است: صورتبهشود. مكانيسم انجام واكنش ) ايندول انجام مي3عيت (واكنش ريمرـ تايمن در موق  »2«گزينه  پاسخ  

N
H
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:CCl3 :CCl2  +  Cl

+   :CCl2

N

H

CCl2

H

N
H

CHCl2

H2O

N
H

CHO

  
  

 تركيب  :14مثالA كدام است؟  

  
  

  

N
H

NPhN

  
N
H

NPhN  
N
H

N NPh

  N
H

N NPh

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :گردد.) آن انجام مي3تركيب دي آزونيوم الكتروفيل است و در ايندول واكنش جانشيني الكتروفيلي در موقعيت (  »4«گزينه  پاسخ  

 

 كدام است؟ محصول واكنش زير :15مثال  

N
H

2Ac O
?

  
  

N
H

3COCH

  
N

3COCH  
N

3H COC

3COCH  N
3COCH

3COCH

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :شود.سيلاسيون در موقعيت بتا ايندول انجام ميآشود. سپس واكنش ايندولي آسيله ميابتدا نيتروژن   »4«گزينه  پاسخ  

  

N
H

CHCl3/NaOH
?

N
H

Cl
A

PhN2
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 81(سراسري   محصول واكنش زير كدام است؟ :16مثال(  

||
O

CH C CH(NH ) COOC H CH COCH COOC H ?   3 2 2 5 3 2 2 5  

  
1(  2(  

  
  
  

        3(                      4 (  
  

 :4«گزينه  پاسخ«  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گويند.ين ميپيريدـ به اين واكنش سنتز هانش 
  

 81(سراسري   محصول واكنش مقابل عبارت است از: :17مثال(  

  
  
  
  
  

)1(   )2(  )3(  )4(  
 :آلدهيدهاي به وجود آمده در حضور»  2«گزينه  پاسخNaOH توانند با يكديگر واكنش دهند (تراكم آلدولي):مي  

  
  
  
  

 

 81(سراسري   هاي زير كدام است؟ محصول نهايي واكنش :18مثال(  

 

  
  
  
  

)1(   )2(  )3(  )4(  
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 :آلدهيدها باكتون يا ديگيرد. دي) ازونوليز صورت مي2) و 1در مرحله»  2«گزينه  پاسخNH3 تـايي   6تايي يا  5هاي در صورت امكان تشكيل حلقه
  دهند.   هتروسيكل مي

  
  

  
 

 82(سراسري   صول نهايي واكنش زير كدام است؟مح :19مثال(  

  
  
 
  

  
    )1(  )2(  )3(  )4(  

 :2«گزينه  پاسخ«  

  
  
  

  

 

 هاي زيردر واكنش :20مثالA وB 84(سراسري   ند؟  اكدام(  

  
  
  

1(  2(  
  
  
  

        3(                      4 (  
  
 دهد. انجام مي 5و 2هاي جانشيني الكتروفيلي را در موقعيت تيوفن واكنش»  1«گزينه  سخ:پا  
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Et2COMe

C2EtO MeN

Et2CO

Me

C2EtO

Me NEt2CO

Me

C2EtO

Me 

NMeC2EtO

Me 

N

C2EtO

 85(سراسري   محصول واكنش زير كدام است؟  :21مثال(  
1 (CH CHCH CH CH CHO 2 2 2 2  
2 (CH CH CH CH CH CH OH   2 2 2  
3 (CH CH CH CH CH CHO   2 2  
4 (CH CH CH CH CH CH OH  2 2 2 2 2  
 :نوآرايي»  3«گزينه  پاسخ[ , ]3   گيرد: صورت مي 3

  
  

  
 

 ترتيب قدرت بازي سه نيتروژن :22مثالc,b,a  85(سراسري   كدام است؟(  
1 (a b c   
2 (a c b   
3 (c b a   
4 (b c a   
 :شوند. حذف مي 4و  3از دو آمين ديگر است پس گزينه بيشتربازي آمين آليفاتيك قدرت »  2«گزينه  پاسخ  

ولـي جفـت الكتـرون    كند و به آساني در دسترس نيست يعني قدرت بازي آن خيلي كم است تايي در رزونانس شركت مي5جفت الكترون نيتروژن در حلقه 
a  است. پس:  بيشترباشد و قدرت بازي آن صفحه رزونانس مي عمود بر Cنيتروژن  c b   

 

 86(سراسري   محصول واكنش زير كدام است؟  :23مثال(  

  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :خواهد بود.» 3«محصول واكنش به صورت تركيب گزينه   »2«گزينه  پاسخ  

  
  
  
  
  
  

  
  

 86(سراسري   محصول عمده واكنش زير كدام است؟  :24مثال(  
  

  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
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3CH
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2CO Et
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3CH
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2CO Et
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22H O

3CH 2CO Et

3CH

2CO Et N
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HO HO


 توتومري
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 :روروبهدر تركيب »  2«گزينه  پاسخ :  
  

  در واكنش جانشيني الكتروفيلي فعال هستند.   8و  5موقعيت 

  
 87(سراسري                محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ :25مثال(   

  
  
  

 )1(  )2(  )3(  )4(  
 :1«گزينه  پاسخ  «CH MgBr3 كنـد. جفـت الكتـرون نيتـروژن وارد رزونـانس شـده و از       باشد و هيـدروژن را از نيتـروژن جـدا مـي    يك باز قوي مي

  رود. واكنش جلو مي انجام و CO2حمله به  Nنسبت به  موقعيت
  
  

  

  

 
 87(آزاد   تري است؟يك باز قويكدام :26مثال(  

H
N

  

N

  

H
N

  

O

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :گـذارد. در تركيـب  تر به اشـتراك مـي  هاي آزاد خود را راحتپس جفت الكترون ،ي كمتري دارداز اكسيژن الكترونگاتيوتيه نيتروژن  »1«گزينه  پاسخ   
  قرار دارد. sp2) جفت الكترون در اربيتال2ي () جفت الكترون متعلق به سيستم آروماتيك است و در تركيب شماره3ي (شماره

 

 87(آزاد   محصول واكنش زير كدام است؟ :27مثال(  
  
 
  

N
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N
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)1(  )2(  )3(  )4(  

 :شود، مراحل انجام واكنش به صورت زير است: ) ايندول انجام مي3ي (وقعيت شمارهواكنش رايمر ـ تايمن است كه بر روي م  »1«گزينه  پاسخ  
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 89(سراسري   محصول واكنش زير كدام است؟ :28مثال(  
  
  
  
  

  
 

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :باشد.مي »3«محصول واكنش به صورت تركيب نشان داده شده در گزينه »  3«گزينه  پاسخ  

  
 89(سراسري   هاي زير كدام است؟سري واكنش :29مثال(  

  
  
  

  

)1(  )2(  )3(  )4(  
  

 :در حضور ازون»   4«گزينه  پاسخ(O   گيرد. گروه كربونيل جاي آن قرار مي شود وپيوند دوگانه شكسته مي ،شودمحصول زير حاصل مي 3(
  
  

  
  
  شود:حاصل ميزير شوند و محصول وارد واكنش مي NH3وه كربونيل بامرحله بعد گر در
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 آزمون فصل هفدهم  

  
 1هاي زير كدام است؟ـ محصول هر يك از واكنش  

1 (A) N.R B) N.R C) N.R  
  
  
  
2 (  
  
  
3 (  
  
  
  
4 (  
  

 

 2ـ سرعت هيدروليزNهاي زير در دمايآسيل آزول C2وpH    چگونه است؟ 7
1 (D C B A    
2 (A B C D    
3 (C D B A    
4 (D C A B    
 3ي زير كدام است؟هاـ محصول هر يك از واكنش  

  
  
  
  
  
  

1(  2(  
  
  
  

3(  4(  
 

  
 4ـ محصول واكنش زير كدام است؟  

 
  
  

1 (  2(  3(  4(  
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 5ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
  
  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 6هاي زير را به ترتيب افزايش قدرت بازي مرتب نماييد؟ـ تركيب  

1(A B C D    
2(D B C A    
3(D C B A    
4(A D C B    
 7ـ محصول واكنش زير كدام است؟ 

  

 
 
 

  شود. ) واكنشي انجام نمي4  )3  )2   )1
  

 8ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
  

  
  
  

1(   2(  3(  4 (  
  

 

 9ـ محصول واكنش زير كدام است؟  
  
 
 

 
 

1 (  2(  3(  4(  
  
 10ـ محصول واكنش زير كدام است؟  

 
  

  

  
 
 

1 (  2(  3(  4(  
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  فصل هجدهم 
  »ها (قندها)كربوهيدرات«

 هاي زير كدام پيكربندي از تركيب :1مثالD را دارند؟  
    

1 (4،2         
2 (3،2  
3 (1،4         
4 (1،3  

 

 :بـراي تعيـين پيكربنـدي    »  3«گزينـه   پاسخD  وL   عامـل
هـاي  لدهيدي بايد در بالاي مولكول قرار گيـرد. بنـابراين مولكـول   آ

نزديك بـه   OHداده شده بايد چرخانده شوند. پس از چرخش اگر 
CH OH2   در ســمت راســت مولكــول باشــد، پيكربنــديD  ــه ب

  شود. شكل زير:مولكول داده مي

CH2OH

HHO

HHO

CHO

CH2OH

OHH

OHH

CHO

CH2OH

OHH

HHO

CHO

CH2OH

HHO

OHH

CHO

1 2 43

CHO

OHH

OHH

CH2OH

CHO

HHO

HHO

CH2OH

CHO

OHH

HHO

CH2OH

CHO

HHO

OHH

CH2OH

D L L D

180


 
 

 يك آلدوهگزوز چند نوع ايزومر با ساختار  :2مثالD دارد؟  
1 (4  2 (8  3 (12  4 (16  
 :عدد  8ايزومر فضايي دارد كه  16در نتيجه  ،مركز كايرال دارد 4 زيك آلدوهگزو  »2«گزينه  پاسخD  عدد داراي پيكربندي  8وL .هستند  

 

 انانتيومر :3مثال( ) D   دام است؟اريترو تريوز ك  
1(( ) D   2  اريترو تريوز(( ) L   3  اريترو تريوز(( ) D   4  تريوز ترئو(( ) L   تريوز ترئو  
 :نانتيومري قندها، آي در رابطه  »2«گزينه  پاسخD  بهL،( ) به( ) شود.و برعكس تبديل مي  

  
 دو تركيب زير: :4مثال  

  ) انانتيومرند1
  ) اپيمر هستند2
  ) آنومرند3
  ) كنفورمر هستند.4

    

    

 :2ها در آرايش مركز كايرال قندهايي كه تنها اختلاف آن  »2«گزينه  پاسخ - C شوند.اپيمر گفته مي ،باشد  
 

 داراي چند ايزومر فضايي است؟ روروبهقند  :5ثالم  
  ) سه جفت دياستريومر4  ) دو انانتيومر  3  جفت انانتيومر   4) 2  ايزومر فضايي 4) 1
 :پس چهار ايزومر فضايي دارد. ،مركز كايرال دارد 2قند مورد نظر »  1«گزينه  پاسخ  
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 ساختمان هاورث  :6مثالα-D-گلوكز كدام است؟  

O

CH2OH

H

H

OH

OH

H

H H
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O
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OH H

OHH
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OHH

HHO

H OH

OHH

CH2OH  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :در گلوكز گروه بزرگ  »1«گزينه  پاسخCH OH2 هاي مسـطح فيشـر   گيرد. در فرمولول در موقعيت استوايي قرار ميبه طور معمOH   هـاي سـمت
CHراست نسبت به OH2باشد و ، ترانس ميOH.هاي سمت چپ نسبت به آن سيس هستند  

O

H

HO

H

HO

H

OH

OHH
H

OH

CHO

OHH

HHO

H OH

OHH

CH2OH

O

CH2OH

H

H

OH

OH

H

H H

OHOH

  
 

 كدام گزينه صحيح است؟در فرم حلقوي گلوكز :7مثال ،  
1 (C 2  آرايش فضاييD  وC 1  آرايش فضاييβ كند.را تعيين مي  
2 (C 4  آرايش فضاييD  وC 1  آرايش فضاييβ كند.را تعيين مي  
3 (C 1  آرايش فضاييD  وC 5  آرايش فضاييβ كند.را تعيين مي  
4 (C 5  آرايش فضاييD  وC 1  آرايش فضاييβ كند.را تعيين مي  
 :اگر فرم حلقوي به فرم فيشر تبديل شود،  »4«گزينه  پاسخC   كند.را مشخص مي Lو  D آرايش فضايي 5

 

 اريك از موردهاي زير با ساختكدام :8مثال      β D glucopyranose منطبق است؟  
CH) گروه2  باشند.    محوري، بقيه استوايي مي OH) فقط يك گروه 1 OH2 باشند.محوري، بقيه استوايي مي  
 باشند.ها محوري مي) تمام گروه4  باشند.ها استوايي مي) تمام گروه3

 :ساختار شيميايي »  3«گزينه  پاسخβ-(D)-(+)-glucopyranose زير است: صورتبه  
  
  

  
  

  
 

 ؟كدام گزينه صحيح است :9مثال  
  .اپيمرها دياستريومر هستند و آنومرها انانتيومر هستند) 2  اپيمرها دياستريومر هستند. و آنومرها دياستريومر هستند) 1
 اپيمرها انانتيومر هستند. و آنومرها انانتيومر هستند) 4  اپيمرها انانتيومر هستند. و آنومرها دياستريومر هستند) 3

 :ي دياستريومري دارند.آنومرها و اپيمرها ايزومر فضايي هستند و رابطه»  1«گزينه  پاسخ  
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 ؟كدام گزينه صحيح است :10مثال  
  مركز كايرال دارد. 4ركز كايرال دارد. فرم خطي گلوكز م 5فرم پيرانوزي گلوكز ) 1
  مركز كايرال دارد. 5مركز كايرال دارد. فرم خطي گلوكز  5فرم پيرانوزي گلوكز ) 2
  مركز كايرال دارد. 5مركز كايرال دارد. فرم خطي گلوكز  4فرم پيرانوزي گلوكز ) 3
  مركز كايرال دارد. 4كز مركز كايرال دارد. فرم خطي گلو 4فرم پيرانوزي گلوكز ) 4
 :گردد.يك مركز كايرال جديد ايجاد مي ،در حلقوي شدن گلوكز كه فرم پيراني آن است»  1«گزينه  پاسخ  

 

 كدام گزينه در ارتباط با :11مثال    D گلوكز صحيح است؟  
  است. Rداراي كنفيگراسيون  صورتبهدر فرم پيراني كربن آنومري  است. Sداراي كنفيگراسيون  صورتبهدر فرم پيراني كربن آنومري ) 1
 است. Sداراي كنفيگراسيون  صورتبهاست. در فرم پيراني كربن آنومري  Sداراي كنفيگراسيون  صورتبهدر فرم پيراني كربن آنومري ) 2

  است. Sداراي كنفيگراسيون  صورتبهاست. در فرم پيراني كربن آنومري  Rداراي كنفيگراسيون  صورتبهدر فرم پيراني كربن آنومري ) 3
  است. Rداراي كنفيگراسيون  صورتبهاست. در فرم پيراني كربن آنومري  Rداراي كنفيگراسيون  صورتبهدر فرم پيراني كربن آنومري ) 4
 :در سري »  1«گزينه  پاسخD  صورتبهگلوكز كربن آنومري  داراي كنفيگراسيونS  صورتبهو كربن آنومري  داراي كنفيگراسيونR .است  

 

 ساختار سلولز با كدام مورد مطابقت دارد؟ :12مثال  
  βگليكوزيدي -4،1هاي پلي گلوكز با پيوند) β  2گليكوزيدي -4،1هاي پلي گالاكتوز با پيوند) 1
 βگليكوزيدي -4،1ي هاپلي مانوز با پيوند) β  4گليكوزيدي -4،1هاي پلي فركتوز با پيوند) 3

 :مرازسلولز يك پلي »2«گزينه  پاسخ( ) D    .گلوكز است  

  
 ي صحيح كدام است؟گزينه :13مثال  

  فروكتوفورانوز متصل است. -α-Dز به كپيرانوزي گلوز گلوك -β-Dساكارز، دي ساكاريدي است كه در آن فرم ) 1
  فروكتوفورانوز متصل است. -β-Dز به كپيرانوزي گلوز گلوك -α-Dدر آن فرم ساكارز، دي ساكاريدي است كه ) 2
  ديگر متصل است.يكفروكتوفورانوز به توالي به  -β-Dز و كپيرانوزي گلوز گلوك -α-Dساكارز، پلي ساكاريدي است كه در آن فرم ) 3
  ديگر متصل است.يكفروكتوفورانوز به توالي به  -β-Dز و كپيرانوزي گلوز گلوك -β-Dساكارز، پلي ساكاريدي است كه در آن فرم ) 4
 :تشكيل شده است. 2ي ساكارز يك دي ساكاريد است كه از دو نوع منوساكاريد مطابق گزينه  »2«گزينه  پاسخ  

  

 واكنشگر مناسب براي تبديل زير كدام است؟ :14مثال  
1 (Br / H O2 2   
2 (HNO3   
3 (KMnO4  
4 (CrO3   

 :كند.تركيب ساختار گلوكز است كه يك آلدوهگزوز است. آب برم فقط گروه آلدهيدي را اكسيد مي  »1«گزينه  پاسخ  
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 محصول واكنش زير كدام است؟ :15مثال  
  
  
  
  
  

1 (  

CO2H

OHH

HHO

HHO

OHH

CO2H  

2(  

CO2H

OHH

HHO

HHO

OHH

CH2OH  

3(  

CO2H

OHH

HHO

HHO

OHH

CHO  

4(  

C

OHH

HHO

HHO

OHH

CH2

O

O

  
 :اسيد نيتريك گروه آلدهيدي و عامل  »1«گزينه  پاسخCH OH2 كند.(الكل نوع اول) را با هم اكسيد مي  

  
 واكنش با قند زير در اثر :16مثالHIO4 كند؟ي را توليد ميهايچه محصول  

1 (H CO HCO H CO 2 2 23   
2 (HCO H H CO2 22 3  
3 (H CO HCO H2 24   
4 (H CO CO2 23 2  

 :دهند.ها با پريديك اسيد واكنش ميدها همانند ديولشود. قنها ميپريديك اسيد باعث گسستگي ديول  »3«گزينه  پاسخ  

  
 محصول حاصل از اكسيداسيون  :17مثالD-گلوكز در محلول آبيHIO4 كدام است؟  

1 (HCO H H CO2 25   2 (HCO H H CO2 24 2   3 (CO HCO H2 25   4 (H CO HCO H2 25   

 :ساختار   »1«گزينه  پاسخD-  زير است: صورتبهگلوكز  
  
  
  
  
  

  
 80(سراسري   ـ متوكسي پنتان كدام است؟2ـ كلروـ 3ساختار ترئوـ  :18مثال(  

  
  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
  

2 5C H

3CH  

H    

H            Cl 

CO3H     

H  

H  

3OCH  

5H2C Cl  

C3H 

H  

H 

3CH 

5H2CCl  

CO3H

Cl  

3OCH  

3CH 

5H2CH  

H  

HNO3
?

CHO

OHH

HHO

HHO

OHH

CH2OH

CHO

HHO

OHH

OHH

CH2OH

HIO4 ?

CHO

OHH

HHO

OHH

OHH

CH2OH
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 :نويسـي  ها با توجه بـه نـام مربوطـه باز   ر هريك از مولكولمتوكسي پنتان است، فرم فيش-2-كلرو-3-توجه به نام مولكول كه ترئوبا    »3«گزينه  پاسخ
   باشند:صورت زير ميهشود كه بمي

  :)1( مولكول گزينه
  

  
  

  
  :)2( مولكول گزينه

  

  
  

  
  :)3(مولكول گزينه 

  

  
  
  

  مابقي داراي ساختار اريترو هستند. .باشدداراي ساختار ترئو مي 3ي ها فقط مولكول گزينهاز بين اين مولكول

  
 محصول واكنش قند زير با :19مثالTsCl 80(سراسري     كدام است؟(  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 :4«گزينه  پاسخ  «CH OH2  دهد.تر واكنش ميي دارد و راحتكمترممانعت فضايي  

  

 هاي زير  كدام پيكربندياز تركيب :20مثالD 81(سراسري   دارند؟(  
  
  
  
  
  

  3و1 )4  4و1 )3  3و2 )2  4و2 )1

TsO

2HOH C

O

OTsTsO  

TsO

HO

2HOH C

O

OTsHO  

HO

TsO

2HOH C

O

3OCH TsO  

TsO

OH2CH

H  

H HO

HO 

CHO 

OH2CH

OH

OHH  

H  

CHO 

OH2CH

OH

H HO

H  

CHO 

OH2CH

H  

OHH  

HO 

CHO 

( )1 ( )2 ( )3 ( )4

HO

HO

2HOH C

O

3OCHHO

TsCl,Py ?

HO

2CH OTs

O

3OCH 
OH

HO

H

H

2 5C H

3OCH

Cl

3H C

3H C

H

3OCH
H

Cl 2 5C H ClH

H
3H CO

3CH

2 5C H

2 5C H

Cl

H3H CO

3CH

H

2 5C H

H

H

3CH

3OCH

Cl

ClH

H
2 5C H

3OCH

3CH

2 5C H

H

H

Cl

3CH
3H CO

H

2 5C H

3CH

H

Cl

3H CO

Cl

2 5C H

3CH

3OCH

H

H 3CH

3OCH

H

H

Cl

2 5C H

3H CO

Cl H

H

3CH

2 5C H
Cl H

H

2 5C H

3H CO

3CH
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 :دورترين مركز كايرال نسبت به گـروه آلدهيـدي را در نظـر      »3«گزينه  پاسخ
در صورتي كه در فرم فيشر (فرم نشان داده شده در سؤال) گـروه آلدهيـدي    ،بگيريد

بـه آن   ،ز كايرال در سمت راست قرار گرفته باشددر بالا باشد و هيدروژن آخرين مرك
 Dو در صورتي كه هيدروژن در سمت چـپ قـرار گرفتـه باشـد بـه آن فـرم      Lفرم
  گويند. مي

  

  
 82(سراسري   در فرم حلقوي گلوكز: :21مثال(  

1( C2 ييآرايش فضاD وC1 آرايش فضايي نمايند.را تعيين مي  
2( C4 آرايش فضاييD وC1 آرايش فضايي نمايند.را تعيين مي  
3( C1 آرايش فضاييD وC5 آرايش فضايي نمايند.را تعيين مي  
4( C5 آرايش فضاييD وC1 آرايش فضايي نمايند.را تعيين مي  
 :در مونوساكاريدها مركز فضايي با بالاترين شماره (در گلوكز،»  4«گزينه  پاسخC5دهنده ) نشانL  وD  بودن قند است. در صورتي كهOH  در مركز

وجـود   Dگويند. (در اكثر قندهاي طبيعي فرم مي Lبه آن  ،و در صورتي كه در چپ قرار گيرد Dبه آن  ،شماره در سمت راست قرار گيرد فضايي با بالاترين
C)شود. آرايش اين مركز فضايي جديددارد). در اثر حلقوي شدن، گروه كربونيل به يك مركز فضايي جديد تبديل مي  ،ن آنومري معروف اسـت كه به كرب 1(

Cدر موقعيت آنتي نسبت به C1در OHبودن قند است. چنانچه گروه  و يا كنندهتعيين H OH2  ،كه سيس باشدو در صورتي  قرار بگيرد، آنومر 5
  گويند. مي به آن آنومر

  
 83(سراسري   براي انجام واكنش زير مناسب است؟  يككدامهاي داده شده از روش :22مثال(  

1( )CH COCH ,H )PBr )H ,H O 
3 3 3 21 2 3  

2( )(CH ) SO )PBr )H ,H O
3 2 4 3 21 2 3  

3( )(CH CO) O )PBr )H ,H O
3 2 3 21 2 3  

4( )CH OH,H )PBr )H ,H O 
3 3 21 2 3  

 :افزايش»  1«گزينه  پاسخH  حضور استون و سپسدرPBr3 وH  باعث جانشين شدنBr به جايOH شود و ساير الكلي ميOH   هـا بـدون
CH)نمانند. افزودتغيير باقي مي ) SO3 2 شـود.  هـا مـي  OHشود. انيدريد استيك باعث استري شـدن همـه  مي OHهاي باعث متيله شدن همه گروه 4
  شود. ) مي1ربن شماره باعث متيله شدن كربن آنومري (ك Hمتانل در حضور

  
 83(سراسري   اي آلدوز به كتوز مناسب است؟ كدام واكنش بر  :23مثال(  

Hـ كتوز2 )1 /H O
2  اوسازونPhNHNH2 آلدوز  

PhCHOاوسن NaBH4ـ كتوز2 )2

H اوسازونPhNHNH2 آلدوز  

Znـ كتوز2 )3
HOAc

 اوسنPhCOOCH

H3  اوسازونPhNHNH2 آلدوز  

Znـ كتوز2 )4
HOAc

  اوسنPhCHO

H  اوسازونPhNHNH2 آلدوز  

 :بر طبق روش زير است: مراحل تبديل يك آلدوز به كتوز همواره»  4«گزينه  پاسخ  

كتوز
)phNHNH

)phCHO,H
)Zn,HOAC




21
2
  لدوزآ3

|
PhNHNH PhCHO Zn

HOAcH

CH OHCHO HC OHC NNHPh
| | |
C HOH C NNHPh C O C O



     2
2

  

  

6

2HOH C
5  O 

1 OH

HO 4  
3  2  

OH

HO

O H 

C 

OHH 

OH2CH

D -  (+) - گلسيدآلدئيد  

O H 

C

H HO

OH2CH

L - )- ( - گلسيدآلدئيد  

?
O

HO
OH

HO

OH
2CH OH

O

HO
OH

HO

OH
2CH Br

 آلدوز  ازونساو  ناس  ـ كتوز2
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 84(سراسري   محصول واكنش كدام است؟   :24مثال(  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :1«گزينه  پاسخ  «  

كند و يهاي انتهايي را اكسيد مباشد كه فقط گروهاسيد نيتريك يك اكسنده مي نكته:
كند. گـروه انتهـايي چـه آلدهيـد باشـد و چـه الكـل، بـه         آلداريك اسيدها را توليد مي

  شود:كربوكسيليك اسيد تبديل مي
 

  

 

 85(سراسري   واكنشگر مناسب براي تبديل زير كدام است؟   :25مثال(  

1( Br / H O2 2  
2( HNO3  
3( KMnO4  
4( CrO3  
  
 :كند.  آب برم گروه آلدهيدي را به كربوكسيليك اسيد اكسيد مي  »1«گزينه  پاسخ  

ا به كربوكسيليك آب برم بر آلدوزها اثر دارد و بر كتوزها اثري ندارد. اسيد نيتريك طي يك مرحله هم گروه الكلي انتهايي و هم گروه آلدهيد انتهايي ر نكته:
  كند.   ها و آلدهيدها را اكسيد ميباشد و الكلكند. پرمنگنات يك اكسنده قوي مياسيد تبديل مي

 

 يك آلدوهگزوز چند نوع ايزومر با ساختار :26مثالD  87(سراسري   دارد؟(  
1( 4  2( 8  3( 12  4( 16  
 :كربن دارد كه كربن ابتدا و انتهاي آن غيرمتقارن هسـتند و فقـط بـه يـك صـورت       6طور كه از اسم آن پيداست  همانآلدوهگزوز، »  2«گزينه  پاسخ

در سمت راست قرار گيرد. پس آرايش اين كربن نيز مانند كـربن   OHدر سمت چپ و  H، 5بايد در كربن شماره  ،باشد Dهستند و در صورتي كه ساختار 
 nكـه در آن   n2تعداد ايزومرها برابر است با ،هاي متغيري به خود بگيرندتوانند آرايشه كربن ديگر (يا سه مركز كايرال ديگر) ميابتدا و انتها ثابت است. س
32   ت با:ايزومرها برابر اس پس تعداد 3توانند آرايش متفاوتي داشته باشند كه برابر است با باشد كه ميتعداد مراكز كايرالي مي 8  
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 87(آزاد   تركيب زير مثالي از يك، :27مثال(  

  همي استال   ) 1
  استال   ) 2
  كتال   ) 3
  همي كتال) 4

O

CH2OH

H

H

OH

OH

H

H OH

HOH

  
 

 :اگر   »1«گزينه  پاسخOH C 1 بود. شكل مقابل كيب مذكور استال خواهدتر ،هم اتري شود :  
  
  

 

 28مثال: α-D -  گلوكز وβ -D - 88(آزاد   اي با يكديگر دارند؟گلوكزچه رابطه(  
  هستند. lو  d) 4  آنومرند  ) 3  اپيمرند  ) 2  انانتيومرند  ) 1

 

 

 :يرال جديـدي در  دهند كه در اين همي استال كـربن كـا  استال حلقوي تشكيل ميقندهايي مانند گلوكز يك همي  »3«گزينه  پاسخC 1   تشـكيل
 شود.ناميده مي آنومر  ،و اگر به سمت پايين باشد به سمت بالا باشد آنومر  OHاگر گروه عاملي  ،شودمي

 
  

  
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

H

2CH OH

H
H

OH

OH

O

OH H

OR

H

 اترها 
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 آزمون فصل هجدهم  

  
 1 انانتيومر ـα-D-(+)-گلوكز كدام است؟  

1 (α-D-)-(-   2  گلوكز (α-L-(+)-3  گلوكز (α-L-)-(-4  گلوكز (β-L-)-(-گلوكز  

 2 صورت آنومر تركيب زير ( پايدارترين همـβ-D- مانوپيرانوز) كدام است؟  

1(  
O

HO

H

H

HO

HO

OH
H

H
H

OH

  

2(  
O

HO

H

H

HO

HO

H

HH
OH

OH

  

3(  
O

HO

H

H

HO

HO

OH

H
H

H

OH

  

4(  
O

HO

H

H

HO

HO

H
HH

OH

OH

  
 3 باشد؟يك از موارد زير صحيح ميكدامـ  

  دهند.آلدوزها به واكنش فهلينگ، واكنش اوسازون، معرف بنديكت، معرف تولنس، تست شيف، تست بيسولفيت جواب مثبت مي) 1
  دهند.دهند و به تست بيسولفيت جواب مثبت نميفهلينگ، واكنش اوسازون، معرف بنديكت، معرف تولنس، تست شيف جواب مثبت مي آلدوزها به واكنش) 2
  دهند.دهند و به تست بيسولفيت و تست شيف جواب مثبت نميآلدوزها به واكنش فهلينگ، واكنش اوسازون، معرف بنديكت، معرف تولنس جواب مثبت مي) 3
  دهند.دهند و به تست بيسولفيت، تست شيف و معرف تولنس جواب مثبت نميبه واكنش فهلينگ، واكنش اوسازون، معرف بنديكت جواب مثبت مي آلدوزها) 4

 4 محصول واكنش زير كدام است؟ـ  
  
  
  
  
  

1(  

O

CH2OH

H H

OCH3
OEt

H

O

H

O

H

Me

Me

  

2(  

O

CH2OC(Me)2(OEt)

H H

OCH3
OEt

H

OH

H

H

OH

  

3(  

O

CH2OH

H H

OCH3
OEt

H

OEt

H

H

OH

  

4(  

O

CH2OH

H
H

OCH3
O

H

O

H

H

OH

Me Me

  
 

C

C HHO

C HHO

C OHH

C OH

CH2OH

HO H

OHO

H

HO

H

OH

H

CH2OH

H
H

OCH3

C
Me OEt

OEtMe
?
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 5 محصول واكنش زير كدام است؟ـ  
  

  

  
  

1(  

O

CH2OH

H

HOH

H

OH

H

H

OH

O

CO2H

OH

CH2OH

H

H

OH

OH

H

H

  

2(  

O

CH2OH

H

HOH

H

OH

H

H

OH

O

CO2H

CO2H

H

OH

OH

H

H

  

3(  

OH

CH2OH

H

OH

H

OH

H

H

OH

O

O

CH2OH

H

H

OH

OH

H

H

OH

O

  

4(  

CO2H

OH

H

OH

H

H

OH

O

O

CH2OH

H

H

OH

OH

H

H

OH

O

  
 6 از موارد زير يك كدامـD-2-باشد؟داكُسي آلدوپنتوز مي  

1(  

CHO

HH

OHH

OHH

CH2OH  

2(  

CHO

HH

OHH

HHO

CH2OH  

3(  

CHO

OHH

OHH

HH

CH2OH  

4(  

CHO

HHO

OHH

HH

CH2OH  
 7 باشد؟تر ميزير صحيح هاييك از موردكدامـ  

از هـا،  ايي هستند كه از چند مركز كايرال، در يك مركز كايرال متفاوت هستند. آنومرها، اپيمرهايي هستند كه موضـع كـايرال آن  هاپيمرها مولكول) 1
  يك كربن كربونيل بوده است. پيش

از هـا،  موضـع كـايرال آن   هايي هستند كه از چند مركز كايرال، در يك مركز كايرال متفاوت هستند. اپيمرها، آنومرهايي هستند كهآنومرها مولكول) 2
  يك كربن كربونيل بوده است. پيش

  اپيمرها و آنومرها تفاوتي باهم ندارند.) 3
  كه اپيمرها ساختار حلقوي دارند.آنومرها ساختار باز زنجير دارند در صورتي) 4

 8 هاي زير كدام است؟محصول هريك از واكنشـ  
CH2OH

C O

C HHO

C OHH

C OHH

CH2OH

A) B)

CHO

OHH

HHO

OHH

OHH

CH2OH

??
HIO4 HIO4

  
1 (A) HCHO HCO H CO B)HCHO HCO H  2 2 22 3 5   
2 (A) HCHO HCO H B)HCHO HCO H 2 22 4 5  
3                  (A) HCHO HCO H B) HCHO 22 4 6  
4 (A) HCHO CO B)HCHO HCO H 2 22 5 5  

O

CH2OH

H

HOH

H

OH

H

H

OH

O

O

CH2OH

H

H

OH

OH

H

H

OH
Br2/H2O

?
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 9 هاي زير كدام است؟يك از واكنش محصول هرـ  
  
  
  
  
  

1(  

CO2H

C HHO

C OHH

C OHH

CH2OH

A) B)

CO2H

OHH

HHO

OHH

OHH

CH2OH  

2(  A) B)

CO2H

OHH

HHO

OHH

OHH

CH2OH

no reaction

  

3(  

CO2H

C HHO

C OHH

C OHH

CH2OH

A) B) no reaction

  

4(  A) B) no reactionno reaction  

 10 هاي زير كدام است؟محصول هريك از واكنشـ  
  
  
  
  
  

1(  

CO2H

C O

C HHO

C OHH

C OHH

CO2H

A) B)

CO2H

OHH

HHO

OHH

OHH

CO2H  

2(  

CO2H

C O

C HHO

C OHH

C OHH

CO2H

A) B)

CO2H

OHH

HHO

OHH

OHH

CH2OH

  

3(  A) B)

CO2H

OHH

HHO

OHH

OHH

CH2OH

no reaction

  

4(  A) B)no reaction no reaction  
  

  

CH2OH

C O

C HHO
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  فصل نوزدهم
  »بينيهاي طيفهاي آلي با استفاده از روششناسايي تركيب«

 كدام گزينه صحيح است؟ :1مثال  
Hيفيي هيدروژن در طجاجابهاثر آنيزوتروپي باعث كاهش يا افزايش مقدار  )1 NMR1 گردد.مي  
Hيي هيدروژن در طيفجاجابهار اثر آنيزوتروپي باعث كاهش مقد) 2 NMR1 گردد.مي  
Hيي هيدروژن در طيفجاجابهاثر آنيزوتروپي باعث افزايش مقدار ) 3 NMR1 گردد.مي  
Hجايي هيدروژن در طيفجابهثيري بر مقدار أاثر آنيزوتروپي ت) 4 NMR1 گردد.مي 

 :جايي هيدروژن در طيفهاثر آنيزوتروپي باعث كاهش يا افزايش مقدار جاب»  1«گزينه  پاسخH NMR1 هـا و تركيبـات   در آلكـن  گـردد. مـثلاً  مي
 ـ   هـا ب كـه در آكـين  در حالي ،گردديي هيدروژن آلكني يا هيدروژن متصل به حلقه ميجاجابهآروماتيك باعث افزايش مقدار  جـايي  هاعـث كـاهش مقـدار جاب

  گردد.ها و تركيبات آروماتيك ميكنلشيميايي نسبت به آ
  

 كدام گزينه صحيح است؟ :2مثال  
Hدر طيف )1 NMR1  جايي شيميايي آن نيز بيشتر است.هتر باشد، شدت پيك آن بيشتر و جابهر اندازه پيوند بين كربن و هيدروژن قطبي  
Hطيف در )1 NMR1 جايي شيميايي آن نيز كمتر است.هتر باشد، شدت پيك آن بيشتر و جابهر اندازه پيوند بين كربن و هيدروژن قطبي  
Hدر طيف) 3 NMR1 جايي شيميايي آن نيز بيشتر است. هتر باشد جابهر اندازه پيوند بين كربن و هيدروژن قطبي  
Hدر طيف )4 NMR1 جايي شيميايي آن نيز كمتر است.ههر اندازه پيوند بين كربن و هيدروژن كمتر باشد، شدت پيك آن بيشتر و جاب  
 :طيف رد  »3«گزينه  پاسخH NMR1  هيدروژن و در نتيجه افـزايش  افزايش قطبيت پيوند كربن هيدروژن به معناي كاهش پوشش ابر الكتروني
Hجايي شيميايي آن است. شدت پيك در طيفهجاب NMR1 شـدت   ،هاي معادل بيشـتر باشـد  ها دارد. هرچه تعداد هيدروژنبستگي به تعداد هيدروژن

  پيك آنها يا در واقع مساحت زير پيك آنها بيشتر است و ارتباطي به قطبيت پيوند ندارد.
  

 در مورد تركيب زير كدام گزينه صحيح است؟ :3مثال  
Ha HC

Hb Cl  
1 (Ha  وHc 2  ولي معادل مغناطيسي نيستند. ،معادل شيميايي هستند (Ha  وHc ولي معادل مغناطيسي هستند. ،معادل شيميايي نيستند  
3 (Ha  وHc .4  معادل شيميايي و مغناطيسي نيستند (Ha  وHc ناطيسي نيستند.ولي معادل مغ ،معادل شيميايي نيستند  
 :چون   »3«گزينه  پاسخHa  وHc پس معادل شيميايي و مغناطيسي نيستند. ،بر روي يك كربن قرار ندارند  

  
 طيف :4مثالH NMR1  فلوئورو استون به چه صورت است؟  

  تك خط ـ تك خط )4  خط ـ دو خط تك )3  خطدو خط ـ تك  )2  دو خط ـ دو خط) 1
 :فلوئور در طيف»   1«گزينه  پاسخH NMR1 شـود. كـوپلاژ دوپيونـدي آن، ثابـت كـوپلاژ      هاي مجاور كوپـل مـي  ولي با هيدروژن ،شودديده نمي

  باشد.هرتز مي 4پيوندي) با ثابت كوپلاژ  4هرتز دارد و كوپلاژ دامنه بلند آن ( 48تقريبي 
 

 دهد؟وردهاي زير افزايش فركانس ارتعاشي پيوندهاي داده شده را به درستي نشان مييك از مكدام :5مثال  
1(C I C Br C Cl C O         2(C I C Br C O C Cl         
3(C O C Cl C Br C I         4(C Br C I C Cl C O         

 :در پيوندهاي داده شده »  3«گزينه  پاسخK ًاما  ،است ثابت تقريبا در حال تغيير است. با كاهش  كند.فركانس ارتعاشي نيز افزايش پيدا مي  
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 باشد؟ساختار شيميايي كدام مولكول با طيف مادون قرمز زير منطبق مي :6مثال  

  

1 (

O

H

  2( 

OH

CH3

  3( 

O

CH3

  

 

4(   

 :هاي كششيفركانس»  1«گزينه  پاسخC H ي تقريبيهآلدهيدي در ناحيcm 127  وcm 128  كنـد.  به وضوح دو باند جذبي ايجاد مـي

cmهمچنين در فركانس كششي تقريبي 117   شود.گروه كربونيل آلدهيدي ديده مي 5
 

 باشد؟طبق ميساختار شيميايي كدام مولكول با طيف مادون قرمز زير من :7مثال  

  

O

O

     
O

O

  
 O

O

  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :فركانس كششي»   2«گزينه  پاسخC H ي تقريبياستيلني در ناحيهcm 133ي ـ كـربن در ناحيـه     ي كربنگانهسه ، فركانس كششي پيوند

cmتقريبي 1215 باشد.ييدي براي ساختار شيميايي اين ماده ميتأ  

O

O
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 باشد؟ساختار شيميايي كدام مولكول با طيف مادون قرمز زير منطبق مي :8مثال  

  

1 (

OH

  2(   

  

3( 
OH

  

  

4( 

OH

O  

 :فركانس كششي»  1«گزينه  پاسخO H ي تقريبيفنلي در ناحيهcm cm   1 133  شود. فركانس كششي پيونـد مي، به وضوح ديده 365

C H ي تقريبي بالايآروماتيك در ناحيهcm   13 باشد.اشباع اين ماده ميييدي براي ساختار شيميايي غيرأت  

 

 باشد؟منطبق ميساختار شيميايي كدام مولكول با طيف مادون قرمز زير  :9مثال  

  

1 (O

O

  2( O  3( O

O Cl

  4( O

OH

  

 :خصوصيت بارز اين طيف دوشاخه بدون گروه كربونيل و فركانس بالاي كششي آن (بيشتر از»  3«گزينه  پاسخcm  118   است. ايـن خصوصـيت (

  شود.در آسيل هاليدها ديده مي
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 باشد؟ادون قرمز زير منطبق ميساختار شيميايي كدام مولكول با طيف م :10مثال  

  

1 (

O

OH

  2( 

O

NH2

  3( 

O

  4( 

O

N
H

  
 :فركانس كششي»   4«گزينه  پاسخN H ي تقريبيآميدي نوع دوم در ناحيهcm  133  ي و  فركانس كششي گروه كربونيل آميدي در ناحيـه

cmتقريبي 1165 باشد.براي ساختار شيميايي اين ماده ميدي ييتأ  
 

 باشد؟در مورد طيف مادون قرمز زير كدام گزينه صحيح  مي :11مثال  

  
  شود.كربن ديده ميـ  ي كربندر طيف مادون قرمز داده شده، باندهاي جذبي گروه كربونيل و پيوند دوگانه) 1
  .شودكربن ديده نميـ  ي كربنه كربونيل و پيوند دوگانهدر طيف مادون قرمز داده شده، باندهاي جذبي گرو )2
  .شودكربن ديده نميـ  ي كربنشود و باند جذبي پيوند دوگانهدر طيف مادون قرمز داده شده، باند جذبي گروه كربونيل ديده مي )3
  شود.ـ كربن ديده مي ي كربنند دوگانهو باند جذبي پيوشود در طيف مادون قرمز داده شده، باند جذبي گروه كربونيل ديده نمي )4
 :ي تقريبـي قـوي در ناحيـه   طيف مادون قرمز داده شده مربوط به ونيل استات است. در اين طيف باند جـذبي نسـبتاً    »1«گزينه  پاسخcm 1165  

cmي تقريبيي در ناحيه. همچنين باند جذبي قوكربن استـ   ي كربنبوط به فركانس كششي پيوند دوگانهمر 1175     مربوط به فركـانس كششـي گـروه
  كربونيل استري است.
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 تركيبي در طيف  :12مثالIR ي در ناحيه cm13 cmو  3     13 هاي زيـر  يك از تركيبدهد، اين تركيب كدامباند جذبي نشان مي27
  باشد؟تواند مي

   
1(  2(  3(  4(  

  
 :باند موجود در   »3«گزينه   پاسخcm  13 Cركانس كششـي مربوط به ف 3 H      درآرومـاتيكي اسـت و بانـد موجـودcm     13 27 

Cمربوط به فركانس كششي H دو نوع نآليفاتيكي است. ايC H  با هم وجود دارند. 3فقط در تركيب شماره  
  

 كدام گزينه صحيح است؟ :13مثال  
Cباند جذبي) 1 O در طيفFT IR نسبت بهC O دد.گردر فركانس كمتر و با شدت كمتري ظاهر مي  
Cجذبيباند ) 2 O در طيفFT IR نسبت بهC O گردد.در فركانس بيشتر و با شدت كمتري ظاهر مي  
Cجذبيباند ) 3 O در طيفFT IR نسبت بهC O گردد.در فركانس كمتر و با شدت بيشتري ظاهر مي  
Cجذبيباند ) 4 O در طيفFT IR نسبت بهC O گردد.در فركانس بيشتر و با شدت بيشتر ظاهر مي 

 :بـه ايـن علـت در     و در نتيجه ثابت نيروي بيشتري دارد ،دوگانه استگروه كربونيل داراي پيوند   »1«گزينه  پاسخ
شـود و باعـث   تـر شـدن آن مـي   شود و از طرفي وجود پيوند پاي در ساختار آن باعث قطبيهاي بالاتري ظاهر ميفركانس

  :مقابلطيف مادون قرمز ظاهر گردد. شكل  شود كه باند جذبي آن با شدت و پهناي بيشتري درمي
  

 هاي زير را به ترتيب افزايش فركانس كششي گروه كربونيل مرتب نماييد.تركيب :14مثال  
1(A B C     
2(C B A    
3(C A B   

4(B C A   

C

O

R S R' C

O

R O R' C

O

R R'

A B C  
 :پـس فركـانس    ،از اثـر مزومـري آن اسـت    بيشـتر است و اثر القايي منفي اكسـيژن   بيشترمزومري گوگرد از اثر القايي منفي آن  اثر  »4«گزينه  پاسخ

  است. بيشتر Cو   Aاز  Bاست و فركانس كششي گروه كربونيل تركيب  كمتر Cو  Bنسبت به  Aكششي گروه كربونيل در تركيب 
  

 لي  پيك پايه در طيف جرمي مولكو :15مثالm

e
   مي باشد، اين مولكول كدام است؟42

  

  
1(  2(  3(  4(  

  

 :ها پيك پايه مربوط به جدا شدن مولكول اتن در سيكلوآلكان»  2«گزينه  پاسخ( ) 7 28 42.از مولكول اصلي است  

  

 تواند ناشي از نوآرايي مك لافرتي باشد؟هده شده ميهاي مشايك از پيكدر طيف جرمي تركيب زير كدام :16مثال  
1 (12  
2 (92  
3 (91  
  افتد.تي اتفاق نمي) نوآرايي مك لافر4
 :زير است: صورتبهمكانيسم نوآرايي   »2«گزينه  پاسخ  

H2
C

CH2

CH2
H

CH2

+  H2C=CH2

m/e=92  

CH3
CH3

C O C O
 -

C3H7
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 طيف :17مثالH NMR1 دهد؟تركيب مقابل در دماي اتاق چند پيام (سيگنال) و با چه نسبتي نشان مي  (CH ) NCOCH3 2 3  
  )80سراسري(

)دو )1 : )2 )سه )2  1 : : )1 1 )چهار )3  1 : : : )1 1 1 )پنج )4  6 : : : : )1 1 1 3 3  
 :تواند به دو طريق زير وجود داشته باشد:كند و مياين تركيب رزونانس مي  »2«گزينه  پاسخ  

  
  

ها براي هر كدام تعداد هيدروژنو دهند پس هر كدام تشكيل يك سيگنال مي ،هاي نشان داده شده در محيط شيميايي متفاوتي هستندهر كدام از هيدروژن
:پس نسبت ،باشدتا مي 3 :1 1   باشد.مي 1

 

 طيف :18مثالH NMR1 با فرمولC H BrO3   )80سراسري(  باشد؟مربوط به كدام تركيب مي 5
/ (s, H), / (d, H,J Hz), / (d, H,J Hz)    3 7 3 5 1 1 2 5 3 1 2  

1( \

/

H CO

C CH

Br

 2
3

  2(/\

/ \

H H

C C

H CO Br



3

  3( /\

/ \

Br H

C C

H OCH



3

  4(   

 :شوند و چـون ثابـت كـوپلاژ   تركيب داراي يك گروه متيل مجزا و دو هيدروژن است كه هر كدام توسط ديگري شكافته مي  »1«گزينه  پاسخ(J ) 2 

ه ها بايد بر روي يك كربن قرار گرفته باشند يا به عبارتي ديگر دوقلو هستند. (هيدروژن ژمينپس هيدروژن ،است
R H/\

C C
/ \R H

(  

هـم   3و  2و  1چون دو تا هيدروژن در موقعيت مشابه قرار ندارند. از بين گزينـه   ،نادرست است» 4«توان متوجه شد كه تركيب گزينه با يك نگاه مي نكته:
  درست است. » 1«توان فهميد كه گزينه فقط از روي مقدار ثابت كوپلاژ مي

 

 طيف :19مثالCNMR13  81سراسري(  چند پيام (پيك) دارد؟ مقابل تركيب(  
1( 5  
2( 7  
3( 1  
4( 14  
 :9يها دو گروه فنيل نسبت به هم در زاويهفنيلي است. در اين تركيباين تركيب يك تركيب بي  »2«گزينه  پاسخ    گيرنـد. ايـن تركيـب    قـرار مـي

  باشد.، هفت عدد ميCNMR13ها دردر نتيجه تعداد پيك ،كندي هم ميها را قرينهاست كه تمام كربن C2داراي يك محور تقارن
 

 در طيف :20مثالH NMR1 81سراسري(  شود؟  (سيگنال) مشاهده ميپيام  4متيل سيكلو پروپانكدام دي(  
1( B,A  
2( A  
3( B  
4( C,A  
 :تركيب  »3«گزينه  پاسخA هـاي  دهد. هيـدروژن فقط دو سيگنال مي

Meانـد نشـان داده شـده   2هاي ديگر نيز كه بـا  ها يك سيگنال و هيدروژن، 
در آن هسـت حـذف    Aاي كـه تركيـب  دهند. پس هر گزينهيك سيگنال مي

 نيـز سـه پيـام توليـد     Cشوند. تركيـب حذف مي 1،2،4شود. يعني گزينه مي
  كند:مي

  دهند.  هم هر كدام يك سيگنال مي 3و  2هاي در موقعيت مشابهي هستند و يك سيگنال و هيدروژن ،اندنشان داده شده 1هايي كه با همه هيدورژن

Br  

OH  

Me 

Me 

A  

Me Me 

B  

Me 

Me 

C  

Me 

Br 
Br 

Me 

O OC CH H3 3

H C CHH C 3 33

||

3N C CH N C




   

H
(2)

H
(2)

H
(2)

H
(2)

Me (1)  

Me (1)  
H
(2)

H
(3)

H
(3)

H (2)  

Me (1)  

Me (1)  

A
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 تركيب :21مثالC H Br5 نمـاييم.  از ماده اوليه و محلول آبكـي جداسـازي مـي    (هاي) حاصل رادهيم و محصولواكنش مي NaOHرا با محلول 11
  )81سراسري(  دهد. ساختار تركيب اوليه كدام است؟  (هاي) حاصل باندهاي جذبي زير را نشان ميمحصول IRطيف

, , cm     1166 285 3 2 355  
  

1(  2(  3(  4(  
  

 :نـوع   4و  3هاي حذفي و جانشيني شركت كند. آلكيل هاليـدهاي گزينـه   تواند در واكنشي است و ميسديم هيدروكسيد يك باز قو  »1«گزينه  پاسخ
يك آلكيل هاليد نوع سوم است كه مسـتعد   2هاليد گزينه  شوند. آلكيلهاي متناظرشان مياول هستند، بنابراين طي انجام واكنش جانشيني تبديل به الكل

، يك آلكيل هاليد نوع دوم است كه هم واكنش حذفي انجام 1شود. اما آلكيل هاليد گزينه ك آلكن سه استخلافي ميانجام واكنش حذفي است و تبديل به ي
cm، بانـد جـذبي   IRدهد و هم واكنش جانشيني هسته دوستي. محصول واكنش حذفي يك آلكـن اسـت كـه در طيـف    مي 1166    يونـد  مربـوط بـه پ

C C  است و باند جذبيcm  13 Cمربوط به فركانس كششي پيوند   2 H   .است  
cmمحصول واكنش جانشيني هسته دوستي يك الكل است كه باند جـذبي  1355       مربـوط بـه فركـانس كششـي پيونـدO H      اسـت و بانـد جـذبي

cm 1285  مربوط به فركانس كششي پيوندC H  .است  

  
 تركيب مقابل در طيف :22مثالCNMR13 82سراسري(  دهد؟ چند سيگنال مي(  

1( 2  
2 (3  
3( 4  
4( 5  
 :اين مولكول داراي محور تقارن  »2«گزينه  پاسخC2 نمايد.ي هم ميها را قرينهاست كه كربن  

  

  
  

  

 

 تركيب مقابل چند پيام :23مثال(signal)  در طيف( H NMR)1  82سراسري(  دارد؟(  
  پيام 3) 2  پيام   2 )1

  
  امپي 5 )4  پيام   4 )3

  

 :دهنـد.  هايي كه در محيط شيميايي يكسـاني هسـتند، يـك سـيگنال مـي     هيدروژن»  2«گزينه  پاسخ
 cيـك پيـام و    bمجموعاً يك پيـام و   aهاي باشد و هيدروژنتركيب نشان داده شده داراي صفحه تقارن مي

  دهند.  دهند. پس مجموعاً سه پيك يا پيام مينيز يك پيام مي
CHدو هيدروژن بر روي توجه كنيد نكته: 2 هاي كلر بالا در تركيب نشان داده شده به دليل حضور اتم

 2كه دو اتم كلر موقعيت ترانس نسبت به همـديگر داشـتند،   در صورتي ،در محيط شيميايي يكساني نيستند
  داد. پيام مي

  
 طيف :24مثالH NMR1 83(سراسري     وط به كدام تركيب است؟ زير مرب(  

/ (d, H), / (q, H), / (t, H), / (sex, H)1 6 3 2 1 2 3 5 2 4 1 1  
  
  

1(  2(  3(  4(  
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 :هاي داخل پرانتز نگاه كنيد: نوشتهبه »  1«گزينه  پاسخd  يعنيdoublet  ،يا دوتاييq  يعنيquartet  ،يا چهارتاييt   يعنـيtriplet   تـايي و  يـا سـه
sex  يعنيsextet تايي. يا شش  
H1 يعني يك هيدروژن در اين موقعيت شيميايي قرار دارد وH2  تا  2يعنيH وH3  تا  3يعنيH شيميايي قرار دارند.  در اين موقعيت  

(d, H)3 (چون سه هيدروژن دارد) كه يك : يعني يك گروه متيلCH  چون)CH شود) كنار آن قرار دارد. باعث دوتايي مي  
(t, H)2 يعني يكCH2 هاي اطراف آن مجموعاًكه كربن 3 1   هيدروژن دارند.  2

(sex, H)1  يعني يكCH عاًاطراف آن مجموهاي كه كربن 6 1   هيدروژن دارند.  5
  اين خصوصيات را دارد.» 1«فقط تركيب گزينه  با اين توضيحات،

  

 هاي تركيبپيك پايه  :25مثالA  وB 83(سراسري     ؟ نداكدام(  
1( B ,A 28 42  
2( B ,A 42 28  
3( B ,A 88 74  
4( B ,A 74 88  
 :هر دو تركيب به علت داشتن هيدروژن»  4«گزينه  پاسخ دهند. نوآرايي مك لافرتي انجام مي  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 در طيف :26مثالCNMR13 83 (سراسري     شود؟تركيبات زير چند پيك مشاهده مي(  
1( c ,b ,a  7 5 3  
2( c ,b ,a  6 4 2  
3( c ,b ,a  4 3 2  
4( c ,b ,a  3 2 4  
 :1«گزينه  پاسخ  «  
گويند و شكافتگي برابـر  شده برون رزونانسي ميشود كه به آن طيف واجفت هاي روي خود كربن شكافته مينكربن توسط هيدروژ CNMR13در :1نكته

nIاست با 2   باشد.: ممان القايي اتم موردنظر مي Iها و : تعداد اتمn. كه در آن 1

Iبراي هيدروژن :2نكته 
1
Iو براي دوتريم 2 1 باشد. مي  

  باشد:ها براي هر مولكول به صورت زير مييا شكافتگيها پس تعداد پيك
C : ( ) ( )   2 3 1 1 7   ;     B: ( ) ( )   2 2 1 1 5  ;    A : ( ) ( )   2 1 1 1 3  

 پاسخ صحيح بود.  3كه به جاي دوتريم، هيدروژن وجود داشت، گزينه در صورتي :3نكته

 

 زير در طيفهاي تركيب پروتون :27مثالH NMR1( MHz) 5 83(سراسري     شوند؟چگونه ظاهر مي(  
  q,dدو سيگنال به صورت )s,dq  2دو سيگنال به صورت )1
  dd,dqل به صورتدو سيگنا )d,d  4دو سيگنال به صورت )3
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 :در   »4«گزينه  پاسخNMR هاي گروه متيل هم توسط هيـدروژن تنهـا بـه صـورت     يعني هيدروژن ،شودبا قدرت بالا كوپلاژهاي دور برد مشاهده مي
doublet  و هم توسطF  به صورتdoublet شوند. پس يك سيگنال به صورت شكافته ميdd باشد.مي  

  باشد.مي dqشود. پس سيگنال ديگر به صورت شكافته مي quartetو هم توسط گروه متيل به صورت  doubletبه صورت  Fژن تنها هم توسط هيدرو

  
 طيف :28مثالCNMR13    84(سراسري   زير مربوط به كدام تركيب است؟(  

  (t), (t), (t), (d), (d), (s)ppm  24 26 38 125 151 2  
  

1(  2(  3(  4( 
  
  
 :4«گزينه  پاسخ  «t  يعنيtriplet تايي. يعني روي اين كربنيا سه 3 1 )، دو تا هيدروژن قرار دارد2 CH ) 2.  

d  يعنيdoublet يا دوتايي. يعني بر روي اين كربن 2 1 )، يك هيدروژن قرار دارد1 CH ) .  
s  يعنيsinglet يا يكتايي. يعني بر روي اين كربن 1 1  .هيچ هيدروژني قرار ندارد ،  

روه كربونيـل بـر   ) تفاوت زيادي با همديگر دارنـد و گ ـ d(يا  CHهاي ولي پيك ،) تفاوت زيادي با همديگر ندارندt(يا  CH2هاي دقت كنيد كه پيك نكته:
  باشد.  جايي تأثير گذارد كه با پيوند دوگانه مزدوجتواند بر اين جابهها تأثير گذاشته است. گروه كربونيل زماني ميروي آن

 

 ساختار تركيبي با فرمول :29مثالC H O7 12 Hبا طيف 3 NMR1    84(سراسري   زير كدام است؟(  
/ (t, H), / (s, H), / (t, H), / (t, H), / (q, H)1 3 3 2 2 3 2 5 2 2 7 2 4 1 2  

  
  

  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :4«گزينه  پاسخ  «/ (t, H)1 3 CH)در يك موقعيت شيميايي يكسان هستند  H3يعني 3 و دو هيدروژن بر روي كـربن مجـاور قـرار دارنـد كـه       3(

CHاحتمالاً CH3     باشد.مي 2
  

/ (s, H)2 2      يعني:  3
  

/ها به همديگر نزديك استجايي شيميايي آنجابه /( , )2 7 2 بـه گـروه يكسـاني ماننـد      CH2يعنـي هـر دو   ،ها نيز شبيه استپس محيط شيميايي آن 5
  شوند.  حذف مي 3و  1پس گزينه ،كربونيل متصل هستند

/ (q, H)4 1 CHيعني: 2 CH2 شـويم كـه   متوجه مـي  ،ها را پيدا كنيمجايي براي كربنجابه ون اگردرست است. چ 4، گزينه4و گزينه 2بين گزينه: از 3
4/در حدود ت،استري اس Oجايي براي هيدروژني كه نزديك جابه 2/در حدود ،كه براي هيدروژني كه نزديك گروه كربونيل استدر حالي ؛است 1 2/و5 7 

/براي گروه متيل مربوط به جاييكه جابه است و از آنجايي (s, H)2 2 پـس گـروه    ،تر اسـت جايي هيدروژن نزديك به گروه كربونيل نزديكاست و به جابه 3
  متيل نيز در كنار گروه كربونيل قرار دارد نه در كنار اكسيژن استري.  

 

 84(سراسري   هاي زير كدام است؟  كششي گروه كربونيل در تركيب ترتيب افزايش فركانس :30مثال(  
1( A C B   
2( B C A   
3( C A B   
4( C B A   
 :بيشتر است. فركانس گروه كربونيل  ،تر باشدهر چه حلقه كوچك :1نكته»  2«گزينه  پاسخ  
Bتر باشد، فركانس آن بيشتر است. پس فركانسهر چه گروه كربونيل به عنصر الكترونگاتيوتر نزديك :2نكته C A   .است  
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 هايترتيب افزايش ثابت كوپلاژ هيدروژن :31مثالb,a در طيفH NMR1 85(سراسري   ي زير كدام است؟  هاتركيب(  
   

  
  

  
  

1( A B C   2( C A B   3( C B A   4( B A C   
 :ند. اين ثابت برحسب سيكل در ثانيه يا بر حسـب  گويها را ثابت كوپلاژ مياي، فاصله مابين قلهدر يك پيك چندشاخه ثابت كوپلاژ:»  1«گزينه  پاسخ

  باشد: هاي آلكن به صورت زير ميشود. محدوده تقريبي ثابت كوپلاژ براي هيدروژننشان داده مي Jشود و با گيري مي) اندازهHzهرتز (
  هاي اولفيني سيس:  هيدروژن  ترانس:  هاي اولفينيهيدروژن

  J  11 18  J  6 15  
  هاي دوقلو (ژمينه) روي پيوند دوگانه: هيدروژن

  J   5  

  پاسخ صحيح است.  1 گزينه ،اگر مقدار حداقل را براي هر يك در نظر بگيريم
 

 تركيب :32مثالA داراي پيك يون مولكوليm

z
 61/با شدت نسبي 84 M)باشد. شدت پيكمي 6 ) 4/برابر 1 M)و شدت پيك 12 ) 2 

/برابر 16 هاي زير فرمول مولكوليباشند. كدام يك از گزينهميA 85(سراسري   دهد؟  را نشان مي(  
1( C H O5 8  2( C H6 12  3( C H O4 4 2  4( C H N4 8 2  
 :باشد.ها، مولكول موردنظر يك هيدروكربن ميبا توجه به شدت نسبي پيك»  2«گزينه  پاسخ  

 

 هاي زير يك پيك در طيفيك از تركيبكدام :33مثالH NMR1 و دو پيك در طيفCNMR13 دهد؟  (واجفت شده از پروتون) نشان مي  
  )85(سراسري   

  

1( CH CH CH CH3 2 2 3  2(  3(  4(  

 :پيكدو  1تركيب گزينهدر  زيرا»  3«گزينه  پاسخH NMR1و دو پيكC NMR13 هاي گـروه متيـل بـا    چون كربن و هيدروژن ،خواهيم داشت
CHو كربن گروه ارز و هيدروژنهمديگر هم يـك نـوع    2گزينـه   يعني دو نوع هيدروژن و دو نوع كربن داريـم. در تركيـب   ،ارز هستندنيز با همديگر هم 2

Hپس يك پيك ،كربن و يك نوع هيدروژن داريم NMR1 و يك پيكC NMR13 هاي متيل با ها و كربنهيدروژن 3خواهيم داشت. در تركيب گزينه
Hپس يك پيك ،دارز هستنبه آن متصل است با همديگر هم Clهايي كه گروه ارز هستند و كربنهمديگر هم NMR1و دو پيكC NMR13   خـواهيم

Hيك پيك 4داشت. در تركيب  NMR1و دو پيكC NMR13  .خواهيم داشت  
  

 ترتيب فركانس عامل كربونيل در طيف :34مثالIR 85(سراسري   هاي زير كدام است؟ ر تركيبد(  
1( C A D B    
2( A C B D    
3( D A B C    
4( A B C D    
 :در مورد فركانس گروه كربونيل به نكات زير توجه كنيد: »  1«گزينه  پاسخ  

cm14تا 15دوج با گروه كربونيل باعث پايين آمدن فركانس به اندازه دوگانه مزپيوند  ـ1  شود. پس فركانس ميB  كمتر ازA  و فركانسD   كمتـر ازC 
  شود. حذف مي 3باشد. پس گزينهمي

  شود. يعني فركانس: كشندگي موجب افزايش فركانس مياثرات القايي الكترون ـ2
  شوند. نيز حذف مي 4 و 2دارد. يعني گزينه Bتري از فركانس بزرگ Dو  Aتري از گفركانس بزر Cپس 

  شود. كشش حلقه باعث افزايش فركانس مي ـ3
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 تركيب :35مثالC H ClO4 5   )86(سراسري   زير را دارد. ساختار آن كدام است؟   HNMRطيف 2
/ (s, H), / (d,J Hz, H), / (d,J Hz, H)  3 8 3 6 2 7 1 6 8 7 1  

1 ( 
CH3H

Cl COOH  
2(  

  
3(  

HCl

H COOCH3  
4(  

HH

Cl COOCH3  
 :3/پيك»  4«گزينه  پاسخ 6/شود. پيك حذف مي» 1«گزينه لذا  ،مربوط به گروه متيل متصل به گروه كربونيل است 8 مربـوط   ،كه دوتايي اسـت  2

هـاي اولفينـي تـرانس    شود و چون  گروه ثابت كوپلاژ براي هيدروژننيز حذف مي» 2«به كربني كه در كربن مجاور آن يك هيدروژن وجود دارد. لذا گزينه 
هاي دوقلو (ژمينه) روي پيوند دوگانـه بـين  باشد و براي هيدروژنهرتز مي  6ـ15يني سيس بين هاي اولفباشد و براي هيدروژنهرتز مي 11ـ18بين  5 
Jباشد. از  طرفيمي    باشد. هاي اولفيني سيس ميپس به احتمال زياد مربوط به هيدروژن ،باشدمي 7

  
 36مثال: m / z 86(سراسري   سنجي جرمي كدام است؟لافرتي تركيب زير در طيفحاصل از بازآرايي مك(  

1( 58  
2( 59  
3( 6  
4( 73  
 :لافرتي هنگامي نوآرايي مك  »1«گزينه  پاسخ

نسـبت بـه    دهد كه هيدروژن در موقعيت رخ مي
  كربونيل وجود دارد.گروه 

 

 ترتيب افزايش فركانس ارتعاش كششي گروه كربونيلي :37مثالC O 86(سراسري   هاي زير كدام است؟در تركيب(  

1( a c b d    
2( a c d b    
3( c b a d    
4( c a b d    

 

 :در مورد فركانس گروه كربونيل به نكات زير توجه كنيد: »  4«گزينه  پاسخ  
cm14تا 15موجب پايين آمدن فركانس به اندازه  و ـ سيرنشدگي در موقعيت1  شود، پس فركانسميa b d  شوند.حذف مي 3و 2بنابراين، گزينه  
پـس   ،يابـد اكسـيژن شـده و فركـانس مربوطـه افـزايش مـي      گيرنـدگي  قدرت الكتروني اكسيژن قرار دارد باعث افزايش ـ پيوند دوگانه كه در موقعيت2

cفركانس a خ صحيح است. پاس 4 يعني گزينه  
 

 هيدروژناسيون كاتاليتيكي تركيب :38مثالX نمايد. طيف جرمـي تركيـب  متيل اكتان به عنوان تنها محصول ميـ دي6، 2توليدX   پيـك يـون ،

mمولكولي را در

z
14 اي درهاي عمدهو پيكm m

,
z z

57   )87(سراسري  كدام است؟ Xدهد. ساختارمي83

1( 
CH CH
| |

CH C HCH CH CH C CH CH

3 3

3 2 2 2 3  2( 
CH CH
| |

CH CHCH CH CHCH CHCH

3 3

3 2 2 3  

3( 
CH CH
| |

CH C HCH CH CH CH CHCH

3 3

3 2 2 3  4( 
CH CH
| |

CH CHCH CH CH CH CCH

3 3

3 2 2 2 3 

 :شـود،  باشد پس حذف مـي متيل ميدي 7و 2، 2باشد: گزينهمتيل ميدي 6و  2گيريم. ببينيد كدام تركيب نظر ميابتدا پيوند دوگانه را در »  1«گزينه  پاسخ
  شود: زيرا در طيف جرمي آن دو قطعه زير مشاهده مي ،پاسخ صحيح است 1گزينه  3و 1شود. از بين گزينهباشد كه آن نيز حذف ميمتيل ميدي 7و 2نيز  4گزينه
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  شكند: بنابراين از موقعيت آليلي مي ،تر استشكست از ناحيه آليلي محتملها و در آلكن
  كند.متيل را توليد مي 7و  2در اثر هيدروژناسيون تركيب  4و3و2هاي هر سه تركيب در گزينهنكته: 

CH
| m

CH CH CCH CH
z


  2 3

3
832                            

CH
| m

CH CH CH
z


  23

3
57  

m،2تركيب گزينه پيك عمده براي

z
 mو 33

z
 m داريم: 4 براي تركيب گزينه ،باشدمي 97

z
 mو 71

z
 69 .  

  
 87(سراسري  هاي زير مطابقت دارد؟ مشخصات طيفي داده شده با كدام يك از تركيب :39مثال(  

   m
IR : , cm , Mass :

z
133 169 73  

1(  2(   3(  4( 

O
||

CH CH C NH3 2 2  
 :هـاي چون گروه كربونيل در نزديكي ،با توجه به مشخصات داده شده مولكول مورد نظر بايد داراي گروه كربونيل باشد»  4«گزينه  پاسخcm117   

)جذب دارد cm )1169 باشد. مي 4نها مولكولي كه گروه كربونيل دارد، تركيب گزينه و ت  

  
 87(سراسري    كدام يك از مطالب زير در مورد (ثابت كوپلاژ) صحيح است؟  :40مثال(  

  ) ثابت كوپلاژ وابسته به ميدان مغناطيسي خارجي است. 2  شود.  بيان مي ppmثابت كوپلاژ بر حسب  )1
  ) ثابت كوپلاژ تابع نوع حلال است. 4  ان مغناطيسي خارجي است. ) ثابت كوپلاژ مستقل از ميد3
 :باشد و بر حسب هرتز است. ثابت كوپلاژ  به محيط شيميايي مولكول كه براي هر مولكـول  ثابت كوپلاژ مستقل از ميدان خارجي مي»  3«گزينه  پاسخ

  شود.شود و ثابت كوپلاژ برحسب هرتز بيان مينيست تعيين مي معين تحت هر شرايطي مقدار خاصي دارد و حتي به نوع حلال نيز وابسته
 

 87(آزاد   كدام پروتون از همه شيلدتر است؟ :41مثال(  

1 (a 

2 (b    
3 (c    
4 (d  
 :شود.تر ميزيرا پروتون بالاي پيوند دوگانه قرار گرفته كه به علت اثر آنيزوتروپي آن پوشيده  »1«گزينه  پاسخ  

 
  

 با تعيين ثابت كوپلاژ بين دو پروتون مجاور در طيف  :42مثالNMR:   87(آزاد(  
  توان تعيين كرد.ي دي ـ هيدرال بين دو پروتون را مي) زاويه1
  توان محاسبه كرد.) طول پيوند كربن ـ هيدروژن را مي2
  توان به طور كمي و دقيق تعيين كرد.اي را مي) فشار زاويه3
  توان تعيين كرد.   يك مخلوط انانتيومري مي ) درصد انانتيومرها را در4
 :ي دي ـ هيدرال بين دو پروتون را تعيين كرد. توان زاويهي كارپلاس ميبا استفاده از رابطه  »1«گزينه  پاسخ  

HHJ A Bcos Ccos    3 2   

  

H

H
H3C

a
b

c

d

OH
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O
3NHCH 
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 88(سراسري   مشخصات طيفي زير در مورد كدام تركيب صادق است؟  :43مثال(  
Hدر طيف NMR1 پيك در/ / /, , ppm  9 2 5 4   دهد. نشان مي cm1177يك پيك قوي در ناحيه IRشود و طيفديده مي 3به  1به  1به نسبت  2

  
1(  2(   3(  4(   

  

 :هـر كـدام سـه پيـك    » 3«و » 2«، »1«دقت كنيـد كـه در گزينـه      »2«گزينه  پاسخH NMR1    پيـك  5، »4«و در تركيـب گزينـهH NMR1   
    خواهيم داشت.

  
  
  
  

پنج نوع هيدروژن دارد. از آنجايي كه تركيب مورد نظر سـه پيـك داده،   » 4«هر كدام سه نوع هيدروژن و تركيب گزينه » 3«تا » 1«هاي گزينه چون تركيب
/چون ،صحيح است» 2«شود. از بين سه گزينه ديگر گزينه رد مي» 4«س گزينه پ ppm4 مربوط به هيدروژني است كه كربن آن به يك اتم الكترونگاتيو  2

/متصل است و انتقال Oمانند  ppm2   ها يك به سه است.ل است كه نسبت آنمربوط به هيدروژني است كه كربن آن به گروه كربونيل متص 5
 

 كدام گزينه چندتايي :44مثالC(multipilicity)13 88(سراسري   دهد؟را در سه تركيب زير به طور صحيح نشان مي(  
CDCl CD Cl CD Cl3 2 2 3  
   (A)                    (B)               (C)   

1( (A), ;(B), ;(C),2 3 4  2( (A), ;(B), ;(C),2 4 6  3( (A), ;(B), ;(C),3 5 7  4( (A), ;(B), ;(C),1 1 1  
 :ها با شكافتگيتعداد   »3«گزينه  پاسخmultiplicity  برابر است باnI 2 Iمقدار  Dكه براي  1 1  وn هاي اد اتمتعدD  پـس بـراي    ،باشـد مـي

  است. C ،7و تركيب  B ،5، تركيب A ،3تركيب 

  
 ها در طيفكدام گزينه تعداد پيام :45مثالH NMR1 را به طور صحيح براي سه تركيبC,B,A 88(سراسري   دهد؟ نشان مي( 

1( A ,B ,C  3 4 2  
2( A ,B ,C  4 3 3  
3( A ,B ,C  3 3 2  
4( A ,B ,C  4 3 2  
 :تركيب   »4«گزينه  پاسخA  داراي صفحه تقارن و لذا در طيفH NMR1  داراي چهار پيك است. تركيـبB     سـه پيـك و تركيـبC    بـه دليـل

  پيك است. داشتن صفحه تقارن داراي دو
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O
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O
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H
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 طيف :46مثالH NMR1 تركيبA :88(سراسري     به صورت زير است(  
  / (t, H) , / (q, H) , / (s, H) , / (s, H) , A : C H O  7 16 29 6 1 3 4 2 7 2 3 6 4  

A كدام است؟  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 :3/درست است. پيك موجود در 4داده شده تركيب  طيف هابا توجه به علامت  »4«گزينه  پاسخ كه يك تايي است حاكي از آن اسـت كـه مجـاور     6

  اين كربن، كربن نوع چهارم فاقد هيدروژن وجود دارد چرا كه شكافتگي ندارد.

  
 الگوي كوپلاژ :47مثالaH وbH  88(سراسري   در تركيب زير كدام است؟(  

1( aH به صورتdtوbH  به صورتt  
2 (aH به صورتdt وbH  به صورتdt  
3 (aH به صورتtوbH  به صورتt  
4 (aH  به صورتt وbH  به صورتdt  

a b

a b

H H
| |

Ph P C C COCH
| |

H H

  2 3  

 :1«گزينه  پاسخ«  aH هايشود و بعد توسط هيدروژنايي شكافته ميابتدا توسط فسفر به يك دوتbH الگـوي كـوپلاژ    .شـود تايي شكافته ميبه سه
  است.  tالگوي آن و شود تايي شكافته ميبه يك سه aHكه تنها توسط است  bHو  dtها آن

 

 88(آزاد   در طيف جرمي تركيب زير نوآرايي مك لافرتي مشاهده شود، كدام پيك مشاهده خواهد شد؟ چنانچه :48مثال(  
1 (73      2(6       

H3C C

O

CH2 CD2 CH3  3 (58        4 (59         

 :3«گزينه   پاسخ«    
 

  
  
  

 

 تركيب  :49مثالO10H6C ي هدر ناحيcm 11375 ي آن رم گستردهيك از ساختارهاي زير فدهد، كدامجذبي نشان نمي IRدر طيف 135
  )88(آزاد   است؟

1 ( 
O

CH3

  

2(  O

  
3(  

O

  
4(  

O

H  

 :يزيرا در ناحيه  »2«گزينه   پاسخcm 11375 135  .ارتعاشات خمشي گروه متيل وجود دارد كه تركيب سيكلوهگزانون داراي گروه متيل نيست  
 

 را در نظر بگيريد:مقابل سه تركيب  :50مثال  
  

  

  )88(آزاد   با يكديگر مقايسه كنيد.    CNMR13ق در طيفدار شده را در سه تركيب فونشان 13جايي شيميايي كربن هجاب
1 (C B A   2 (C A B   3 (A C B   4 (B C A   

 :به صورتجايي شيميايي هجاب ها صحيح نيست.كدام از گزينههيچ  پاسخB A C  باشد. زيرا گروهميCH CH 2 ي ضـعيف،  دهنـده الكتـرون  3
OCHگروه COCHي قوي و گروهدهندهالكترون 3 دار (كـربن نشـان   انسبت بـه خـود ر   βهاي الكترون دهنده كربن باشد. گروهالكترون گيرنده مي 3

  نمايند.تر ميدار شده را ناپوشيدههاي الكترون گيرنده كربن نشانتر و گروهشده را) پوشيده

H2C CH CH2 CH3A: B: H2C CH C CH3

O

C: H2C CH O CH3

OHHO
O O O O 

HO
OH

C

O

H3C CH2

CD2

CH2

H

C

OH

H3C CH2 CD2

C

H H

+

m/e= 58
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 چنانكه تركيب :51مثالH NMR1 88(آزاد   توان مشاهده كرد؟تركيب زير در دماي اتاق گرفته شود، چند پيك مي(  
1 (2                                       2 (1     
3 (4                                       4 (3  C

O

H3C N(CH3)2  
 

 :در دماي اتاق فرم رزونانسي كه در شكل زير نشان »  4«گزينه   پاسخ
وجود نداشـته   C-Nچرخش آزاد حول پيوند  ،شودداده شده است باعث مي
صل به نيتـروژن هـم ارز نباشـند، بنـابراين در ايـن      باشد و دو گروه متيل مت

  هاي متيل داراي محيط شيميايي متفاوت هستند.گروه 3تركيب 

N

O

CH3

CH3

CH3

N

O

CH3

CH3

CH3  
 

 88(آزاد   شود؟در طيف زير قرمز دكان چند نوار جذبي مشاهده مي :52مثال (  
1 (9  2 (8   3 (45  4 (24  

 :تعداد ارتعاشات مورد انتظار در طيف »  1«گزينه   پاسخIR  6براي تركيبات غيرخطي برابر-N3 باشد كه ميN  هـاي مـاده مربوطـه    در آن تعداد اتـم
Cباشد. براي دكانمي H1 22  ،N  9فرمول، برابر پس تعداد ارتعاشات باتوجه به  ،باشدمي 32برابر.ارتعاش خواهد بود  

 

 طيف   :53مثالIR تركيب باندهايي در169  و cm133  دهد. در طيف جرمي، يون مولكولي در نشان ميm

z
 شـود. سـاختار   ظاهر مي 73

   )89(سراسري   م است؟تركيب كدا
  
1(   2 (  3(  4(  
  

 :درآميدها دو گروه   »2«گزينه   پاسخH-N–  و
O
||
C   با همديگر وجود دارند، پس در دو ناحيه جذب داريم. به طور كلي نوار مربوط به گروه كربونيل

cm116در ناحيه      تاcm118    و نوارهايH-N–  درcm132   تاcm136   169پس نوار مشاهده شده در  ،شوندظاهر مي  مربوط به
cm133گروه كربونيل و نوار مشاهده شده در     مربوط به گروهH-N– باشد.مي  

cm، در ناحيه »)1«ندارند (گزينه  –H-Nكه آميدهايي كه گروه  دقت كنيد 116 18     كه مربوط به ارتعاش خمشيH-N .است جذب ندارد  

  
 هر يك  از ايزومرهاي زير در طيف  :54مثالH NMR189(سراسري   دهند؟چند باند جذبي نشان مي(   

1 (B; A 3 3   
2 (B; A 3 4 

3 (B; A 4 3  
4 (B; A 4 4 

 

 :هـاي يكسـان نشـان داده    هايي كه با شمارههيدروژن  »2«گزينه   پاسخ
دهنـد. پـس   اند در محيط شيميايي يكساني قـرار دارنـد و يـك بانـد مـي     شده

ژن دارنـد و  به ترتيب هر كدام چهار و سه نوع هيـدرو  Bو تركيب  Aتركيب 
A ، چهار باند وBدهد.، سه باند جذبي مي  
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 در طيف :55مثالH NMR تايي درن دو تره سيگنال پنجاستو/ ppm2 هـاي زيـر   شود. اين علامت مربوط به كدام يـك از گونـه  ظاهر مي7
  )89(سراسري   است؟

  

  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 :يزان شكافتگي از قاعدهمي  »4و 3«گزينه   پاسخnI 2 1براي هيدروژن  Iاسپينس هسته است.   Iكند كه در آنپيروي مي 1
 1يم و براي دوتر 2

CDهر دو داراي گروه 4و  3باشد. تركيب گزينه مي H2   شود.تايي ديده مي 5هستند، بنابراين در هر دو تركيب سيگنال  

  
 هاي جايي پروتونترتيب محل جابه :56مثالa وb وc 89(سراسري    باشد.در تركيب زير چگونه مي(  

1 (c b a  

2  (b a c  

3 (c a b   
4 (a b c   
 :تراكم ابر الكتروني در اطراف   »1«گزينه   پاسخCH  ازaH  وbH پيوند دوگانه مزدوج با گروه كشـنده   چون از طريق ،كمتر استSO2   رزونـانس
هاي متصل بـه  جايي هيدروژنست. به طور كلي جابها aHكمتر از  bHبيشتر است. تركم ابر الكتروني بر روي  aHو  bHجايي آن از پس جابه ،كندمي

 باشد.مي sp3هاي با هيبريد هاي متصل به كربنهاي پيوند دوگانه بيشتر از هيدروژنكربن

 

 89(سراسري   هاي زير چگونه است؟ترتيب فركانس عامل كربونيل در تركيب :57مثال(  
1 (C B A  

2 (A B C  

3 (B A C  

4 (B C A  

 :در تركيب   »4«گزينه   پاسخAكنند و از طرفي هر چه كربونيل بيشتر رزونانس داشته باشد، فركانس آن بيشـتر  ، گروه كربونيل با حلقه فنيل رزونانس مي
پاسـخ صـحيح   » 4«گزينـه  » 4«و » 1«هـاي  پاسخ صحيح است). از بـين گزينـه  » 4«يا » 1«از همه كمتر است. (گزينه  Aس فركانس تركيب يابد. پكاهش مي

شـود. همچنـين ايـن    يدهندگي آن به گـروه كربونيـل كاسـته م ـ   كند و از خاصيت الكتروندر رزونانس با حلقه نيز شركت مي  Bاست؛ زيرا اكسيژن در تركيب
)رزونانس باعث افزايش بار )  كنـد و از گـروه كربونيـل مجـاور خـود بيشـتر       ي آن الكترونگاتيوتري آن افزايش پيـدا مـي  شود كه در نتيجهبر روي اكسيژن مي

  گيرد.الكترون مي

O
OO
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O

O
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 آزمون فصل نوزدهم  

  
 1يك بيشتر است؟ر، ثابت كوپلاژ در كدامـ در هر يك از جفت تركيبات زي  

1(I)A , II)A  
2(I)A , II)A  
3(I)B , II)A  
4(I)B , II)B  

 2باشد؟تر ميـ كدام گزينه در ارتباط با ثابت كوپلاژ تركيبات زير صحيح  

1(A)J J B)J J 1 2 2 1  
2(A)J J B)J J 2 1 2 1  
3(A)J J B)J J 2 1 2 2  
4(A)J J B)J J 1 2 1 2  

 3هايهاي موقعيتيك از پروتون ـ كدام, ,4 3 Hتري در طيفدر تركيب زير، در ميدان پايين 5يا  2 NMR1 شود؟ظاهر مي  

1 (2  
2 (3  
3 (4  
4 (5  

 4هاي مشخص شده در آنتراسن صحيح است؟ـ كدام ترتيب جابجايي شيميايي داده شده براي پروتون  

1(a b cH H H           2(c b aH H H   

3(c a bH H H           4(b c aH H H   

 5يك بيشتر است؟ هاي مشخص در كدامجايي شيميايي پروتونهفت تركيبات زير، جابـ در هر يك از ج  

  
  
  
  

  

1(I)A B II)A B   2( I)A B II)B A   3( I)B A II)A B   4( I)B A II)B A   

 6يك بيشتر است؟ هاي مشخص شده در كدامتوني شيميايي پروجايهـ در هر يك از جفت تركيبات زير جاب  

  
1 (I)A B II)A B   
2( I)A B II)B A   
3 (I)B A II)B A   
4( I)A B II)A B   
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 7 ـ كدام گزينه در مورد طيفH NMR1 تركيب زير صحيح است؟  
1(aH،bHوcH شوند.به صورت تك خط ظاهر مي  
2(aHخط وبه صورت تكbHوcH شوند.هر كدام به صورت دو خط ظاهر مي  
3(aH خط وبه صورت سهbHوcH شوند.به صورت دو خط ظاهر مي  
4(aHوbHوcH شوند.به صورت سه خط ظاهر مي  

 8ـ كدام گزينه در مورد طيفH NMR1تركيبCF CH OH 3   صحيح است؟2
  خطتك ) دو1
  خطخط و يك دوتك ) يك2
  خط و يك چهارخط) يك تك3
  خطخط و يك چهارخط و يك سه) يك تك4

 9ـ تركيبات زير را  به ترتيب افزايش طول موج جذبmax( ) در طيفUV VIS .مرتب نماييد  
  

1(A B C   
2(B A C   
3(C B A   
4(A C B   

 10ـ تركيبات زير را به ترتيب افزايش طول موج جذب گروه كربونيل در طيفIR د؟مرتب نمايي  
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1(A B C D    2(D C B A    3(B A C D    4(B C A D    

 11 در طيف ـFT-IR  اتيل استات كدام باند جذبي مربوط به فركانس كششيC-O است؟  
  
1 (2981   
2 (1752   
3 (125    
4 (1 55 125و    
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 12 طيف ـFT-IR  داده شده مربوط به كدام ماده است؟  
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 13 طيف ـFT-IR   است؟داده شده  يكدام مادهمنطبق با داده شده  
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 14 طيف ـFT-IR يك از مواد زير است؟داده شده مربوط به كدام  

  
  يليكاسيد كربوكس) 1
  استر) 2
  كتون) 3
  آميد) 4
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 15 طيف ـFT-IR يك از مواد زير است؟داده شده مربوط به كدام  
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 16 كدام گزينه در ارتباط با طيف هاي ـFT-IR باشد؟داده شده صحيح مي  
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  فاتيك است.مربوط به يك آلدهيد آلي Bوط به يك آلدهيد آروماتيك است. طيف بمر Aطيف ) 1
  مربوط به يك آلدهيد آروماتيك است. Bوط به يك آلدهيد آليفاتيك است. طيف بمر Aطيف ) 2
  مربوط به يك آلدهيد آروماتيك است. Bوط به يك كتون آليفاتيك است. طيف بمر Aطيف ) 3
  مربوط به يك كتون آروماتيك است. Bوط به يك آلدهيد آليفاتيك است. طيف بمر Aطيف ) 4

 17طيف هاي زير مربوط به قسمتي ازطيف  ـFT-IR 1– هگزانل است. كدام گزينه صحيح است؟  
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  هگزانل است. -1مربوط به فيلم مايع از  Cاز محلول رقيق و طيف  Bدر فازي گازي، طيف  Aطيف ) 1
  ست.هگزانل ا -1مربوط به فيلم مايع از  Bاز محلول رقيق و طيف  Aدر فازي گازي، طيف  Cطيف ) 2
  هگزانل است. -1مربوط به فيلم مايع از  Bاز محلول رقيق و طيف  Cدر فازي گازي، طيف  Aطيف ) 3
  هگزانل است. -1مربوط به فيلم مايع از  Cاز محلول رقيق و طيف  Aدر فازي گازي، طيف  Bطيف ) 4

 18 طيف ـFT-IR باشد؟زير مربوط به كدام ماده مي  
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 19 كدام است؟ تري صحيحگزينهـ  
  ندارند.ترشيو بوتيل سيكلو هگزانل با هم تفاوت  -4-ترشيو بوتيل سيكلو هگزانل و ترانس -4-طيف مادون قرمز سيس) 1
 C-Oششي ي فركانس كتيل سيكلو هگزانل بيشتر در ناحيهترشيو بو -4-ترشيو بوتيل سيكلو هگزانل و ترانس -4-تفاوت طيف مادون قرمز سيس) 2

  باشند.باهم متفاوت نمي OHاست و در ناحيه فركانس كششي 
 OHترشيو بوتيل سيكلو هگزانل بيشتر در ناحيه ي فركانس كششي  -4-ترشيو بوتيل سيكلو هگزانل و ترانس -4-تفاوت طيف مادون قرمز سيس) 3

  باشند.باهم متفاوت نمي C-Oاست و در ناحيه فركانس كششي 
و فركـانس   C-Oي فركـانس كششـي   ناحيه ترشيو بوتيل سيكلو هگزانل در -4-ترشيو بوتيل سيكلو هگزانل و ترانس -4-سيس طيف مادون قرمز) 4

  باهم متفاوت هستند.OH كششي 

 20 در مورد طيف ـFT-IR زير كدام گزينه صحيح است؟  
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  تركيب موردنظر يك آلكين انتهايي است.) 2  تركيب موردنظر يك آلكن است.) 1
  تركيب موردنظر يك نيتريل انتهايي است.) 4  تركيب موردنظر يك آلكين غيرانتهايي است.) 3

 21 كدام گزينه صحيح است؟ـ  
  اي قابل تشخيص هستند.هاي دياستروتوپيك با طيف مادون قرمز و طيف رزونانس مغناطيس هستههيدروژن) 1
  اي قابل تشخيص هستند.ولي با طيف رزونانس مغناطيس هسته ،خيص نيستندهاي دياستروتوپيك با طيف مادون قرمز قابل تشهيدروژن) 2
  اي قابل تشخيص نيستند.هاي دياستروتوپيك با طيف مادون قرمز و طيف رزونانس مغناطيس هستههيدروژن) 3
  اي قابل تشخيص نيستند.ولي با طيف رزونانس مغناطيس هسته ،هاي دياستروتوپيك با طيف مادون قرمز قابل تشخيص هستندهيدروژن) 4

 22 تر است؟ها مناسبكارگيري طيفهبراي شناسايي گروه كربونيل كتوني كدام بـ  

1(H NMR1   وIR-FT    2( C NMR13  وIR-FT    

3( C NMR13وH NMR1  4 (هر سه مورد    

 23 كارگيري آب سنگينهبـ(D O)2 در كدام طيف بيشتر كاربرد دارد؟  

1 (H NMR1  2 (C NMR13  3 (FT-IR  4 (UV-VIS  
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 24 تر است؟كدام گزينه صحيحـ  
رتو و پارا نسبت به وهاي ااما هيدروژن ،كنندي بنزن را پوشيده ميهاي حلقهدروژندهنده تمام هيهاي الكترونر بنزني گروهدادر تركيبات استخلاف) 1

  شوند.دور مي TMS هاي متا بيشتر ازدر نتيجه هيدروژن ،كنندتر ميخود را پوشيده
رتو و پارا نسبت به وهاي ااما هيدروژن ،كنندي بنزن را پوشيده ميهاي حلقهدهنده تمام هيدروژنهاي الكتروندار بنزني گروهدر تركيبات استخلاف) 2

  شوند.دور مي TMSرتو و پارا بيشتر از وهاي اهيدروژن در نتيجه ،كنندتر ميخود را پوشيده
به خـود  هاي متا نسبت اما هيدروژن ،كنندي بنزن را ناپوشيده ميهاي حلقهگيرنده تمام هيدروژنهاي الكتروندار بنزني گروهدر تركيبات استخلاف) 3

  شوند.نزديك مي TMSرتو و پارا بيشتر به وهاي ادر نتيجه هيدروژن ،كنندتر ميرا ناپوشيده
هاي متا نسبت به خود اما هيدروژن ،كنندي بنزن را ناپوشيده ميهاي حلقههاي الكترون گيرنده تمام هيدروژندار بنزني گروهدر تركيبات استخلاف) 4

  شوند.دور ميTMS هاي متا بيشتر ازر نتيجه هيدروژند ،كنندتر ميرا ناپوشيده

 25 در مورد تركيب زير كدام گزينه صحيح است؟ـ  
1 (Ha  وHb ولي معادل مغناطيسي نيستند. ،معادل شيميايي هستند  
2 (Ha  وHb ولي معادل مغناطيسي هستند. ،معادل شيميايي نيستند  
3 (Ha  وHb نيستند معادل شيميايي و مغناطيسي.  
4 (Ha  وHb هستند و مغناطيسي معادل شيميايي.  

 26 طيفـH NMR1 زير مربوط به كدام تركيب است؟  
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 27 طيفـH NMR1 زير مربوط به كدام تركيب است؟  
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 28 طيف ـIR-FT هاييك از طيفداده شده در زير متعلق به كدامH NMR1 باشد؟داده شده در زير مي  
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 29 سيكلو پنتاديول كدام گزينه صحيح است؟-2،1در مورد تركيب ـ  

  ندارد. FT-IRد هيدروژن درون مولكولي و بين مولكولي اين تركيب در طيف يري بر شدت باند جذبي پيونأثايش غلظت تافز) 1

  شود.د هيدروژن بين مولكولي افزوده ميشود و به شدت باند جذبي پيونبا افزايش غلظت از شدت باند جذبي پيوند هيدروژن درون مولكولي كم مي) 2

  شود.كولي و بين مولكولي افزوده ميبا افزايش غلظت به شدت باند جذبي پيوند هيدروژن درون مول) 3

  شود.ولي به شدت باند جذبي پيوند هيدروژن بين مولكولي افزوده مي ،ثيري بر شدت باند جذبي پيوند هيدروژن درون مولكولي نداردأافزايش غلظت ت) 4

 30 در طيف ـFT-IR  دهد؟ي را نشان ميدرستي افزايش فركانس كششي  باندهاي جذبهاسيد استيك كدام ترتيب زير ب  

1 (OH C O C O        2 (C O C O OH        

3 (OH C O C O        4 (C O C O OH        
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  هاپاسخنامه آزمون 
  

  

  »مقدمه« فصل اول:
  »1«ـ گزينه 5  »1«ـ گزينه 4  »2«ـ گزينه 3  »1«ـ گزينه 2  »2«ـ گزينه 1
  »1«ـ گزينه 10  »2«ـ گزينه 9  »3«ـ گزينه 8  »3«ـ گزينه 7  »3«ـ گزينه 6

  »هاآلكان« فصل دوم:
  »1«ـ گزينه 5  »1«ـ گزينه 4  »2«ـ گزينه 3  »1«ـ گزينه 2  »3«ـ گزينه 1
  »4«ـ گزينه 10  »2«ـ گزينه 9  »3«ـ گزينه 8  »3«ـ گزينه 7  »1«ـ گزينه 6

  »ليفاتيكآ هايشيمي فضايي تركيب« فصل سوم:
  »3«ـ گزينه 5  »4«ـ گزينه 4  »1«ـ گزينه 3  »3«ـ گزينه 2  »3«ـ گزينه 1
  »1«ـ گزينه 10  »1«ـ گزينه 9  »3«ـ گزينه 8  »2«ـ گزينه 7  »1«ـ گزينه 6

  »هاوآلكانلكيس« فصل چهارم:
  »1«ـ گزينه 5  »4«ـ گزينه 4  »4«ـ گزينه 3  »3«ـ گزينه 2  »1«ـ گزينه 1
  »2«ـ گزينه 10  »4«ـ گزينه 9  »3«ـ گزينه 8  »3«نه ـ گزي7  »1«ـ گزينه 6

  »آلكيل هاليدها« فصل پنجم:
  »4«ـ گزينه 5  »1«ـ گزينه 4  »3«ـ گزينه 3  »1«ـ گزينه 2  »3«ـ گزينه 1
  »3«ـ گزينه 10  »4«ـ گزينه 9  »1«ـ گزينه 8  »4«ـ گزينه 7  »2«ـ گزينه 6

  »هاآلكن« فصل ششم:
  »2«ـ گزينه 5  »1«ـ گزينه 4  »3«گزينه  ـ3  »1«ـ گزينه 2  »2«ـ گزينه 1
  »4«ـ گزينه 10  »3«ـ گزينه 9  »4«ـ گزينه 8  »3«ـ گزينه 7  »2«ـ گزينه 6
  »3«ـ گزينه 15  »4«ـ گزينه 14  »4«ـ گزينه 13  »1«ـ گزينه 12  »3«ـ گزينه 11
  »1«ـ گزينه 20  »4«ـ گزينه 19  »3«ـ گزينه 18  »1«ـ گزينه 17  »1«ـ گزينه 16

  »ها و اترهاالكل«  فصل هفتم:
  »3«ـ گزينه 5  »4«ـ گزينه 4  »2«ـ گزينه 3  »2«ـ گزينه 2  »1«ـ گزينه 1
  »4«ـ گزينه 10  »1«ـ گزينه 9  »1«ـ گزينه 8  »4«ـ گزينه 7  »1«ـ گزينه 6

  »هاها و آلكيناندي« فصل هشتم:
  »3«ـ گزينه 5  »2«ـ گزينه 4  »4«ـ گزينه 3  »2«ـ گزينه 2  »1«ـ گزينه 1
  »2«ـ گزينه 10  »1«ـ گزينه 9  »3«ـ گزينه 8  »4«ـ گزينه 7  »1«گزينه ـ 6

  »تركيبات آروباتيك« فصل نهم:
  »1«ـ گزينه 5  »2«ـ گزينه 4  »3«ـ گزينه 3  »2«ـ گزينه 2  »2«ـ گزينه 1
  »1«ـ گزينه 10  »3«ـ گزينه 9  »1«ـ گزينه 8  »4«ـ گزينه 7  »2«ـ گزينه 6

  »هاآلدهيدها و كتون« فصل دهم:
  »1«ـ گزينه 5  »4«ـ گزينه 4  »2«ـ گزينه 3  »2«ـ گزينه 2  »1«ـ گزينه 1
  »2«ـ گزينه 10  »4«ـ گزينه 9  »1«ـ گزينه 8  »1«ـ گزينه 7  »3«ـ گزينه 6
  »4«ـ گزينه 15  »4«ـ گزينه 14  »3«ـ گزينه 13  »3«ـ گزينه 12  »1«ـ گزينه 11
  »4«ـ گزينه 20  »1«ه ـ گزين19  »3«ـ گزينه 18  »2«ـ گزينه 17  »1«ـ گزينه 16

  »كربوكسيليك اسيدها و مشتقات كربوكسيليك اسيدها« فصل يازدهم:
  »3«ـ گزينه 5  »3«ـ گزينه 4  »3«ـ گزينه 3  »2«ـ گزينه 2  »1«ـ گزينه 1
  »3«ـ گزينه 10  »2«ـ گزينه 9  »4«ـ گزينه 8  »2«ـ گزينه 7  »3«ـ گزينه 6



 

 
  

 

شيمي آلي 282  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

  

  »هاآمين« فصل دوازدهم:
  »2«ـ گزينه 5  »1«ـ گزينه 4  »2«ـ گزينه 3  »2«زينه ـ گ2  »1«ـ گزينه 1
  »1«ـ گزينه 10  »3«ـ گزينه 9  »4«ـ گزينه 8  »1«ـ گزينه 7  »1«ـ گزينه 6

  »ها و آريل هاليدهافنل« فصل سيزدهم:
  »1«ـ گزينه 5  »2«ـ گزينه 4  »4«ـ گزينه 3  »2«ـ گزينه 2  »1«ـ گزينه 1
  »3«ـ گزينه 10  »1«ـ گزينه 9  »1«ـ گزينه 8  »2«ـ گزينه 7  »4«ـ گزينه 6

  »مشتقات دو عاملي« فصل چهاردهم:
  »3«ـ گزينه 5  »1«ـ گزينه 4  »2«ـ گزينه 3  »1«ـ گزينه 2  »3«ـ گزينه 1
  »3«ـ گزينه 10  »2«ـ گزينه 9  »1«ـ گزينه 8  »4«ـ گزينه 7  »4«ـ گزينه 6

  »ايهاي بنزوئيدي چندحلقههيدروكربن« فصل پانزدهم:
  »4«ـ گزينه 5  »1«ـ گزينه 4  »2«ـ گزينه 3  »4«ـ گزينه 2  »2«ـ گزينه 1
  »3«ـ گزينه 10  »1«ـ گزينه 9  »1«ـ گزينه 8  »3«ـ گزينه 7  »1«ـ گزينه 6

  »هاي پري سيكليكواكنش« فصل شانزدهم:
  »2«ـ گزينه 5  »4«ـ گزينه 4  »3«ـ گزينه 3  »1«ـ گزينه 2  »2«ـ گزينه 1
  »1«ـ گزينه 10  »3«ـ گزينه 9  »4«ينه ـ گز8  »1«ـ گزينه 7  »1«ـ گزينه 6

  »تركيبات هتروسيكلي« فصل هفدهم:
  »2«ـ گزينه 5  »3«ـ گزينه 4  »3«ـ گزينه 3  »1«ـ گزينه 2  »4«ـ گزينه 1
  »2«ـ گزينه 10  »3«ـ گزينه 9  »2«ـ گزينه 8  »3«ـ گزينه 7  »1«ـ گزينه 6

  »ها (قندها)كربوهيدرات« فصل هجدهم:
  »1«ـ گزينه 5  »4«ـ گزينه 4  »3«ـ گزينه 3  »2«نه ـ گزي2  »3«ـ گزينه 1
  »1«ـ گزينه 10  »2«ـ گزينه 9  »1«ـ گزينه 8  »1«ـ گزينه 7  »1«ـ گزينه 6

  »بينيهاي طيفشناسايي تركيبات آلي با استفاده از روش« فصل نوزدهم:
  »1«ـ گزينه 5  »2«ـ گزينه 4  »2«ـ گزينه 3  »4«ـ گزينه 2  »1«ـ گزينه 1
  »4«ـ گزينه 10  »3«ـ گزينه 9  »3«ـ گزينه 8  »3«ـ گزينه 7  »4«ـ گزينه 6
  »4«ـ گزينه 15  »1«ـ گزينه 14  »4«ـ گزينه 13  »4«ـ گزينه 12  »4«ـ گزينه 11
  »2«ـ گزينه 20  »4«ـ گزينه 19  »3«ـ گزينه 18  »1«ـ گزينه 17  »2«ـ گزينه 16
  »1«ـ گزينه 25  »1«ـ گزينه 24  »1«ـ گزينه 23  »2«ـ گزينه 22  »2«ـ گزينه 21
  »1«ـ گزينه 30  »4«ـ گزينه 29  »4«ـ گزينه 28  »1«ـ گزينه 27  »1«ـ گزينه 26
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  »هاي خودسنجيآزمون«
   ) 1آزمون(     

  

  
 1 هاي زير كنفيگراسيون (يك از تركيبانانتيومر كدام ـSدارد؟ (  

 
1 (A 

2 (B 

3 (C 

4 (B  وA 

 2باشد؟هاي مشخص شده صحيح ميي زير در ارتباط با هيدروژنهايك از گزينهـ كدام  

Hها انانتيوتوپيك هستند و در) هيدروژن1 NMR1 .جابجايي شيميايي يكساني دارند  
Hها انانتيوتوپيك هستند و در) هيدروژن2 NMR1 .جابجايي شيميايي متفاوتي دارند  
Hها دياستروتوپيك هستند و در) هيدروژن3 NMR1 .جابجايي شيميايي يكساني دارند  
Hو در ها دياستروتوپيك هستند) هيدروژن4 NMR1 .جابجايي شيميايي متفاوتي دارند  
 3تر است؟يك از شرايط زير مناسبشود. كداماكتادكن توليد مي -1برمواكتادكان تركيب  -از تركيب ا ـ  

  ) انجام واكنش در حضور متوكسيد سديم و در دماي اتاق1
  گرادي سانتيدرجه 65ي ) انجام واكنش در حضور متوكسيد سديم و در دما2
  ) انجام واكنش در حضور ترسيوبوتوكسيد سديم و در دماي اتاق3
8) انجام واكنش در حضور ترسيوبوتوكسيد سديم و در دماي4  گرادي سانتيدرجه 
 4باشد؟هاي زير صحيح مييك از گزينهكدام ـ  

NSيي با مكانيسمها) حلال آپروتيك قطبي براي واكنش1   تر است.مناسب 1
NSهايي با مكانيسم) حلال آپروتيك غيرقطبي براي واكنش2   تر است.مناسب 2
NSهايي با مكانيسم) حلال پروتيك براي واكنش3   تر است.مناسب 1
NSهايي با مكانيسم) حلال پروتيك براي واكنش4  تر است.مناسب 2
 5هاي زير كدام است؟محصول نهايي واكنش ـ 

  
  

  
  

    

)1(  )2(  )3(  )4(  
 6هاي زير كدام است؟محصول نهايي واكنش ـ  

  

       
)1(  )2(  )3(  )4(  

 (ساده) Aسطح آزمون :                                             30الات : ؤتعداد س
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 7هاي زير كدام است؟محصول نهايي واكنش ـ  

  

       
)1(  )2(  )3(  )4(  

 8هاي زير كدام است؟محصول نهايي واكنش ـ  

  

  
 

  

   

)1(  )2(  )3(  )4(  
 9تركيبي با فرمول مولكولي ـC H O5 12  ساختار شيميايي آن كدام است؟ .باشدداراي مشخصات طيفي زير مي 2

H NMR : / (S), / (S), / (S) 1 9 3 2 3 45  

Cسه پيك بالاي NMR:13   
cm يك جذب قوي در    135 34 FT IR :   

    
    

)1(  )2(  )3(  )4(  
 10طيف  ـFT-IR داده شده منطبق با كدام ساختار شيميايي است؟  

  

  
  

       
)1(  )2(  )3(  )4(  
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 11طيف ـH NMR1 اختار شيميايي است؟داده شده منطبق با كدام س  

  
  

        
)1(  )2(  )3(  )4(  

 12هاي زير كدام است؟محصول هريك از واكنش ـ  

1(               

  

     
  

2( B)                 

3( B)                         

4(                   
 13كدام گزينه صحيح است؟ ـ  

ها تركيبات توان از آلكنبا استفاده از واكنش ازونوليز ميها را توليد نمود. دار آلكنتوان از تركيبات كربونيلاكنش ويتيگ مي) با استفاده از و1
  دار را تهيه نمود.كربونيل

ها تركيبات توان از آلكنيگ ميها را توليد نمود. با استفاده از واكنش ويتدار آلكنبات كربونيلتوان از تركي) با استفاده از واكنش ازونوليز مي2
  دار را تهيه نمود.كربونيل

  ها را توليد نمود.دار آلكنتوان از تركيبات كربونيل) با استفاده از واكنش ازونوليز مي3
  دار را تهيه نمود.كربونيلها تركيبات توان از آلكن) با استفاده از واكنش ويتيگ مي4

 14دام است؟كمقابل محصول اصلي واكنش  ـ  
  

  

       
)1(  )2(  )3(  )4(  

 15باشد؟هاي زير صحيح مييك از واكنشكدام ـ   
1( A 

2( C ،B 

3( C ،B ،A  
4 (C 

  

  
C)
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 16ت؟محصول واكنش زير كدام اس ـ  

| |
H

| |

OH OH

Ph C C CH ?

Ph Ph

   3   

  

| ||

|
CH

Ph O

Ph C C Ph  

3

  
| ||

|
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Ph C C CH
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   3  
|

|

OH

Ph C C

Ph

 

CH

Ph

2

  
|| ||
O O

C C

Ph CH Ph Ph



3
   

)1(  )2(  )3(  )4(  
 17تر است؟مناسبمقابل هاي زير براي سنتز اتر يك از واكنشكدام ـ  

  

1(  
 

2(  
  

3(  
  

4( 

 

 18يك از موردهاي زير صحيح است؟كدام ـ   
  
  
1 (  
  
  
  
  
  
  
  
2 (  
  
  
  
  
  
  
3 (  
  
  
  
  
  
  
4 (  
  
  

| | | |
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 19كدام است؟مقابل محصول واكنش  ـ   
 
  

 

     

 

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 20باشد؟يك از درصد محصولات داده شده، براي واكنش زير صحيح ميكدام ـ  

  
  

1 (A % ,B % ,C %  9 91    2 (A % ,B % ,C %  91 9   
3 (A % ,B % ,C %  91 9 4 (A % ,B % ,C %  9 91  

 21هاي محصول هريك از واكنش ـA  وB است؟ كدام  

  

  
1(  

 
2(  

  
3(  

  4(  
  

 22محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ ـ  

  

     
  شود.نميواكنش انجام 

)1(  )2(  )3(  )4(  

 23محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ ـ  

  

   
    

)1(  )2(  )3(  )4(  

?
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 24كدام گزينه صحيح است؟ ـ  
  م از آريل آلكيل بيشتر است. درصد خصلت يوني پيوند كربن فلز در آريل ليتيم بيشتر از آلكيل ليتيم است.يپذيري آريل ليت) واكنش1
  م از آريل آلكيل كمتر است. درصد خصلت يوني پيوند كربن فلز در آريل ليتيم بيشتر از آلكيل ليتيم است.يآريل ليتپذيري ) واكنش2
  م از آريل آلكيل بيشتر است. درصد خصلت يوني پيوند كربن فلز در آريل ليتيم كمتر از آلكيل ليتيم است.يپذيري آريل ليت) واكنش3
  يل آلكيل كمتر است. درصد خصلت يوني پيوند كربن فلز در آريل ليتيم كمتر از آلكيل ليتيم است.م از آريپذيري آريل ليت) واكنش4
 25تركيبات زير را به ترتيب افزايش خصلت آروماتيكي مرتب نماييد ـ.  

1 (A B C   
2(C B A   
3 (B A C   
4 (C A B   

  
                  C                                           B                                  A 

 26محصول واكنش زير كدام است؟ ـ  

  
 

1 ( 2(  3 (  

 

4 (  

 27كدام گزينه صحيح است؟ ـ  
  جابجايي براي هيدروژن به صورت زير است:در شرايط حرارتي 

1 (H shift [ , ]1   جابجايي تك رخي و دو رخي مجاز است. 3
3 (H shift [ , ]1   رخي مجاز است. تكجابجايي  7

2( H shift  [ , ]1   تك رخي مجاز است.جابجايي  5
4( H shift  [ , ]1   رخي مجاز است. دو جابجايي 9

 28محصول واكنش زير كدام است؟ ـ  

 
 

  

1 (  

2 (   

3 (                              

4(                                                       
 

 (Aدهد واكنش نمي

 (Bدهد واكنش نمي
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 29محصول واكنش زير كدام است؟ ـ  

  

 
  

1 (  

2 (  

3 (                       
 

4(                                           
 
  

 30محصول واكنش زير كدام است؟ ـ  

  
  

  

1 (  2(   

  

3 (  4 (  

 

 (Aدهد واكنش نمي

 (Bدهد واكنش نمي
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   ) 2آزمون(     
  
  

 1اي با يكديگر دارند؟ـ دو تركيب زير چه رابطه  
  يكسانند) 1
  دياستريومرند )2
  انانتيومرند )3
  آنومرند )4

  

 2هاي زير مزو است؟يك از تركيبكدام ـ  
1 (A 

2 (B 

3 (C 

4 (D 

 3باشد؟شده صحيح ميهاي مشخصهاي زير در ارتباط با هيدروژنيك از گزينهكدام ـ   
Hها انانتيوتوپيك هستند و در) هيدروژن1 NMR1 .جابجايي شيميايي يكساني دارند  
Hتوپيك هستند و درها انانتيو) هيدروژن2 NMR1 .جابجايي شيميايي متفاوتي دارند  
Hها دياستروتوپيك هستند و در) هيدروژن3 NMR1 .جابجايي شيميايي يكساني دارند  
Hها دياستروتوپيك هستند و در) هيدروژن4 NMR1 تي دارند.جابجايي شيميايي متفاو  
 4محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ ـ  

  

1 (  2 (  

3 (  4 ( 

 5هاي زير كدام است؟محصول نهايي واكنش ـ  

 
  

1 (  2 (  

3 (  4 ( 

 (متوسط) Bسطح آزمون :                                        30الات : ؤتعداد س
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 6هاي زير كدام است؟ـ محصول نهايي واكنش  

  

1 (  2 (  3 (  4 (  

 7؟نيست كدام گزينه صحيح ـ  
  است. E2هاي حذفي از نوعدر رقابت با واكنش cbE1) واكنش حذفي با مكانيسم1
  وم است.ي د) سنتيك واكنش از نوع درجه2
  دهد.) واكنش حذفي با مكانيسم اثر ايزوتوپي نوع اول را نشان مي3
  كننده حساس است.) سرعت واكنش نسبت به گروه ترك4

 8محصول واكنش زير كدام است؟ ـ   

  

  شود.واكنش انجام نمي

     
)1(  )2(  )3(  )4(  

 9؟باشدنميها مناسب ها از آلكنيولد - 2،1 - هاي اكسايش زير براي توليد سيسيك از سيستمـ كدام  
1 (KMnO / H O4 2   2 (OsO / KOH4 3 (I / AgOAc / H O2 2  4 (mCPBA  

 10هاي زير كدام است؟محصول اصلي واكنش ـ  
  
  
  
  
   

1(                                                                                       2( 

  

  

3                                                                                        (4(  
  

 11؟نيست هاي زير صحيحيك از گزينهكدام ـ  
NSهايي با مكانيسمواكنش) 1 NSو 1   باشند.مينويژه فضاگزين و فضا 2
  باشند.مينفضاگزين و فضاويژه   E2و E1هايي با مكانيسمواكنش )2
NS و E1هايي با مكانيسمواكنش )3   باشند.مينفضاگزين و فضاويژه  1
NSو E2كانيسمهايي با مواكنش )4   باشند.مينفضاگزين و فضاويژه  2

A)

Ph

Ph

H

H

3H C

Br

:B
? B)

Ph

Ph

3CH

Br

H
:B

?
H

A)

3H C Ph

Ph H

B)

3H C Ph

Ph H

A)

3H C Ph

PhH

B)

3H C Ph

Ph H

A)

3H C Ph

PhH

B)

3H C Ph

H Ph

A)

3H C Ph

Ph H

B)

3H C Ph

H Ph
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 12 هايمحصولات و تعداد مولـHIO4 لازم، براي واكنش تركيب زير با پريديك اسيد كدام است؟  

| | | | || XHIO

| | | |

CH CHH H O

H C C C C C C CH ?

OH OH OH OH

      4
3 3

3 3   

  

1( X , CH CO H,HCO H 3 2 25 4   2( X , CH CO H, HCO H 3 2 24 2 2    

3( X , CH CO H,HCO H, CH CHO 3 2 2 35 2 2   4( X , CH CO H,HCO H,CH CHO 3 2 2 35 3   

 13محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ ـ  

1 (  2 ( 

3 (  4 (  

 14محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ ـ  

  

1 ( 

  

2 ( 3 (  

  

4 (  

 15محصول نهايي واكنش زير كدام است؟ ـ  
  

  

  

1 (  2 ( 3 (  4 (  

 16محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ ـ  
  

  

1 (  

  

2 ( 3 (  4 (  
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 17محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ ـ  

1 (
O

  2 (

O

 

3 (

O

  4 (
O

  

 18كدام است؟مقابل تركيب اصلي واكنش  ـ  
  

1 (  2 ( 3 (  4 (  
 19ي واكنش زير كدام است؟محصول عمده ـ   

  

1 (  

  

2 ( 

  

3 (  

  

4 (  

 20محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ ـ  
  

1 (  2 ( 
  

3(   4 (  

 21كربن صحيح است؟–هاي داده شده به پيوند دوگانه كربن كدام رديف جدول زير در ارتباط با استروشيمي افزايش معرف ـ  
  

  رديف  
BH3 Hg(OAc)2  HO  معرف    Cl Cl2  H Cl  

  نامشخص  آنتي  آنتي  آنتي  سين  1
  آنتي  سين  آنتي  سين  آنتي  2
  آنتي  آنتي  آنتي  آنتي  سين  3
  سين  آنتي  سين  آنتي  سين  4

  

  4) رديف 4  3) رديف 3  2) رديف 2  1) رديف 1
 22كدام است؟مقابل محصول واكنش  ـ  

  
  

1 (  2 ( 3 (  4 ( 

?

?
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 23ت؟محصول واكنش زير كدام اس ـ  

  

1 (  2 ( 
3 (  

4 (  

 24كدام است؟مقابل محصول واكنش  ـ  

  
  

1 (  2 ( 3 (  

  

4 (  
 25هاي زير آروماتيك است؟يك از تركيبكدام ـ  

 

1 (  

   

2 ( 

 

 

3 (  

 

4 ( 

  

 26طيف  ـFT-IR داده شده منطبق با كدام ساختار شيميايي است؟  

  

       
)1(  )2(  )3(  )4(  
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 27طيف ـ NMR-H1 داده شده منطبق با كدام ساختار شيميايي است؟  

1 (  

2 ( 

3 (  

4 ( 

 28طيف  ـNMR-H1 داده شده منطبق با كدام ساختار شيميايي است؟  
  
  پنتانون- 2 )1
   پنتانون-3 )2
  لپنتانُ-2) 3
  لپنتانُ-3) 4

  
 29صحيح است؟مقابل كدام مورد در ارتباط با طيف ماوراي بنفش تركيب  ـ  

  
  

1 (  2(   

3 ( 4 ( 
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 30هاي زير صحيح است؟كدام گزينه در مورد هريك از واكنش ـ  
  

    A) 
 

 B)   

NSاز طريق مكانيسم Aواكنش ) 1   شود.انجام مي  iNSاز طريق مكانيسم  Bو واكنش  2
NSاز طريق مكانيسم A) واكنش 2 NSاز طريق مكانيسم Bكنش و وا 1   شود.انجام مي 2
NSاز طريق مكانيسم A) واكنش 3 NSاز طريق مكانيسم Bو واكنش  2   شود.انجام مي 2
  ود.شانجام مي  iNSاز طريق مكانيسم  Bو واكنش  iNSاز طريق مكانيسم  A) واكنش 4
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   ) 3آزمون(     
  
  

 1هاي زير كدام است؟محصول اصلي هريك از واكنش ـ  

                                            
 

1 (                 2 (                   

3 (                 4 (                    
 2زير كدام است؟ محصول واكنش ـ  

  

       
)1(  )2(  )3(  )4(  

 3هاي زير كدام است؟محصول هريك از واكنش ـ  

                                
  

1 (                        
2 (              

3 (                        4 (                               
 4كدام است؟ هاي زيرمحصول واكنش ـ   

  

  
  

1 (                  2 (                    

3 (                  4 (                     

 (سخت) Cسطح آزمون :                                        30الات : ؤتعداد س

B



  
 

 

شيمي آلي 298  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 5محصول واكنش زير كدام است؟ ـ  

1 (                

  

  

  
  

2 (                

3 (               

4 (                

 6باشد؟كدام ترتيب در ارتباط با قدرت اسيدي تركيبات زير صحيح مي ـ  

        
D C B  A  

  

1(A B D C    2(C D A B    3(D C A B    4(A B C D    

 7محصول واكنش زير كدام است؟ ـ  

  
  

1 (  2 (  3 (  4 (  

 8هاي زير آروماتيك است؟يك از تركيبكدام ـ  
1 (A 

2 (B  
3 (C  
4 (A,B   

A B C  
 9محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ ـ  

  
  

1 (  

  

2 ( 3 (  4 (  
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 10محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ ـ  

1(   2 ( 

3 (  4 (  

 11محصول واكنش زير كدام است؟ ـ  
  

  
  

1 (  2 ( 3 (  4 (  
 12محصول واكنش زير كدام است؟ ـ  

  
  

1 (  

  

2 ( 

  

3 (  4 (  
 13محصول واكنش زير كدام است؟ ـ  

  
  

1 (  2 ( 

  

3 (  

  
4 (  

 14كدام است؟مقابل تركيب اصلي واكنش  ـ  
  
  

  

1 (  2 ( 

  

3 (  4 (  
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 15محصول اصلي واكنش زير كدام است؟ ـ  
  
  
  

1 (  2 ( 

  

3 (  

  

4 (  

 16هاي زير كدام است؟محصول هريك از واكنش ـ  

Br /OH

O

B) C ?

H C NH



2

3 2

                    H
H C

A) N ?

Ph OH




3

   

  

1 (
O

A) C B) H C NH

Ph NHCH

3 2
3

                2( 
O

A) C B) H C NH

H C NHPh

3 2
3

  

2 (
O

A) C B) H C CO H

H C NHPh

3 2
3

             4 (
O

A) C B) H C CO H

Ph NHCH

3 2
3

  

  
 17محصول واكنش زير كدام است؟ ـ  

  

       
)1(  )2(  )3(  )4(  

 18هاي زير صحيح است؟يك از واكنشمحصول كدام ـ  

1 (B 

2 (C ،B   

3( A 

4 (C ،B ،A  
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 19هاي زير كدام است؟محصول اصلي واكنش ـ  

:B :B

Ph Ph

H C H H CH
A) ? B) ?

H Br Br H

Ph Ph

 3 3   

1 (
H C Ph H C Ph

A) B)

Ph H Ph H

3 3
          2   (

H C Ph H C Ph

A) B)

H Ph Ph H

3 3
  

3 (
H C Ph H C Ph

A) B)

H Ph H Ph

3 3
          4(  

H C Ph H C Ph

A) B)

Ph H H Ph

3 3
  

  

 20كدام است؟مقابل محصول اصلي واكنش  ـ  
  
  

  شود.واكنشي انجام نمي
     

)1(  )2(  )3(  )4(  
 21طيف ـH NMR1  منطبق با كدام ساختار شيميايي است؟ داده شده  

1 (  

2 (  

3 (  

4 (  
 22طيف  ـFT-IR داده شده منطبق با كدام ساختار شيميايي است؟  

  

  

 

  

)1(  )2(  

  

    
)3(  )4(  
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 23تركيب زير در طيف ـC NMR13  گردد؟صورت چند خط ظاهر ميهب  
1 (13  
2 (15  
3 (17  
4 (19  
 24هاي تركيب زير دركدام ترتيب جابجايي شيميايي براي هيدروژن ـH NMR1 صحيح است؟  

1 (eδ>dδ>c>δbδ>aδ        
2 (eδ>dδ>b>δcδ>aδ  
3 (eδ>cδ>a>δbδ>dδ  
4 (eδ>aδ>c>δbδ>dδ    

 25باشد؟هاي مشخص شده صحيح ميهاي زير در ارتباط با هيدروژنيك از گزينهكدام ـ  
  

Hها انانتيوتوپيك هستند و در) هيدروژن1 NMR1 .جابجايي شيميايي يكساني دارند  
Hها انانتيوتوپيك هستند و در) هيدروژن2 NMR1 شوند.جابجايي شيميايي متفاوتي دارند و به صورت چهار خط ظاهر مي  
Hها دياستروتوپيك هستند و در) هيدروژن3 NMR1 .جابجايي شيميايي يكساني دارند  
Hها دياستروتوپيك هستند و درن) هيدروژ4 NMR1شوند.خط دوخط ظاهر ميو به صورت دو شيميايي متفاوتي دارند جابجايي  
 26هاي زير كدام است؟محصول نهايي واكنش ـ  

  
  
  

  

  

 

     
)1(  )2(  )3(  )4(  

 27هاي زير كدام است؟محصول نهايي واكنش ـ  
  
  
  

  

  

 

 

  

    
)1(  )2(  )3(  )4(  

 28هاي زير كدام است؟محصول نهايي واكنش ـ   
  
  
  

  

  

 

  

    
)1(  )2(  )3(  )4(  

O

HD C CD2 3
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 29هاي زير كدام است؟محصول نهايي واكنش ـ  

  
  

  

  

 

  

  

  

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 30هاي زير كدام است؟نشمحصول نهايي واك ـ   

  

  
  

  

    
)1(  )2(  )3(  )4(  
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  هاي خودسنجي پاسخنامه آزمون
  » شيمي آلي«

  

  
  )1ن (آزمو

 »1«گزينه ـ 5 »3«گزينه ـ 4 »4«گزينهـ3 »1«گزينهـ 2 »1«زينهـ گ1

 »4«گزينه ـ 10 » 1«گزينه ـ 9 »2«گزينهـ8 »3«گزينهـ 7 »2«ـ گزينه6

 »3«گزينه ـ 15 »1«گزينه ـ 14 »2«گزينهـ13 »2«گزينهـ 12 »1«گزينهـ11

 »1«زينه ـ گ20 » 4«گزينه ـ 19 »1«گزينهـ18 »1«گزينهـ 17 »2«گزينهـ16

 »1«گزينه ـ 25 »1«گزينه ـ 24 »3«زينهـ گ23 »2«گزينهـ 22 »1«گزينهـ21

  »1«زينه ـ گ30  »1«گزينه ـ 29 »3«گزينهـ28 »2«زينهـ گ27  »3«گزينهـ26

  )2( آزمون
 »2«گزينه ـ 5 »1«گزينه ـ 4 »4«گزينهـ3 »3«گزينهـ 2 »1«ـ گزينه1

 »3«گزينه ـ 10 »4«گزينه  ـ9 »2«گزينهـ8 »4«گزينه ـ7 »1«گزينهـ6

 »1«ـ گزينه 15 »4«گزينه ـ 14 »4«گزينهـ13 »4«گزينهـ 12 »4«گزينهـ11

 »3«گزينه ـ 20 »4«گزينه ـ 19 »1«گزينهـ18 »1«گزينهـ 17 »2«گزينهـ16

 »4«گزينه ـ 25 »3«گزينه ـ 24 »2«گزينهـ23 »4«گزينهـ 22 »1«گزينهـ21

  »2«گزينه ـ 30  »3«گزينه ـ 29 »1«گزينهـ28 »1«گزينهـ 27  »4«ـ گزينه26

  )3( آزمون
 »4«گزينه  ـ5 »1«گزينه ـ 4 »1«گزينهـ3 »4«گزينهـ 2 »4«گزينهـ1

 »3«گزينه ـ 10 »2«گزينه  ـ9 »2«گزينهـ8 »1«گزينهـ 7 »2«گزينهـ6

 »2«ـ گزينه 15 »3«گزينه ـ 14 »1«گزينهـ13 »1«گزينهـ 12 »1«گزينهـ11

 »4«گزينه ـ 20 »1«گزينه ـ 9 »4«گزينهـ18 »1«گزينهـ 17 »1«گزينهـ16

 »2«گزينه  ـ25 »2«گزينه  ـ24 »3«گزينهـ23 »1«گزينه ـ22 »1«گزينهـ21

  »3«گزينه ـ 30  »1«گزينه ـ 29 »4«گزينهـ28 »1«گزينهـ 27 »1«گزينهـ26
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