
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

  

 



 

 

 دكتري يكمدرسان شريف رتبه  1 درس عمومی )زبان انگلیسی(

 ; يكدرسان شريف رتبه 

 

 
   0011 دكتري فنی و مهندسیگروه  آزمون سؤالات و پاسخنامه 

 زبان عمومی 
 

PART A: Grammar  

Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then, mark the 

correct choice on your answer sheet.  

 1- The rate that bright comets enter the solar system implies there should be around 3000 of them 

buzzing around,  ......... only 25 are known. 

1) nonetheless 2) regardless of the fact 3) and yet 4) as there are 

 2- Contemporary theories of interpretation require that, in our analyses of texts, we consider not only 

what the text says .........“made.” 

1) also its meaning gets and 2) but also gets the meaning of it 

3) but its meaning also gets 4) but how its meaning gets 

 3-   ......... individual behavior is influenced by social networks is beyond dispute. 

1) That 2) An 3) The 4) It is that 

 4- Plant scientists have been trying for years to genetically modify flowers for aesthetic purposes. The 

first to go on sale were blue carnations   ......... in Australia, in 1996. 

1) were produced 2) produced 3) had been produced 4) to produce 

 5- Weapons  have  been  carried  and  delivered  by  a  wide  variety  of  vehicles,  ........  weapon 

platforms. 

1) they are often called 2) often called 3) called they are often 4) that are called often 

 6- Articulating what the difference between humans and other creatures consists of   ......... behind it 

have formed a large and difficult project tackled by biologists, anthropologists, psychologists, and 

philosophers. 

1) uncovering the biology 2) the biology of uncovering 

3) the biology uncovering 4) and uncovering the biology 

 7- Most healthcare professionals view depression as “just part of getting old and argue that this illness, ........., 

can have serious, even fatal consequences. 

1) untreated then 2) untreated whether it is 3) if untreated 4) that is untreated 

 8- Ted had a terrible habit of boasting so much about his smallest accomplishments   ......... his vainglory 

became renowned throughout the small college campus. 

1) that 2) as 3) in that 4) as though 
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PART B: Vocabulary  

Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then, mark the 

correct choice on your answer sheet.  

 9- Dogs growl and show their teeth in an attempt to frighten the animal or person they perceive as 

a ......... 

1) habitat 2) prey 3) suspicion 4) threat 

 10- Based on his recent poor decisions, it was obvious that Seth lacked even a modicum of good ......... 

1) sentiment 2) sense 3) sensation 4) sensitivity 

 11- The judge   ......... the extraneous evidence because it was not pertinent to the trial. 

1) disclosed 2) distended 3) dismissed 4) distorted 

 12- The more frequently employees take time to exercise during working hours each week, the fewer sick 

days they ....... ..  

1) expend 2) save 3) take 4) recall 

 13- Classic psychology experiments have shown that when rats are first   .......... with an electrical shock to 

fear a tone when it sounds, they later fear the tone even without the associated shock. 

1) conditioned 2) sparkled 3) displayed 4) intended 

 14- In 1998 Gordon Sinclair, the owner of a well-known restaurant, was struggling with a problem that   .........

all restaurateurs. Patrons frequently reserve a table but, without notice, fail to appear. 

1) delegates 2) afflicts 3) intensifies 4) evades 

 15- Despite what the scientist said, the volcano eruption is not   ......... , so do not be concerned! 

1) impassive 2) negotiable 3) vulnerable 4) imminent 

 16- At the landfill, the   ......... process is in full swing, turning much of the garbage into gasses. 

1) conversion 2) restoration 3) decomposition 4) pressurization 

 17- Because I am an extreme planner who needs to control everything, I never engage in  ......... . 

1) justification 2) pretention 3) coincidence 4) spontaneity 

 18- The roads in our town already have too much traffic; building a new shopping mall will   .........  the 

problem. 

1) frustrate 2) exacerbate 3) preserve 4) exploit 

 19- The movie Close Encounters of the Third Kind tells the story of the first contact between beings from 

outer space and  .......... creatures, that is, those living on earth. 

1) terrestrial 2) dominant 3) ingenious 4) affable 

 20- There is   ......... agreement that an airport is needed; no one disputes that, but there is fundamental 

disagreement about where to build it. 

1) uniform 2) utilitarian 3) unique 4) unanimous 
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 بان عمومی پاسخنامه ز 

 

 دستور زبان بخش اول:

تان را روی که به بهترین نحو جای خالی را پر کند. آنگاه پاسخ ( پاسخی را انتخاب کنید 4( و )3(، )2(، )1های )در سؤالات زیر، از بین گزینه

 پاسخنامه علامت بزنید. 

 ها وجود داشته؛ مورد از آن 3توان حدس زد که باید تقریبا  دار به منظومه شمسی میهای دنبالهورود ستاره سرعت و تعدادبا توجه به   «3»خ گزینه 1

 اند.عدد از آنها شناسایی شده 25تنها  با این حال

کاما بیاید. با این حساب  ویرگول و بعد از آن باید حتما قید ربط است؛ یعنی قبل از آن باید نقطه یا نقطه nonethelessدانید طور که می: همانتوضیح

( صحیح است، 3کرد. گزینه )استفاده می thatاز حرف ربط  fact( در صورتی ارزش بررسی کردن دارد که طراح بعد از 2) ( نادرست است. گزینه1گزینه )

  . knowو یکی  areدو تا فعل داریم؛ یکی  as( نادرست است چون بعد از 4گزینه )آید. و کاما می andهم با توجه به مفهوم جمله و هم با توجه به اینکه قبل از 

  
گیری معنی آن گوید، باید به نحوه شکلزان معاصر در زمینه ترجمه شفاهی باور دارند ما در آنالیز متن، علاوه بر چیزی که متن میپردانظریه  «4»خ گزینه 2

 نیز توجه داشته باشیم.

تواند به صورت می but alsoسروکار دارد. اول از همه اینکه در این ساختار  not only …but alsoبینیم این تست با مبحث طور که می: همانتوضیح

but  یاalso ( را نزده باشید. 2) هم به کار برود. پس امیدوارم فوری گزینه 

را داریم باید  whatکلمه پرسشی  not onlyمستلزم رعایت ساختار موازی است؛ بنابراین چون بعد از  not only ….but (also) دانیم ساختارضمنا  می

 استفاده کنیم:  howرسشی ی پهم از کلمه but(also)بعد از 

…. not only what the text says but how its meaning gets made. 

  
 باشد.های اجتماعی بر روی رفتار افراد تاثیرگذار هستند، قابل تردید نمیشبکه اینکه  «1»خ گزینه 3

به عنوان فاعل  beاین است که قبل از فعل  that clauseی اسمی گفتیم یکی از کاربردهای وارهاست. توی مبحث جمله ایساده: تست بسیار توضیح

 شود: ترجمه می« اینکه»به صورت  thatاستفاده شوند. گفتیم در این موارد 

That individual behavior is influenced by social networks is beyond dispute.   

 مثال بیشتر: 

That coffee grows in Brazil is well known.  

  
ها هستند. گل میخک آبی اولین موردی بود که برای تر ساختن گلهاست که با استفاده از اصلاح ژنتیک به دنبال زیباشناسان سالگیاه  «2»خ گزینه 4

 در استرالیا تولید شد.  1991فروش عرضه شد. این گل در سال 

باشد، با این می wereاصلی  دوم دارای فعل دوم نیاز داریم. جمله : این تست از دو جمله تشکیل شده که برای پاسخگویی به آن فقط به جملهتوضیح

. (3) و (1) هایوفقط باید یک فعل اصلی داشته باشد. این یعنی حذف همزمان گزینهحساب به هیچ فعل اصلی دوم دیگری نیاز نداریم چون هر جمله فقط

 نادرست است چون قصد بیان هدف نداریم. ( 4) گزینه

 طوری بوده: این (2) ضمنا  شکل اولیه گزینه

The first to go on sale were blue carnations that were produced in Australia, in 1996. 

 رسیم. می (2) را حذف کنیم، به گزینه that wereاگر 
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 شوند. شوند. این وسایل نقلیه اغلب با نام پلتفرم سلاح شناخته میمختلفی حمل و تحویل داده می ها از طریق وسایل نقلیهسلاح  «2»خ گزینه 5

 (. (4) ذف گزینهممنوع است. )این یعنی ح thatگوییم بعد از کاما کاربرد آید و ما هم هر سال میال میؤهر سال از این مبحث س تقریبا  :توضیح

 است.  calledبعد از  theyکاربرد  (3) ترین دلیل رد گزینه. مهمTheyهم به  theyدر صورتی صحیح است که کاما به نقطه تبدیل بشود و  (1) گزینه

 این طوری بوده:  2ی ی گزینهضمنا  شکل اولیه

Weapons  have  been  carried  and  delivered  by  a  wide  variety  of  vehicles,  which are often called weapon 

platforms. 

 رسیم. می (2) را حذف کنیم، به گزینه which areاگر 

  
ای شده ر و گستردهدرک تفاوت بین انسان و سایر موجودات و مسائل بیولوژیکی نهفته در آن باعث بوجود آمدن مباحث و تحقیقات دشوا  «4»خ گزینه 6

 پردازند. شناسی، روانشناسی و فلسفه به آن میشناسی، انسانهای مختلف مانند زیستاست که دانشمندانی از رشته

است. پس به  have formedقدر طولانی هستند، اولین کار این است که به دنبال فعل اصلی باشیم. فعل اصلی سوال ما هایی که اینتوی تست :توضیح

به یک ساختار  andرا با  articulatingبه تنهایی به فعل مفرد نیاز دارد، این یعنی باید  articulatingباید فاعلمون جمع باشد. اما  haveر حضور خاط

ing  دار موازی دیگر متصل کنیم تا آن موقع کاربرد فعلhave است که دارای  (4) هم معنی پیدا کند. و چون فقط گزینهand توانیم باقی یباشد، ممی

 ها را رد کنیم.گزینه

  

 دادند و اعتقاد دارند که در صورت عدم درمان بهداشت و درمان، افسردگی را بخشی از پروسه افزایش سن می اکثر متخصصین حوزه  «3»خ گزینه 7

 شود. تواند عواقب بسیار وخیمی داشته و یا حتی باعث مرگ بیمار می

ها. رسیم به رد گزینهبیاورد. حالا می and( را که باز کرده ببندد. باید این علامت را قبل از "یادش رفته آن ) ؤال ظاهرا اول از همه اینکه طراح س :توضیح

 را بابت چی استفاده کرده.  thenنادرست است چون معلوم نیست طراح سوال آن  1 (. گزینه(4) بعد از کاما ممنوع است )یعنی رد گزینه thatکاربرد 

 ای نداریم. کنندههیچ عبارت کامل isرود چون بعد از هم کنار می (2) گزینه

 صحیح است باید اصل جمله را پیدا کنیم.( 3) اما برای اینکه ببینیم چرا گزینه

Most healthcare professionals argue that this illness, if it is untreated, can have serious, even fatal consequences. 

را حذف کنیم و یک وجه  isو فعل  itی وابسته یعنی وارهها یکسان هستند، فاعل جملهتوانیم با فرض اینکه فاعلگردد، میبرمی this illnessبه  itچون 

 وصفی بسازیم: 

Most healthcare professionals argue that this illness, if untreated, can have serious, even fatal consequences. 

  

 یعادت خودستایی او در سرتاسر محوطه کهکرد میفخرفروشی  قدریهبهایش ترین موفقیتاخلاق بسیار زشتی داشت و به خاطر کوچک تد  «1»خ گزینه 8

 کوچک دانشگاه زبانزد عام و خاص بود. 

 استفاده شده.  so ….thatتار از ساخ: توضیح 

….so much about ….. that …. 



 

 

 دكتري يكمدرسان شريف رتبه  7 درس عمومی )زبان انگلیسی(

  ; يكدرسان شريف رتبه 

 واژگان بخش دوم:

( پاسخی را انتخاب کنید که به بهترین نحو جای خالی را پخر کنخد. آنگخاه 4( و )3(، )2(، )1های )دستورالعمل: در سؤالات زیر، از بین گزینه

 تان را روی پاسخنامه علامت بزنید. پاس 

 دهند تا حیوان یا شخص مورد نظر را بترسانند.های خود را نشان میکنند و دندان، پارس میخطر / تهدیدها در هنگام مواجهه با گس  «4»خ گزینه 9

 ( خطر، تهدید 4 ( سوءظن، تردید3 ( طعمه2 بوم( زیستگاه، زیست1

  

 نسبت به مسائل مختلف ندارد. درکید که کوچکترین دهنشان می سِتضعفِ تصمیمات اخیر   «2»خ گزینه 01

 ( حساسیت4 ( احساس، هیجان3 ( شعور، معنی، ادراک2 ( تمایل، گرایش، احساس1

  
 زیرا ارتباط چندانی با روال دادرسی نداشت. مردود اعلام کردقاضی شواهد غیرضروری را   «3»خ گزینه 11

 ( کج کردن، تحریف کردن4 ( مردود شمردن، رد کردن3 ( بزرگ کردن، منبسط کردن2 اش کردن( افشاء کردن، ف1

  
 کنند.کارمندان هرچقدر در طول هفته بیشتر ورزش کنند، کمتر به مرخصی استعلاجی نیاز پیدا می  «3»خ گزینه 12

 . take daysحالا شده  take timeیعنی اول بوده  ال آمده.ؤال عینا  توی خود سؤ: جواب این ستوضیح

 «استعلاجی گرفتن.»یعنی  take sick daysاصطلاح 

  
 ، شرطی شوندها برای ترسیدن از یک صدای بخصوص به وسیله شوک الکتریکی طبق آزمایشات روانشناسی کلاسیک، وقتی موش  «1»خ گزینه 31

 ترسند.شوک الکتریکی هم از آن صدا میبعدها بدون وجود 

 ( قصد داشتن4 ( نمایش دادن3 ( درخشیدن، برق زدن2 ( شرطی کردن1

  
 ، دادآزار میها را با یکی از مشکلاتی که تمامی صاحب رستوران 1991های مشهور، در سال گوردن سینکلر، صاحب یکی از رستوران  «2»خ گزینه 41

 شدند.کردند اما بدون اطلاع در رستوران حاضر نمیکرد. مشتریان، میز رزرو میدست و پنجه نرم می

 ( طفره رفتن، شانه خالی کردن4 ( تشدید کردن3 ( رنجاندن، آزردن2 ( تفویض کردن، سپردن1

  
 اتفاق نخواهد افتاد. بنابراین جایی برای نگرانی نیست! ای نزدیکآیندهن در علیرغم دیدگاه آن دانشمند، فوران آتشفشا  «4»خ گزینه 51

 الوقوع( قریب4 پذیر( آسیب3 ( قابل مذاکره2 عاطفه( خونسرد، بی1

  
 شود.ادی از زباله به گاز تبدیل میبا قدرت در حال اجرا است. در این پروسه بخش زی تجزیهی در مکان دفن زباله، پروسه  «3»خ گزینه 61

 ( تحت فشار قرار دادن4 ( تجزیه3 ( ترمیم، بازسازی2 ( تبدیل، تغییر1

  
  ریز بسیار دقیقی هستم، باید همه چیز را تحت نظر داشته باشم. بنابراین در زندگی من هرگز چیزیمن، به دلیل اینکه برنامه  «4»خ گزینه 17

 افتد.البداهه( اتفاق نمی)فیریزی بدون برنامه

 برنامه، خودبخودی( بدون 4 ( اتفاق، تصادف، تقارن3 ( تظاهر، وانمود2 ( توجیه، دلیل آوردن1
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PART A: Grammar  

Directions: Select the answer choice (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then mark the correct 

choice on your answer sheet.  

 1- Nonverbal thinking, ……… in engineering design, involves perceptions, the stock-in-trade of the 

artist, not the scientist. 

1) being central mechanism 2) a central mechanism 

3) that is central mechanism 4) is mechanism central 

 2- When the work was completed, many moved to other construction jobs or to factory work in cities 

and towns, ……… they became part of an expanding working class. 

1) where 2) thereby 3) thus 4) there 

 3- ……… , why did people in the thirteenth century move into these closely packed quarters? 

1) By giving all the disadvantages of living in aggregated towns 

2) All the disadvantages of living in aggregated towns given 

3) Given all the disadvantages of living in aggregated towns 

4) Living in aggregated towns given all the disadvantages 

 4- Autism is considered a neurological and genetic life-long disorder that causes discrepancies in the way 

……… 

1) is processed information 2) of information processed 

3) processed information 4) information is processed 

 5- Not until the eighteenth century, however, ……… the Bank of Amsterdam and the Bank of England 

begin to provide capital for business investment. 

1) such banks as did 2) banks such as did 

3) did such banks as 4) banks did such as 

 6- ……… around 8000 B.C.E., the most extensive exploitation of agriculture occurred in river valleys, 

where there were both good soil and a dependable water supply regardless of the amount of rainfall. 

1) Starting 2) To be started 3) Started 4) To started 

 7- A rotary engine attached to the steam engine enabled shafts to be turned and machines to be driven, 

……… steam power to spin and weave cotton. 

1) and resulted in mills they used 2) by mills resulting in using 

3) that resulted in mills to use 4) resulting in mills using 

 8- This simple memorizing of individual items and procedures—known as rote learning—is relatively 

easy to implement on a computer. ……… implementing what is called generalization. 

1) The problem is more challenging than is 2) More challenging is the problem of 

3) The problem more challenging than 4) The more challenging problem of 
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PART B: Vocabulary 

Directions: Select the answer choice (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then mark the correct 

choice on your answer sheet.  

 9- The past is ……… . It is gone and will never, ever come back, no matter what you do, no matter how 

much you cry. 

1) irrevocable 2) unsurpassable 3) inevitable 4) unreliable 

 10- The resort’s marketing campaign was so broad that it attracted not only the wealthy but also those 

of limited ………. . 

1) zeal 2) means 3) rudiments 4) appeal 

 11- This engine is the last ………. of a once great car manufacturer of the early 20th century. 

1) uproar 2) proximity 3) tyro 4) vestige 

 12- He’s a very ………. young actor who’s as happy in highbrow dramas as he is in TV comedies. 

1) versatile 2) capricious 3) divisive 4) malleable 

 13- The treaty was formally ………. this afternoon and will pass into law once signed by the Prime 

Minister later tonight. 

1) nominated 2) pledged 3) released 4) ratified 

 14- I can’t explain how I knew—I just had an ………. that you’d been involved in an accident. 

1) idiosyncrasy 2) intuition 3) attribution 4) ambiguity 

 15- Vehicles ……….  only the simplest of the engine improvements that methanol makes feasible would 

still contribute to an immediate lessening of urban air pollution. 

1) incorporating 2) penetrating 3) conceding 4) disabusing 

 16- In 1887, an ingenious experiment performed by Albert Micheison and Edward Morley severely 

……….  classical physics by failing to confirm the existence of “ether,” a ghostly massless medium that was 

thought to permeate the universe. 

1) predetermined 2) reiterated 3) undermined 4) presaged 

 17- Though not known for her ………. , the principle allowed the students’ misconduct to go unpunished. 

1) candor 2) leniency 3) severity 4) punctuality 

 18- If you look inside of most classrooms, you will not see chalkboards because they are nearly ……….  

in education today. 

1) neutral 2) transient 3) obsolete 4) invaluable 

 19- Although computers can ………. people’s ability to communicate, computer games are a cause of 

underdeveloped communication skills in children. 

1) enhance 2) duplicate 3) disclose 4) anticipate 

 20- After his boss praised him for his work on the big project, Sam felt it was an ……….  time to ask for 

a promotion. 

1) arbitrary 2) apparent 3) ambitious 4) auspicious 
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 زبان عمومی  

 

 دستور زبان بخش اول:

تان را روی ( پاسخی را انتخاب کنید که به بهترین نحو جای خالی را پر کند. آنگاه پاسخ 4( و )3(، )2(، )1های )در سؤالات زیر، از بین گزینه

 پاسخنامه علامت بزنید. 

 . شود، }یا به عبارتی{ فوت و فن هنرمند، نه دانشمند، شامل ادراک میاستیک مکانیزم مرکزی در طراحی مهندسی  کهتفکر غیرکلامی،   «2»خ گزینه 1

( کنار 7اضافه و حشو است. گزینۀ ) beingشود چون ( رد می5بعد از کاما ممنوع است. گزینۀ ) thatرود چون کاربرد ( کنار می3: گزینۀ )توضیح گرامری

 وارۀ وصفی نیاز داریم. دهند که ما به یک جملهبعد و قبل از جای خالی به وضوح نشان می رود چون فاقد ضمیر موصولی است. ضمناً آن دو تا کامایمی

 ( که در ابتدا به این صورت بوده: 2پس این شما و این هم گزینۀ )
Nonverbal thinking, which is a central mechanism in engineering design, involves ….  

 کنیم و یک بدل یا عبارت وصفی بسازیم:را حذف  which isتوانیم می

Nonverbal thinking, a central mechanism in engineering design, involves ….  

  

  که در آنجاند، مکان کردها نقلها در شهرها و شهرستانهای عمرانی دیگر یا کار در کارخانهوقتی کار کامل شد، بسیاری به شغل  «1»خ گزینه 2

 ( آنها بخشی از قشرِ در حال گسترش کارگرها شدند. جایی که)

برای جای  whereرا داریم، به ضمیر موصولی  cities and towns: با توجه به مفهوم جمله و اینکه قبل از جای خالی مرجع مکانی توضیح گرامری

 خالی نیاز داریم. 

  
 مکان کردند؟های بسیار متراکم نقلچرا مردم در قرن سیزدهم به این محلهبا توجه به تمامی معایب زندگی در شهرهای پُرجمعیت،   «3»خ گزینه 3

و مترادف با « با توجه به، با در نظر گرفتنِ»اضافه است به معنی نیست. در اینجا یک حرف giveهمیشه شکل سوم فعل  given: توضیح گرامری

considering  :است. چون حرف اضافه است، بعدش باید اسم یا عبارت اسمی بیاید. همچنین به مثال زیر دقت کنید 
Given [= considering] the circumstances, you’ve done really well.  

 ای.  : با توجه به شرایط، عملکرد واقعاً خوبی داشتهترجمه

Given all the disadvantages of living in aggregated towns, why did people in the thirteenth  …. 

  
 .  شودکه اطلاعات پردازش میای گردد در نحوههایی میشود که باعث تفاوتالعمر محسوب میاوتیسم، یک اختلال عصبی و ژنتیکی مادام  «4»خ گزینه 4

 وده: : جمله در اصل به شکل زیر بتوضیح گرامری
…causes discrepancies in the way that information is processed.  

 اند. ها به وضوح نادرسترسیم. باقی گزینه( می7موصولی را حذف کنیم که در این صورت به گزینه ) thatتوانیم می

  
گذاری هایی از قبیل بانک آمستردام و بانک انگلستان شروع به تأمین سرمایه برای سرمایهبا این وجود، تا }آغاز{ قرن هجدهم، بانک  «3»خ گزینه 5

 وکار نکرده بودند. کسب

 ( شاهد وارونگی هستیم: 3شروع شده، باید وارونگی صورت بگیرد که فقط در گزینه ) not untilساز : چون جمله با عبارت منفیتوضیح گرامری
Not until the eighteenth century, however, did such banks as … 

 شود. مثال: برای ارائه مثال استفاده می such asدانید از : همانطور که مینکته

Painters such as Picasso are rare.  
 که در این صورت داریم:  paintersرا ببریم قبل از  suchتوانیم می

Such painters as Picasso are rare.  
 تفاق در این سؤال هم افتاده: همین ا

Not until the eighteenth century, however, did such banks as the Bank of Amsterdam …  

  

ها رخ داد، که در آنجا انههای رودخ، در درهشروع شدقبل از میلاد مسیح  4555حدوداً در سال  کهبرداری از کشاورزی، ترین بهرهگسترده  «1»خ گزینه 6

 اتکا. نظر از میزان بارندگی، هم خاک باکیفیت وجود داشت و هم منبع آب قابلصرف

 : جمله در اصل به این صورت بوده: توضیح گرامری

The most extensive exploitation of agriculture, which started around 8000 B.C.E., occurred in river valleys,…  
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 یک عبارت وصفی )بدل( غیرضروری بسازیم:  startingبه  startedو تبدیل  whichتوانیم با حذف می

The most extensive exploitation of agriculture, starting around 8000 B.C.E., occurred in river valleys,…  

 که داریم:   ( The most extensive exploitation of agricultureتوانیم بدل را ببریم به قبل از مرجع )در اینجامی

Starting around 8000 B.C.E., the most extensive exploitation of agriculture occurred in river valleys,…  

 ها. ( و حذف سایر گزینه5پس این شما و این هم گزینه )

  

  که }این امر{ها به حرکت دربیایند، ها بچرخند و دستگاهشد شفتدورانی که به موتور بخار متصل بود، باعث مییک موتور   «4»خ گزینه 7

 . استفاده کننداز نیروی بخار برای چرخیدن و بافتن پنبه  هاآسیاب شدباعث می

 قبل از کاما باشد. مثال:  ه )یا عبارت( بلکه کل جملۀتواند نه یک کلممی which: اگر خاطرتان باشد، گفتیم مرجع ضمیر موصولی توضیح گرامری

My friend eventually decided to get divorced, which upset me a lot.  

 : دوستم نهایتاً تصمیم گرفت که طلاق بگیرد، }که این موضوع{ مرا زیاد ناراحت کرد. ترجمه

 شتیم: کند؛ یعنی ابتدا دادر این سؤال هم همین موضوع صدق می

A rotary engine attached to the steam engine enabled shafts to be turned and machines to be driven, which resulted 

in mills ….   

 تبدیل کنیم:  resultingرا به  resultedرا حذف و  whichتوانیم می

A rotary engine attached to the steam engine enabled shafts to be turned and machines to be driven, resulting in mills ….   

 را حتماً حفظ کنید:   result inهمچنین این کاربرد 

Result in + sb/ sth + doing sth: Icy conditions resulted in two roads being closed. 

 (: 7زینه )جراند است. پس این شما و این هم گ beingدر واقع در اینجا، 

A rotary engine attached to the steam engine enabled shafts to be turned and machines to be driven, resulting in 

mills using steam power ….    

 they used( کاربرد 5یراد دارد و در گزینۀ )( به لحاظ معنایی ا2رود. گزینۀ )بعد از کاما کنار می that( به خاطر کاربرد 3: گزینۀ )هابررسی سایر گزینه

 نامناسب است. 

  

روی کامپیوتر نسبتاً ساده –شود وار شناخته میکه }با لفظ{ یادگیری طوطی –ها سپردن اقلام و رویهاجرای این نوع یادگیری و به حافظه   «2»خ گزینه 8

 شود. که تعمیم نامیده می استاجرای چیزی  مشکلِ چالش برانگیزتر }از آن{است. 

 : گفتیم یکی از کاربردهای وارونگی زمانی است که یک جمله با صفت آغاز شود؛ این هم مثال خودِ کتاب: توضیح گرامری

Central to all legal systems is the belief that a person is innocent unless proved otherwise.  
More challenging is the problem of implementing what is called generalization.  

 . دقیقاً به چه مشکلی اشاره دارد the problemشود چون معلوم نیست ( رد می5روند. گزینۀ )( به وضوح کنار می7( و )3های ): گزینههابررسی سایر گزینه
 

 واژگان بخش دوم:

 ( پاسخی را انتخاب کنید که بخه بهتخرین نحخو جخای خخالی را پخر کنخد. 4( و )3(، )2(، )1های )بین گزینه دستورالعمل: در سؤالات زیر، از

 تان را روی پاسخنامه علامت بزنید. آنگاه پاس 

هر قدر هم که  شده )رفته( و دیگر هرگز باز نخواهد گشت، مهم نیست چه کاری انجام دهید واست. }گذشته{ طی ناپذیربرگشتگذشته   «1»خ گزینه 9

 گریه کنید. 

 irrevocable 5 برگشت، لغونشدنیغیرقابل unsurpassable 2 سبقت ناپذیر، چیره ناشدنی

 inevitable 3 اجتناب ناپذیر، حتمی unreliable 7 غیرقابل اعتماد

  

 محدود را هم جذب کرد.   مال و منالتنها افراد ثروتمند، بلکه افرادی با  کمپین بازاریابی آن پاتوق چنان گسترده بود که نه  «2»خ گزینه 10

 zeal 5 اشتیاق، شوق means 2 مال و منال، دارایی

 rudiments 3 علوم مقدماتی، چیز بدوی appeal 7 خواهی، جاذبهفرجام
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 ل قرن بیستم است.یک خودروسازیِ روزگاری بزرگ در اوای بازماندۀاین موتور آخرین   «4»خ گزینه 11

 uproar 5 غوغا، داد و بیداد proximity 2 مجاورت، نزدیکی

 tyro 3 مبتدی، تازه کار vestige 7 ، اثر، بازماندهبقایا، نشانه

Vestige: a small part or amount of something that remains when most of it no longer exists 
The new law removed the last vestiges of royal power. 

  

 . های تلویزیون شاد است)نوعی گونه ادبی( و هم  در کمُدی  highbrowهایاست که هم در درام حریففنهمهاو یک بازیگر جوان بسیار   «1»خ گزینه 12

 versatile 5 حریف، دارای چند استعدادفنهمه capricious 2 مزاجدمدمی، دمدمی

 divisive 3 انگیزتفرقه malleable 7 خورانعطاف، چکشنرم و قابل

  

وزیر امضا شود، به یک قانون تبدیل و به محض اینکه امشب توسط نخست تصویب شدنامه}امروز{ بعد از ظهر به صورت رسمی این پیمان  «4»خ گزینه 13

 خواهد شد. 

 nominate 5 معرفی کردن، کاندید کردن pledge 2 شدن عهد کردن، متعهد

 release 3 آزاد کردن، منتشر کردن ratify 7 تصویب کردن، رسمی کردن

  treaty نامهمعاهده، پیمان  formally رسماً، به صورت رسمی

Ratify:  to make a written agreement official by signing it.  
ratify a treaty/an agreement/a decision etc. 

  

 ای.گفت که تصادف کردهام بهم میحس ششمفقط  -دانستم توانم توضیح دهم از کجا مینمی  «2»خ گزینه 14

 idiosyncrasy 5 طرز فکر )یا رفتار( ویژه intuition 2 شَم، حس ششم

 attribution 3 نسبت دادن، تخصیصِ ambiguity 7 ابهام، گنگی 

  
هایی که }به خاطر استفاده از{ متانول شدنی و )پیشرفت اندگنجاندهها را در موتور خود ترین پیشرفتای که حتی سادهوسایل نقلیه  «1»خ گزینه 15

 کنند. ممکن شده(، کماکان به کاهش فوری آلودگی هوای شهری کمک می

 incorporate 5 گنجاندن، شامل کردن  penetrate 2 دننفوذ کردن، رخنه کر

 concede 3 تصدیق کردن، پذیرفتن  disabuse 7 آگاه ساختن )از یک اشتباه، باور...(

  improvement پیشرفت، بهبود  feasible ممکن، عملی، شدنی

Incorporate: to include something as part of a group, system, plan etc 
We have incorporated many environmentally friendly features into the design of the building. 

  

 تضعیف و ، یک آزمایش نوآورانه که توسط آلبرت مایکلسون و ادوارد مورلی صورت گرفت، شدیداً فیزیک کلاسیک را 5444در سال   «3»خ گزینه 16

 شد در سراسر جهان نفوذ کرده. رنگ که گمان می، یک مایعِ بدون جرِم )و( بی«اتِِر»، }آن هم{ از طریق ناتوانی در تأیید وجود رداهمیت کبی

 predetermine 5 از پیش تعیین کردن reiterate 2 تکرار کردن

 undermine 3 اهمیت کردنتضعیف کردن، کم presage 7 نشانه اتفاقی )ناگوار( بودن

  ingenious نوآورانه، مبتکر   severely یداً شد

  confirm تأیید کردن  permeate سرایت کردن، نفوذ کردن

  

 بماند. آموزان بدون تنبیه زبانزد عام و خاص نبود، }اما{ اجازه داد بدرفتاری دانش گیری و مدارا کردنآسانگرچه مدیر }مدرسه{ بابت   «2»خ گزینه 17

 candor 5 گویی، صداقترک leniency 2 گیری، مداراملایمت، آسان

 severity 3 گیریشدت، سخت punctuality 7 شناسیوقت

  misconduct بدرفتاری  go unpunished بدون تنبیه ماندن

Leniency: treatment in which someone is punished less strongly or severely than would be expected 

  



 

 دكتري يكمدرسان شريف رتبه  501یـدروس تخصص  

 ; يكدرسان شريف رتبه 

 افزار و الگوريتمـ نرم سؤالات مهندسی كامپیوتر      
 

 

 ها ها و طراحی الگوريتمساختمان داده

 1فرض کنید ـ
x x

T(x) T( ) T( ) (x log x)   2 3
4 6

 صورت، کدام مورد درست است؟این . در

5)T(x) (x )  2  2)T(x) (x logx)     3)T(x) (x(log x) )  2    4)T(x) (x log x)  2  

 2برنامه زیر، چقدر است؟ پیچیدگی قطعه ـ 

5)(n ) 3  

2)(n ) 4  

3)(n ) 5    

4)(n log n) 3    

sum = 0; 

for(i = 1 ; i <= n; i + +) 

     for(j = 1 ; j<= i*i ; j + +) 
               if(j%i = = 0) 

                     for(k = 1 ; k <= j; k + +) 

sum + = 1;                         

 3اگر ـf(n) (g(n))  وg(n) O(f(n))  درست است؟باشد، در آن صورت حتماً کدام مورد 

5)f (n) (g(n))     2)f (n) O(g(n))    3)g(n) O(f (n))    4)کدامهیچ  

 4فرض کنید که  ـn سازی ساده و یکنواخت در یک آرایه به اندازه عنصر با کلیدهای مجزا را با استفاده از یک تابع درهمm کنیم. برخوردهـا درج می

به یک درایـه نااشـت شـوند، برابـر اسـت. میـاناین تعـداد  jو  iکنیم. با این تابع، احتمال آنکه دو عنصر دلخواه و متفاوت ای حل میا به روش زنجیرهر

 برخوردهای دو عنصر، چقدر است؟

5)
n

( )
m

    2)
m

( )
n

    3)
n

( )
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
2

    4)
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( )
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
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2
    

 5های زیر، درخصوص الاوریتم دایجسترا درست است؟کدام یک از گزاره ـ 

 شوند. های منفی میهای منفی این فرض را نقض کرده و باعث مسیر اشتباه یا حلقهترین مسیر را پیدا کرده است، اما یالکند کوتاهفرض می( 5
 شود.ناپذیری الگوریتم میکند که باعث توقفها ایجاد میروزرسانی فاصلهی، یک چرخه نامحدود از بهبرای هر یال وزن منف( 2
 کند و مشکلی ندارد. های دارای یال منفی، درست کار میکاملاً بر روی گراف( 3
 کند. های مثبت، درست کار میهای منفی و یالفقط بر روی طوقه( 4

 6در لیست  ـL  با طولn ، عنصرa گوییم. هرگاه تعداد رخداد را عنصر اکثریت میa  درL از
n

2
 بیشتر باشد، کدام مورد درست است؟ 

  توان تشخیص داد که عنصر اکثریت وجود دارد یا نه.، نمیO(n)با سه گذر روی لیست و حافظه( 5
)Oظهبا دو گذر روی لیست و حاف( 2  توان تشخیص داد که عنصر اکثریت وجود دارد یا نه.، می1(
 توان تشخیص داد که عنصر اکثریت وجود دارد یا نه.، نمیO(n)با دو گذر روی لیست و حافظه( 3

)Oبا یک گذر روی لیست و حافظه( 4 n)تشخیص داد که عنصر اکثریت وجود دارد یا نه.توان ، می 

 7صورت زیر دارید:فرض کنید دو ساختار داده به ـ 

 شده در یک آرایهذخیره (Max-Heap)ـ یک هرم بیشینه 

 (Balanced Binary Search Tree)عنوان یک درخت جسـتجوی دودویـی متـوازن که همان مقادیر موجود در هیپ را ذخیره کرده است و به AVL ـیک درخت 

 کند.عمل می

 دهد؟ترین رویکرد را توضیح میها را پیدا کنید. کدام مورد زیر، بهینهترین مقدار موجود در این مجموعه دادهخواهید کوچکشما می

ترین مقددار د و کوچکتوانید از جستجوی دودویی در هر دو ساختار استفاده کنیهر دو مرتب هستند، می AVLاز آنجا که هرم بیشینه و درخت ( 5
 پیدا کنید.O(logn)را در زمان

هدا را در هدر دو سداختار ترین مقدار، ممکن است در هر سطح یا شاخه وجود داشته باشد. بندابراین، بایدد همده گرهدر هرم هر دو ساختار، کوچک( 2
 هد بود.خوا O(n)جستجو کنید که پیچیدگی زمانی

هدای بدرگ های برگ قدرار داشدته باشدد کده نیازمندد پیمدایی تمدامی گرهترین سطح و در گرهترین مقدار باید در پاییندر هرم بیشینه، کوچک( 3

)O)است n  پیدا کرد. O(n)توان آن را در زمانترین قرار دارد و میترین مقدار در گره سمت چپ، کوچکAVL. در درخت ((
ترین مقدار طراحی شده اسدت. امدا ترین مقدار مناسب نیست، زیرا ساختار آن برای دسترسی سریع به بزرگهرم بیشینه، برای پیدا کردن کوچک( 4

 گرداند.برمی O(logn)ترین قرار دارد و این مقدار را در زمانترین مقدار در گره سمت چپ، کوچکAVLدرخت 



 

 دكتري يكمدرسان شريف رتبه  501
 افزار و الگوريتم سؤالات و پاسخنامه مهندسی كامپیوتر ـ نرم

 ـدكتري  4532كد )  )4242

 8فرض کنید  ـA  یک آرایه مرتب از اعداد صحیح غیرتکراری به طولn  است. هدف، پیدا کردن یک خانهi است کـهA[i] i یک از باشـد. کـدام

 کند؟ترین است و پیچیدگی زمانی کمتری را حاصل میهای زیر، برای حل این مسئله مناسبالاوریتم

 برای تقسیم آرایه به دو نیمه و بررسی هر نیمه جداگانه (Divide and Conquer)استفاده از الگوریتم تقسیم و حل ( 5
 برای بررسی نیمه مناسب آرایه در هر مرحله (Binary Search)استفاده از جستجوی دودویی ( 2
A[i]سازی مجدد آرایه و استفاده از جستجوی خطی برای بررسی شرطمرتب( 3 i  
A[i]پیمایی خطی آرایه از ابتدا تا انتها و بررسی شرط( 4 i  

 9فرض کنید یک پشته  ـS های استاندارد داده شده است که عملیاتPUSH ،POP   وTOP خواهیـد یـک عملیـات کند. حال میرا پشتیبانی می

ترین مقدار موجود در پشته را در زمان بهینه پیدا کند. کدام مورد زیر، رویکرد صحیح و کارآمـدی ید که بزرگطراحی کن FIND-MAX(S)جدید به نام 

 دهد؟سازی این عملیات ارائه میبرای پیاده

 FIND-MAX(S) عملیدا  باشدد MAXتر از مقددار موجدود در ذخیره کنید اگر مقدار جدید بزرگ MAX، مقدار جدید را در متغیر PUSH( همراه با هر 5
)Oدر این روش دارای پیچیدگی  نیاز دارد. O(n)، به زمانPOPپس از یک عملیا   MAXاست، اما بازگرداندن مقدار قبلی  1(

ترین مقدار را پیددا کنیدد و سد س ، بزرگخارج کنید POP، تمامی عناصر پشته را با استفاده از عملیا  FIND-MAX(S)در هر بار فراخوانی ( 2
 برای هر فراخوانی است. O(n)ترتیب اصلی به پشته بازگردانید. این روش دارای پیچیدگی زمانیعناصر را به

، مقددار POPکندد. در هنگدام را تا آن لحظه ذخیره می Sترین عنصر پشته مقدار بزرگ PUSHاستفاده کنید که در هر  Mاز یک پشته کمکی ( 3
)Oدر این روش، دارای پیچیدگی زمانی MAX(S)-FINDشود. عملیا  نیز حذف می Mبالای پشته   است. 1(

ضافه کنید. ایدن ا Sترین عنصر پشته تا آن لحظه را با استفاده از مقایسه بازگشتی تعیین کنید و آن را به پشته اصلی ، مقدار بزرگPUSHدر هر ( 4
 است. MAX(S)-FINDبرای  O(logn)روش دارای پیچیدگی زمان

 11های ورودی دارد؟ترتیب اولیه دادهسازی، زمان اجرای الاوریتم حداقل وابستای را بهدر کدام روش مرتب ـ 

 سریع( 4 درجی( 3 ادغامی( 2 انتخابی( 5

 11یی فرض کنید که یک صف دوتا ـ(Deque) توانید هم از ابتدا و هم از انتهـای سازی شده است و میبا استفاده از یک لیست پیوندی دوطرفه پیاده

 ها درست است؟را انجام دهید. کدام مورد زیر درخصوص پیچیدگی زمانی این عملیات dequeueو  enqueueصف عملیات 

 است. O(n)ا و انتها(، دارای پیچیدگی زمانیدر هر دو سمت صف )ابتد dequeueو  enqueueعملیا  ( 5
)Oاز ابتدای صف دارای پیچیدگی زمانی dequeueفقط عملیا  ( 2  دارند. O(n)ها پیچیدگی زمانیکه سایر عملیا است، درحالی 1(
)Oدر صف دوتایی دارای پیچیدگی زمانی ueuedeqو  enqueueهای تمام عملیا ( 3  هستند، چه از ابتدای صف و چه از انتهای صف. 1(
)Oاز ابتدای صف، دارای پیچیدگی زمانی dequeueدر انتهای صف و عملیا   enqueueعملیا  ( 4 از انتهدای  dequeueهستند، اما عملیدا   1(

 است.  O(n)دارای پیچیدگی زمانیصف، 

 12های یک درخت ترین تعداد گرهکم ـAVL  با ارتفاعh( کدام است؟ ،nF ،n،امُین عدد فیبوناچی است که در آنn n nF F , F F F    1 1  .(است 2

5)nF  2 1  2)nF 3    3)nF n 22    4)nF  3 1    

 13گیرد. اولین برگ درخت از سـمت چـپ، در آرایه قرار می 1در یک آرایه ذخیره شده است. ریشه در اندیس  5یک درخت دودویی کامل با عمق  ـ

 کدام اندیس آرایه قرار خواهد گرفت؟

5 )13 2 )32 3 )35 4 )51 

 14فرض کنید  ـp (x)  وq (x) ای درجهدو چندجملهn تـوان را می qو  pای را با توجه به اینکـه ضرب این دو چندجملهباشند و بخواهیم حاصل 1

 دست آورد.صورت زیر نوشت، به کمک یک الاوریتم تقسیم و حل بهبه
n n

L R L Rp(x) P (x) x p (x) , q(x) q (x) x q (x)   2 2  

هایی از درجه حداکثرایچندجمله Rqو Lp،Rp،Lqکه در آن،
n
 1

2
 ؟هستند. پیچیدگی زمانی بهترین الاوریتم تقسیم و برای حل این مسئله کدام است 

5)log
O(n )

3
2  2)O(n log n)2    3)nO(log )2    4)O(n )2    

 15های زیر درست هستند؟چه تعداد از گزاره ـ 

 کند. از پشته استفاده می BFSـ الاوریتم 

)O) توان درـ درخت فراگیر بیشینه را می E log V  تعداد یال است.( Eتعداد رئوس و Vساخت. ) (

 ـ یک درخت فراگیر کمینه ممکن است شامل یال با بیشترین وزن باشد. 

 ـ درخت عمق اول و سطح اول یک گراف، مانند هم هستند.

 3( 4 2( 3 5( 2 صفر( 5
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 16رض کنید یک هرم دودویی کامل ف ـ(Complete Binary Heap)خـواهیم یـک الاـوریتم بهینـه سازی شده اسـت. میصورت آرایه پیاده، به

 یک از موارد زیر درست است؟را پیدا کند. کدام (Max-Heap)ترین مقدار در هرم بیشینه طراحی کنیم که بدون تغییر ساختار هرم، دومین بزرگ

)Oتوان آن را در زمانرین مقدار در یک هرم بیشینه همیشه در آخرین سطح هرم قرار دارد و میتدومین بزرگ( 5  پیدا کرد. 1(

)Oتوان آن را در زمانترین مقدار در یک هرم بیشینه همیشه یکی از دو فرزند گره ریشه است و میدومین بزرگ( 2 سه مقادیر این دو گدره با مقای 1(

 دست آورد.به

های فرزند ریشه )سطح اول زیدر ریشده( را بررسدی کندیم. ایدن ترین مقدار در یک هرم بیشینه، تنها کافی است گرهبرای پیدا کردن دومین بزرگ( 3

 دارد. O(logn)فرایند پیچیدگی زمانی

ترین مقدار ممکن است در هر های هرم بررسی شوند، زیرا دومین بزرگدر یک هرم بیشینه، باید تمام گره ترین مقداربرای پیدا کردن دومین بزرگ( 4

 دارد. O(n)سطح قرار داشته باشد. این فرایند پیچیدگی زمانی

 17در حل مسئله  ـMAZE  مسیریابی در یک هزارتو( با استفاده از روش عقبارد((Backtracking)های فضای جستجو و پیچیـدگی زمـانی ، گره

 شوند؟به چه صورت تعریف می

)nO( هر گره نمایانگر یک مسیر جزئی از نقطه شروع تا یک موقعیت فعلی در هزارتو است و پیچیدگی زمانی برابر5  های هزارتو است. ، تعداد خانهnاست که  4(

)nOتوان از یک موقعیت خاص طی کرد و پیچیدگی زمانی برابرایی است که می( هر گره نمایانگر مسیره2  های هزارتو است.، تعداد خانهnاست که  2(

)nOهر گره نمایانگر یک مسیر کامل از نقطه شروع تا مقصد است و پیچیدگی زمانی برابر( 3  های هزارتو است.، تعداد خانهnاست که  4(

  های هزارتو است.، تعداد خانهnاست که  O(n!)هر گره نمایانگر یک مسیر کامل از نقطه شروع تا مقصد است و پیچیدگی زمانی برابر (4

 18در مسئله دور شوالیه، یک صفحه شطرنج ـn n ها را دقیقاً یک بار بازدید کرده های قانونی شطرنج، تمام خانهتداریم که یک اسب باید با حرک

 درست است؟ (Backtracking)و به خانه ابتدایی بازگردد. کدام گزاره زیر، درخصوص روش حل این مسئله با استفاده از عقبارد 

 ائه خواهد داد.این مسئله توسط رویکرد عقبگرد قابل حل نیست و رویکرد شاخه و حد، جواب بهتری را ار( 5

)nOهای غیرقابلِ قبول، پیچیدگی زمانی آنهای روش عقبگرد هشت حالت خواهد داشت و بعد از هرس شاخهگره( 2  خواهد بود. 8(

ه و پیچیدگی زمانی آن را ، تعداد مسیرهای ممکن را کاهی داد(priority Queue)ای مانند صف اولویت روش عقبگرد با استفاده از ساختار داده( 3

O((nبه logn)!) رساند.می 

n)هدای ممکدن برابدر بداکندد. تعدداد حالتهای غیرقابلِ قبدول کدار میروش عقبگرد با بررسی تمام مسیرهای ممکن و هرس شاخه( 4 اسدت و  2!(

 پیچیدگی زمانی آن در عمل بسیار بالا است.

 19شـود. کـدام مـورد زیـر، ها اسـتفاده میها از روش شاخه و حد برای پیدا کردن ترتیب بهینه ضرب ماتریسای ماتریسر مسئله ضرب زنجیرهد ـ

 دهد؟ ها و حدها را در این روش توضیح میدرستی مفهوم شاخهبه

 ها با رویکرد شاخه و حد مقدور نیست.حل مسئله زنجیره ضرب ماتریس( 5

دهنده تعداد حدداقل ، نشان(Lower Bound)ها هستند و حد پایین بندی ضرب ماتریسهای ممکن برای گروهدهنده تمام ترتیبنشانها شاخه( 2

 عملیا  ضرب عددی ممکن در کل مسئله است. 

تنهدا بدرای شناسدایی ، (Lower Bound)دهندد و حدد پدایین هدا را نشدان میها تعداد عملیا  ضرب برای هر ترتیدب خداص از ماتریسشاخه( 3

 شوند. شود که منجر به بیشترین تعداد عملیا  ضرب عددی میهایی استفاده میشاخه

، (Lower Bound)کنند و حد پدایین ها هستند که مسئله را به دو زیرمسئله تقسیم میدهنده تمامی نقاط تقسیم ممکن بین ماتریسها نشان( شاخه4

 ها و عملیا  نهایی ادغام آنها است.برای حل زیرمسئله مجموع تعداد عملیا  ضرب موردنیاز

 21های زیر درست است؟چند تا از گزاره ـ 

 دهد.پشتی کسری، همواره جواب بهینه را ارائه میـ روش حریصانه برای حل مسئله کوله

Pـ اگر NP باشد آنااه مجموعهNP (P NP Complete)  ست.تهی نی 

 سخت است. NPگرد، سازی فروشنده دورهـ مسئله بهینه

 صفر( 4 5( 3 2( 2 3( 5
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 افزار و الگوريتمـ نرم مهندسی كامپیوتر پاسخنامه      
 

 

 ها ها و طراحی الگوريتمساختمان داده

 کنیم. خواهیم داشت:به روش درخت بازگشت، یک مرحله هزینه محاسباتی را محاسبه می  «3»ـ گزینه 1

x x x x x x x x x x
T(x) T( ) T( ) (x log x) ( T( ) T( ) ( log )) ( T( ) T( ) ( log )) (x log x)          2 3 2 2 3 3 2 3

4 6 16 24 4 4 24 36 6 6
  

x x x
( T( ) T( ) T( ) (x log x)) (x log x)    4 12 9

16 24 36
  

x)توان نتیجه گرفت در هر سطح از درخت بازگشت، هزینه محاسباتیمی logx) است. همچنین عمق درخت نیز(log x)  است. در نتیجه هزینه

x(log)از مرتبه T(x)محاسباتی x) )  خواهد بود. 2

  

O(nرسد از مرتبهمی ifتعداد دفعاتی که نوبت به اجرای دستور « 2»ـ گزینه 2 jمرتبه )با مقادیر  i ،iاست. از این بین، به ازای هر  3( {i, i, i,...,i } 22 3) 

sumدستور iازای هر در این صور  بهشود. لی اجرا میداخ forحلقه  1 به تعداد
i(i )( i ) 1 2 1

6
 برابر sumشود. مقدار نهایی مرتبه اجرا می 

n

i

i(i )( i )


 
 1

1 2 1
6

O(nاست. پیچیدگی محاسباتی آن از مرتبه   است. 4(

  

 و oتوان از نمادهای نخواهد بود. نمی gبیشتر از رشد  fتوان نتیجه گرفت رشد صحیح نیستند. فقط می (3)تا  (5) هایگزینهکدام از هیچ  «4»ـ گزینه 3
 برای مقایسه استفاده نمود.

  

بوط به احتمال تعداد خطارابطه مر  «3»ـ گزینه 4
n(n ) n

( )
m m




21
2

 است. 

  
 وجود یال با وزن منفی ممکن است باعث تشخیص مسیر اشتباه در الگوریتم دایجسترا شود.  «1»ـ گزینه 5

  
شماریم. اگر تعداد بیم، س س تعداد عناصر با مقدار میانه را مییابتدا عنصر میانه را میاگر قرار باشد عنصر اکثریت باشد، باید میانه هم باشد. ا  «2»ـ گزینه 6

ها حداقل برابرآن
n

2
یک گذر برای یافتن عنصر میانه و یک گذر برای  بود، این عنصر، عنصر مطلوب است. در غیر این صور ، چنین عنصری وجود ندارد. 

)Oاست، حافظه مورد نیاز نیز شمارش تعداد این عنصر نیاز  خواهد بود. 1(

  
 هرم بیشینه تنها برای یافتن و استخراج عنصر بیشینه قابل استفاده است و عنصر کمینه بدون هیچ ترتیبی در نیمه دوم آرایه قرار دارد.   «4»ـ گزینه 7

 استفاده نمود. AVLتوان از درخت می O(logn)اما برای یافتن کمترین و بیشترین عنصر در زمان

  
O(logوجوی دودویی با هزینهتوان از جستمی  «2»ـ گزینه 8 n)  استفاده کرد. با توجه به اینکه اعداد صحیح هستند، اگر اندیس عنصری که در حال

 شود.تر بود، سمت راست را. این کار تا زمان رسیدن به جواب تکرار میکنیم و اگر کوچکوجو میتر باشد، سمت چپ را جستبزرگ بررسی هستیم، از مقدار آن

  
)Oاستفاده از پشته اضافی برای نگه داشتن مرتب اعداد کمینه هزینه سرشکن  «3»ـ گزینه 9  دارد. 1(

  

O(nو در بدترین حالت هزینه O(n)سازی درجی در بهترین حالت هزینهمرتب«  3»ـ گزینه 11  دارد.  2(
 .باشدیم حی( صح3) نهیگز ،فوق حا یاعلام کرده است، اما طبق توض حی( را به عنوان پاسخ صح5) نهیسازمان سنجی گز

  
)Oهم درج و هم حذف از ابتدا و انتهای این صف در زمان«  3»ـ گزینه 11  گری به ابتدا و انتهای این صف داشته باشیم.ست اشارها قابل انجام است. تنها کافی 1(

  
Fاشکالی در تعریف اعداد فیبوناچی وجود دارد و  «4»ـ گزینه 12 1 درنظر بگیریم. رابطه بازگشتی حداقل تعداد  hبایست است. ارتفاع درخت را نیز می 1
nبه شکل AVLهای یک درخت گره n nA A A   1 2 nاست. این رابطه معادل با 1 nA F  3  خواهد بود. 1

  

52، این گره در خانه1قرار دارد. در عمق  h2این درخت در خانه اندیس hترین گره در عمق چپ  «2»ـ گزینه 13  قرار خواهد گرفت. 32

  

logای بزرگ از مرتبهله ضرب دو چندجملهبه روش تقسیم و غلبه، مسئ  «1»ـ گزینه 14
O(n  قابل حل است. 23(

  



 

 دكتري يكمدرسان شريف رتبه  552
 افزار و الگوريتم سؤالات و پاسخنامه مهندسی كامپیوتر ـ نرم

 ـدكتري  4532كد )  )4242

 های دوم و سوم صحیح هستند.های عمق اول و سطح اول یک گراف الزاماً مشابه نیستند. عبار کند. درختاز صف استفاده می BFSالگوریتم «  3»ـ گزینه 15

  
)Oترین مقدار، یکی از فرزندان ریشه است. هزینه یافتن این عنصردومین بزرگ ترین مقدار در ریشه قرار دارد ودر هرم بیشینه، بزرگ  «2»ـ گزینه 16 )1 

 خواهد بود.

  
از هر دهد که طول آن برابر ارتفاع آن گره است. با توجه به اینکه ای را نشان مییک مسیر از ابتدا تا یک خانه MAZEله هر گره در مسئ  «1»ـ گزینه 17

)nOخروجی وجود دارد، 4گره حداکثر   حد بالای پیچیدگی زمانی خواهد بود. 4(

  
گرد انتخاب مناسبی برای این مسئله بله، هزینه مسیر معنی ندارد و تنها رسیدن به اولین جواب مهم است. در نتیجه روش عقمسئدر این   «4»ـ گزینه 18

nخوبی نیست. با درنظر گرفتن صفحه حلخه و حد راهاست و شا n ها،و نیاز به عبور دقیقاً یک مرتبه از تمام خانه(n له را های مسئتعداد حالت 2!(
 شوند.ها هرس میدهد که البته تعداد قابل توجهی از آننشان می

  
ها نیز حدپایین هستند تا بتوان مسیرهایی که به جواب بهینه های درخت هستند. مجموع ضربها، شاخههای ممکن تقسیم ماتریسحالت  «4»ـ گزینه 19

 نخواهند رسید را هرس کرد.

  
 هر سه عبار  صحیح هستند.  «1»ـ گزینه 21

  
 هاي عامل پیشرفتهسیستم

 کی یتنها در انتها حیطور کامل و صحبه تواندیکه م یاصل استوار است که هر عملکرد نی( بر اEnd-to-End) هاانتد  بهد  هااصل انت  «1»ـ گزینه 21
 نیو تضم یخطا، رمزنگار حیمانند تصح یفیوظا گر،یعبار  دگردد. به یسازادهیشبکه( پ واسطه )هسته یهادر گره دیشود، نبا یسازادهیپ یارتباط ستمیس
به دقت  ازیکه ن ییهایدگیچیروش، پ نیبه ا .بماند ی( ساده و کارآمد باقCore) ی( انجام شوند، تا شبکه مرکزEdge) هازبانیدر م دیبا نانیاطم تیلقاب
 .شوندیم تیریدارند، مد یشتریتخصص ب زانیدارند از هسته شبکه حذف شده و در انتها که م ادیز
 مطرح شده: یهانهیگز یبررس با

 نخواهند بود. شرفتهیپ یعملکردها تیریشوند، قادر به مد یدگیچیدچار کاهی پ هازبانیاگر م رای؛ زنادرست است دوم نهیگز

 ییالا ، پاسخ نهاؤس دی. اما لازم به ذکر است که در کلاست ترکینزد هاانتد  بهد  هابه اصل انت نهیگز نیا ،یو منطق کیاز منظر تئور در رابطه با گزینه سوم،
 رفته شده است.در نظر گ (5) نهیگز

 .شودیکاملاً برخلاف اصل گفته شده است و رد م نیز( 4) نهیگز
  

 د: دار یاصل یژگیمعمولاً دو و شود،یارسال م یدر شبکه اجتماع یامیکه پیزمان  «2»ـ گزینه 22
Persistent  تلگرام( ایواتساپ  یهاامیآن را مشاهده کند )مانند پ کنندهافتیکه در یتا زمان شودیم رهیذخ امی(: پداری)پا. 

Asynchronous  خود ادامه دهد تیبه فعال امیبلافاصله پس از ارسال پ تواندیپاسخ ندارد و م یبه منتظر ماندن برا یازی)ناهمگام(: فرستنده ن. 

  
موضوع  نیدارد. ا یستمیس یهایبه فراخوان زایها نآن نیو ارتباط ب شوندیدر سطح کاربر اجرا م هاسی، سروکروکرنلیم یبر اساس معمار  «2»ـ گزینه 23
 یمعمار نیدر ا کحافظه مشتر ن،ی(. همچن4و  5 یهانهی( شود )گزکیافزار )مانند کار  گرافو سخت ندهایفرا نیحجم تبادل داده ب ییباعث افزا تواندیم

  ابد،ییبهبود م هاسیسرو یجداساز لیبه دل هاکروکرنلیدر م ستمیو سلامت س تی(. اما امن3 نهیمحدودتر است )گز ندهایفرا یجداساز لیبه دل
   .ستیمعتبر ن لیدل کی 2 نهیگز نیبنابرا

  
مقدار  دادیداده و س س رو ییساعت خود را افزا ندیافر داد،یارسال: قبل از وقوع رو ای یداخل دادیرو د5 :یساعت منطق یروزرسانقواعد به  «4»ـ گزینه 24

داده و س س  یی( افزایافتیدر timestamp ،ی)ساعت فعل maxساعت خود را به مقدار  رندهیگ ندیا: فرامیپ افتیدر د2 .کندیم افتیرا در دیساعت جد
 .کندیواحد اضافه م کی

 پردازیم:میبندی انتزاعی استفاده از یک زمانحال به بررسی نمودار با 
 :5زمان  د5
   - p1  : 

   m1ارسال  -     

 .  55به  1ساعت: از -     
     - m1 با شودیم افتیدرtimestamp 11 . 
   - p2  : 

   m2ارسال  -     

 .  51به  51ساعت: از  -     



 

 دكتري يكمدرسان شريف رتبه  553یـدروس تخصص  

 ; يكدرسان شريف رتبه 

     - m2 با شودیم افتیدرtimestamp 16. 
 :2زمان  د2
   - p2 در(افتی m1  :) 

timestampبا m1 افتیدر -      11. 
)maxبه: شودیم یروزرسانپس ساعت بهبوده؛  51 افتیقبل از در p2ساعت موجود در  -      , )  16 11 1 17 . 
   - p3 در(افتی m2  :) 

 timestamp16با m2 افتیدر -     

)max:نی، بنابراp3 = 20 هیساعت اول -      , )  2 16 1 21 . 

   - p1  : 

  . دهدی)نقطه توپر( رخ م یداخل دادیرو کی -     
 .52به  55از  -     
 :3زمان د 3
   - p2  ارسال(m3  :) 

 ارسال   دادیرو -     

 .  ابدییم ییافزا 51به  51از  p2ساعت  -     

     - m3 با شودیارسال مtimestamp 18 . 

 :4ن زما د4
 :افتدیاتفاق م دادیهمزمان چند رو -   
   - p3 در(افتی m3 :) 

 timestamp18با m3 افتیدر -     

)maxبه: 25از  p3ساعت موجود در  -      , )  21 18 1 22 . 
   - p2  ارسال(m5  :) 

   m5ارسال  دادیرو -     

 .  ابدییم ییافزا 51به  51از  p2ساعت  -     

timestampیدارا m5پس ارسال  -      19 . 

   - p1  ارسال(m4  :) 

   m4ارسال  دادیرو -     

 .  ابدییم ییافزا 53به  52از  p1ساعت  -     

     - m4 با شودیارسال مtimestamp 13. 
 :1زمان  د1
   - p1 در(افتی m5  :) 

 است   timestamp19ی، که حاوp2از  m5 فتایدر -     

)maxدیساعت جد نیاست؛ بنابرا 53برابر  افتیاز در ییپ p1ساعت  -      , )  13 19 1 2 . 

timestampیدارا m5 افتیپس در -       2 

 ندارد.( تیسؤال ما اهم یرااما ب کند؛یرا ارسال م m6 امیپ p3زمان  نیدر ا نی)همچن -   
  

. ستی)قبل از( لم ور  نگر «happens‐before»( طبق رابطه concurrent« )همزمان»به مفهوم رخداد  دیسؤال با نیپاسخ به ا یبرا  «1»ـ گزینه 25
 ( رندهیاز فرستنده به گ امیانتقال پ و ندیافر کیدرون  بی)ترت ریز نیاز قوان یریمس چیکه ه شوندیهمزمان در نظر گرفته م ی( وقتامیپ ای) دادیدو رو

 قرار دهد. یگریرا قبل از د یکیوجود نداشته باشد که 

 با توجه به نمودار:

( total orderمشخص ) بیبه ترت ندیافر کی یدادهایرو یتمام ،ی. براساس قاعده داخلشوندیارسال م p3 ندیاتوسط فر امیهر دو پ: m7و  m6 امیپ د5
. از آنجا دهدیرخ م p3( در 1)ارسال در زمان  m7 امیقبل از پ افتد،ی( اتفاق مp3 یبالا ی)با ساعت منطق 1که در زمان  m6 امیپ نیابرا. بندهندیرخ م
 .«ستندیهمزمان ن» m7و  m6 ف،یطبق تعر افتد،یاتفاق م ندیافر کیدر  یگریقبل از د یکیکه 
که دامنه  یارهیزنج نجای. در ارسدیم p1ارسال و س س به  p3توسط  m7 امیشده و پ افتیدر p1ارسال و در  p2توسط  m5 امیپ: m7و  m5 امیپ د2

 ( هستند.concurrentگفت همزمان ) توانیمستقل بوده و م یتیاز نظر عل امیدو پ نیا نیکند وجود ندارد؛ بنابرا جادیا m7و  m5 نیب تیانتقال عل


	1
	2
	3
	4
	5
	6

