
 
  1  گيري دقيق اندازه

  
  
  
  
  
  

  

  
  ل ل اوفص

  مفاهيم و تعاريف
  

  
  )Measurment(گيري  اندازه

گيري به كمك عـددي     واحد تعيين شده است، كه نتيجه اندازه      داده شده به وسيله يك آزمايش فيزيكي با مقداري كه به عنوان             عبارت است از مقايسه اندازه      
گيـري  گيـري يـا دسـتگاه انـدازه       ي  انتخـاب شـده اسـت كـه بـه كمـك وسـيله انـدازه                 گيـر شود و نمايانگر نسبت كميت مجهول بـه واحـد انـدازه           بيان مي 

)Measurment Instrument (شوداين مقايسه انجام مي .  

به چند تعريف زير توجه نماييد:  

  )Metrology(مترولوژي ـ 
  .كند كيفيت صنعتي بحث ميگيري و كنترل ابعاد، زوايا وگيري، دانشي است كه راجع به اندازهمترولوژي يا علم اندازه

  كنترلـ 
بـه وسـيله ابزارهـاي      ) مشخص كـرده اسـت    كه طراح روي نقشه     (گيري مجاز آن    عمل بررسي و مقايسه ابعاد يك قطعه بر مبناي انحراف اندازه          به  

  .مربوطه، كنترل گويند

  وسيله مرجعـ 
  . شودگيري به آن مراجعه ميكردن وسايل اندازهآزمايشگاه مترولوژي براي كنترل و كاليبره  وسيله و ابزاري است كه در 

  گيريدقت وسيله اندازه ـ 
  . گيري گويندتواند اندازه بگيرد، دقت وسيله اندازهگيري مياي را كه وسيله اندازهحداقل اندازه

  )Scuteranye(گيري دامنه اندازهـ 
  . توان مورد تشخيص قرار دادگيري ميرين مقدار كه توسط وسيله اندازهگيري يك دستگاه برابر است با تفاضل بيشترين و كمتدامنه اندازه

 عبارتند ازگيريهاي اندازههاي دستگاهيژگيو :  
  )Accuracy(صحت ـ 

 را صـحت    گيـري شـده   گيري خاص به انـدازه واقعـي جـسم انـدازه          گيري انجام شده توسط يك وسيله اندازه      بنا به تعريف به ميزان نزديك بودن نتيجه اندازه        
  . باشدها و مقدار واقعي ميگيريبه عبارت ديگر صحت تفاوت بين ميانگين يك سري اندازه. گويندگيري با آن وسيله مي اندازه
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  )Precision(دقت ـ 
   .باشدبه عبارت ديگر مقدار پراكنش در اطراف ميانگين مي. گيري شده به هم را دقت گويندانطباق يا نزديكي مقادير اندازه

 زيـر هـاي   براي درك بهتر تفاوت بين صحت و دقت بـه شـكل           . آيند، در حالي كه آنها مفاهيم كاملاً متفاوتي دارند        صحت و دقت اغلب مترادف به حساب مي       
  . توجه كنيد

  
  

  

  
  
  
  
  
   

 گيري  دامنة اندازه: 1مثالScuteranyeعبارت است از :  
  .توان مورد تشخيص قرار داد گيري مي ة اندازهترين مقدار كه توسط وسيل ترين و كم تفاضل بيش) 1
  .دهد العمل نشان مي گيري نسبت به تغيير در ورودي از خود عكس سرعتي كه دستگاه اندازه) 2
  .حداكثر انحراف يك قطعة ساخته شده) 3
  .گيري ترين مقدار قابل خواندن توسط يك وسيلة اندازه ترين و كم نسبت بيش) 4
 گيري    امنة اندازه   د  »1«گزينه   :پاسخScuteranye       تـوان    گيـري مـي     ترين مقدار كه توسط وسـيلة انـدازه         ترين و كم     يك دستگاه برابر است با تفاضل بيش

)گيري ميكرومتري كه بين مورد تشخيص قرار داد، به عنوان مثال دامنة اندازه )5 75 برابر است با بندي شده است، ميليمتر درجه :  
mm 75 5 25  

  )Error(خطا 

    خطا برابر است با اندازه خوانده شده منهاي اندازه واقعي 
E : اندازه خطا  
I :گيرياندازه خوانده شده توسط وسيله اندازه  

T :گيري مقدار حقيقي كميت مورد اندازه  

برابر است با اندازه حقيقـي  ) Correction Factor (ضريب تصحيح. گردده ميدر بعضي موارد به جاي خطا از معيار ديگري به نام ضريب تصحيح استفاد
  . منهاي اندازه خوانده شده

  
  
  

 ISOهـا را رسـم نمـود كـه طبـق دسـتورات              نگيري را بايد پـس از يـك دوره زمـاني اسـتفاده كـردن، تـست كـرد و منحنـي خطـاي آ                          تمام وسايل اندازه  
(International Standard Organization)باشد  مي.  

  
  

max minPic Pic دامنه خطا   
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  )Sensitivity(حساسيت ـ 
به بيان ديگر حساسيت عبارت است از ضريب زاويه مماس بر منحني خوانده شـده در مقابـل                  . شيب تغييرات خروجي به تغييرات ورودي را حساسيت گويند        

  . گيري شدهاندازه
  

o

i

q
S

q


  


   حساسيت

  
  . شود چه حساسيت يك دستگاه بيشتر باشد، دقت آن بهتر ميهر

(باشد  باشد كه در اين حالت هم واريانس و هم خطا برابر صفر هستند و حساسيت بهتر مي  مي45بهترين حالت، زاويه  1(%.  

  )Resolution(قدرت تشخيص ـ 
گيري، با اطمينـان    كه توسط وسيله اندازه   ) ورودي دستگاه (گيري  گيري برابر است با كمترين تغيير مقدار كميت مورد اندازه         يله اندازه قدرت تشخيص يك وس   

  . باشدقابل تشخيص و تفكيك مي

 1گيري داراي صفحه ساعت اندازه     :2مثال     بنـدي ايـن سـاعت بـه        اگر درجه . گيري نمايد متر را اندازه  تواند تا يك ميلي    قسمت بوده و حداكثر مي

1نحوي باشد كه تا
1هر قسمت قابل تشخيص باشد، قدرت تشخيص آن چقدر است؟   

1(/ /)2  متر  ميلي1 13  متر  ميلي(/ 1  اطلاعات كافي نيست)4  متر ي ميل  .  

 2« گزينه  :پاسخ «  R / mm 
 

 

1 11 1  

 در خواندن ميكرومتري با قابليت تفكيك : 3مثال)Resolution( ،  /   ترين مورد كدام است؟  صحيح،متر  ميلي5
1(/ , /15 855 14 41  2(/ , /17 28 16 354  
3(/ , /18 25 2 142   4(/ , /2 552 17 128  
 با توجه به آن كه قدرت تشخيص ميكرومتر         »1«گزينه   :پاسخ/ mm5   هـايي بـا ايـن ريزنگـري          انـدازه ) 1(لذا تنها در گزينه     . باشد   مي

  . قرائت شده است

  )Repeatability(تكرارپذيري ـ 
 ـگيري آن است، به اين معنا كـه اگـر يـك آزمـايش در زمانهـاي مختلـف                    گيري، تكرار پذيري نتايج اندازه    هاي مهم هر دستگاه اندازه    ز ويژگي يكي ا  ا ب
گيـري شـده بـه    در حقيقت تكرارپذيري معياري است براي سنجش پراكندگي مقـادير انـدازه           . هاي يكسان تكرار شود، نتايج يكسان بدست آيد       ورودي
  . يك ورودي ثابتازاي 

  )Over shoot(پرش اضافه ـ 
گـردد  ي ايجاد مي  نحاصلضرب جرم در ساعت ، مما     باشد، بنابراين پس از حركت و سرعت گرفتن از          گيري داراي جرم مي   با توجه به اينكه عقربه ساعت اندازه      

گيري برابر است با بيشترين مقداري كه عقربه از محل           دستگاه اندازه  پرش اضافه يك  . شود عقربه به نقاط دورتر از نقطه پايدار خود كشانده شود          كه باعث مي  
  . هاي ديجيتالي پرش اضافه ندارندبديهي است كه دستگاه. شودنقطه پايدار خود دور مي

  )Efficiency(راندمان ـ 
گيـري هنگـامي كـه      ن گرفته شده از كميت مورد انـدازه       گيري عبارت است از نسبت بيشترين مقدار قابل خواندن توسط دستگاه به توا            راندمان دستگاه اندازه  

  . دهددستگاه بيشترين مقدار را نشان مي
max  بيشترين مقدار قابل خواندن

max

V

P
  

   بيشترين اندازه خوانده شدهتوان گرفته شده به ازاي   

  دامنه خروجي دستگاه
 ه ورودي دستگاهدامن

حساسيت زياد 

 حساسيت كم 

 خوانده شده

 گيري شده اندازه
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  عدم قطعيتـ 
شود، به طوري كه خواندن نـشانه مقابـل تقـسيمات           گيري، به خطاي خواندن نيز مربوط مي      و روش اندازه   علاوه بر وسيله     گيريعدم قطعيت در اندازه   
%مقياس با دقتي برابر    1    شـود و در حـالتي كـه شـاخص بـين خطـوط مقيـاس قـرار دارد، دقـت در حـدود                        تقسيمات مقياس انجام مي% 2 

  . تقسيمات مقياس است

  )Tolerance(تلرانس ـ 
يا به عبارت ديگر، ميزان خطاي مجـاز مـشخص شـده بوسـيله طـراح را تلـرانس يـا            . حداكثر انحراف يك قطعه ساخته شده از اندازه خاص خودش را گويند           

  .گويندرواداري مي

  )Variation( واريانسـ 
بـه عبـارت ديگـر فاصـله عمـودي بـين دو             . هاي رفت و برگشت را واريانس گويند      گيري شده در وضعيت   دار اندازه فاصله بين مقدار خوانده شده در مقابل مق       

  . تر است كه واريانس آن صفر باشدآل ايدهاي منحني را واريانس گويند و وسيله
  .كسان نيستاي ي واريانس براي هر قطعه و وسيله. شود گيري مي وجود واريانس باعث عدم اطمينان در اندازه

تـوان خطـاي آن را        اي كه داراي واريانس است، براحتي نمـي         وسيله. اي واريانس نداشته باشد، منحني رفت و برگشت آن بر هم منطبق خواهد شد               اگر وسيله 
  .توان خطاي آن را بوسيله منحني خطا جبران كرد اي كه واريانس نداشته باشد، براحتي مي وسيله. جبران نمود

 متر خوانده شود، مقدار خطا        ميلي 63/25گيري توسط اپراتور، مقدار       متر باشد ولي پس از اندازه        ميلي 55/25اي برابر     اگر اندازه واقعي قطعه      :4مثال
  :برابر است با

1( m6   2 (m8    3 (m16    4 (/ m8   
 2« گزينه :پاسخ «  

E I T E / / / mm m       25 63 25 55 8 8    

 ريزنگري مفهوم : 5مثال )Resolution ( است؟كدام   
  گيري كمترين اندازه قابل رؤيت در وسيله اندازه) 2  دفت ابعاد قطعات) 1
  ها به يكديگر ميزان نزديكي اندازه) 4  ها ميزان پراكندگي اندازه) 3
 قدرت تشخيص     »2 «گزينه :پاسخ  (Resolution)   ورودي (گيـري     مـورد انـدازه    گيري برابر است بـا كمتـرين تغييـر مقـدار كميـت               يك وسيله اندازه

  .باشد گيري با اطمينان قابل تشخيص و تفكيك مي كه توسط وسيله اندازه) دستگاه

 كوليسي با دقت  : 6مثال / متر  يمتر در هر سه ميل       ميلي 5 / ، انـدازه   متـر   ميلـي  354ها را زياد نشان مي دهد در قرائت عدد            متر اندازه    ميلي 5
  صحيح كدام است؟

1 (85/353  2(/354 5   3(/ 359 9   4(/348 1   

 4«گزينه  :پاسخ«  ( / ) / mm  
354354 5 348 13     

  گويند.....................گيري را  شيب تغييرات خروجي به تغييرات ورودي يك وسيله اندازه: 7مثال .  
  (Resolution)قدرت تشخيص ) 2  (Repeatability)تكرارپذيري ) 1
  (Correction  Factor)ضريب تصحيح ) 4  (Sensitivity)حساسيت ) 3
حساسيت   »3«گزينه  : پاسخ(Sensitivity)شيب تغييرات خروجي به تغييرات ورودي را حساسيت گويند .  

حساسيت   
  

  .شود هر چه حساسيت يك دستگاه بيشتر شود، دقت آن بهتر مي

 دامنه خروجي دستگاه
  دامنه ورودي دستگاه
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  گيري  رايج اندازههايكاربرد

  .اند گيري، بيان شده ر بحث اندازهدر جدول زير برخي از كاربردهاي مهم و رايج د
  

NOتصوير  توضيح  

  گيري فاصله خارجي صفحات موازي گيري ضخامت يا اندازه اندازه  1

  

  ها ها در گوشه ها و فرورفتگي گيري ضخامت پروفيل اندازه  2
  

  گيري در عمق و يا نقاط صفحه اندازه  3
  

  گيري قطر داخل يك سوراخ يا شكاف اندازه  4
  

  ها اخها و سور گيري در عمق شكاف اندازه  5
  

  گيري قطرهاي خارجي اندازه  6
  

  گيري قطر خارجي بر روي شيار اندازه  7
  

  گيري در عمق و پهناي يك شكاف روي محور اندازه  8
  

  گيري در سه نقطه يك قطر داخلي اندازه  9
  

  گيري در چندين نقطه قطر داخلي اندازه  10
  

  ه لوله و مناطق حاوي قوسگيري ضخامت جدار اندازه  11
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NOتصوير  توضيح  

  ها گيري فاصله بين مراكز سوراخ اندازه  12
  

  كار گيري مركز سوراخ تا لبه قطعه اندازه  13
  

  گيري نقايص يك شكل اندازه  14
  

  گيري شيب اندازه  15
  

  گيري زاويه اندازه  16
  

  حگيري يا تست مقدار تخت بودن سطو اندازه  17
  

  ها گيري قطر داخلي و قطر متوسط رزوه مهره اندازه  18
  

    گيري در دو نقطه قطر داخلي اندازه  19

  گيري سطح خارجي مخروط يا يك شيب اندازه  20
  

  گيري سطح داخلي يك مخروط اندازه  21
  

  گيري سايز يا سطح داخلي صفحات موازي اندازه  22
  

   و قطر متوسط يك پيچگيري قطر خارجي اندازه  23
  

   و كنترل آن هاي چرخدنده گيري ضخامت دندانه اندازه  24
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گيـري  تـوان انـدازه   گـاه نمـي   بدين ترتيب هـيچ   . كندگير، اعمال نيروي نامناسب و درجه حرارت محيط بروز مي         خطا در اثر عواملي مانند خطاي وسيله اندازه       
گيـر باشـد، خطـاي اپراتـور ناميـده      گيري باشد، خطاي ابزار و چنانچه از طرف شخص انـدازه          ا ناشي از وسيله اندازه    اگر خطاه . مطلق و بدون اشتباه انجام داد     

  : شونددسته كلي تقسيم ميدو خطاها به . شود مي
  ) ذاتي(خطاهاي غير قابل حذف . 2  خطاهاي قابل حذف. 1

  (can be eliminated) خطاهاي قابل حذف

  :شود و عبارتند ازبيني و پيشگيري هستند، گفته ميبه خطاهايي كه قابل پيش
  .باشد و دي اكسيد كربن مي، فشاراين خطاها مانند اثرات درجه حرارت، رطوبت، گرد و خاك، دود: خطاهاي محيطي. 1
  
  

  

  .وان انجام دادت  هم مي(Slip Gauge)البته مقايسه را با گيج بلوك .  نام دارد(Comparator)وسيله مقايسه كننده كمپراتور 
هايي نظيـر     گيري  گذارند كه در اندازه     اكسيد كربن و فشار بر روي غلظت محيط و سرعت نور در محيط تأثير مي                به عنوان مثال، رطوبت، دود، گرد و غبار، دي        

  .گيري توسط ليزر تأثيرگذار است اندازه
  :شونداين خطاها به دو دسته تقسيم مي: خطاي هم مسير درآوردن. 2

خطاي مثلثـاتي ايجـاد     ) گيريهاي وسيله اندازه  گيري با فك  عد مورد اندازه  عمود نبودن ب  (در اثر عدم انطباق صحيح محور كار با ابزار          : خطاهاي مثلثاتي ) الف
  : به عنوان مثال. شودمي

NOشكل  رابطه  گيري نوع وسيله اندازه  

1 
  خطا در كوليس

  

E M L   
L Mcos   
E M Mcos

E M( cos )

  
   1  

  

E  خطا در ميكرومتر 2 M D   
D Mcos dsin     

  

  عتخطا در سا 3

  
M Acos   

M
A

cos



  

  

  

D  :  خيلي كوچك باشد، خواهيم داشتاگر زاويه M d.    
M برابرL طول گيري نباشد، اي به صورت عمود بر محور طولي اندازه اگر مقطع قطعه ميله. افتد  اتفاق ميزيرخطاي مشابهي در شكل  d. گردد  مي .  

  
  
  
  
  

d  

 حركت قطعه كار

حركت قطعه كار

 گيري خطاهاي اندازه

  .اي استفاده كرد هاي مقايسه توان از روش  براي رفع مشكل خطاهاي محيطي نظير درجه حرارت مي :توجه 

L 

 M 
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  گيرينقطه اندازه

  راستاي ديد

 ميكرومتري با دقت    :8مثال /  و با زاويه انحراف    mm1متر و قطر فك    ميلي 1 1    اي را    ثانيه ، اندازه قطعهmm 1 اندازه واقعي و   . خواند مي
  دقيق قطعه چقدر است؟

1(/ mm99 99  2(/ mm99 999  3(/ mm99 995  4(mm1   
 3«گزينه  :پاسخ«  

D Mcos dsin D [ cos( )] [ sin( )] / mm         
1 11 1 99 99536 36    

 كوليسي با دقت  : 9 مثال / mm1     كـاري را    درجه، پهنـاي قطعـه     8 و زاوية انحراف6    ميليمتر انـدازة واقعـي قطعـه چنـد       . خوانـد  مـي  ميليمتـر
است؟   (sin / , cos / ) 8 1392 8 99 3  

1 (8/59  2 (6/59  3 (4/59   4( 2/59  
 عد مورد نظر با فك      (  در اثر عدم انطباق صحيح محور كار با ابزار            »3«گزينه   :پاسخكـسينوسي (خطاي مثلثاتي   ) گيري  هاي وسيلة اندازة    عمود نبودن ب (

  .شود ايجاد مي
  )M: ، اندازة خوانده شده:، زاوية انحرافL:كار پهناي قطعه (

L M cos / / mm       6 99 3 59 4  

  .  صورت عمود نگاه كردگيري بهبراي خواندن درست اندازه بايد به محل اندازه. باشداين خطا مربوط به مسير  رويت اپراتور مي :خطاي مسير ديد) ب
  گيريخطاي ناشي از نيروهاي غير استاندارد وارده به قطعه كار تحت اندازه. 3
  .پذيردگيري صورت ميگاهي كه بر روي آن اندازهخطاهاي ناشي از سطح تكيه. 4

  .شود استفاده مي (Surface Plate)ح تختي و سطازگاهي،  رفع خطاي ناشي از سطوح تكيهبراي 
ديـدگي مقـاوم بـوده و         خـراش و آسـيب    همچنين بايد در مقابل     . شكل ايجاد نشود   كار، در آنها تغيير    ثير قطعه بايد صلبيت بالايي داشته و تحت تأ      ح  اين سطو 

ثير أ تحـت ت ـ   اين سطوح بايد به راحتي با قطعه كار تبادل حرارتي كـرده و همچنـين خودشـان                . گيري منتقل نكند    ارتعاشات را از بين برده و به محيط اندازه        
  .حرارت، دچار تغيير شكل نشوند

  خطاي ناشي از ارتعاشات و سر و صداي محيط آزمايشگاه. 5
  گيري  وسيله اندازهءوجود خطا در سوار نمودن قطعات و اجزا. 6
 گيري درست است؟ كداميك از راستاهاي ديد جهت اندازه: 10مثال  

1 (A 

2 (B  
3 (C  
4 (D  
 3«گزينه  :پاسخ«  

  (Can not be eliminated) )ذاتي(ي غير قابل حذف خطاها

  :شود و عبارتند ازگيري نيستند گفته ميبيني و پيشبه خطاهايي كه قابل پيش
 گيري كه ناشي از خطاي اوليه ساخت، استهلاك آنها در حين كاركرد يـا صـدمه          اندازهوجود خطاهاي ابعادي و كاليبراسيون و ساير خطاها در اجزاء وسيله          . 1

  . در شرايط محيطي نامناسب يا اعمال نيروهاي غيرمجاز استديدن آنها به خاطر قرار گرفتن 
  ثير وزن طا در اثر تغيير شكل اجزاء تحت تأپيدايش خ. 2
  هاي پسماند به مرور زمان پيدايش خطا در اثر تغيير شكل اجزاء به خاطر آزاد شدن تنش. 3
هـاي  گيـري و نيـز پيـدايش اخـتلالات و پارازيـت      قطعات الكترونيكي مـدار اصـلي و سنـسورهاي انـدازه    وده شدن   عيوب الكترونيكي بخاطر خرابي يا فرس     . 4

  مغناطيسي، الكتريكي و الكترومغناطيسي در سيستم
  .  خطا كمتر است،شدباتر گيري ريزتر و پررنگ خطاي خواندن يا حس نمودن كه هر چه خطوط نشانه وسيله اندازه. 5



 
  9  گيري دقيق اندازه

 

 

   مركبخطاهاي ساده و 

گيري مقادير ساده انجام گيرد، خطاي كـل        باشد ولي هنگامي كه تعيين اندازه مركب بايد به واسطه اندازه          گيري يك جزء ساده مي    خطاي ساده، خطاي اندازه   
  .ثير آن بر خطاي كل خواهد بود كه به آن خطاي مركب گويندأهاي خطاي هر جزء در ضريب تحاصل شده برابر با مجموع حاصل ضرب

  احتمال خطا 

شود، بايد احتمال خطا در تعيين گيري، وقتي مقدار انحراف از مقدار اسمي تعيين مي      در يك اندازه  . گردداحتمال خطا به درجه دقت اندازه گرفته شده بر مي         
  . باشدهايي ميگيري در تعيين اندازه ن ريشه دوم مجموع مجذورهاي احتمال خطاهاي اندازه،احتمال خطا. انحراف نيز ذكر گردد

 ...     2 2 2
1 2    .اخط احتمال = 3

  گيري دقيق نيازمنديهاي آزمايشگاه اندازه

5مقدار نور مورد نياز يك آزمايشگاه بين : روشنايي. 1  15 تا فوت شمع است  .  
2ميزان دماي آزمايشگاه مكانيك : دما. 2 1گراددرجه سانتي ( F)68است  .  
  .  درصد است55 تا 35مقدار رطوبت نسبي آزمايشگاه بين : رطوبت. 3
  . باشد) ي بلسد (Db75مقدار صدا بايستي كمتر از : صدا. 4
76: فشار هوا. 5 متر جيوه و شامل   ميلي7متر جيوه، بخار آب در فشار  يلي م% / 3 اكسيد كربن  حجم دي .  

  .گيري با اين مقادير متفاوت باشد، بايد ضرايب تصحيح به كاربرده شوند اگر شرايط اندازه
  . ل و نمودار زير را در نظر گرفتكتوان ش يگيري، م از نظر دقت و صحت انواع وسايل اندازه

  
  دار ـ گيج ارتفاع هاي ورنيه كوليس. 1
  گيري ارتفاع سنج ـ ساعت اندازه  قطر سنج ـ. 2
  ميكرومتر داخلي ـ ميكرومتر خارجي. 3
  گيري اي ـ ميكرومتر خارجي با مقياس ورنيه ـ ساعت اندازه گيج استوانه. 4
  كوگيج بل. 5
  رتفاع سنج ديجيتاليا. 6

 ساير
عمق 
ارتفاع

قطر 
 داخلي

قطر خارجي
)صحت m) 

1

2

3

4

5

6
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؟نداردقرار ) دائمي(كداميك از خطاهاي زير در گروه خطاهاي قابل حذف : 11 مثال  
  تغيير ناگهاني دما) 4  خطاي كمانشي) 3  خطاي مسير ديد) 2  فشار درگيري) 1
 تغيير ناگهـاني فـشار،     : مانند. نيستندپيشگيري  دهد؛ لذا قابل پيش بيني و         به طور ناگهاني رخ مي    ) غيرقابل حذف (خطاهاي اتفاقي   »  4«گزينه   :پاسخ

   .… ايجاد جريان مغناطيسي و  دما، رطوبت، جريان هوا،
 گيري چند درجه است؟ دماي آزمايشگاه اندازه: 12مثال  

1(2  2 (25  3 (28  4(4   
 دماي آزمايشگاه بخش مكانيك. ه بايستي به طور دائم تحت كنترل باشدميزان دماي آزمايشگا»  1«گزينه  :پاسخ( )2 1 است .  

 گويند…گيري را  عمل تست و تنظيم وسايل اندازه: 13مثال .  
  كنترل) 4  گيري دقت اندازه) 3  كاليبراسيون) 2  گيري دامنة اندازه) 1
 گويند» كاليبراسيون«گيري را  ازهعمل تست و تنظيم وسايل اند»  2«گزينه  :پاسخ.  

 كدام گزينه مفهوم دقت : 14مثال)Precision (كند؟  گيري را بيان مي  در اندازه 

 گيري نسبت به يكديگر هاي يك سيستم اندازه نزديكي خروجي) 2 ها نسبت به يكديگر قابليت رديابي اندازه) 1

 گيري نسبت به مقدار مرجع هاي يك سيستم اندازه پراكندگي خروجي) 4  مقدار مرجعگيري نسبت به هاي يك سيستم اندازه نزديكي خروجي) 3

 دقت »  2«گزينه  :پاسخPrecisionباشد گيري نسبت به يكديگر مي هاي يك سيستم اندازه  نزديكي خروجي .  


