
 
 ਲ਼ࣤوฮی नࡻط با ॠدرسان ໇ر৒ف  1  هااصول طراحي پايگاه داده

   
  اولفصل 

  »هامفاهيم پايگاه داده«
مقدمه  

  
ي را ارائه نموده است. به تهاي متفاوهاي متفاوتي را پشت سر گذاشته و راهكارها، چالشها و اطلاعات و همچنين بازيابي آنبشر تا به امروز براي ذخيره داده

  طلاعات است.ابي ار ذخيره و بازياين راهكارها افزايش كارايي د يطور كلي هدف همه
محيطي است   (Operating Environment)دهد و محيط عملياتي يك سيستم ذخيره و بازيابي، سيستمي است كه عمليات ذخيره و بازيابي اطلاعات را انجام مي

  …بيمارستان و  ود مانند محيط عملياتي دانشگاه،شكه براي آن سيستم ذخيره و بازيابي طراحي مي
  :توان به دو دسته طبقه بندي كردهاي ذخيره و بازيابي را به طور كلي ميروش

     (Filing) فايلينگـ مشي 1
  پايگاهيـ مشي 2

ها نيز به طور مستقل از يكديگر شود و به همين ترتيب اطلاعات فيزيكي زير محيطهاي مجزا تقسيم مينگ، هر محيط عملياتي به زير محيطيدر مشي فايل
 )1(شكل  شود و اطلاعات فيزيكي به صورت مجتمع وجود دارد.محيط عملياتي به صورت واحد در نظر گرفته مي پايگاهيشود. ولي در مشي يذخيره م
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  توان به موارد زيراشاره كرد:مشي غير بانكي مي هايويژگياز 
  بالا است. يستم و كار با سيستم يك زبان سطحايجاد سـ زبان 

  هاآنها و پراكندگي ـ تعدد سيستم
   (Redundancy) بالايي از افزونگي يـ وجود درجه

  عدم امكان اعمال استاندارد در محورهاي مختلف ـ
  هاداده ـ وجود ناسازگاري

  در بازيابي اطلاعات تركيبي ـ سرعت پايين
  طراحي سيستم بالاي يـ هزينه

  ـ عدم وجود ضوابط ايمني كارا و مطمئن 
 است؟ پايگاهيهاي غيرها ازمعايب سيستماز گزينه يككدام :1مثال  

  هاناسازگاري داده )1
  هاافزونگي داده )3

  هاي كاربردي به محيط ذخيره سازيوابستگي برنامه )2
  همه موارد )4

 :وجـو،  توان به عدم امكان اعمال استانداردها، عدم امكان اعمال قوانين جامعيتي، كاهش سرعت پرسستم مياز ديگر معايب اين سي  »4«گزينه   پاسخ
  اشاره كرد. ...و  پايگاهيكاهش سرعت سازماندهي مجدد و بروزرساني نسبت به مشي 

 
  گيرد.ها بهره ميمفهومي به نام پايگاه داده از د كهثر خود ايجاد شؤم هايويژگيبراي رفع اين معايب، مشي بانكي با 

  صورت زير است:در مشي پايگاهي مراحل كار به
  شود.گران بررسي ميهاي مورد توجه مديريت آن سيستم توسط گروهي از تحليلقسمت ينيازهاي اطلاعاتي اصلي براي همه -
  شوند.معنايي مي سازيمدلهاي سيستم داده -
  شود.مربوطه و وظايف آن تعيين مي يتم يكپارچهمشخصات سيس -
  شود.صورت متمركز استفاده مياز سيستم مديريت بانك اطلاعاتي به -
  شود.هاي متفاوت انجام ميها در سطوح و لايهطراحي پايگاه داده -
  شود.سازي مشخص ميمحيطي مشترك و واحد براي ذخيره -
  شود.ها طراحي ميهداري از پايگاه دادبراي از ابزارها براي بهرهمجموعه -
  گيرد.برداري اصلي صورت ميشود و بهرهسيستم آزمايش نهايي مي -

  ) است:2شكل (صورت شي پايگاهي بهمنمودار 
  سازكاربران برنامه  

  
  سازكاربران غير برنامه       برداربهره تيم  سازتيم پياده  
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 :هاپايگاه داده تعريف (Database) الامكان فاقد افزونگي، تعريف شده به صورت صوري، هاي ذخيره شده به طور مجتمع، حتياي است از دادهمجموعه
  يك يا چند كاربر، به طور همزمان و اشتراكي ييستم مديريت متمركز، مورد استفادهمبتني بر يك ساختار، تحت كنترل يك س

 هاسيستم مديريت پايگاه داده :تعريف (Database Management System) شوداطلاق مي هاييبرنامهو هاي به هم مرتبط اي از دادهبه مجموعه 
  باشد.ها به صورت كارا ميها را دارند و هدف اصلي آن ايجاد راهي براي ذخيره و بازيابي پايگاه دادهاين داده هكه قابليت دسترسي ب

 ها است؟كدام گزينه تعريف درستي از پايگاه داده :2مثال  
  هاي منطقاً مرتبط و توصيف اين داده ها كه براي پاسخ به نيازهاي يك سيستم طراحي شده است.اي از دادهمجموعه )1
  ها كه بيانگر ارتباط و فعاليت ميان چند سازمان است.اي از دادهمجموعه )2
  شود.در سيستم كاربردي يك سازمان بكار گرفته ميهاي مانا كه اي از دادهمجموعه )3
  همه موارد )4
 :باشند.ها ميمعرف پايگاه داده ،تعاريف ارائه شده يهمه  »4«گزينه  پاسخ  

 
  شوند. اين مديريت شامل موارد زير است:هاي پايگاه داده براي حجم بالايي از اطلاعات طراحي ميسيستم

  ـ تضمين امنيت اطلاعات ذخيره شده3              هايي براي تغيير در اطلاعاتـ ايجاد مكانيزم2              ـ تعريف ساختارهايي براي ذخيره اطلاعات1
  ده است:موارد زير كه از معايب يك سيستم فايلينگ است را برطرف كر هابه طور كلي يك سيستم پايگاه داده

سيستم  يكهاي سيستمنويسان متفاوت براي طراحي زيرمهاز آنجايي كه برنا :(Data Inconsistency)هاا و ناسازگاري دادههـ افزونگي داده1
هاي متفاوت همچنين ممكن است اطلاعات مشابه در زير سيستم .شودي متفاوت ايجاد ميهازباني مختلفي با هافايلكنند بنابراين فايلينگ فعاليت مي

هاي متفاوت ساختار ذخيره سازي يكسان نداشته باشند و يا تغيير اين علاوه بر موارد گفته شده ممكن است اطلاعات مشابه در زيرسيستمتكرار شود. 
  هاي ديگر اعمال نشود.در زيرسيستم ،اطلاعات مشابه در يك زيرسيستم

گونه ها، دسترسي به اطلاعات تركيبي دشوار است و اينزير سيستمدر يك سيستم فايلينگ به دليل مستقل بودن  ها:ـ دشواري در دسترسي به داده2
  دهند تا به صورت مطلوب و كارا بازيابي شوند.ها اجازه نميها به دادهسيستم

ممكن  هايلفاشوند و هر يك از ي مستقل تقسيم ميهافايلها در داده ،از آنجايي كه در يك سيستم فايلينگ :(Data Isolation)ها ي دادهواـ انز3
  است داراي فرمت متفاوت باشند، نوشتن يك برنامه كاربردي براي بازيابي اطلاعات مطلوب دشوار است.

ها هاي سازگاري دادههاي ذخيره شده بايد داراي محدوديتمنظور از جامعيت اين است كه ارزش داده :(Integrity Problems)ـ مشكلات جامعيت 4
  .)شودشود. (در مورد جامعيت در بخش هاي بعد بيشتر توضيح داده ميتر ميبازيابي از نوع فايلينگ باشد اين مسئله پيچيده باشد كه اگر سيستم ذخيره و

هاي مكانيكي و الكتريكي وجود دارد احتمال رخداد خرابي است و اينكه آيا چالشي كه در سيستم :(Atomicity Problems)ـ مشكلات يكپارچگي 5
  .شوند يا خير. برقراري اين امر در سيستم فايلينگ بسيار دشوار استسازي ميمجدداً در يك حالت مطلوب ذخيرههاي موجود رابي دادهورت ايجاد خدر ص

مشكلاتي  ،زماندسترسي به يك منبع مشترك به طور هم :(Concurrent Access Anomalies)هاي موجود در دسترسي همروند نظميـ بي6
هاي فايلينگ به ودن ارزش آن منبع به دنبال دارد كه براي رفع اين مشكل مديريت دسترسي همروند نياز است و اين امر در سيستمرا مانند نامعتبر ب
  سازي است.سختي قابل پياده

يابي وجود دارد و هاي ذخيره و بازسيستمدر اي را نداشته باشد چالشي است كه اينكه هر كاربري اجازه دسترسي به هر داده مشكلات امنيتي: ـ7
  هاي مستقل بسيار دشوار است.به دليل وجود زير سيستم يلينگهاي فابرقراري اين امنيت در سيستم

 از وظايف  يككدام :3مثالDBMS نيست؟  
  هاكنترل همروندي تراكنش )4   هاكنترل نرمال بودن پايگاه داده )3  ) كنترل سطح دسترسي2  هاكنترل امنيت پايگاه داده )1
 :يها برعهدهكنترل نرمال بودن پايگاه داده  »3«گزينه  پاسخ DBMS هانيست و طراحان و مديران پايگاه داده DBA    سـازي  هستند كـه بـر نرمـال

  پايگاه داده ها نظارت دارند. 
 

 كدام گزينه از مزاياي بانك اطلاعاتي نيست؟ :4مثال  
  هااشتراك داده )4   هاداده جلوگيري از ناسازگاري )3  ها) وابستگي داده2  هاادهد كاهش افزونگي )1
 :اي كاربرد دارد. از مزاياي ديگر سازي و براي كاهش افزونگي و افزايش سطح نرمال اطلاعات در مدل رابطهها در مفاهيم نرمالوابستگي داده  »2«گزينه  پاسخ

  .ها و ... اشاره كرداي، امكانات سازماندهي مجدد، اعمال استانداردها، محرمانگي داده، استقلال دادههازبانانواع كاربران و توان به تعدد بانك اطلاعاتي مي
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عناصر اصلي پايگاه داده ها   
  

  ها عبارتند از:دهنده محيط پايگاه دادهچهار عنصر اصلي تشكيل
       افزارسخت -
        افزارنرم -
        كاربر -
  داده -
  افزارختس
  ها وجود دارد:هافزار در محيط پايگاه دادطور كلي سه دسته كلي سختبه
توان به سرعت بالا، ظرفيت بالا ها ميآن هايويژگيها هستند كه از هايي جهت ذخيره دادهدر واقع رسانه ها:سازي دادهافزار جهت ذخيرهسخت -1

  اشاره كرد.
طور خاص طور عام يك كامپيوتر و يا بهتواند بهاست كه مي هاداده سيستم كامپيوتري مربوط به پردازش پايگاهدر واقع،  افزار جهت پردازش:سخت -2

  (DBM)ها طراحي شده باشد براي كار با پايگاه داده
نبي در يك سايت هستند و هاي جاافزارهايي جهت ايجاد يك ارتباط بين يك سيستم كامپيوتري و دستگاهسخت افزار جهت برقراري ارتباط:سخت -3

  اي كاربرد دارند.هاي نامتمركز براي ارتباطات شبكهيا اينكه در سيستم پايگاه داده
  افزارنرم
  :ها عبارتند ازافزارهاي موجود در يك پايگاه دادهطور كلي نرمبه
  (DBMS)ها سيستم مديريت پايگاه داده -1
  ج) تركيبي از هر دو  ب) با زبان سطح بالا  ت نوشته شوند: الف) با زبان پايگاهيتواند به سه صورهاي كاربردي كه ميبرنامه -2
  هاي ذخيره شدهرويه -3
  ايافزارهاي شبكه جهت ارتباطات شبكهنرم -4

  ند.شواجرا مي DBMSهاي كاربردي در محيط برنامه شود و در محيط سيستم عامل اجرا مي DBMS :1نكته 

    كاربر
  دهد.ها را نشان ميشود. دياگرام زير انواع كاربران پايگاه دادهها يك كاربر محسوب ميكننده از پايگاه دادههر استفاده

  

  
  

  كاربر
  

 يك ديگراز طرف  .كندسازي استفاده ميبراي برنامه Query Languageو  Host Languageيا تركيبي از  Query Languageساز از كاربر كاربرد
  ساز باشد.ساز يا غيربرنامهتواند برنامهمي )End user ( كاربر نهايي

  داده
ها، براي هاي ورودي و خروجي نيست. در يك پايگاه دادهنامند و لزوما مشابه با دادههاي پايا ميداده ها را اصطلاحاًهاي ذخيره شده در پايگاه دادهداده

ها معنايي داده سازيمدلهاي موسوم براي شود. از روشطراحي ادراكي ناميده مي انجام شود كه اصطلاحاً يمعناي يسازمدلها بايد سازي دادهذخيره
  اشاره كرد. OMTو  NIAMو  UMLو  EERتوان به روش مي
 مفهوم  :5مثالInformation چيست؟  

  هاي پردازش شده داده )1
  است.هايي كه روي آنها محاسباتي صورت گرفته داده )3

  هاي ذخيره شده در بانك اطلاعاتيداده )2
  همه موارد )4

 :هـاي  هـا، داده هـاي ذخيـره شـده در پايگـاه داده    داده كـه آنجاييگويند و ازاي كه پردازش شده است را اطلاعات ميبطور كلي داده  »4«گزينه  پاسخ
  ذخيره شده است.اي از اطلاعات ها مجموعهپردازش شده هستند، عملاً در پايگاه داده

  ابزارساز
  ساز پياده

 كاربرد ساز

  DBAعضو
 اييعضو تيم اجر

  سازبرنامه هميشگي 
  

 سازغير برنامه  موردي  
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ديد براي داده ها   
  

سازي و جزئيات ذخيره ها، سيستم پايگاه دادهها براي كاربران است كه با اين كارها، ايجاد يك ديد انتزاعي از دادهترين اهداف يك سيستم پايگاه دادهاز مهم
  كند.بازيابي را از ديد كاربران پنهان مي

  هاانتزاع داده
از آنجايي  .كنندها استفاده ميسازي دادهاي براي ذخيرههاي پيچيدهها، طراحان از ساختمان دادهخيره و بازيابي كارا در يك سيستم پايگاه دادهبه منظور ذ

كاربران پنهان اين پيچيدگي را در چندين سطح انتزاع از ديد  نكه بيشتر كاربران سيستم پايگاه داده، اطلاعات تخصصي در اين زمينه ندارند، طراحا
  اي داشته باشد. اين سطوح انتزاع عبارتند از:كنند تا ارتباط كاربران با سيستم ظاهر سادهمي

هاي پيچيده دهد، اين سطح شامل جزئيات ساختمان دادهها را نشان ميسازي واقعي دادهترين سطح انتزاع است كه نحوة ذخيرهپايين :سطح فيزيكي
  نام ديگر اين سطح، سطح داخلي است. اند.ها بكار رفتهسازي دادهذخيرهسطح پايين است كه براي 

ها برقرار است. اين اند و چه ارتباطي بين آنذخيره شده هاهايي در پايگاه دادهچه دادهكند ميسطح بالاي سطح فيزيكي است كه بيان  سطح منطقي:
نام ديگر اين  .مسئول كار با اين سطح انتزاع هستند هاداده هد. مديران پايگاهدمايش ميها را بصورت ساختارهاي كوچك مرتبط نسطح كل پايگاه داده

  سطح، سطح ادراكي است كه شامل دو زير سطح ادراكي خاص و ادراكي عام است.
  ها است.ل پايگاه دادهتنها شامل بخشي از ك فاوت، مختلف است ومتكاربران بالاترين سطح انتزاعي است كه براي  سطح ديد (سطح كاربران):

  باشد.ها ميها در پايگاه دادهبيانگر سطوح انتزاع داده )3(شكل 
  

 
  
  

 
  
  

 
  
  
  

 
 هاسطوح انتزاع داده در يك سيستم پايگاه داده : 3شكل 

  
يـك از سـطوح انتـزاع داده در بانـك      متناظر بـا هـر   شود.ناميده مي (Database Schema)ها ماي پايگاه دادهاصطلاحاً ش هاهطراحي كلي يك پايگاه داد

  يك شما به همان نام وجود دارد. ،اطلاعات

 از تصاوير زير تنها در مرحله طراحي بانك اطلاعات مطرح است؟ يككدام :6مثال  
  تصوير ادراكي خاص )4  تصوير خارجي )3  تصوير ادراكي عام )2  تصوير فيزيكي )1
 :شودمطرح ميها كاربرد دارد و وجود خارجي ندارد و در سطح ادراكي عام ها تنها در طراحي پايگاه دادهمعنايي داده سازيمدل  »2«گزينه  پاسخ.  

 

 با توجه به سطح داخلي درمعماري  :7مثالANSI ،DBMS از كدام مورد اطلاعي ندارد؟  
  ) ساختار هر فايل1
  دهارتوالي منطقي ركو )3

  )Access methodاستراتژي دستيابي ( سازيپياده )2
  هافايلپيوندهاي منطقي بين  )4

 :سـازي فيزيكـي آنهـا و    ولـي در نحـوه پيـاده    دارداطـلاع   و ساختارشان هافايل سازي منطقيها از پيادهسيستم مديريت پايگاه داده  »2«گزينه  پاسخ
  اطلاع است.هاي دستيابي به اين اطلاعات بياستراتژي

 كل بانك اطلاعات مستقل از مدل خاص

 بانك اطلاعات در قالب يك مدل بانك اطلاعاتي خاصكل 

 كل بانك اطلاعات ذخيره شده به صورت فيزيكي

 سطح منطقي

 سطح ديد (سطح كاربر) 1ديد  2ديد  nديد 

 سطح ادراكي عام

 سطح ادراكي خاص

 سطح فيزيكي

EER 
NIAM 
UML  

  ايرابطه
  سلسه مراتبي

 ايشبكه

 هاي كاربران متفاوتديده
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زبان هاي پايگاه داده ها   
  

  شوند:لي به دو دسته كلي تقسيم ميها به طور كي پايگاه دادههازبان
شود هاي كاربردي استفاده ميسازي برنامهاست كه به عنوان زبان پياده اسمبليي سطح بالا يا هازبانيكي از   anguageLHost  (HL)زبان ميزبان ـ1

Cمانند ,C و Java. ها كافي نيستند به همين دليل به زبان ديگري به عنوان زبان ي ميزبان فعلي به تنهايي براي تعريف و كار با پايگاه دادههازبان
  اي فرعي نياز است.داده

   Data Sub Language  (DSL)اي فرعيـ زبان داده2
  باشد:اين زبان خود داراي دو دسته زبان مي

  DDL  (Data Definition Language)ها ادهزبان تعريف د الف ـ
   DML  (Data Manipulation Language)ها ب ـ زبان كار با داده

  شود:اي فرعي از لحاظ مكانيزم استفاده به دو دسته تقسيم ميبه طور كلي زبان داده
  I. SQLندارد مانند  HLـ مستقل: نيازي به 1
   E. SQLشود مانند استفاده مي HLدر يك  DSL: دستورات  (Embedded)ـ ادغام شدني 2

  نيز دو روش وجود دارد: HLو  DSLدر مورد ادغام 
  شود.آورده مي HLمتن برنامه در  DSLـ ادغام صريح: در اين حالت عين احكام 1
  .شودورد ميشود و به صورت توابع با آنها برخنوشته نمي HLصراحتاً در برنامه  DSLـ ادغام ضمني: در اين روش دستورات 2

  7بايد نكات زير رعايت شود: DSLدر مورد 
  مفاهيم يك ساختمان داده تعريف شود. يبايد در حوزه  DSLـ دستورات 1
  الامكان كم باشد.بايد حتي DSLـ تعداد دستورات 2
  باشد.آسان در استفاده  ساده وـ بايد يادگيري آن 3
بايد بتواند هرگونه   DSLبراي مثال اگر ساختمان داده جدول است،  .داشته باشد (Structural Completeness)بايد اكمال ساختاري  DSLـ 4

  جدول ممكن را از پايگاه استخراج كند.
  عمل منطقاً واحد، دستور واحد موجود باشد. هر يعني براي .رعايت شود» وحدت دستورات«اصل  DSLبايد در  ـ5
 كدام گزينه نادرست است؟ :8مثال  

  الامكان كم باشد.بايد حتي DSL دستورات )1
  استفاده كرد. Cي سطح بالا مانند هازبانتوان از مي DSLدر  )2
3( I.SQL اي از نمونهDSL.هاي ادغام شدني است  
  كند.ها را ايجاد ميي توصيفي، زبان كار با پايگاه دادههازباني سطح بالا و هازبانتركيبي از  )4
 :يات دستورات از خصوص  »3«گزينه  پاسخDSL  شـود.  ام شدني استفاده مـي به دو صورت صريح و ادغ هازباناين سادگي در فهم و كوتاهي آن است

  ها به روش صريح است.DSLاز نوع  I.SQLوجود دارد.  ++Cو  Cمانند  HLو يك  SQLدر روش ادغام شدني تركيبي از يك زبان توصيفي مانند 
 

  )DDLها (تعريف داده زبان
ها علاوه بر شود. زبان تعريف دادهها گفته ميشود كه اصطلاحاً به آن زبان تعريف دادهشماي پايگاه داده توسط مجموعه دستوراتي از زبان خاص ايجاد مي

  كند.روز رساني ميشود را نيز بها ناميده ميداده ينامهلغتخاصي از جداول كه  يها، مجموعهجاد شماي پايگاه دادهاي
شماي يك جدول مثالي از فراداده است. همچنين  .ديگر) ياي است در مورد دادهراداده، دادهاست (ف Meta Data» فرا داده« داده شامل  ينامهيك لغت

ها زبان تعريف داده باشند كهزگاري ميهاي سااي محدوديتدار هاهاي ذخيره شده در پايگاه دادهحق دستيابي كاربران مختلف نيز يك فراداده است. داده
  هاي سازگاري داده را نيز دارد.قابليت تعريف اين محدوديت

  )DML( هازبان كار با داده
يير دهند ها را تغاي دسترسي داشته و آنداده هايمدلهاي سازماندهي شده در دهد كه به دادهكاربران اين امكان را مي به ها زباني است كهزبان كار با داده

  و شامل موارد زير است:
  هاـ درج اطلاعات جديد در پايگاه داده2    هاـ بازيابي اطلاعات ذخيره شده در پايگاه داده1
  هاـ تغيير اطلاعات ذخيره شده در پايگاه داده4      هاـ حذف اطلاعات از پايگاه داده3
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  ها وجود دارد:به طور كلي دو نوع زبان كار با داده
نياز به يك كاربر دارد تا مشخص كند چه اطلاعاتي نياز است و  DMLاين نوع  :(Procedural DML) رويههاي مبتني بر ر با دادهـ زبان كا1

  چگونه بايد بازيابي شود.
ز دارد و در مورد تنها براي اينكه تعيين شود چه اطلاعاتي بايد بازيابي شود به كاربر نيا :(Declarative DML)هاي توصيفي ـ زبان كار با داده2

  داراي ويژگي سهولت در يادگيري و استفاده هستند. ايرويهي هازباني توصيفي نسبت به هازبان نيست. برچگونگي بازيابي اطلاعات نيازي به كار
  ي هازبانشود و به يكي از ها استفاده ميآن ها ازهايي هستند كه براي ارتباط با پايگاه دادههاي كاربردي، برنامهبرنامه :2نكته 

HL (…,Cobol,Java,C,C++)  شوندنوشته مي.  
  

  شود:اين امر به دو صورت انجام مياجرا شوند كه  HLبايد در داخل زبان  DMLها دستورات به منظور دسترسي به پايگاه داده :3نكته 
  شود.و بازيابي نتايج استفاده مي هابه پايگاه داده  DMLو  DDLمه كاربردي كه براي ارسال الف ـ توسط يك واسط برنا

   كند.، تاييد ميHLبه فرم زبان  DMLدر داخل آن كه اين امرنياز به يك پيش كامپايلر را براي تبديل اوليه دستورات   DMLادغام   و HLب ـ گسترش 
 كدام گزينه صحيح است؟ :9مثال  

1( DBMS شوند.اي تقسيم ميرويهاي و غير اي فرعي به دو دسته رويههاز نظر ماهيت زبان داد  
  ها وابسته به سيستم عامل است.DBMSسيستم فايل تمام  )2
  گرا هستند.اي و شيشامل دو دسته مدل رابطه هاDBMS دراي مورد استفاده ساختار داده )3
4( DBMSشوند و ها همه منظوره طراحي ميDBMS منظوره وجود ندارد.تك  
 :اي داده هـاي مدل) 3وابسته به سيستم عامل باشند. در مورد گزينه ( هافايل) الزامي وجود ندارد كه همه سيستم 2در مورد گزينه (  »1«گزينه  پاسخ

منظوره نيز براي كاربردهاي خاص هاي تكDBMSيرا ) نيز نادرست است ز4مراتبي نيز وجود دارد. گزينه (اي و استنتاجي و سلسلهديگري نيز مانند شبكه
  د.نشوطراحي مي

كاربران و مديران پايگاه داده ها   
  

  توان به دو دسته تقسيم كرد:را ميكنند كار مي هابه طور كلي افرادي كه با پايگاه داده
   (DBA) هاـ مديران پايگاه داده2    هاـ كاربران پايگاه داده1

  هاهكاربران پايگاه داد
  ها چهار نوع كاربر وجود دارد:ادهكار با پايگاه د يطور كلي بر اساس نحوه به
  كنند.ارتباط برقرار مي هاـ كاربر ساده: كاربران ساده، كاربراني هستند كه تنها با فراخواني يك برنامه كاربردي از سيستم با پايگاه داده1
طراحي  شانخود را خود مورد نياز توانند واسط كاربرينويسي كاربردي دارند و ميكه قابليت برنامه اي در كامپيوتري: افراد حرفهدنويسان كاربرـ برنامه2

  نويسي انجام شود.نيز بدون برنامه RADتواند توسط ابزارهاي كنند، اين طراحي مي
  وجوهاي خود را در قالب زبان پرسستكنند و درخوانويسي ارتباط برقرار ميبدون برنامه ،تمسبا سي اين كاربران ـ كاربران پيچيده:3

(Query Language) كنند.مطرح مي  
ي سنتي قرار ندارد مانند داده نويسند كه در چارچوب پردازشها را مياي هستند كه برنامه كاربردي خاص پايگاه دادهـ كاربران خاص: كاربران پيچيده4

  …پايگاه دانش و  ،خبرههاي سيستم
  مديران پايگاه داده

كه وظيفة كنترل سيستم  ا اشخاصيي كنند. شخصها كار ميهايي است كه با اين دادهها و برنامه، كنترل مركزي دادهDBMSيل استفاده از ترين دلايكي از مهم
  :شاره كرداوان به موارد زير تمي DBAشود. از وظايف ناميده مي Data Base Administrator (DBA) هارا برعهده دارد مدير پايگاه داده هاپايگاه داده

1ما: يك ـ تعريف شDBA  با اجراي دستوراتDDL كند.ها را ايجاد مياي اصلي پايگاه دادهمش  
  سازي و متدهاي دسترسيهاي ذخيرهـ تعريف ساختمان داده2
  هاـ ايجاد تغييرات در سازمان فيزيكي شماي پايگاه داده3
  هاه شده در پايگاه دادههاي ذخيرـ تعيين حق دستيابي به داده4
  به ترميم و پشتيباني هاي مربوطـ تعريف سياست5
  ا، كنترل فضاي خالي ديسك و ... .ـ نگهداري و پشتيباني هميشگي: مانند گرفتن فايل پشتيبان، بررسي كارهاي در حال اجر6
  هانويسان پايگاه دادهـ مسئوليت مستقيم برنامه7
  وضع استانداردها يتـ مسئول8
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 مفهوم  :10مثال File System چيست؟  

  ايي دادههافايلاي براي يك مجموعه از انباره )1
  شود.در يك سيستم عامل گفته مي هافايلسازي به ساختار نامگذاري و ذخيره )2
  است. DBMSهمان  )3
  همه موارد  )4
 :مل يا مستقل از آن فعاليت كند و جزيي از فايل سيستم بخشي است كه ممكن است وابسته به سيستم عا  »2«گزينه  پاسخDBMS اسـت كـه    نيز

  كند.مي لرا كنتر هافايلسازي نحوه ذخيره

)  Transactionتراكنش (  
  

 نشود و ممككنترل مي DBMSيك تراكنش همواره توسط  .است شود يك تراكنشها اجرا مياي كه توسط كاربران در پايگاه دادهبه طور كلي هر برنامه 
 .ها استهاي پايگاه دادهاجراي آن به دلايلي به تعويق بيافتد يا حتي تراكنش از اجرا ساقط شود. دليل اصلي اين امر برقراري صحت و جامعيت داده است

  است. DBMSترين هدف يك مهم حفظ صحت و جامعيت دادهو  باشدميداده  ،ركن اصلي هاداده زيرا در يك پايگاه
  ها بايد انجام شود كه عبارتند از:ها چهار كنترل روي همه تراكنشـ گري ثابت كرد براي برقراري صحت و جامعيت پايگاه داده جيم 1981در سال 

   (Atomicity)  الف ـ يكپارچگي
  شود.شود و يا هيچكدام اجرا نمياجرا مي به طور كامل گويد يا همه دستورهاي يك تراكنشاين خاصيت مي
   (Consistency)ب ـ سازگاري 
صحيح است. با  گويد كه هر تراكنش بايد تمام قوانين جامعيت بانك اطلاعات را رعايت كند و اينكه فرض شود يك تراكنش يك برنامةاين خاصيت مي

  برد.از يك حالت صحيح  به حالت صحيح ديگري ميرا ها برقراري اين خاصيت، هر تراكنش اگر به تنهايي اجرا شود، پايگاه داده
   (Isolation)ج ـ انزوا 

ي يكديگر مخرب باشد. اين خاصيت توسط بخشي از رو گويد كه اثر تراكنش هاي همروند نبايد برهاي همروند است و مياين خاصيت مربوط به تراكنش
DBMS شود.به نام واحد كنترل همروندي فراهم مي  

   (Durability)د ـ مانايي 
پايان ناموفق  .دنرواز بين نميبدون دليل اثرشان هميشگي و مانا است و هرگز  (Commit)اند ه پايان موفق داشتههايي كگويد، تراكنشاين خاصيت مي

   شود.ناميده مي Abortيك تراكنش اصطلاحاً 
 CIDAچهار خاصيت تراكنش به خواص نين همچ شود.دو خاصيت مانايي و يكپارچگي توسط بخشي به نام مديريت بازگرد فراهم مي  :4نكته 

  نيز شهرت دارد.

 بيانگر كدام خاصيت  ذكر شده، يدانشگاه، قاعده يدر پايگاه داده :11مثالACID نفر باشد. 20ظرفيت هر گروه نبايد بيش از «ها است؟ در تراكنش«  
  همخواني )4  مانايي )3  انزوا )2  يكپارچگي )1
 :ذكـر   يشـود و قاعـده  مـي هـا  در تراكنش باعث برقراري صحت و جامعيتها، سازگاري داده ياز جمله قاعدهاعد جامعيت اعمال قو  »4«گزينه  پاسخ

  كند.را بيان مي هاخواني دادههمشده، 
 

 كدام گزينه صحيح نيست؟ :12مثال  
  كنش است.اي كه در محيط بانك اطلاعات اجرا شود يك تراهر برنامه )1
  ها در محيط بانك اطلاعات مانا نيستند.تراكنش )2
  به معناي اجراي ناموفق تراكنش است. Roll Backدر محيط بانك اطلاعات  )3
  .شودناميده مي Commitيك تراكنش  آميزاجراي موفقيت )4
 :ناموفق يك تراكنش اصطلاحاً  يبه اجرا  »3«گزينه  پاسخAbort اينكه به ظاهر ايـن   رغمعلي) است. 2مهم در اين تست گزينه (شود. نكته گفته مي

  ها خاصيت پايايي دارد.ها مانا نيستند ولي اثر تراكنشگزاره نادرست است ولي بايد توجه داشت كه در حالت كلي تراكنش



 
 ਲ਼ࣤوฮی नࡻط با ॠدرسان ໇ر৒ف  9  هااصول طراحي پايگاه داده

استقلال داده اي  
  

تر و ديد كاربران در سطح خارجي در برابر تغييرات اعمال شده در سطوح پايين هاي كاربرديمصونيت برنامه (Data Independency)اي استقلال داده
ترين مزاياي تكنولوژي اي از مهماستقلال داده .گوينداي ميرا استقلال دادهها است. به عبارت ديگر عدم وابستگي سطح خارجي به ديگر سطوح پايگاه داده

  پايگاهي است.
  :اي بر دو نوع استاستقلال داده

   (Physical Data Independency)فيزيكي  اياستقلال داده ـ1
  (Logical Data Independency)منطقي  اياستقلال داده ـ2
 ها است. زيرا كاربران در يك سـطح كـاملاً  كاربران در برابر تغييرات سطح فيزيكي پايگاه داده هاي كاربردي و ديدونيت برنامهاي فيزيكي، مصاستقلال داده -
-اي فيزيكـي در سيسـتم  استقلال داده ، ركورد، بلاك، فايل و ... قابل انجام است.دهستند. اين تغييرات در سطح فيل هاه دادهنتزاعي نسبت به فايلينگ پايگاا

هـا قـرار   گ پايگـاه داده شود زيرا كاربران در سطح خارجي، در يك محيط انتزاعي و بدون تماس با سـطح فايلين ـ مين مياي جديد به طور كامل تأهاي رابطه
  نام سطح ادراكي وجود دارد.ه دارند و همچنين بين سطح خارجي و سطح داخلي، يك سطح انتزاعي ديگر ب

اند تويرات ميها است. اين تغيهاي كاربردي و ديد كاربران در برابر تغييرات انجام شده در سطح ادراكي پايگاه دادهبرنامه اي منطقي، مصونيتـ استقلال داده
  :به دلايل زير باشد

  جديد، موجوديت جديد، ارتباط جديد اتفاق افتاده است. يهاي اطلاعاتي جديد مانند صفت خاصهنياز ر سطح ادراكي كه به دليل مطرح شدنها درشد پايگاه دادهـ 1
ها، طراحي بهتر به منظور سازي دادهط كاراتر براي ذخيرهمحي تأمينها، پايگاه داده نيسازماندهي مجدد سطح ادراكي كه به دلايلي از قبيل افزايش ايمـ 2

  شود.انجام مي …و  DBMSرفتار بهتر براي  تأمين
مين اسـتقلال  هـا در تـأ  وان گفـت رشـد پايگـاه داده   ت ـپذيرد. مياي امروزي به طور صددرصد انجام نميهاي رابطهاي منطقي در سيستممين استقلال دادهتأ

اسـتقلال   توانـد باعـث نقـض   اي كوچكتر) ميبطهتجزيه يك رابطه به چند را مانندها (كند و سازماندهي مجدد پايگاه دادهايجاد نمياي منطقي مشكلي داده
  اي منطقي شود.داده
 كند؟بيان مي تركاملاي را كدام گزينه مفهوم استقلال داده :13مثال  

  .شوددر سطح فيزيكي به سطح كاربران منتقل مي هاتغييرات پايگاه داده )2  .شودن منتقل نميدر سطح منطقي به سطح كاربرا هاتغييرات پايگاه داده )1
  )3) و (1( )4  شود.در سطح فيزيكي به سطح كاربران منتقل نمي هاتغييرات پايگاه داده )3
 :اي منطقـي در واقـع وجـود يـك انتـزاع بـين سـطح        دهشود. استقلال دااي به دو صورت منطقي و فيزيكي تعريف مياستقلال داده  »4«گزينه  پاسخ
  كند.ح فيزيكي و كاربران عنوان ميي فيزيكي اين انتزاع را ميان سطااستقلال داده و ددهومي و سطح كاربران را نشان ميمفه

 

 مزيت تعريف ديد بر روي ديد ( :14مثالView on Viewچيست؟ (  
  هاي جامعيت پايگاه دادههكنند تأمين )1
  اي منطقياستقلال داده يكننده تأمين )3

 DBMSكاهش سربار در  )2

  هابه اشتراك گذاشتن داده )4
 :هدف اصلي از تعريف ديد (  »3«گزينه  پاسخViewاي منطقي است تا يك انتزاع ميان سطح مفهـومي و سـطح كـاربران    ) فراهم كردن استقلال داده

  حاصل شود.
(DBMS)ساختار سيستم مديريت پايگاه داده ها   

  
و پردازشگر  (Storage Manager)سازيمدير ذخيرهتواند به دو زير بخش اصلي تقسيم شود كه عبارت است از مي DBMSبخش عملياتي يك 

    (Query Processor) پرس وجو
كرد و  فراهمتوان اين فضا را بر روي ديسك است و تنها مي ادزيبسيار  هاپايگاه داده برايضاي مورد نياز فمدير ذخيره سازي از اين نظر اهميت دارد كه 

سازي مدير ذخيره اصلي كند است، يانتقال اطلاعات ميان ديسك و حافظهبنابراين از آنجايي كه سرعت  .اصلي منتقل شوند ياطلاعات لازم بايد به حافظه
  بهترين گزينه براي كاهش اين انتقالات است.

به دستورات سطح پايين سيستمي را نيز  DML يي ترجمهريت فايل سيستم است. همچنين وظيفهمسئول برقراري ارتباط با مدي سازييك مدير ذخيره
  د.را برعهده دار هاپايگاه داده هايبازيابي و بروزرساني داده سازي،ذخيره ياست كه وظيفه اي)(پيمانه ماجولي ،سازيبنابراين يك مدير ذخيره .بر عهده دارد

  ها عبارتند از:سازي دادههاي مدير ذخيرهزيربخش
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  پردازد.ها ميها و حق دستيابي كاربران براي دسترسي به دادهبه قواعد جامعيت داده :مديريت جامعيت و حق دسترسي -
  كند.را فراهم مي ACIDچهار خاصيت  مديريت تراكنش: -
  ها را برعهده دارد.اي به كار رفته در ذخيره سازي دادهها و ساختارهاي دادهبه دادهضاي تخصيص داده شده فوظيفة بررسي  مديريت فايل: -
  اصلي را برعهده دارد. يها از ديسك به حافظهواكشي داده وظيفة مديريت بافر: -

  كند كه عبارتند از:سازي ميپياده هاهاي متعددي را به عنوان سطح فيزيكي پايگاه دادهها، ساختمان دادهسازي دادههمچنين مدير ذخيره
  ايي دادههافايلـ 

  هاداده ينامهـ لغت
  (indices)ها ـ شاخص

 تر دسترسي پيدا كند. همچنين اين بخشتر و آسانهاي مورد نياز سريعبه داده DBMSشود وجو نيز از اين جهت اهميت دارد كه باعث ميپردازشگر پرس
هاي وجوهاي نوشته شده به زبان توصيفي را به مجموعه دستورات منطقي در سطح فيزيكي برعهده دارد. زيربخشرسها و پبروز رساني يي ترجمهوظيفه

  اين واحد عبارتند از:
  ها را برعهده دارد.داده ينامهها در لغتو ذخيرة آن DDLدستورات  يي ترجمهوظيفه :DDLمفسر 

  دارد. بر عهده وجو رادستورات سطح پايين و قابل فهم براي موتور پرس از ايمجموعهبه  DMLترجمه دستورات  يوظيفه :DMLكامپايلر 
  را دارد. DMLسطح پايين توليد شده توسط كامپايلر دستورات اجراي  يوظيفه و جو:پرس يموتور محاسبه

  نشان داده شده است. )4(در شكل  DBMSارتباط كامل اين واحدها در يك 
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