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 علوم اقتصاديسؤالات  

 1 ـ حاصل


x
x
lim (cos x sin x )


 2
1

  كدام است؟  2

1 (1  2 (e2  3 (e  4 (e  

 2 ـ اگر
x

x

e
f (x)

e




g(x)و  1 ln(x )   gباشند، حاصل  1 (x) .f (g (x))  ست؟ كدام ا  

1 (x  2 (xe  3 (xe  4 (1  

 3 ـ اگر(x t , y t )   3 313 dباشند، مقدار   13 y

dx

2
xدر نقطه  2  1  كدام است؟  

1 (52
81  2 (52

243  3 (58
243  4 (34

81  

 4 ـ حاصلdx

x x 


2

2 2 1
  ، كدام است؟ 

1 (ln 3  2 (3
3  3 (

12  4 (1
6  

 5 اگرـ x  مقدار كالا وy  قيمت واحد آن باشد، توابع تقاضا و عرضه به صورتy ( x x )   21 2 yو  743 x x  21 1 17
4 2 باشـند، مـازاد   مـي  4

   ي تعادل تقريباً كدام است؟مصرف كننده در نقطه
1 (18  2 (36  3 (32  4 (24  

 6 ـ مقدار تقريبي عدد( / ) ( / ) ( / )  2 2 23 2 1 92 3   با كمك ديفرانسيل كدام است؟  96
1 (/3 945  2 (/3 942  3 (/3 935  4 (/3 948  

 7 ـ فصل مشترك دو صفحه به معادلاتx y z  2 3 xو  4 y z  3 x)ي بـه معادلـه   Dبا خـط   7 t , y t , z t )      8 1 5 2 7 3 
  كدام وضعيت را دارد؟ 

  ) موازي  4  ) متقاطع3  ) متنافر  2  قب) منط1

 8 ـ نقطه بحراني تابعz x x xy y   3 2 23   چگونه است؟  4

1 (,( )
2 4
3 ), )2  نيمم، مي 3 )

2 4
3 ),) 3  نيمم، مي 3 )

2 4
3 ),) 4  ، ماكزيمم 3 )

2 4
3   ، ماكزيمم 3

 9 ـ مقادير خاص ماتريسA

 
   
  

1 2 2
1 1 1
1 3 1

  كدام است؟  

  1  2 (1  ، ، 2  3 (2  ،1 ، 2  4 (3  ،2 ، 1 و 1،  2) 1

 10 ديفرانسيل ـ از رابطهx
xdy ydx dx

( x)
 



2
21

  كدام است؟ xبرحسب متغير   yتابع  

1 (xy ax
x

 
1  2 (ay x

x
 


2
1  3 (y ax

x
 

1

1  4 (xy ax
x

 


2
1  
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 علوم اقتصادي پاسخنامه
  

xتيوق  »3«ـ گزينه 1  حاصل حد به صورت مبهم ،1ريم:شود. بنابراين بر طبق فرمول دامي  

x

cos x sin xlim ( )
x x

x
lim (cos x sin x ) e 

 


 

2
2 2

1 1
2 


  

sinدانيمارزي قابل محاسبه است. ميحاصل حد فوق با استفاده از هم x ~ x و لذاsin x ~ x2 xcosو 2 x ~ 
2

1 2   

x x

x x ( )x
lim ( ) lim ( )

x x 

   
 

2 2 2

2 2

11 1 1 12 2
2 

  

eبنابراين حاصل حد برابر
1
  باشد. مي eو يا 2

 
fبايدابتدا  »4«ـ گزينه 2 (g(x))  .را بسازيم و سپس از آن مشتق بگيريم  

g (x)f (g(x)) [f (g(x)]'    

ln(x ) ln(x )

ln(x ) ln(x )

e e xf (g(x)) x (f (g(x)) (x)
e e

x





  

  

          



1

1

1 1
1 1

1 11 1 1 11
1

  

 
  مشتق توابع پارامتري داريم:  زبا استفاده ا  »2«ـ گزينه 3

dy
t( t) ( t)dy dt ( )
tdxdx ( t)

dt ( t)

 
      



2 23 3 23
23

23

1
133 13 13
131 13

3 13

  

xدانيم مي t

t

(y )d y
xdx
 




2
dy، يعني از 2

dx
dxگيريم و حاصل را بر مشتق مي tنسبت به  

dt
  كنيم:  تقسيم مي 

  t
dy t dy t t ( t) ( t) t t( ) ( ) ( ) ( ) [ ]( ) ( )( )
dx t dx t t t t( t) ( t)

                   
     

2 2 1 113 3 3 3
2 2

13 2 13 13 2 1 13 1 13 13 2 26 13
13 3 13 13 3 13 3 1313 13

  

xبا توجه به اينكه   1 :لذا داريم ،  
x t t t       3 313 1 13 14  

    قرار دهيم، داريم:  14ها، عدد  tي فوق به جاي تمام حال اگر در رابطه

  t
dy( ) [ ]( ) [ ]( ) [ ]( )
dx ( ) ( ) ( )




              
 

1
314 2 2 2 2 6

3

2 26 13 14 2 26 1 2 26 52 5233 13 14 3 3113 14 27 27 27 3
27

  

txاز طرفي 
( t)

 
 23
1

3 13
txو لذا   (t )

( )
     

 2
1 114 33 1

  بنابراين داريم: ، 

  
t

t

dy( )dy dx(t )
(x )dx






    

 

2 14 6
2 514

52
52 52314 1 2433

3
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 سؤالات علوم اقتصادي 

 1 اگر عدد مختلط ـi1 xهاي معادله يكي از ريشه 2 ax b  3   ي حقيقي اين معادله كدام است؟ اند)، ريشهاعداد حقيقي bو  aباشد ( 22

1(1
2  2( 3

2  3( 
3
2  4( 

5
2  

 2 حاصل ـ
x

In( x) sin x

cos x
lim


 

 2
1
1

 كدام است؟  

 )2  ـ2)1
1
2  3( 1

2  4( 2  

 3 مقدار ـ


xdx

x x  
3 15

5 1  كدام است؟  1

1( 11  2( 13  3( 14  4( 16  

 4 هاي انتگرال معادله ي از منحنييكـxdy ydx xy dx   گذرد. معادله مجانب قائم اين منحني كدام است؟ ) مي2، 1از نقطه ( 2

1(x   8  2( x   6  3( x  2  4( x  1  

 5 تقريبي عدد مقدار ـ( / ) ( / )3 25 2 96 5 1  با كمك ديفرانسيل كدام است؟  12

1( 9975/1  2( 9985/1  3( /2 15   4( /2 25   

 6 بيشترين مقدار  ـ( x y)z xye  2   در ربع اول كدام است؟  3

 7 ماكسيمم تابع ـz xy y x  2 212 xبا شرط  3 y 3   كدام است؟ 16
1 (125  2 (152  3 (167  4 (176  

 8 ترين مقدار ويژه ماتريس امتداد خاص نظير بزرگـA

 
   
  

3 2 1
1 4 1
1 2 3

 كدام است؟  

1( 
a

a

a

 
  
  

  2( 
a

a

a

 
 
 
  

  3( 
a

a

a

 
 
 
  

2  4( 
a

a

a

 
  
  

2  

 9 قانون توزيع مشترك دو كميت تصادفي ـX  وY ام است؟ توسط جدول زير بيان شده است، كوواريانس اين دو متغير كد  
1 (/ 5  
2 (/ 5  
3 (1  
4 (5/1  

2  1  y  
x

/ 3  /1  5  

/2  / 4  1  

 10 ه را در نظر بگيريد: آزمون فرضيـ  
 H :    

AH :  1  

باشند. .............. حجم نمونه و .............. فاصله به ترتيب ميانگين تحت فرضيه صفر و ميانگين صحيح جامعه مي Aو  كه در آن  A| |    باعـث ،
  شود. افزايش توان آزمون مي

  افزايش ـ افزايش  )4  افزايش ـ كاهش  )3  كاهش ـ كاهش  )2  كاهش ـ افزايش  )1

1(e21
6  2( e11

12  3(e46  4( e23  
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 علوم اقتصادي پاسخنامه 

i1چون عدد مختلط  »4«ـ گزينه 1   دله صدق كند، بنابراين داريم: باشد، پس بايد در معاهاي معادله مييكي از ريشه 2
( i) a( i) b    3 22 1 2 1 2   

i

i i.i i
( ( i) ( i ) i ) a( i i) b ( i i) a( i) b

 
                

2

3 2
12 3 22 1 3 2 3 4 8 1 4 4 2 1 6 12 8 1 4 4   

( i ) a ai b i( a) a b            2 2 11 3 4 4 4 22 3   

  با متحد قرار دادن دو طرف تساوي لازم است، مقادير موهومي و حقيقي عبارت سمت چپ برابر صفر شود، لذا داريم:

a
a , b x x

b a

  
         

3 24 4 1 25 2 253 22





  
  

  قـرار دهـيم.    xهـا را بـه جـاي   ي سـوم فـوق كـار راحتـي نيسـت، بنـابراين بهتـر اسـت مقـدار اعـداد گزينـه           ي درجـه هـاي معادلـه  دن ريشهبه دست آور

xواضح است اعداد مثبت جواب معادله نيستند، چون   
5
  باشد.  حقيقي اين معادله ميي كند، پس ريشهدر معادله به دست آمده صدق مي 2

cosبا توجه به اين كه  »2«ـ گزينه 2 x sin x 2 sinارزي باشد و با استفاده از هممي 21 u u  :داريم  


1
2

hop

x x x x x

x
Ln( x) x xx xlim lim lim lim lim

x x ( x) x ( x)x    

   
         

 2

1 1 111 11 1
2 2 1 2 2 1    




  

  كنيم و داريم:كسر زير انتگرال را در مزدوج مخرج آن، ضرب و تقسيم مي »3«ـ گزينه 3

x x x x( x x )
[ ]dx dx [( x ) (x ) ]dx

( x ) (x )x x x x

     
     

         
3 3 3 1 1

2 215 5 1 1 15 5 1 1 15 5 1 15 1 1 45 1 1 5 1 1  
  

[ ( x ) (x ) ] [( ( ) ( ) ( ( ) ( ) )]                
33 3 3 3 3 3

2 2 2 2 2 215 1 2 2 15 1 2 2 1 2 25 1 1 5 3 1 3 1 5 1 14 5 3 3 4 5 3 3 5 3 3
   

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )            
3 3 3 3 3 3

2 22 2 2 2 2 215 1 2 15 2 15 2 15 2 1 5 1 516 4 1 1 4 24 5 3 4 3 4 15 4 3 2 2 2 2  

14( ) ( ) / /            3 31 5 1 5 64 4 1 54 2 32 2 5 2 52 2 2 2 2 2 2 2
    

   »1«ـ گزينه 4
xdy ydx

xdy ydx xy dx xdx
y


   2

2  

ydxدقت كنيد عبارت xdy

y

 در واقع ديفرانسيل عبارتx

y
xباشد و بنابراين سمت چپ برابرمي 

d( )
y

 شود، لذا داريم:مي  

ydx xdy x x x
( ) xdx d( ) xdx C

y yy


        

2
2 2  

 y2طرفين تقسيم بر

 دهيممقادير را در معادله قرار مي

 گيريماز طرفين انتگرال مي
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  علوم اقتصاديسؤالات  
  

 1 حاصل عبارت ـi

i

 
 
 

13922
1 3

  كدام است؟ 
1 (i  2 (1  3 (i  4 (1  

 2 اگر تابع ـ[x]

a | x | b | x |

f (x) c( ) | x |

x

   
  
 

1 1
1 1

2 1
aباشد، مقدار  پيوسته Rروي  ، b c كدام است؟ ،  

1 ( 2  2 (2  3 (2 2  4 (2 2  

 3 حاصل ـtan x
dx

x




4

4

1 23
1 3
3

  ، كدام است؟2

1 (ln 3  2 (ln


3 318  3 ( 3
6  4 (ln

3 39  

 4 نيمم تابع اگر ميـZ x x xy y    4 2 24 6 4 2   ، كدام است؟xyباشد، مقدار  7برابر  11
1 (1  2 (1  32) 4  ) صفر  
 5 جوابي از معادله ـ( x ycos x )dx ( y sin x)dy     3 24 1 )، كه از نقطه 3 , )1 گذرد، كدام است؟مي  

1 (y x ysin x x   3 4 1  
3 (y x ycos x x  3 4   

2 (y x ysin x x  3 4  
4 (y x ycos x x   3 4 1   

 6 ع نقاط بحراني تابع در مورد تعداد و نوـf (x,y) x y xy  3 3   ، كدام درست است؟12
  نيمم نسبينقطه مي 1نقطه زيني،  1) 1
  نقطه ماكزيمم نسبي 1نقطه زيني،  1) 3

  نقطه ماكزيمم نسبي 2نيمم نسبي، نقطه مي 1) 2
  نقطه ماكزيمم نسبي 2نيمم نسبي، نقطه مي 2) 4

 7 ترين فاصله نقطه كوتاه ـ( , xاز خم 1( y y xy  2 2 2   ، كدام است؟16
1 (3 2  2 (3  3 (2 3  4 (2  

 8 اگر يكي از مقادير ويژه  ـ(Eigen value) ماتريس 





x 
 
 
  

1
1 1

1 1
  ، كدام است؟x، برابر يك باشد، مقدار 

1 (2  2 (1
3  3 (7

3  4 (1  

 9 با فرض نرمال بودن جامعه، ـvar(s i(xكه در آن  2( x)
s

n





 2

2
  عبارت است از: 1

1 (
n



2

1  2 (
(n )




4
21

  3 (
n



42
1  4 (

(n )




2
21

  

 10 حافظه است؟بي ،كدام توزيعـ  
  اي منفي) توزيع دوجمله4  ) توزيع گاما3  ) توزيع هندسي2  ) توزيع بتا1
 11 شهري داراي توزيع ناشناخته با ميانگين  مصرف آب درـ 4  هزار متر مكعب در هر روز است. اين احتمال كه مصرف آب در اين شهر در يكي از

روزهاي آينده حداقل  5 هزار متر مكعب باشد، كدام است؟  
1 (/ 4  2 (/ 7  3 (/ 6  4 (/ 8  

 12 اين فرضيه را در نظر بگيريد: ـ 



H :

H :

  

  1
باشد، آنگاه با افزايش  aچنانچه ميانگين واقعي جامعه   a| |    خطاي . ......................  

  .يابد) نوع دوم كاهش مي1
  .يابد) نوع دوم افزايش مي3

  يابد.) نوع اول افزايش و خطاي نوع دوم كاهش مي2
  يابد.) نوع اول كاهش و خطاي نوع دوم افزايش مي4



  جج
 

93) ـ دكتري 2112 (كد علوم اقتصاديسؤالات و پاسخنامه   دكتري يكمدرسان شريف رتبه  260

  علوم اقتصاديپاسخنامه  

ــه  1 ــ گزين ــداد را      »4«ـ ــن اع ــي اي ــايش قطب ــدا نم ــيابت ــراي  م ــابيم. ب zي i ــم  2 yداري  xو  2   ــابراين r، بن   4 2  و
  2 .

wبراي i 1 xداريم  3 1  وy   r، پس3   1 3 tanو 2 ( ) 
    1 3   . بنابراين:3

i
i i i i

i

i e( ) ( ) (e ) e e e cos( ) isin( )
i

e


 

   



         



5 5 139221392 1392 1392 5 232 1166 6

3

2 2 116 116 1
1 3

2

    

116توجه كنيد كه زاويه    كه فرمk2  .دارد همان زاويه صفر درجه است  

  كنيم:را به اين صورت بازنويسي مي fضابطه  »3«ـ گزينه 2

[x]

a | x | b x , x

f (x) c( ) x
x

     
    
 

1 1 1
1 1 1

2 1
  

xسته باشد در نقاطپيو Rبر fاگر 1 وx  1 .مقدار تابع و حد چپ و راست آن يكي هستند  
f ( )

f ( ) a | | b b



   

1 2
1 1 1

  

f ( ) c( ) c   1 1   
bبنابراين c    است. 2
xدر نقطه  1  مشخص نشده است. حد چپ و راست بايد برابر باشند:مقدار تابع  

f (( ) ) c( ) c     11 1  
f (( ) ) a | | b a b      1 1 1 2  

aبايد b c  2 باشد يعنيa   2 2 aپس 2  2 aپس 4    
4 2 2
2

a  . بنابراين: b c       2 2 2 2 2 2  

tanدهيم. ابتدا دقـت كنيـد كـه   ها را در جواب قرار ميانتگرال نامعين را حل كرده سپس كران  »2«ـ گزينه 3 (x ) tan ( )
x

 
 1 2 1

2
1

 و بـا فـرض   2

t
x

 2
dtداريم 1 dx

x
  3

    . بنابراين:2

I ( tan ( ))dx [ tan ( )]dx dx tan ( )dx tan (t) dt
x x x x x x x x x

      
            1 1 1 1

3 2 3 3 2 3 3 2 2
2 1 2 1 2 1

2 2
  

  كنيم. براي حل اين انتگرال از روش جزء به جزء استفاده مي

  u tan (t) du dt
t

  


1
2

1
1

  

dv dt v t    
t

t xtan (t)dt (t) tan (t) dt (t) tan (t) ln( t ) C tan ( ) ln( ) C
t x x x

   


        


 
21 1 1 2 1

2 2 2 4

1
1 1 1 1 11 12 21
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  سؤالات علوم اقتصادي 

 1 لاس به صورتكاب داكتابع توليد ـz x y
1 1
2   دام است؟كاين تابع از نظر تحدب و تقعر  مفروض است. 2

  دكمقعر غير مؤ) 4  دكمحدب غير مؤ) 3  دكمقعر مؤ) 2  دكمحدب مؤ) 1

 2 جواب عمومي معادله ديفرانسيلـy y   م است؟داك  
1 (x xy c e c e 2

1 2  2 (y c x c x 2
1 2  3 (x xy c e c e 1 2  4 (y c x x c  2

1 2  

 3 بوتي، توابع عرضه و تقاضا به صورتكدر الگوي تار عنـt t

t t

q pD!

q pS! 

 
   1

1 3
  دام است؟كاست. قيمت تعادلي در اين مدل  2

epولي به سمتنز) 1  epنوساني به سمت) 2  3  epنوساني به سمت) 3  2  epصعودي به سمت) 4  3  2  

 4 ريزي غيرخطي زير:برنامه در مسألهـ  



Max Z f(x ,y)

g (x , y) b

g (x , y) b

x ,y








1 1
2 2

  

  ؟نيست دام مورد صحيحكر، كان تاكبا استفاده از شرايط 
  ر، شرايط لازم است.كان تاك) شرايط 1
  توانند داشته باشند.) ضرايب لاگرانژ هر علامتي مي2
  تواند باشد.ن ميكريزي غيرخطي در تمام فضاي مم) جواب مسأله برنامه3
  زيمم و نسبت به ضرايب لاگرانژ مينيمم است.كما yو x) تابع لاگرانژ نسبت به4

 5 هزينه ساختـcبا تعداد اقلام ساخته شده ،xرابطه ،


dc c

dx x


1 را دارد. تابع هزينهc برحسبx ه اگركدام است؟ (در صورتي كx  1 

باشد، هزينه c    واحد پول است.) 1
1 (c x 5 5   2 (c x 6 4   3 (c x 7 3   4 (c x 8 2  

 6 نسبت به قيمت در هر نقطهشش تقاضا كه كنيد كرا پيدا تابع تقاضايي ـ2 بوده و به ازاي قيمتp  q، مقدار2  باشد. اگر در اين تابع  4
pتقاضا    است؟ دامك qباشد، مقدار 4

1 (1  2 (2  3 (6  4 (8  

 7 معادله تفاضليـt ty y  2 4   دام است؟كمفروض است. جواب عمومي اين معادله  2

1 (t t
ty c ( ) c ( )   1 2

14 4 3  2 (t t
ty c ( ) c ( )   1 2

14 1 2  

3 (t t
ty c ( ) c ( )   1 2

11 4 2  4 (t t
ty c ( ) c ( )   1 2

22 2 3  

 8 الاكننده دو كمطلوبيت مصرفاگر تابع ـU q q 1 qو خط بودجه 2 q 1 22 4   دام است؟كننده كزيمم مطلوبيت مصرفكباشد. مقدار ما 1
1 (16    2 (145   3 (125   4 (12   

 9 بين دو متغير كنيدفرض ـX وY يرابطه( X )(Y ) XY   2 1 1 2   دام است؟كبرابر  Yو Xبرقرار است. همبستگي بين 3

1 (1  2 (
1
2  3 (1

2  4 (1  

 10 نيد تابع توزيع متغير تصادفيكفرض ـX به صورت
x

x x

e
F(x)

e e



  دام است؟كبرابر  mرميانه اين توزيع باشد، مقدا mاست. اگر 

1 (1  2 (  3 (1
2  4 (1  
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  پاسخنامه علوم اقتصادي 

  

Zتابع مطلوبيت كاب داگلاس به صورت »4«ـ گزينه 1 x y  توان به صورت زير نوشت:را مي  
  1 .تابع مطلوبيت اكيداً شبه مقعر نيست  
  1 .تابع مطلوبيت اكيداً شبه محدب است  
  1  تابع مطلوبيتي نه اكيداً محدب و نه اكيداً مقعر است. اما چون توانx  وy مقعر غيرموكد است.  تر هستند اين تابع يك تابعهر دو از يك كوچك

  صحيح است. 4گزينه 

آن را تعيـين نمـائيم و در نهايـت در     m2و  m1هـاي  توابع ديفرانسيلي درجه دوم را بايد به صورت يك معادله درجه دوم بنويسيم و ريشـه  »3«ـ گزينه 2
mرابطه  x m xy c e c e 1 21 yقرار دهيم معادله  2 y    كنيم:را به صورت زير تعريف مي  

m  2 1   
m
mm 

  1
2

12
11  

( )x ( )x x xy c e c e y c e c e     1 1
1 2 1 2  

  از شرط تعادل داريم: »2«ـ گزينه 3
t tq P 1 3  
t tq P   12  

t tP P
t t tP P P

    111 3 2 2 −jI•U nj  
  چون شيب منحني عرضه كمتر از شيب منحني تقاضا است در نتيجه قسمت تعادلي به صورت نوساني است.

ها بايد مثبت يا اي كالاها هستند. در نتيجه اين قيمتهاي سايهبيانگر قيمت ژيا ضرايب لاگران كه داراي شروط كان تاكر هستند يدر توابع »2«ـ گزينه 4
  تواند هر علامتي را به خود اختصاص دهد.نميلاگرانژ توانند منفي باشند در نتيجه حالت شرايط كان تاكر ضريب صفر باشند و نمي

  :كنيمرا از هم جدا مي xو  cابتدا متغيرهاي  »1«گزينه ـ 5
dc c dc dx
dx x c x

  
 1 1 

  

  گيري از طرفين داريم:حال با انتگرال
dc dx Ln c Ln(x ) c
c x
    

  111 


  

xبه ازاي   1  داريمc 1  :بنابراين بايد تساوي زير برقرار باشد  

Ln Ln ( ) c c Ln Ln Ln Ln       1 1
11 1 1 1 2 52
    


  

Lnي در رابطه c1با جايگذاري  c :داريم  
Ln c Ln(x ) Ln Ln( (x ))    1 5 5 1   

c (x ) x    5 1 5 5   

kQ   خواهد بود: مقابلباشد شكل تابع تقاضا به صورت  -2اگر يك تابع تقاضا در تمام نقاط داراي كشش  »1« ـ گزينه6
p

 2  

(p,q)حال زوج  ( , ) 2 k   محاسبه گردد: kدهيم تا مقدار را در تابع قرار مي 4 k
( )

  24 16
2

  

Qپس فرم تابع به صورت
p

 2
pباشد. حال به ازايمي 16    صحيح است. 1برابر با واحد خواهد بود گزينه  qمقدار  4
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سؤالات علوم اقتصادي   
  

  آمار و رياضي
 1 در بسط ـ( x)

1
  كدام است؟ x4ضريب  31

1 (5
81  2 (1

243
  3 (

1
243
  4 (

5
81  

 2 تق يازدهممشـy x.sinx كدام است؟  
1 (x cos x sinx 11  
3 (x sin x cos x 11  

2 (x cos x sin x 11  
4 (xsin x cos x 11  

 3 دامنه تابعـx
y arcsin(Ln )




1
  برابر است با: 2

1 (( e,e)  2 (( e , e)12 2  3 ((e ,e)1  4 (( e , e) 11 2 1 2  

 4 ـ ماتريسA

 
   
 
 

1 2
2 1
1 2





    ؟نيستمفروض است. كدام مورد در مورد اين ماتريس صحيح  

  ر است.) ماتريس الحاقي اين ماتريس صف2   ) اين ماتريس صفر است.Trace) اثر (1
  است. 3) مرتبه اين ماتريس 4  پذير است.) اين ماتريس وارون3
 5 حد تابعـtgkx

y
coskx.sin x

   كدام است؟  kاست. اندازه 2كند برابربه سمت صفر ميل مي xهنگامي كه 2
1 (k  4  2 (k  3  3 (k  6  4 (k  2  

 6 انتگرالـxx e dx 2 xبه ازاي  2  cو 1   :برابر است با  

1 (e1
6  2 (e 21  3 (e21

4  4 (e 21  

 7 مقدار انتگرال دوگانهـ
S

I xydxdy  yمساحت محصور بين منحني S، كه در آن2 x yو خط 2    است، برابر است با: 4
  12) 4  8) 3  4) 2  ) صفر1

 8 جواب عمومي معادله ديفرانسيلـy y    كدام است؟  
1 (xy ce  2 (xy ce  3 (x xc e c e2 2

1 2  4 (x xy c e c e 1 2  

 9 سريـn
n

u Ln
n


   جمله اين سري و نوع سري چيست؟ nمفروض است، مجموع  1

Ln(n) مجموع1 ) 1مجموع2  و سري همگرا (Ln(n ) 1.و سري واگراست  
Ln) مجموع3 nمجموع سري4  و سري همگرا (Ln n.و سري واگراست  

 10 در مدل تار عنكبوتي براي كالاي كشاورزي داريمـ  
t tq P 1 2تقاضا  
t tq P     عرضه11

  قيمت تعادلي كدام است؟

1 (t
tP c( )  2 3  2 (t

tP c( ) 2 3  3 (t
tP c( ) 

1 42  4 (t
tP c( )  

1 32  

 11 1در آزمايش تصادفي كه داراي توزيع برنولي است و احتمال پيروزيـ
  ؟نيستباشد، كدام مورد صحيح  3

2) واريانس1
1) ميانه2  9

1) ميانگين3  2
2) احتمال شكست4  3

3  
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پاسخنامه علوم اقتصادي   
  

  آمار و رياضي
  نويسيم:ابتدا بسط برنولي را براي يادآوري مي  »3«گزينه  ـ1

k kx k(k ) k(k )(k ) k(k )(k )(k )( x) x x x
! ! ! !

     
      2 3 41 1 2 1 2 31 1 1 2 3 4   

kدر اين سؤال 
1
  د:به صورت زير خواهد بو x4است و لذا ضريب 3

( )( )( ) ( )( )( )( )

!

      
     

  

4
81 1 1 1 1 2 5 81 2 3 8 13 3 3 3 3 3 3 3 3

4 24 3 8 81 3 8 243


  ضريبx4  

 
yبا توجه به فرمول، مشتق تابع  »1«گزينه  ـ2 uv :به صورت زير است  

(n) ( ) (n) ( ) (n ) ( ) (n ) (n) ( )n n n n
(uv) u v u v u v u v

n
        

           
       

1 1 2 2
1 2

 


  

uدر اين سؤال x وv sin xهايي دوم به بعد، مشتق، در اين صورت براي جملهu كنيم:ي اول را حساب ميشوند، پس فقط دو جملهصفر مي  
( ) ( ) ( )(uv) x(sin x) x ( )(sin x)   

    
   

11 11 111 11 11



  

ــه   ــد ك ــه كني توج 
 

 

11 1


و  
 

 

11 ــه 111 ــتق مرتب ــازد، مش sinهمي ي x  ــا ــر ب )sinبراب x) cos x
  

11
ــا    2 ــر ب ــم آن براب ــه ده ــتق مرتب  و مش

sin( x) sin x
  

1
2
 :است، لذا داريم  ( )(uv) x cos x sin x  11 11  

 
y. اول آن كـه در تـابع  بايد دو مطلـب را مـورد توجـه قـرار دهـيم     روش تشريحي:   »4«گزينه  ـ3 arcsin(u)  بايـدu  1 باشـد. دوم آن كـه در    1

yتابع Lnv بايدv   كنيم:باشد. از اولين شرط شروع مي  
x x xy arcsin(Ln ) Ln( ) e e e x e e x e    

                1 1 1 11 1 11 1 2 1 2 2 1 2 12 2 2  

eقرار است. وقتيدر ضمن، شرط دوم هم در اين بازه بر x e    12 1 2 xباشد، 1 1 مثبت است پسxLn 1
  تعريف شده است. 2

[ e , e ]  12 1 2   fيدامنه1
  ز تايپ شده كه به احتمال قوي اشتباه تايپي بوده است.ي باي بسته، بازه) موردنظر بوده است. البته به جاي بازه4ي (گزينه

هايي كه تـو خودشـون، مقـادير    صفر (يا منفي ميشه)، بنابراين گزينه Ln) باشه، چون جلوي1(يا كوچكتر از  1تونه نمي xبه راحتي معلومهروش تستي: 
) اعداد 2) كه حتي عدد صفر رو هم قبول داره!؟ گزينه (1تونه جواب باشه!! گزينه () مي4همگي غلطن؛ با اين توضيحات فقط گزينه (رو دارن،  1كوچكتر از 

eكمي بزرگتر از
/

1 2
2 7  هـم اعـداد كمـي بزرگتـر از    3كمتره، قبول نيست و به همين ترتيب گزينـه (  1رو قبول داره كه چون هنوز از (e

/
 1 1

2 رو  7

  كمتره، قابل قبول نيست.  1قبول داره كه چون هنوز از 
  

  كنيم:ها را جداگانه بررسي ميگزينه  »2«ـ گزينه 4
tr(A)  هاي قطر اصلي ماتريس:وع درايهبرابر است با مجم Aماتريس (trace)اثر): 1بررسي گزينه (         

  ) صحيح است.1گزينه (
مانـده،  كنـيم و از مـاتريس دو در دوي بـاقي   ي ماتريس الحاقي براي هر درايه، سطر و ستون مربوط بـه آن را حـذف مـي   براي محاسبه): 2بررسي گزينه (

  ها فرد باشد، بايد قرينه شوند.طر و ستون آنهايي كه مجموع شماره سگيريم. درايهدترمينان مي



  96) ـ دكتري 2112 (كد علوم اقتصاديپاسخنامه سؤالات و   
  
  

 دكتري يكه مدرسان شريف رتب 319

  سؤالات علوم اقتصادي  
  

  رياضي و آمار

 1در تابع پارامتري ـx Ln(t )

y Ln(t )

 


 
2

1
1

d، مقدار  y

dx

2
xدر نقطه 2 Ln 2   ، كدام است؟2

1 (1  2 (2- 3 (2  4 (
1
2  

 2 ؟نيستيك از حدود زير صحيح كدامـ  

1 (
x

x x
lim

x


 



2

23
5 6

516
   2 (

n

n
lim

n

   
2

1 2 3 2  3 (
x

x
lim

sin x


1
3 3

   4 (x

x
lim ( )

x e
 

1 11  

 3 اگرـ
nx x x

f (x) x
! ! n!

     
2 3

2 3   گاهباشد، آنf ( )   كدام است؟ 1

1 (e   2 (e
1
2  3 (e22   4 (5

2  

 4اگر تابع ـz f (x,y) ؟نيستگاه كدام مورد صحيح همگن از درجه سوم باشد، آن  

1 (y
f (x , y) x f ( , )

x
 3 1   2 (x yx.f y.f f   3  3 (f (x , y) g(x).h(y)   4 (x

f (x , y) y f ( , )
y

 3 1  

 5تابع توليد به صورت ـQ KL مفروض است، اين تابع از نظر تحدب و تقعر كدام است؟   
 ) نه محدب است نه مقعر4  ) اكيداً محدب3 ) مقعر2  ) محدب1

 6 اگر در ماتريسـn nA ه مفسر،، معادلf ( )   باشد و؟نيستگاه كدام گزينه صحيح هاي آن باشد، آنها (مقادير ويژه) ريشه  
1 (f (A)     2 (f (A)    3 (n| A |    1 2    4 (nTr(A)       1 2  

 7 اگر توابع عرضه و تقاضاـy x

y x

 
  

14 3
4   درآمد مالياتي دولت بيشينه است؟ tريال ماليات وضع شود، به ازاي كدام مقدار tباشد و براي هر واحد 2

1 (t  3   2 (t  4  3 (t  5   4 (t  6  

 8 حاصلـe Lnx
I dx

x
    ، كدام است؟21

1 (e 2 1   2 (e 11 2 3 (e 2 2   4 (
e


1 2  

 9 مقدار انتگرال دوگانهـ
A

I xydxdy  كه در آنA سطح محصور بين منحنيy x yو خط 2    است، كدام است؟ 4
 16) 4  8) 3 4) 2  ) صفر1

 10 منحني پوش تابع ـy cx c 2   دام است؟، ك2
1 (y x 21

2   2 (y x 41
4  3 (y x  21

2   4 (y x  41
4  

 11 در تابعـV x y z zy x    2 2 2   ، مختصات نقطه بحراني كدام است؟2
1 (( , , , )1 1     2 (( , , , )1 1   3 (( , , , )1 1    4 (( , , , )1 1   

 12 هاي عمومي معادله ديفرانسيلجوابـy y y   2 كدام است؟ ،  
1 (x xy c x e xe 2

1   2 (x xy c e c e 1 2  3 (xy (c x c )e 1 2   4( x xy c e c e 1 2  

 13 كنيم، كدام احتمال بيشتر است؟گوي قرمز، دو گوي همزمان انتخاب مي 5گوي سفيد و  6اي حاوي از كيسهـ  
  ) تفاوتي ندارد.4  ) هر دو قرمز باشد.3  ) هر دو سفيد باشد.2  يكي سفيد و ديگري قرمز )1
 14 در توزيع پواسون، با پارامترـ     ؟نيست، كدام مورد صحيح 2

1( P(x ) e  1 1   اي است.) توزيع پواسون حد توزيع دو جمله2   2

) در اين توزيع پواسون3   2 ) در اين توزيع4   2
n

P(x n) e
n!

  2 2   
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  پاسخنامه علوم اقتصادي 
  
  دهيم:سؤال را به دو روش پاسخ مي  »2«ـ گزينه 1

dطبق فرمول عبارتروش اول:  y

dx

2
xبرابر با 2 t

t

(y )

x




tدانيمرا حساب كنيم و مي xyاست. پس ابتدا بايد 
x

t

y
y

x


 


 Lnuكنـيم مشـتق  است. يـادآوري مـي   

uبرابر با 

u

 :است  x

tt
t(t )(t )ty

t
t t

    


 

2
22

21 11
1 1 1

1 1

   

xحالا بايد t(y ) :را حساب كنيم  x t
(t ) ( t)

(y )
(t ) (t )

     
 2 2

2 1 1 2 2
1 1

   

x  بنابراين داريم: t

t

(y )d y (t )(t )
xdx (t )

t


    
 



2 2
2 2

2
2 11

1 1
1

   

xمقدار عبارت فوق به ازاي Ln 2 xو به عبارتي به ازاي 2 Ln xداريم. از تساوي tشده، ولي ما عبارت را برحسبخواسته   4 Ln(t ) 1 :داريم  
Ln Ln(t ) Ln Ln(t ) t t         2 2 1 4 1 4 1 3   

d  بنابراين داريم: y ( )
(t )

dx ( )


        



2
2 2 2

2 3 1 8 83 243 1 2
   

  به دست آورد.) xرا برحسب yتوانگونه سؤالات، نميگيري انجام دهيم؛ (البته در تمام اينتعيين كرده و مشتق xرا برحسب yتوانيمميروش دوم: 
LnAB LnA LnB x Ln(t )y Ln(t ) Ln(t )(t ) y Ln(t ) Ln(t ) y x Ln(t ) ( )*

                12 1 1 1 1 1 1   
Ln(tبراي تبديل )1 برحسبx توان به شكل مقابل عمل كرد:مي  x xx Ln(t ) t e t e       1 1 1   
x  حالا داريم: xLn(t ) Ln(e ) Ln(e )     1 1 1 2   

)يبا قرار دادن عبارت فوق در ضابطه     داريم: *(
x x x x x x

x
x x x

dy e d y e (e ) e (e ) d y e
y x Ln(e )

dx e dx (e ) dx (e )

  
         

  

2 2
2 2 2 2

2 22 1
2 2 2

   

Ln
x Ln

Ln

d y e

dx (e ) ( )

    
     

 

2 44
2 4 2 2

2 2 4 8 242 4 2
  

  
  ها را بررسي كنيم.براي حل اين سؤال بايد تمام گزينه  »2«ـ گزينه 2

  اين حد اصلاً ابهام ندارد، فقط كافي است جايگذاري انجام دهيم:): 1بررسي گزينه (
x

x x
lim

x

    
  

 

2 2

2 23
5 3 5 3 9 15 6

52516 3 16
   

n(nبراي حل اين سؤال از تساوي): 2بررسي گزينه ( )
n


    

11 2 3 2 كنيماستفاده مي:  

n n n n

n(n )
n n n n

lim lim lim ( ) lim
n n n n   


    

  
2 2

2 2 2 2

1
1 2 3 12

22 2
 ÁpnH´À  

  كنيم.ها را هم بررسي مي) صحيح نيست، اما براي تمرين ساير گزينه2شود گزينه (جا معلوم ميهمين
sinارزياز هم): 3بررسي گزينه ( u ~ u برايu   كنيم:استفاده مي  

x x

x x
lim lim

sin( x) x 


1
3 3 3 

   

u)به صورت vuدانيم حاصل حدهايي به فرماست و مي 1ابهام اين حد از نوع): 4ررسي گزينه (ب )ve 1 .است  

x x

x
lim ( ) x lim ( )

x x x

x
lim ( ) e e e

x e
 

   



    

11 1 11 11  
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  علوم اقتصاديسؤالات      

  
  )اقتصاد ايران ـ اقتصاد اسلامي ـ اقتصاد خرد ـ اقتصاد كلان ـ اقتصادسنجي آمار ـرياضي ـ مجموعه دروس تخصصي (

  1بسط ـ در( a )
a

 21 ضريب عبارت ،a8كدام است؟ ،  

1 (18    2 (19  3 (11   4 (12   
 2اگر ـx

tg ( ) ln x y
y

  1 2 dyباشد، آنگاه 2

dx
  كدام است؟ 

1 (x y
x y

2  2 (x y

x y

 2  3 (y x

y x



  4 (x y
x y


2  

 3 درجه دوم علامت فرمـQ x x x x x   2 2 2
1 2 3 1 22 3   كدام است؟ 2

  معين مثبت) شبه4  معين منفي) شبه3  ) نامعين2  ) معين مثبت1
 4ـ مقدار انتگرال دوگانه

A
I xydxdy   xح محصور بينسط A، كه در آن6  ،y   وx y    باشد، كدام است؟مي 2

1 (2   2 (4   3 (6   4 (8   
 5لورن تابعـ بسط مكf (x) sin x گيريم، جمله را در نظر ميnام اين بسط كدام است؟  

1 (
n

n x( )
n!

 11  2 (
n

n x( )
n!




2 1
1  3 (

n
n x( )

( n )!






2 1
11 2 1  4 (

n
n x( )

( n )!






2 1
1 2 1  

 6هاي معادله مفسرـ يكي از ريشهA

 
   
  

1 2
2 1 1

1 1




  ، كدام است؟

1 ( 1  2 (  2  3 (  3  4 (    
 7ـ جواب خصوصي معادله ديفرانسيلy y x

x
  

1 xازاي، به3 y    كدام است؟ 1
1 (y x 2  2 (y x 2 1  3 (y x 22 1  4 (y x 22 1  
 8يهاعـ منحني پوش تابy cx c    ، كدام است؟22

1 (y x 2  2 (y x  2 1  3 (y x  2  4 (y x 2 1  
 9ـ قيمت كالايي در سالtام،tp .داريم: استt tp p  1

1 pاگر 22  2 باشد،p3 كدام است؟  

1 (3   2 (7
2   3 (4  4 (15

4  

 10ايكنندهـ تابع مطلوبيت مصرفu q q 1 1، بودجه تخصيص،2  ها،واحد پول است، اگر قيمتp 1 pو 5 2 1     باشد، اگر بودجـه يـك واحـد
  كند؟تغيير كند، مطلوبيت چه مقدار تغيير مي

1 (1
2  2 (1

3  3 (2  4 (1  

 11 هايداده اگر واريانسـnx ,x , ...,x1 nx  هاي مقابل كدام است؟باشد، انحراف معيار داده 16برابر  2 , x , ..., x  1 22 3 2 3 2 3   
1 (4  2 (8  3 (32  4 (64  
 12ـ اگرA وB اي باپيشامدهايي از يك فضاي نمونهP(A) / و 6 P(A B) /  P(Aباشند، مقدار 1 B ) كدام است؟ ،  

1 (/ 3  2 (/ 4  3 (/ 6  4 (/ 75  
 13ـ اگر كميت تصادفيX داراي توزيع نرمال استاندارد وY X   ، كدام است؟Yو Xباشد، كوواريانس 2

1/) 3  1) 2  صفر) 1 5  4 (2  
 14 شوند. براي بررسي اين ادعا يـك نمونـه تصـادفي    التحصيل ميسال فارغ 4درصد از دانشجويان ورودي يك دانشكده در ظرف مدت  64ـ ادعا شده است كه

  اند. اندازه آماره آزمون اين بررسي كدام است؟ التحصيل شدهفارغ 1395ها در سال نفر از آن 15شود كه انتخاب و معلوم مي 1391ي سال هانفر از ورودي 36شامل 

1 (
76
24  2 (76

24  3 (67
24  4 (

67
24  
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  علوم اقتصاديپاسخنامه      

  

  كنيم.اي استفاده ميه عمومي بسط دوجملهاز فرمول جمل a8براي به دست آوردن ضريب جمله  »2«ـ گزينه 1
n k k

k
n

T a b
k




 
  
 

1   

k k k
k k

k
kT ( a ) ( ) a a a k k k

k k ka

 



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  دهيم و داريم:ابتدا ماتريس هسيان را تشكيل مي»  2«ـ گزينه 3
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H                كنيم:              حالا نوع ماتريس هسيان را مشخص مي , H , H H          1 2 3
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  است. نامعينعلامت فرم درجه دوم فوق كه  هاي هسيان، مشخص استعلامت زيرماتريسبا توجه به 
 

ارد ناحيه ها وyكنيم و خط فرضي را موازي محورگيري را رسم ميابتدا ناحيه انتگرال  »2«ـ گزينه 4
  آوريم.دست ميكنيم و از روي آن حدود انتگرال را بهمي
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