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PART A: Grammar  

Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then, mark the correct choice 

on your answer sheet.  

 1- The rate that bright comets enter the solar system implies there should be around 3000 of them 

buzzing around,  ......... only 25 are known. 

1) nonetheless 2) regardless of the fact 3) and yet 4) as there are 

 2- Contemporary theories of interpretation require that, in our analyses of texts, we consider not only 

what the text says .........“made.” 

1) also its meaning gets and 2) but also gets the meaning of it 

3) but its meaning also gets 4) but how its meaning gets 

 3-   ......... individual behavior is influenced by social networks is beyond dispute. 

1) That 2) An 3) The 4) It is that 

 4- Plant scientists have been trying for years to genetically modify flowers for aesthetic purposes. The 

first to go on sale were blue carnations   ......... in Australia, in 1996. 

1) were produced 2) produced 3) had been produced 4) to produce 

 5- Weapons  have  been  carried  and  delivered  by  a  wide  variety  of  vehicles,  .......  weapon platforms. 

1) they are often called 2) often called 3) called they are often 4) that are called often 

 6- Articulating what the difference between humans and other creatures consists of   ......... behind it 

have formed a large and difficult project tackled by biologists, anthropologists, psychologists, and 

philosophers. 

1) uncovering the biology 2) the biology of uncovering 

3) the biology uncovering 4) and uncovering the biology 

 7- Most healthcare professionals view depression as “just part of getting old and argue that this illness, ........, 

can have serious, even fatal consequences. 

1) untreated then 2) untreated whether it is 3) if untreated 4) that is untreated 

 8- Ted had a terrible habit of boasting so much about his smallest accomplishments   ......... his vainglory 

became renowned throughout the small college campus. 

1) that 2) as 3) in that 4) as though 
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PART B: Vocabulary  

Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then, mark the 

correct choice on your answer sheet.  

 9- Dogs growl and show their teeth in an attempt to frighten the animal or person they perceive as a ........ 

1) habitat 2) prey 3) suspicion 4) threat 

 10- Based on his recent poor decisions, it was obvious that Seth lacked even a modicum of good ......... 

1) sentiment 2) sense 3) sensation 4) sensitivity 

 11- The judge   ......... the extraneous evidence because it was not pertinent to the trial. 

1) disclosed 2) distended 3) dismissed 4) distorted 

 12- The more frequently employees take time to exercise during working hours each week, the fewer sick 

days they ......... 

1) expend 2) save 3) take 4) recall 

 13- Classic psychology experiments have shown that when rats are first   .......... with an electrical shock to 

fear a tone when it sounds, they later fear the tone even without the associated shock. 

1) conditioned 2) sparkled 3) displayed 4) intended 

 14- In 1998 Gordon Sinclair, the owner of a well-known restaurant, was struggling with a problem that   .........

all restaurateurs. Patrons frequently reserve a table but, without notice, fail to appear. 

1) delegates 2) afflicts 3) intensifies 4) evades 

 15- Despite what the scientist said, the volcano eruption is not   ......... , so do not be concerned! 

1) impassive 2) negotiable 3) vulnerable 4) imminent 

 16- At the landfill, the   ......... process is in full swing, turning much of the garbage into gasses. 

1) conversion 2) restoration 3) decomposition 4) pressurization 

 17- Because I am an extreme planner who needs to control everything, I never engage in  ......... . 

1) justification 2) pretention 3) coincidence 4) spontaneity 

 18- The roads in our town already have too much traffic; building a new shopping mall will   .........  the 

problem. 

1) frustrate 2) exacerbate 3) preserve 4) exploit 

 19- The movie Close Encounters of the Third Kind tells the story of the first contact between beings from 

outer space and  .......... creatures, that is, those living on earth. 

1) terrestrial 2) dominant 3) ingenious 4) affable 

 20- There is   ......... agreement that an airport is needed; no one disputes that, but there is fundamental 

disagreement about where to build it. 

1) uniform 2) utilitarian 3) unique 4) unanimous 
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 دستور زبان بخش اول:

تاان را روی  نحو جای خالی را پر کند. آنگاه پاسخ ( پاسخی را انتخاب کنید که به بهترین4( و )3(، )2(، )1های )در سؤالات زیر، از بین گزینه

 پاسخنامه علامت بزنید. 

با ها وجود داشته؛ مورد از آن 3توان حدس زد که باید تقریباًدار به منظومه شمسی میهای دنبالهورود ستاره سرعت و تعدادبا توجه به   «3»ا گزینه 1

 اند.ز آنها شناسایی شدهعدد ا 25تنها  این حال

ویرگول و بعد از آن باید حتماً کاما بیاید. با این حساب گزینه قید ربط است؛ یعنی قبل از آن باید نقطه یا نقطه nonethelessدانید طور که می: همانتوضیح

( صحیح است، هم با توجه 3کرد. گزینه )استفاده می thatط از حرف رب fact( در صورتی ارزش بررسی کردن دارد که طراح بعد از 2) ( نادرست است. گزینه1)

  . know و یکی areدو تا فعل داریم؛ یکی  as( نادرست است چون بعد از 4گزینه )آید. و کاما می andبه مفهوم جمله و هم با توجه به اینکه قبل از 

  
گیری معنی آن گوید، باید به نحوه شکلینه ترجمه شفاهی باور دارند ما در آنالیز متن، علاوه بر چیزی که متن میپردازان معاصر در زمنظریه  «4»ا گزینه 2

 نیز توجه داشته باشیم.

ورت تواند به صمی but alsoسروکار دارد. اول از همه اینکه در این ساختار  not only …but alsoبینیم این تست با مبحث طور که می: همانتوضیح

but  یاalso ( را نزده باشید. 2) هم به کار برود. پس امیدوارم فوری گزینه 

را داریم باید  whatکلمه پرسشی  not onlyمستلزم رعایت ساختار موازی است؛ بنابراین چون بعد از  not only ….but (also) دانیم ساختارضمناً می

 ه کنیم: استفاد howی پرسشی هم از کلمه but(also)بعد از 

…. not only what the text says but how its meaning gets made. 

  

 باشد.های اجتماعی بر روی رفتار افراد تاثیرگذار هستند، قابل تردید نمیشبکه اینکه  «1»ا گزینه 3

به عنوان فاعل  beاین است که قبل از فعل  that clauseی از کاربردهای ی اسمی گفتیم یکوارهاست. توی مبحث جمله ایساده: تست بسیار توضیح

 شود: ترجمه می« اینکه»به صورت  thatاستفاده شوند. گفتیم در این موارد 

That individual behavior is influenced by social networks is beyond dispute.   
 مثال بیشتر: 

That coffee grows in Brazil is well known.  

  

ها هستند. گل میخک آبی اولین موردی بود که برای تر ساختن گلهاست که با استفاده از اصلاح ژنتیک به دنبال زیباشناسان سالگیاه  «2»ا گزینه 4

 در استرالیا تولید شد.  1991فروش عرضه شد. این گل در سال 

باشد، با این می wereاصلی  دوم دارای فعل دوم نیاز داریم. جمله مله تشکیل شده که برای پاسخگویی به آن فقط به جمله: این تست از دو جتوضیح

(. 3( و )1های )وفقط باید یک فعل اصلی داشته باشد. این یعنی حذف همزمان گزینهحساب به هیچ فعل اصلی دوم دیگری نیاز نداریم چون هر جمله فقط

 نادرست است چون قصد بیان هدف نداریم. ( 4گزینه )

 طوری بوده: ( این2) ضمناً شکل اولیه گزینه

The first to go on sale were blue carnations that were produced in Australia, in 1996. 
 رسیم. ( می2) را حذف کنیم، به گزینه that wereاگر 
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 شوند. شوند. این وسایل نقلیه اغلب با نام پلتفرم سلاح شناخته میمختلفی حمل و تحویل داده می ها از طریق وسایل نقلیهسلاح  «2»ا گزینه 5

( 1ینه )((. گز4ممنوع است. )این یعنی حذف گزینه ) thatگوییم بعد از کاما کاربرد آید و ما هم هر سال میتقریباً هر سال از این مبحث سؤال می :توضیح

 است.  calledبعد از  they( کاربرد 3) ترین دلیل رد گزینه. مهمTheyهم به  theyدر صورتی صحیح است که کاما به نقطه تبدیل بشود و 

 این طوری بوده:  2ی ی گزینهضمناً شکل اولیه

Weapons  have  been  carried  and  delivered  by  a  wide  variety  of  vehicles,  which are often called weapon platforms. 
 رسیم. ( می2) را حذف کنیم، به گزینه which areاگر 

  
ای شده درک تفاوت بین انسان و سایر موجودات و مسائل بیولوژیکی نهفته در آن باعث بوجود آمدن مباحث و تحقیقات دشوار و گسترده  «4»ا گزینه 6

 پردازند. شناسی، روانشناسی و فلسفه به آن میشناسی، انسانهای مختلف مانند زیستست که دانشمندانی از رشتها

است. پس به  have formedقدر طولانی هستند، اولین کار این است که به دنبال فعل اصلی باشیم. فعل اصلی سوال ما هایی که اینتوی تست :توضیح

به یک ساختار  andرا با  articulatingبه تنهایی به فعل مفرد نیاز دارد، این یعنی باید  articulatingعلمون جمع باشد. اما باید فا haveخاطر حضور 

ing  دار موازی دیگر متصل کنیم تا آن موقع کاربرد فعلhave ( است که دارای 4هم معنی پیدا کند. و چون فقط گزینه )and توانیم باقی باشد، میمی

 ها را رد کنیم.گزینه

  
 دادند و اعتقاد دارند که در صورت عدم درمان بهداشت و درمان، افسردگی را بخشی از پروسه افزایش سن می اکثر متخصصین حوزه  «3»ا گزینه 7

 شود. تواند عواقب بسیار وخیمی داشته و یا حتی باعث مرگ بیمار می

ها. رسیم به رد گزینهبیاورد. حالا می and( را که باز کرده ببندد. باید این علامت را قبل از "ینکه طراح سؤال ظاهراً یادش رفته آن )اول از همه ا :توضیح

 رده. گزینهرا بابت چی استفاده ک thenنادرست است چون معلوم نیست طراح سوال آن  1 ((. گزینه4) بعد از کاما ممنوع است )یعنی رد گزینه thatکاربرد 

 ای نداریم. کنندههیچ عبارت کامل isرود چون بعد از ( هم کنار می2)

 ( صحیح است باید اصل جمله را پیدا کنیم.3) اما برای اینکه ببینیم چرا گزینه

Most healthcare professionals argue that this illness, if it is untreated, can have serious, even fatal consequences. 
را حذف کنیم و یک وجه  isو فعل  itی وابسته یعنی وارهها یکسان هستند، فاعل جملهتوانیم با فرض اینکه فاعلگردد، میبرمی this illnessبه  itچون 

 وصفی بسازیم: 

Most healthcare professionals argue that this illness, if untreated, can have serious, even fatal consequences. 

  
ی عادت خودستایی او در سرتاسر محوطه کهکرد میفخرفروشی  قدریبههایش ترین موفقیتتد اخلاق بسیار زشتی داشت و به خاطر کوچک  «1»ا گزینه 8

 کوچک دانشگاه زبانزد عام و خاص بود. 

 شده. استفاده  so ….thatاز ساختار : توضیح 

….so much about ….. that …. 
 

 واژگان بخش دوم:

( پاسخی را انتخاب کنید که به بهترین نحو جای خالی را پار کناد. آنگااه    4( و )3(، )2(، )1های )دستورالعمل: در سؤالات زیر، از بین گزینه

 تان را روی پاسخنامه علامت بزنید. پاسخ

 دهند تا حیوان یا شخص مورد نظر را بترسانند.های خود را نشان میکنند و دندان، پارس میخطر / تهدید ها در هنگام مواجهه باسگ  «4»ا گزینه 9

 ( خطر، تهدید 4 ( سوءظن، تردید3 ( طعمه2 بوم( زیستگاه، زیست1
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 به مسائل مختلف ندارد. نسبت درکیدهد که کوچکترین نشان می سِتضعفِ تصمیمات اخیر   «2»ا گزینه 01

 ( حساسیت4 ( احساس، هیجان3 ( شعور، معنی، ادراک2 ( تمایل، گرایش، احساس1

  
 زیرا ارتباط چندانی با روال دادرسی نداشت. مردود اعلام کردقاضی شواهد غیرضروری را   «3»ا گزینه 11

 ( کج کردن، تحریف کردن4 ( مردود شمردن، رد کردن3 بسط کردن( بزرگ کردن، من2 ( افشاء کردن، فاش کردن1

  
 کنند.کارمندان هرچقدر در طول هفته بیشتر ورزش کنند، کمتر به مرخصی استعلاجی نیاز پیدا می  «3»ا گزینه 12

 . take daysحالا شده  take time: جواب این سؤال عیناً توی خود سؤال آمده. یعنی اول بوده توضیح

 «استعلاجی گرفتن.»یعنی  take sick daysاصطلاح 

  
، بعدها شرطی شوندها برای ترسیدن از یک صدای بخصوص به وسیله شوک الکتریکی طبق آزمایشات روانشناسی کلاسیک، وقتی موش  «1»ا گزینه 31

 ترسند.یبدون وجود شوک الکتریکی هم از آن صدا م

 ( قصد داشتن4 ( نمایش دادن3 ( درخشیدن، برق زدن2 ( شرطی کردن1

  
، دست دادآزار میها را با یکی از مشکلاتی که تمامی صاحب رستوران 1991های مشهور، در سال گوردن سینکلر، صاحب یکی از رستوران  «2»ا گزینه 41

 شدند.کردند اما بدون اطلاع در رستوران حاضر نمیان، میز رزرو میکرد. مشتریو پنجه نرم می

 ( طفره رفتن، شانه خالی کردن4 ( تشدید کردن3 ( رنجاندن، آزردن2 ( تفویض کردن، سپردن1

  

 هد افتاد. بنابراین جایی برای نگرانی نیست!اتفاق نخوا ای نزدیکآیندهعلیرغم دیدگاه آن دانشمند، فوران آتشفشان در   «4»ا گزینه 51

 الوقوع( قریب4 پذیر( آسیب3 ( قابل مذاکره2 عاطفه( خونسرد، بی1

  

 د.شوبا قدرت در حال اجرا است. در این پروسه بخش زیادی از زباله به گاز تبدیل می تجزیهی در مکان دفن زباله، پروسه  «3»ا گزینه 61

 ( تحت فشار قرار دادن4 ( تجزیه3 ( ترمیم، بازسازی2 ( تبدیل، تغییر1

  

 ریز بسیار دقیقی هستم، باید همه چیز را تحت نظر داشته باشم. بنابراین در زندگی من هرگز چیزی من، به دلیل اینکه برنامه  «4»ا گزینه 17

 افتد.اتفاق نمیالبداهه( )فیریزی بدون برنامه

 برنامه، خودبخودی( بدون 4 ( اتفاق، تصادف، تقارن3 ( تظاهر، وانمود2 ( توجیه، دلیل آوردن1

  

 .بدتر خواهد کردهای شهر ما در حال حاضر هم ترافیک سنگینی دارد و ساخت پاساژ این مشکل را خیابان  «2»ا گزینه 81

 برداری کردن( استخراج کردن، بهره4 ( حفظ کردن، نگه داشتن3 ( بدتر کردن، تشدید کردن2 تل کردن( خنثی کردن، مخ1

  

 کند.را روایت می زمینیداستان اولین برخورد بین موجودات فضایی و موجودات « برخورد نزدیک از نوع سوم»فیلمِ   «1»ا گزینه 91

 برخورد( مهربان، خوش4 ( باهوش، ماهر3 ( غالب، مسلط2 ( زمینی، دنیوی، خاکی  1

گرفته شده. اکثر داوطلبان این « نبوع، ذکاوت»به معنای  genius است که از واژه« باهوش، ماهر، ماهرانه»به معنی  ingenious( واژه 3) : در گزینهتوجه

 گیرند. اشتباه می« ریاوساده، بیصاف»به معنی  ingenuous واژه را با واژه

  

 شدیدی وجود دارد. همه افراد با ساخت فرودگاه موافق هستند، اما در مورد مکان ساخت آن اختلاف نظر  «4»ا گزینه 20

 آرااتفاقالقول، به( متفق4 فرد( منحصربه3 ( سوداگر، سودمند، کاربردی2 دستشکل، یک( یک1

 آید.و ... می vote ،decision ،agreement ،consentمعمولاً با واژگان  unanimous: لغت توجه
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 سؤالات شیمی ـ شیمی آلی  

 سنجی در شیمی آلی، سنتز تركیبات آلی(مجموعه دروس تخصصی )شیمی آلی پیشرفته، طیف
 

 1دهد؟تر واكنش ميهاي زير كدام واكنشگر سريعدر واكنش ـ 

 (3( و )1)( 1
 (4( و )1)( 2
 (3( و )2)( 3
 (4( و )2)( 4

 

 
 2است؟هاي زير كدام پيكربندي نسبي مولكول ـ 

1 ) A (S) , B (S)   

 

2) A (S) , B (R)  

3 )A (R) , B (S)  

4 )A (R) , B (R)  

 3پايدارترين كانفورماسيون هر تركيب، كدام است؟ ـ 

 

 
(1) 

 
(2) 

 
(3) 

 
(4) 

 4رد مكانيسم واكنش تعادلي زير درست است؟با توجه به نمودار، كدام جمله در مو ـ 

 
كند و حساسيت واكنش از را پايدار مي 3هاي دهنده الكترون كمپلكس گروه( 1

 بنزوييك اسيد كمتر است.
كند و حساسيت واكنش از را پايدار مي 3هاي كشنده الكترون كمپلكس گروه( 2

 بنزوييك اسيد بيشتر است. 
كند و حساسيت واكنش از را پايدار مي 3پلكس هاي دهنده الكترون كمگروه( 3

 بنزوييك اسيد بيشتر است.
كند و حساسيت واكنش از را پايدار مي 3هاي كشنده الكترون كمپلكس گروه( 4

  بنزوييك اسيد كمتر است.
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 5هاي زير به شكل كايرال قابل جداسازي است؟يك از آمينكدام ـ 

 
1 )D 2 )C 3 )A , B   4 )C , D   

 6هاي زير در واكنش با بنزيل يديد كدام است؟ترتيب فعاليت فسفين  ـ 

 R P PhCH I R P CH Ph
  3 2 3 2 

 
1 )C B A    2 )C A B    3 )B A C    4 )A B C    

 7ترتيب سرعت تركيبات زير طي واكنش استوليز كدام است؟ ـ 

 AcOH
R OTs R OAc   

 
1 )B D C A     2 )C D B A     3 )C D A B     4 )D C B A     

 8دهد؟را نشان مي زيررين تصوير نيومن تركيب ـ كدام گزينه پايدارت 

 

 
(1) 

 
(2) 

 
(3) 

 
(4) 

 9ها در هر تركيب كدام است؟ارتباط هيدروژن ـ 

 ( انانتيوتوپيك3( انانتيوتوپيك، )2( دياستروتوپيك، )1( )1

 

 ( انانتيوتوپيك3( هموتوپيك، )2( انانتيوتوپيك، )1( )2

 ( دياستروتوپيك3تيوتوپيك، )( انان2( دياستروتوپيك، )1( )3

 ( انانتيوتوپيك3( انانتيوتوپيك، )2( هموتوپيك، )1( )4

 11تر است؟ها مناسبهاي زير، كدام حلال جهت پيشرفت واكنش به سمت فرآوردهبراي هريك از واكنش ـ 

 ) A B A B ) A B A B      1 2 
 مناسب است.  DMSOبراي واكنش دوم باشد و واكنش اول تقريباً حساس به قطبيت حلال نمي( 1
 باشد. براي واكنش اول حلال هگزان مناسب است و واكنش دوم تقريباً حساس به قطبيت حلال نمي( 2
 مناسب است.  DMSOبراي واكنش اول حلال هگزان و براي واكنش دوم ( 3
 و براي واكنش دوم حلال هگزان مناسب است. DMSOبراي واكنش اول ( 4

 11با جايگزيني  مقابلمولكول در  ـX شود؟ها بيشترين اثر آنومري مشاهده مييك از گزينهبا كدام  

1 )F 2 )H 3 )Br 4 )Cl 

I
  
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 12هاي زير نسبتيك از واكنشدر كدام ـH

D

K

K
 باشد؟تر از يك ميكوچك 

1 ) ArCH Cl H O ArCH OH HCl  2 2 2 

2 ) 

 

3) 
 

4 ) 

 

 13طبق قوانين بالدوين  ـ(Baldwin)پذير است؟هاي زير امكانيك از مكانيزم، كدام 

1 )exo dig 6   2 )endo trig 5   3 )exo dig 4   4 )exo dig 3   

 14فرآورده اصلي واكنش زير كدام است؟ ـ 

 
(1) 

 
(2)  

 
(3) 

 
(4) 

 

 15دهد؟هاي زير واكنش سولوليز )حلال كافت( را با سرعت بيشتري انجام مييك از مولكولكدام ـ 

 
(1) 

 
(2) 

 
(3) 

 

 
(4) 

 

 16ـ بخشي از طيفHNMR
C، تركيبي با فرمول مولكولي1 H OSe6 نشـان داده شـده    8

 است. با توجه به اين اطلاعات، طيف با كدام گزينه همخواني دارد؟

 

 
 

 
(1) 

 
(2) 

 
(3) 

 
(4) 
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 شیمی آلی پاسخنامه 

 سنجی در شیمی آلی، سنتز تركیبات آلی(مجموعه دروس تخصصی )شیمی آلی پیشرفته، طیف

 

 تري دارد.ـ دو محوري كم3و  1دهد و ممانعت ( محصول پايدارتري مي2واكنش اول ايزومر ) در  «3»ـ گزينه 1

  
 دهد.تر واكنش مي( سريع4في دارد و نسبت به )تري )آنتي( براي انجام واكنش حذ( موقعيت مناسب3در واكنش دوم ايزومر )

 
  

 دست آورد.ها را بهتوان پيكربندي مولكولهاي شبه كايرال ميها در كربنلويت گروهوكردن ابا مشخص «1»ـ گزينه 2

  
  

 صورت زير است:به Bپايدارترين فرم تركيب   «2»ـ گزينه 3

 هاي ناپيوندي اكسيژن در كمترين مقدار ممكن است.چون در اين حالت دافعه جفت الكترون

 
 :Aپايدارترين فرم تركيب 

 باشد.بن ـ سيليسيوم جهت هايپركانژوگاسيون ميتيون در موقعيت مناسب با پيوند كراككربوPتاليدر اين حالت اورب

 

  

واكنش در اثر حضور  Gوجود آمده است. همچنين مقداردهنده آن است كه در حدواسط بار منفي بهبودن مقدار ثابت واكنش نشانمثبت  «4»ـ گزينه 4

شوند. چون مقدار ثابت واكنش ( مي3هاي الكترون كشنده باعث پايدارشدن كمپلكس )تر( گزارش شده است. گروهساعدتر )منفيهاي الكترون كشنده مگروه

 ها نسبت به واكنش بنزوئيك اسيد كمتر است.باشد، حساسيت واكنش به استخلافتر از يك ميكوچك

  

وجود ندارد. در ساير تركيبات، به دليل rotationهاي متصل به نيتروژن امكانبودن سايز استخلافبا توجه به حجيم(C)در تركيب  «2»ـ گزينه 5

 صورت كايرال وجود ندارد.ها بهعملاً امكان جداسازي آمين rotationسرعت بالاي 

  

pbCHنقش نوكلئوفيل را دارد و فسفر با جفت الكترون ناپيوندي خود به كربن بنزيلي تركيبPR3در اين واكنش  «3»ـ گزينه 6 I2 كند.حمله مي 

، بيشترين ميزان هايپركانژوگاسيون cش بيشتر است. در تركيبباشد، فعاليت فسفين در اين واكن هرچه جفت الكترون ناپيوندي فسفر بيشتر در دسترس

  (B)تري در اين تركيب دارد. در تركيبنتيجه فسفر قدرت نوكلئوفيلي كم جفت الكترون ناپيوندي فسفر را با سه پيوند كربن ـ اكسيژن داريم، در

راستا نيست و امكان برقراري هايپركانژوگاسيون را ندارد. جفت الكترون ناپيوندي فسفر در فسفر با  هيچ پيوند كربن ـ اكسيژني هم جفت الكترون ناپيوندي

 ترين نوكلئوفيل( كاملاً در دسترس است.ترين و فعالاين حالت براي حمله نوكلئوفيلي )قوي
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نتيجه نسبت  را دارد. در كمتري راستا است و امكان برقراري هايپركانژوگاسيونوندي فسفر با دو پيوند كربن ـ اكسيژن همجفت الكترون ناپي(A)در تركيب

 باشد.مي براي حمله نوكلئوفيلي در دسترس يجفت الكترون ناپيوندي فسفر بيشتر (C)به تركيب

   
  

كننده( باعث افزايش سرعت واكنش گروه همسايه )وجود گروهي با جفت الكترون ناپيوندي در موقعيت آنتي نسبت به ترک مشاركت  «4»گزينه ـ 7

شود سرعت واكنش استوليز در اين دو گونه نسبت به باعث ميOTSكنندهوجود اكسيژن در موقعيت آنتي نسبت به ترکDوCشود. در تركيب مي

 شدن حذف كه در اثر (OTSباعث ناپايداري تركيب شده است )ممانعت فضايي با گروهDدر تركيب وجود دو گروه متيلبيشتر شود.  AوBتركيبات 

OTS تبديل هيبريد( از تركيبsp3 بهsp2فشار از روي سيستم برداشته مي )كند. تر عمل ميشود، درنتيجه اين تركيب در واكنش استوليز از همه سريع 

 Bنتيجه تركيب شود و درعنوان يك منبع الكتروني باعث پايداري كربوكاتيون ميبه OTSوجود اكسيژن در موقعيت سين نسبت به Bدر تركيب

 دهد.تر واكنش ميسريعAنسبت به تركيب

  
هاي پوشيده پايدارتر هستند. از بين ها با هم نسبت به فرمهاي ناپوشيده به دليل ممانعت فضايي كمتر گروهطور كلي در تصوير نيومن فرمبه  «1»ـ گزينه 8

 باشد.لر پايدارتر ميهاي ناپيوندي اكسيژن و ك( به دليل ممانعت فضايي كمتر جفت الكترون1(، فرم )4( و )1دو فرم ناپوشيده )

  

  
هاي تركيب شوند و دياستروتوپيك هستند. هيدروژن( با هيچ عنصر تقارني به يكديگر تبديل نمي1شده در تركيب )هاي مشخصهيدروژن  «3»ـ گزينه 9

شوند و ( هم با هيچ عنصر تقارني به يكديگر تبديل نمي3هاي تركيب )ژنشوند و انانتيوتوپيك هستند. هيدرو( با صفحه تقارني به يكديگر تبديل مي2)

 باشد.دياستروتوپيك مي

  

ها پوشي اين دو گونه و كاهش فعاليت آنحلالشود و وجود حلال قطبي باعث انجام مي BوAصورت يوني بين دو گونه( به1واكنش )  «2»ـ گزينه 11

شود و حساسيت چنداني به صورت غير يوني انجام مي( به2باشد. واكنش )شود بنابراين حلال غيرقطبي هگزان گزينه مناسبي براي انجام اين واكنش ميمي

 قطبيت حلال ندارد.

  
 باشد:صورت زير ميها در اثر آنومري بهشود. ترتيب تأثير گروه، اثر آنومري تقويت ميxتر شدن گروهبا حجيمها در اين سيستم  «3»ـ گزينه 11

 Br Cl F H   اثر آنومري : 

  
 باشد:صورت زير مي( به4مكانيسم واكنش )  «4»ـ گزينه 12

 
 وجود آمده در مرحله اول:بوكاتيون بهكر

 
  شود:تر انجام ميدر نتيجه واكنش در اثر حضور دوتريم سريع باشد.نگاتيوتر از دوتريوم ميباشد، چون هيدروژن الكترودر اثر وجود دوتريم پايدارتر مي

 
H

H
D

D

k
k H

k
  1 
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باشد. شدن تركيبات غيرحلقوي و ايجاد تركيبات حلقوي ميقاعده بالدوين مربوط به بسته  «1»ـ گزينه 13

exo dig 6 عضوي به سمت بيرون و در محل اتمي با هيبريداسيون 9اي كه حلقه ستبه اين معنا 

sp:تشكيل شده است 
  

 باشد.پذير نميوين امكانها طبق قاعده بالدساير گزينه

  
KOC(CHابتدا تركيب«  4»ـ گزينه 14 )3 ترين هيدروژن اسيدي عنوان باز حجيم، در دسترسبه 3

 رسيم.( مي4به تركيب گزينه ) مقابلكند و در ادامه طبق مكانيسم را از تركيب جدا مي
 

 
  

شونده )آنتي( باعث باشد. وجود حلقه سه عضوي در موقعيت مناسب نسبت به گروه ترکعضوي هم ارز يك پيوند دوگانه ميحلقه سه  «1»ـ گزينه 15

 شود )مشاركت گروه همسايه(.افزايش سرعت واكنش حلال كافت مي

شود سرعت واكنش حلال كافت در اين تركيب نسبت به ساير ( باعث مي1در تركيب ) OTSكنندهعضوي در موقعيت آنتي نسبت به ترکوجود حلقه سه

 ها بيشتر شود.تركيب

  
باشد و هاي الفيني ميشده در محدوده هيدروژنجايي شيميايي پيك دادهبا توجه به اينكه جابه  «4»ـ گزينه 16

در اثر شكافتگي *Hباشد.( مي4پاسخ صحيح گزينه ) ،تايي ظاهر شده است12صورت بهاز لحاظ شكافتگي 

)صورتتايي و درمجموع به3صورت به CH2تايي و در اثر شكافتگي با4صورت بهCH3با ) 3 4 ي تاي12 12

 شود.ظاهر مي

 

  
شود پيوند نيتروژن با كربن كربونيلي كمي خصلت دوگانه پيدا كند، هرچه رزونانس بهتر انجام شود، خصلت رزونانس در آميدها باعث مي  «3»ـ گزينه 17

باشد. چون گروه مي(C)ترين سد انرژي چرخش براي تركيبد. كمشوآن پيوند بيشتر ميشود و سد انرژي چرخش حول دوگانه بودن آن پيوند بيشتر مي

نسبت به  Bباشد و از سمت نيتروژن تمايل كمتري به برقراري رزونانس دارد. رزونانس در تركيبكربونيلي از سمت اكسيژن استري هم درگير رزونانس مي

 باشد.مي Aاين حالت بيشتر از حالت ها درHدهد، چون ممانعت فضايي بينرخ مي كمترAتركيب

 
 ند كربن ـ نيتروژن در اين تركيب از همه بيشتر است.شود، بنابراين سد انرژي چرخشي حول پيوبهتر از دو تركيب ديگر انجام مي Aرزونانس در تركيب

 
  

گانه و همچنين پيوند سه deshieldingدر ناحيهCHطبق اثر آنيزوتروپي مغناطيسي،  «3»ـ گزينه 18

 گيرد.ها قرار ميHمتري نسبت به سايرحلقه بنزن قرار دارد. درنتيجه در ميدان مغناطيسي ك
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 12شده در تركيبات زير است؟هاي مشخصدهنده ارتباط درست هيدروژنكدام مورد، نشان ـ  
1 (B: Enantiotopic            A:Enantiotopic 

2 (B: Diastereotopic           A:Enantiotopic  
3 (B: Enantiotopic               A: Homotopic  
4 (B: Homotopic                A:Enantiotopic 

         
 

        A                          B 

 13هاي زير، كدام مورد درست است؟در واكنش ـ  

  است. Aبيشتر از  Bسرعت واكنش ) 1
  است.  Bبيشتر از  Aسرعت واكنش ) 2
  شود. اصلاً انجام نمي B) واكنش 3
  ) سرعت هر دو يكسان است. 4

 LiAlH4 A:  
  

 LiAlH4  B: 
 14ولوليز) براي حلال كافت (س» برميد«كننده به گروه ترك» توسيلات«كننده نسبت سرعت گروه ترك ـR X 8در اتانول   درصد به ازاي كـدام

  ست؟بيشتر ا Rاستخلاف 

1 (CH X3        
)2(  )3(  )4(  

 15درخصوص ساختارهاي ايميدات زير، كدام مورد درست است؟ ـ  
  و پايدارتر است.  Z، ايزومر هندسي Aتركيب ) 1
  و پايدارتر است. E، ايزومر هندسي Aتركيب ) 2
 و پايدارتر است. Z، ايزومر هندسي B) تركيب 3

   و پايدارتر است. Eيزومر هندسي ، اB) تركيب 4

 سنجي در شيمي آلي ـ سنتز تركيبات آليطيف

 16درخصوص نوع طيف تركيب اتيل استات، كدام مورد درست است؟ ـ  
  
1 (HMBC 

2 (HMQC  
3 (HC COSY  
4 (DQE COSY  
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 17با سطح زير پيـك يكسـان بـراي يـك تركيـب مجهـول       طيف زير، قسمتي از طيف رزونانس مغناطيس هسته هيدروژن در ناحيه پيوند دوگانه  ـ

  باشد. كدام مورد درخصوص ساختار تركيب، درست است؟مي

1 (  2 (  

          

3 (  4 (  

 18هاي هيدروژن در طيف رزونانس مغناطيس هسته هيدروژن تركيب زير، درست است؟جايي شيميايي اتمكدام مورد، درخصوص ترتيب جابه ـ  

1 (b a cH H H    2 (a b cH H H   

 
3 (b c aH H H    4 (c b aH H H    

 19هاي زير، درست است؟كدام مورد، درخصوص نوع الگوي شكافتگي در طيف رزونانس مغناطيس هسته هيدروژن براي پيك ـ  

                     
(t triplet , d doublet , q quartet)    

1 (A dt , B tq , C td     2 (A td , B qt , C dt     3 (A dt , B qt , C td     4 (A td , B tq , C dt     

 20كدام ساختار در مورد ايـن   كلر و بنزوئيل كلريد در شكل زير آورده شده است.هيدروژن يكي از ايزومرهاي دي هسته طيف رزونانس مغناطيس ـ

  ايزومر، درست است؟

  

        
)1(  )2(  )3(  )4(  
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 21با توجه به اطلاعات قابل كسب از آناليز  ـDEPT در زواياي مختلف، كدام مورد درست است؟  

1 (  2 (  

3 (  4 (  

 22دهد؟د در تعادل را درست نمايش ميجوم گزينه نسبت اجزاي موهاي سر پل در دو تعادل زير، كدابا توجه به مقادير ثابت شكافتگي هيدروژن ـ  

abJ / Hz2 4   

  
  

B A 

abJ / Hz2 9   

  

  
D C  

  

1 (B A وC D   2 (B A وD C   3 (A B وC D   4 (A B وD C   

 23هـاي كـربن در طيـف    جايي شـيميايي اتـم  با توجه به واكنش تبديل پيريدين به نمك پيريدينيوم در حضور اسيد، كدام مورد در خصوص جابه ـ
  درست است؟ 13اطيس كربن رزونانس مغن

1 (, 2 6 4,و Aدر تركيب  4 2  Bدر تركيب  6

2 (, 2 6 ,و Aدر تركيب  4 2 6   Bدر تركيب  4
3 (,4 2 ,و Aدر تركيب  6 2 6   Bدر تركيب  4
4 (,4 2 4,و Aدر تركيب  6 2   Bدر تركيب  6

 
       A                                 B 

 24زير درست است؟هاي طيف رزونانس مغناطيس هسته هيدروژن و كربن (بدون در نظر گرفتن شكافتگي) در تركيب كدام مورد، درخصوص تعداد پيك ـ  
  يك پيك در طيف هيدروژن و سه پيك در طيف كربن) 1

 
  ) يك پيك در طيف هيدروژن و دو پيك در طيف كربن2
  ) سه پيك در طيف هيدروژن و دو پيك در طيف كربن3
  ) دو پيك در طيف هيدروژن و دو پيك در طيف كربن4
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 25روژن متصل به گروه هيدروكسي در سه ساختار زير درست است؟جايي شيميايي اتم هيدكدام مورد، درخصوص جابه ـ  
1 (A B C    
2 (A B C    
3 (A C B    
4 (B A C    

    
C B A 

 26طيف  ـIR وH NMR1 ولكوليتركيبي به فرمول مC H5   در زير داده شده است. ساختار تركيب كدام است؟ 8

  
  
  

  
  

       
)1(  )2(  )3(  )4(  

 27با توجه به طيف ـH NMR1 ها در ساختار زير كدام است؟قبول براي اين پروتونهاي مشخص شده، سيستم اسپيني قابلپروتون  

  
  

1 (ABCD  2 (A B2 2  3 (AA BB   4 (AA A A    
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Sدر سلوليز تركيبات چون واكنش از مسير »1«ـ گزينه 9 ~ 1رود و در طي واكنش هيبريداسيون ازپيش مي 1 9  12بهدرجه رسد، تركيباتي درجه مي
Sp3،1شان كمتر است، چون تركيباتي كه داراي ممانعت فضايي هستند (در حالتكه ممانعت فضايي كمتري دارند، سرعت واكنش 9  درجه) در اثر

كه  Dبيشتر است، به علت وجود دو گروه متيل روي تركيب  Dهم از  Cشود. سرعت واكنش درجه) فشار بيشتري از آنها آزاد مي Sp2 )12تبديل به فرم
C   شود، بنابراين سرعت سلوليز:در مرحله حمله حلال باعث ممانعت فضايي و كند شدن سرعت مي D B A     

  
با  (an chimeric assistance)به علت مشاركت گروه همسايه  Cو  A هايواكنش» 2«ـ گزينه 10

  حفظ پيكربندي همراه خواهند بود.
  

  دهد. دهد، محصول راسميك ميچون تشكيل كربوكاتيون مي Bاما واكنش 
  

  
  

دهنده باشند. نموداري كه داراي شيب بيشتري است، نشاناسترها ميتري نسبت به ايزوپروپيلي كوچكآلكيلاسترها داراي گروه متيل  »4«ـ گزينه 11
استرها كندتر از اسط كربوكاتيوني است. ايزوپروپيلپيش رفتن واكنش از حد و دهندهباشد كه نشانها ميستخلافحساسيت بيشتر به اثرات الكتروني ا

مربوط به  IIاستر و مربوط به متيل Iبنابراين نمودار  ؛كنندتر هستند و ممانعت فضايي بيشتري ايجاد ميند، زيرا حجيمشواسترها هيدروليز ميمتيل
  باشد.استر ميايزوپروپيل

  
با توجه به وجود كربن  Bاپيك هستند. در تركيب بنابراين انانتيوت ؛شوندبا صفحه تقارني به يكديگر تبديل مي Aهاي تركيب هيدروژن  »2«ـ گزينه 12

  شوند، بنابراين دياستروتاپيك هستند.اي به يكديگر تبديل نميكايرال، دو هيدروژن مشخص شده يا هيچ عنصر تقارني
  

SP)تايي در فرم صندليتركيبات حلقوي شش  »1«ـ گزينه 13 به علت عدم وجود فشار  ،پايدارتر هستند SP2تايي در فرمتركيبات حلقوي پنجو  3(
  سرعت بيشتري دارد.  Aرسد، نسبت به واكنش مي SP3چون محصول به حالت  Bپيچشي، بنابراين در واكنش 

  
  رود:صورت زير پيش ميهنش حلال كافت بواك  »3«ـ گزينه 14

  rds NUR x R x R NU
      

كننده در به دليل وجود ممانعت فضايي بيشتر تركيب، اثرات گروه ترك 3شود. در تركيب سرعت كلي واكنش بيشتر مي ،تر باشدهرچه مرحله اول سريع
  به برميد در اين تركيب نسبت به ساير تركيبات بيشتر است. كننده توسيلات سرعت بيشتر است، بنابراين نسبت سرعت گروه ترك

  
است.  Eتركيب  ،روي هم باشندو اگر روبه Zاگر دو گروه حجيم در يك سمت تركيب باشند، آن تركيب   »1«ـ گزينه 15

هاي اكسيژن و نيتروژن دافعه الكتروني وجود بين جفت الكترون Bباشد. در تركيب مي B ،Eو تركيب  A ،Zبنابراين تركيب 
  پايدارتر است.  Aشود، بنابراين تركيب دارد كه باعث ناپايداري مي

  
 سنجي در شيمي آلي ـ سنتز تركيبات آليطيف

  دهد. را تا چند پيوند فاصله نشان ميباشد، زيرا ارتباط بين كربن و هيدروژن مي HMBCاين طيف مربوط به تكنيك   »1«ـ گزينه 16
  

  .باشددر ناحيه پيوندهاي دوگانه، اين تركيب داراي دو سيگنال مي»  3«ـ گزينه 17
و ديگري كمي شيلدتر  dqصورت ديشيلدتر و هكه يكي از آنها ب») 2«و » 1«هاي (رد گزينه

  تطابق دارد.» 3«گزينه  ظاهر شده است كه طيف با ساختار dqو 
   باشد.تر مربوط به هيدروژن ديشيلدتر ميثابت كوپلاژ بزرگ
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چون از كربن هم cHشود.ر ميها شيلدتر است و در جابجايي شيميايي كمتري ظاه Hتر است از ساير نزديك SP3چون به كربن aH»4«ـ گزينه 18

SP3 نسبت به .باشددورتر ميbHشود. ، ديشيلدتر است و در جابجايي شيميايي بالاتري ظاهر مي  
  

)است tdداريم كه مطابق تايي  6يك سيگنال  Aدر طيف   »2«ـ گزينه 19 )3 ) qtتايي داريم كه مطابق  12يك سيگنال  B. در طيف 2 )4 است.  3
) dtتايي داريم كه مطابق  6يك سيگنال  Cدر طيف  )2   است. 3

  
(با ثابت كوپلاژ بزرگ) مربوط  dصورت هباشد زيرا داراي سه سيگنال بمطابق طيف مي» 1«زينه ساختار گ»  1«ـ گزينه 20
  باشد.مي H3(با ثابت كوپلاژ كوچك) مربوط به dو  H2مربوط به H1 ،ddبه

 
  

قابل مشاهده  CHفقط سيگنال مربوط به  DEPT9باشد. درمنفي مي CH2مثبت به CH3و CHهاي سيگنال DEPT135در  »4«ـ گزينه 21
  شوند. صورت مثبت ظاهر ميهب CH3و CH2و CHهاي سيگنالDEPT45است. در

  
، بنابراين در شودبيشتر مي bو  aهاي به دليل وجود آنيزوتروپي مغناطيسي حلقه بنزني، ثابت كوپلاژ هيدروژن (B,D)در حالت آروماتيك  »4«ـ گزينه 22

تعادل بيشتر به سمت راست (حالت  ،واكنش اول كه ثابت كوپلاژ كمتر است، تعادل بيشتر به سمت چپ و در واكنش دوم كه ثابت كوپلاژ بيشتر است
  كند. آروماتيك) حركت مي

  
)اشهاي كناريشود كربنباعث مينيتروژن فقط اثر كشندگي القايي دارد و  Aدر تركيب  »1«ـ گزينه 23 , )6 جايي شيميايي بالاتري) هديشيلدتر (در جاب 2

,   ظاهر شوند: 2 6 4   
گيرد. در برخي از قرار مي b,2هايهاي رزونانسي زير، بار منفي روي كربنباشد و طبق حالتنيتروژن داراي اثر كشندگي رزونانسي هم مي Bدر تركيب 

  شود. از اين دو كربن ديشيلدتر ظاهر مي 4هاي رزونانسي، كربن حالت

    
  

هاي ارز يكديگرند و كربنهاي انتهايي تركيب همباشد، كربنمي CNMRاين تركيب داراي دو پيك در طيف »  3«ـ گزينه 24
   ارزند.يكديگر هم مياني هم با

  باشد.اين تركيب داراي سه پيك مي HNMRدر طيف 
  

  
در يك طرف صفحه هستند و اثرات فضايي اين دو گروه  Meو  OHمشابه هم هستند چون در هر دو حالت دو گروه  Cو  Aساختارهاي   »3«ـ گزينه 25

  ، ديشيلدتر (جابجايي شيميايي بالاتر) ظاهر شود.Bروكسي در اين دو تركيب نسبت به تركيب شود اتم هيدروژن گروه هيدباعث مي
  

16پيوندهاي كربن ـ كربن دوگانه در ناحيه حدود IRدر طيف  »1«ـ گزينه 26   22گانه در ناحيه حدودو پيوندهاي كربن ـ كربن سه شوند. ظاهر مي
  مطابقت دارد. » 1«هم با گزينه  HNMRها در طيف شكافتگي ،وجود دارد IRدر طيف  22با توجه به پيكي كه در ناحيه

  
(t, ppm) (dt, / ppm) ( / ppm) (t, ppm)

H C C CH CH CH

ÂÄIUïy{ »
  
    

2 2 2 1 5

2 2 3

1
  
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