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  1397كارشناسي ارشد الات آزمون ؤس
  زبان عمومي و  تخصصي

  
PART A: Vocabulary  
Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then mark the correct choice 
on your answer sheet. 
 

1- In the central highlands of New Guinea the sudden ……… from the society of the stone ax to the 
society of sailing ships (and now of airplanes) has not been easy to make. 

1) manifestation 2) deterioration 3) transition 4) sophistication 

2- I want your help with my literature review. …… to the e-mail are some questions. Please answer them. 
1) Raised 2) Posed 3) Inquired 4) Attached 

3- There is no single or widely used definition of children's literature. It can be ……… defined as anything 
that children read or more specifically defined as fiction, non -fiction, poetry, or drama intended for and used 
by children and young people. 

1) broadly 2) optimistically 3) controversially 4) neutrally 

4- When many of the spoken languages of the Native American Indians were ……… as a result of 
colonialism by English, French, Spanish or Portuguese, they became extinct. 

1) distributed 2) replicated 3) illustrated 4) replaced 

5- During the winter storm, the road conditions were so ……… that schools were cancelled for a week. 
1) reckless 2) deplorable 3) superficial 4) erratic 

6- Laying a bouquet of flowers and the gift-wrapped doll upon the bed, the young mother kissed the 
sleeping Soha and said this ………: "A happy birthday, and God bless you, my daughter!" 

1) beneficence 2) malediction 3) benediction 4) valediction 

7- People who ……… their dreams do what they love and they go for greatness. 
1) chase 2) involve 3) gather 4) require 

8- Attention is essential in achieving anything. If you can't pay attention, you can't get the job ……… . 
1) taken 2) made 3) tried 4) done 

9- Everything man-made around you was …….... a thought in someone's head. 
1) socially 2) originally 3) quickly 4) desirably 

10- The strength of the United Nations is dependent upon the ……… of its member countries. 
1) encounter 2) assumption 3) cooperation 4) urgency 

 

PART B: Cloze Passage  
Directions: Read the following passage and decide which choice (1), (2), (3), or (4) best fits each space. Then mark the 
correct choice on your answer sheet. 
 

I can put my cash card into an ATM anywhere in the world and take out a fistful of local currency, while the 
corresponding amount …(11)… from my bank account at home. I don't even think twice: …(12)… the country. I 
trust that the system will work. 
The whole world runs on trust. We trust that people on the street won't rob us, …(13)… the bank we deposited 
money in last month returns it this month, that the justice system punishes the guilty …(14)… We trust the food 
…(15)… won't poison us, and the people we let in to fix our boiler won't murder us.  
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 11-  1) to debit   2) is debited   3) debits  4) debiting  

 12-  1) in spite of  2) in relation to  3) no matter   4) regardless of  

 13-  1) that  2) and  3) for   4) though  

 14-  1) and the innocent exonerated                               2) and exonerates the innocent   
              3) in order for innocent to exonerate                           4) which it exonerates the innocent  

 15-  1) is bought  2) which we buy it  3) we buy   4) to buy   
 

PART C: Reading Comprehension  
Directions: Read the following three passages and answer the questions by choosing the best choice (1), (2), (3), or (4). 
Then mark the correct choice on your answer sheet. 

PASSAGE 1:  
Non-thermal plasma can accelerate chemical reactions at low temperature through the generation of active species by 
fast electrons. If active species are capable of promoting many cycles of chemical transformation, then a high specific 
productivity of plasma can be combined with the low energy consumption of traditional catalysts. Some hydrocarbon 
conversion processes, in particular CH4 decomposition into H2 and CB, are endothermic reactions, and to shift chemical 
equilibrium to H2 and carbon, reactions must be at high temperature in any case. Nevertheless, the temperature level 
required to shift chemical equilibrium is relatively low (600-1000 K). and one can use, for the process, relatively low-
potential heat, while plasma will be applied only as a catalytic agent for active species generation.  
Comparing the plasma approach with conventional catalytic technology, the researchers concluded that the catalytic 
methods, essentially in the case of small- and moderate-scale portable applications, has certain problems because of 
relatively low specific productivity, high metal capacity, And equipment size. Thermal plasma replaces catalysis, and 
accelerates chemical reactions, mainly because of its high-temperature features. The advantages of the thermal plasma 
chemical methods lie in the extremely high specific productivity of the apparatus, the low investment, and the operation 
costs. However, relatively high electric energy consumption applies certain restrictions on the possible applications of 
the thermal plasma approach. 

16- The best title for this passage is ................. . 

1) Accelerating Chemical Reactions  
2) Plasma versus Traditional Catalytic Approach  
3) Some Hydrocarbon Conversion Processes  
4) Comparing the Plasma Approach with Conventional Ones  

17- It’s stated in the passage that ................. . 

1) the catalysts consume high amount of energy 
2) during decomposition of CH4 in H2 and CB, a lot of energy releases 
3) active species are generated by non-thermal plasma 
4) changing chemical equilibrium to H2 and carbon is impossible at high temperature  

18- High-temperature feature of thermal plasma ................. . 

1) causes its relatively low specific applications  
2) accelerates chemical reactions by high fast electrons  
3) induces some barriers on chemical transformation  
4) is the main reason for using it instead of catalysis in reactions  

19- The word "promoting" in line 2 can be substituted by ................. . 

1) controlling 2) developing  3) impeding  4) maintaining 
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  1397 كارشناسي ارشدآزمون پاسخنامه  

  زبان عمومي و  تخصصي

هاي بادبـاني (و در حـال حاضـر آميز از جامعه تيشـه حجـاري بـه جامعـه كشـتيدر ارتفاعات مركزي گينه نو، تحول و گذر ناگهاني و شتاب  »3«ـ گزينه 1
  هواپيماها) به آساني صورت نگرفته است.

  ) پيچيدگي ـ تحريف ـ اغوا4  تحول ) انتقال ـ گذار ـ3  بدتر شدن ) زوال ـ2  ) ظهور ـ آشكارسازي1
  

 
  ها پاسخ دهيد.من براي پيشينه پژوهش خود نياز به كمك شما دارم. تعدادي سؤال به پيوست براي شما ايميل شده. لطفاً به آن   »4«ـ گزينه 2
  ) مطرح كردن ـ بالا بردن ـ بارآوردن1
  سؤال كردن) پرسيدن ـ تحقيق كردن ـ 3

  ) ژست گرفتن ـ اقامه كردن ـ گذاردن2
  ) پيوست كردن ـ ضميمه كردن ـ چسباندن4

  

 
خوانند يا به عبـارت ها ميصورت كلي به عنوان هر چيزي كه بچهتواند بهتعريف واحد و يا كاربردي از ادبيات كودكان وجود ندارد. ادبيات مي  »1«ـ گزينه 3

  تخيلي، غيرتخيلي، شعر، درام كه توسط كودكان و نوجوانان مورد استفاده قرار گرفته، تعريف شود.تر، به عنوان داستان ساده
  طرفيبيبا ) 4  برانگيزبحثصورت به) 3  بينانه) خوش2  طور گسترده ـ كلاً) به1

  

 
تعماري (استعمارگري) جاي خـود را بـه انگليسـي، فرانسـه، هاي گفتاري سرخپوستان بومي آمريكا به خاطر نظام اسكه بسياري از زبانزماني  »4«ـ گزينه 4

  ها منسوخ شدند.اسپانيايي يا پرتغالي دادند، آن
  ) تكرار كردن ـ برگرداندن ـ تا زدن2    ) توزيع كردن ـ پخش كردن1
    جا كردنجابه) جايگزين كردن ـ4    ) نشان دادن ـ توضيح دادن3

  

 
  انگيز بود كه مدارس به مدت يك هفته تعطيل شدند.، وضعيت جاده آنقدر اسفدر طي طوفان زمستاني  »2«ـ گزينه 5
  ) نامنظم ـ سرگردان ـ متغير4  ) سطحي ـ ظاهري ـ سرسري3  نااميدكننده ـ زار ـ انگيزاسف) 2  ملاحظهپروا ـ بي) بي1

  

 
خترش سوها كه خواب بود را بوسيد و دعاي خير (درخواست بخشش اي گل و عروسك كادو شده را روي تخت گذاشت و دمادر جوان، دسته  »3«ـ گزينه 6

  را برايش خواند.» تولدت مبارك و خدا پشت و پناهت باشد«از خداوند) 
  ) وداع ـ بدرود4  ) دعاي خير ـ دعاي بركت3  ) لعن ـ بدگويي2  ) نيكي ـ سودرساني1

  

 
  كوشند.دست آوردن بزرگي و عظمت ميدهند و براي بهي را كه دوست دارند انجام ميكنند، كارافرادي كه روياهايشان را دنبال مي  »1«ـ گزينه 7
  ) نياز داشتن ـ خواستن4  ) گردآوري كردن ـ فراهم آوردن3  ) درگير شدن ـ شامل شدن2  ) دنبال كردن ـ تعقيب كردن1

  

 
  توانيد كاري را انجام دهيد.ميتوجه به هر چيزي ضروري است. اگر نتوانيد توجه و دقت كنيد، ن  »4«ـ گزينه 8
  ) انجام دادن4  ) تلاش كردن3  ) ساختن2  ) گرفتن 1

  

 
  هر چيز ساخته بشر در اطراف شما، در اصل فكري در ذهن كسي بوده است.  »2«ـ گزينه 9
  ) مطلوب4  ) به سرعت3  ) در اصل ـ در ابتدا2  ) اجتماعي1

  

 
  همكاري كشورهاي عضو (آن) است. قدرت سازمان ملل وابسته به  »3«ـ گزينه 10
    ) فرض ـ گمان2    ) برخورد ـ مواجهه ـ تصادف1
    ياز شديدن) فوريت ـ ضرورت ـ 4  ) همكاري ـ تعاون ـ تشريك مساعي3

  ج
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  ترجمه متن:
) برداشـت كـنم. در همـين زمـان مبلـغ توانم كارت بانكي (نقدي) خودم را در هر دستگاه خودپردازي در هر جاي دنيا قرار دهم و مقـداري پـول (محلـيمن مي

  كند. كنم: بدون در نظر گرفتن كشور، اطمينان دارم كه آن سيستم مؤثر عمل ميشود. من حتي دو بار فكر نميمربوطه از حساب بانكي من در كشورم كسر مي
چاپند)، بانكي كـه مـاه گذشـته در آن نخواهند كرد (ما را نميكل جهان مبتني بر اعتماد و اطمينان است. ما اطمينان داريم كه مردم در خيابان ما را غارت 

كند. اطمينـان داريـم غـذايي گناهان را تبرئه ميگذاري كرديم، اين ماه پول را بازپرداخت خواهد كرد و اينكه سيستم قضايي مجرمان را مجازات و بيسپرده
  رسانند.دهيم ديگ بخار ما را تعمير كنند، ما را به قتل نميها اجازه ميكه خريداري كرديم ما را مسموم نخواهد كرد و يا افرادي كه به آن

  رود. از آنجـا كـه در تسـت، مفعـول در نقـش نائـب فاعـل واقـع شـدهفعلي متعدي است و در حالت معلوم بـا مفعـول بـه كـار مـي debit  »2«ـ گزينه 11
(the corresponding amount) لذا ساختار مجهول مدنظر است.  

 
  كند).هاي ديگر نادرست هستند. (بدون در نظر گرفتن كشور، اطمينان داريم كه آن سيستم مؤثر عمل ميبا توجه به مفهوم تست گزينه  »4«ـ گزينه 12
    ) در ارتباط با2    رغم) با وجود ـ علي1
  نظر از) بدون در نظر گرفتن ـ صرف4    ) مهم نيست3

  

 
  رود.كه، اينكه) در ابتداي جمله و با فعل مفرد به كار ميبه معني (آن that  »1«ـ گزينه 13

 
  بيانگر ساختار موازي است. and  »2«ـ گزينه 14

  شود.محسوب مي exonerateو  punishفاعل مشترك براي افعال  The justice systemدر تست تذكر: 
 

  بيانگر ساختار موازي است. and  »3«ـ گزينه 15
The food which we buy …… , and the people whom we let. 

  حذف شده است                                           حذف شده است
 

  : 1متن 
هـاي شـيميايي را سـرعت ببخشـد. اگـر توانـد واكنشهـاي پرسـرعت ميهاي فعال توسط الكترونپلاسماي غيرحرارتي در دماي پايين از طريق ايجاد گونه

تواند همراه بـا مصـرف پـايين توليد بالاي مخصوص پلاسما مي انتقال شيميايي را توسعه دهند، قابليتهاي قادر باشند تا تعداد زيادي سيكل هاي فعالگونه
و همچنـين در تغييـر تعـادل  CBو H2بـه CH4ويژه در تجزيـه گرمـاگير هاي رايج باشد. برخي از فرآيندهاي تبديل هيـدروكربن، بـهانرژي كاتاليست

ها بايد در دماي بالا انجام گيرند. با وجود اين، دماي موردنياز براي تغييـر تعـادل شـيميايي نسـبتاً پـايين (و كربن، واكنش H2به يشيمياي  −1 6 
كار هاي فعـال بـهعنوان يك كاتاليست براي توليد گونـهتواند تنها بهكه پلاسما مين) است و براي انجام اين فرآيند حرارت پايين موردنياز است. درحاليكلوي

ردهـاي قابـل حمـل كوچـك هاي كاتاليستي اساساً در مورد كاربهاي رايج، محققان به اين نتيجه رسيدند كه روشبرده شود. در مقايسه پلاسما و كاتاليست
  آورند.وجود ميوري خاص نسبتاً پايين ظرفيت بالاي فلز و اندازه تجهيزات، بهمتوسط مشكلات خاصي را با توجه به بهره

شـيميايي هـاي بخشد، مزيت روشهاي شيميايي را سرعت ميشود و واكنشهاي حرارتي بالا جايگزين كاتاليست ميدليل ويژگيپلاسماي حرارتي عمدتاً به
هاي عمليـاتي اسـت. بـا ايـن حـال مصـرف انـرژي بـرق نسـبتاً بـالا، گذاري كـم و هزينـهوري خاص بسيار بـالا از دسـتگاه، سـرمايهپلاسماي حرارتي، بهره

  كند.هاي خاصي را براي كاربردهاي احتمالي روش پلاسماي حرارتي اعمال ميمحدوديت
  ..................... است.بهترين عنوان براي اين متن   »2«ـ گزينه 16
  هاي شيميايي) سرعت بخشيدن واكنش1
  ) برخي فرآيندهاي تبديل هيدروكربن3

  هاي رايج) پلاسما در مقابل كاتاليست2
    هاي رايج) مقايسه پلاسما با نگرش4

  

 
  كه ........................ متن اشاره دارد به اين  »3«ـ گزينه 17
  كنند.رژي بالايي مصرف ميها ان) كاتاليست1
  شود.، انرژي زيادي آزاد ميCBو H2به CH4) در فرآيند تجزيه2
  شود.هاي فعال توسط پلاسماي غيرحرارتي توليد مي) گونه3
  و كربن در دماي بالا غيرممكن است. H2) تغيير تعادل شيميايي به4
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 38 جايي برابر بااي (فيلمي)، مقدار شار حرارتي جابهاگر در ناحيه جوشش لايهـkW6  و شار حرارتي تابشي آن در حدودkW4  باشد، شـار كـل
  حرارتي آن چند كيلو وات است؟

1 (56  2 (57  3 (63  4 (64  
 39 اگر ميعان بخار بر روي يك دسته لوله افقي با قطرـ D  جايي رديف عمودي انجام گيرد، ضريب انتقال حرارت جابه 4رديف افقي و  3و با چيدمان

  براي يك لوله است؟ لوله چند برابر آن 12حاصل از ميعان بر روي اين 

1 (4
1
3

   2 (4
1
4

   3 (4
1
12

   4 (4 4   

 40 جهت رابطة بيندر يك مبدل حرارتي از نوع جريان غيرهمـε ،NTu وmin
r

max

CC
C

p(mCصورت رابطه زير است، اگر مقاديربه = )  مربوط بـه

  كدام است؟ εدو سيال با يكديگر برابر باشد، مقدار
r

r r

exp NTU( C )
C exp NTU( C )
− − −  ε =

− − −  

1 1
1 1   

1 (
NTU+
1

1   2 (
NTU−
1

1   3 (NTU
NTU+1   4 (NTU

NTU−1   

 41 هاي حرارتي كدام مورد درست است؟در ارتباط با مبدلـ  
  دليل نسبت سطح به حجم بالايي كه دارند براي صنايع هوا فضا و سيالات داراي ذرات معلق مناسب هستند.هاي حرارتي فشرده بهمبدل) 1
  جهت است.جهت بيشتر از غيرهمآور) و كندانسورها (چگالنده) در حالت همبراي ريبويلرها (جوش (F)ط لگاريتميضريب اختلاف دماي متوس) 2
  شود.ها ميها و همچنين باعث كاهش افت فشار در مبدلها، باعث افزايش سطح انتقال حرارت و بهبود كارايي آنها در مبدلاستفاده از بافل) 3
هاي حرارتي پوسته ـ لوله براي مقابلـه بـا انبسـاط و انقبـاض حرارتـي پيشـنهاد براي سيالات بسيار تميز در مبدل (U)شكل هاي يواستفاده از لوله) 4

  شود.مي

 421′′ـ يك صفحه مسي با ضخامت
قرار دارد، اگر خالص انرژي تابشي خورشيد كـه بـه صـفحه  F°8در معرض هواي ft1و عرض ft2(اينچ) و طول 8

BTUرسدمي
hr

4  و 4ترتيب جايي سطوح بالا و پايين بهو ضريب انتقال حرارت جابهBTU
hrft .F°23 ارنهايت كدام است؟باشد، دماي تعادل صفحه برحسب ف  

1 (/1 1 5   2 (/1 8 5   3 (/13 1   4 (146  
 43 ضريب وضعي ديد تابشي بين سقف و كف يك مكعب برابرـ/ 25 ي جـانبي هااست. ضريب وضعي ديد بين صفحه بالايي و هـر يـك از جـداره

  چقدر است؟

1 (1
16   2 (3

16   3 (3
4   4 (3

8   

 44 در يك جسم خاكستري، ضريب نشر ـ(Emissivity)  در دمايT و در طول موج ناحيه مرئي برابر با/ 6 هـاي بلنـدتر از اسـت، در طـول موج
  ناحيه مرئي، مقدار اين ضريب نشر كدام است؟

1 (/ / < ε <7 9   2 (/ε < 6   3 (ε =1   4 (/ε = 6   
 45 بشي عدد سپر تا 5اگر بين دو صفحه موازي و بزرگ، ـ(Radiation Shield) موازي و با ضريب نشرε  قرار دهيم، مقاومت كـل آن نسـبت بـه

 كند؟عدد سپر تابشي قرار دارد، چند درصد تغيير مي 3حالتي كه 
1 (5 2  يابد.درصد كاهش مي (5 3  يابد.درصد افزايش مي (15 يابد.درصد كاهش مي 75) 4  يابد.درصد افزايش مي  

  ترموديناميك
  

 46 دو فاز مايع ـ بخار در حالت تعادلند ـ(VLE) ؟نيستيك از عبارات زير درست كدام  
  فوگاسيتة فاز مايع با فوگاسيتة فاز بخار برابر است.) 1
  ها در هر دو فاز باهم برابرند.تك سازندهفوگاسيتة تك) 2
  هم برابر است. ها در هر دو فاز باتك سازندهپتانسيل شيميايي تك) 3
  ممكن است فوگاسيتة فاز مايع با فوگاسيته فاز بخار با هم برابر باشند.) 4
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 47 يك از عبارات زير درست است؟گاسيتة مايع اشباع آن در همان دما كدامبراي يك مادة خالص راجع به فوگاسيتة مايع كمپرس (فشرده) و فوـ  
  تر است.فوگاسيتة مايع اشباع هميشه كمي از فوگاسيتة مايع كمپرس بزرگ) 1
  تر است.فوگاسيتة مايع كمپرس خيلي از فوگاسيتة مايع اشباع كوچك) 2
  ع برابر است.هميشه فوگاسيتة مايع كمپرس تقريباً با فوگاسيتة مايع اشبا) 3
  تر باشد.فوگاسيتة مايع كمپرس ممكن است از فوگاسيتة مايع اشباع خيلي بزرگ) 4

 48ـ اگر عكس تابع
EG / RT
x x1 2

  ب است؟براي يك فاز مايع دو جزيي خط باشد كدام دسته از معادلات زير براي محاسبة ضرائب اكتيويته مناس x1برحسب 

  هنري) 4  مارگولس) 3  لارون) 2  ويلسون) 1
 49 و آنتـالپي  5اي با شدت سه و آنتالپي مخصوص چهار وارد يك مخزن اختلاط غيرعايق شده و با جريان ديگري از آن ماده با شـدت جريان مادهـ

)شدت انتقال حرارت مخزن با محيط برابـر كهكند درصورتيشود. در اين مخزن همزني با توان مصرفي شش كار ميمخصوص سه مخلوط مي باشـد  15+(
  آنتالپي جريان خروجي كدام است؟ (واحدها همه هماهنگ و اختياري هستند)

1 (/3 5   2 (/4 5   3 (6  4 (8  
 50 و دماي 6و جرم  2دو جسم جامد يكي به گرماي ويژة ـK6   و ديگري به دمايK2  كننـد و دمـاي تعـادل منحصراً با هم تبادل حرارت مي
K3برابر  باشد. تغيير خالص آنتروپي اين تحول تقريباً كدام است؟ (واحدها همه هماهنگ و اختياري است)مي  

ln / , ln / , ln /= = =2 7 3 1 1 5 1 6   
1 (8  2 (6  3 (5  4 (4  

 51 مقدار عبارتـ
T

A
P

∂ 
 ∂ 

bpZبراي گازي كه از معادله حالت 
RT

=   باشد.)مقداري ثابت مي bكند، كدام است؟ (پيروي مي 1+

1 (v   2 (b   3 (v b−   4 (v b+   
 52 كند، مقدار عبارتآنتالپي مولي يك مخلوط دوجزئي از رابطه زير پيروي ميـH1 ) كدام است؟a1 وa2 وb1 وb2 (.مقادير ثابتي هستند  

H x (a b x ) x (a b x )= + + +1 1 1 1 2 2 2 2   
1 (a b x ( x ) b x+ + +1 1 1 2 2 21  2 (a b x ( x ) b x+ + +1 1 1 2 2 11  3 (a b x ( x ) b x+ + − 2

1 1 1 2 2 21  4 (a b x ( x ) b x+ + −1 1 1 2 2 21  

 53 گازي از معادله حالتـRTV ap
P

= + ln)گاسيتهيب فومقداري ثابت است. لگاريتم ضر aكند كه در آن پارامتر پيروي مي 2 )φ اين گاز كدام است؟  

1 ((z )−1 13   2 ((z )−2 1   3 ((z )−1 12   4 (z −1   

 54 كند، اين گاز از كدام معادله حالت ضريب فوگاسيته گاز خالص در محدوده دماي معين از معادله زير پيروي ميـ(z) كند؟پيروي مي  

C / , ln exp(cp)
T

= − + φ =15     

1 (p.( )exp(cp)
T
+ 11   2 ((c.p) exp(cp)+ 21   3 (cp.exp(cp)−1   4 (cp.exp(cp)+1   

 55 پذيري بخار اشباع يك مايع خالص در دمايضريب تراكمـK5   برابر/ 9 و فشار بخار آنsatP atm= باشد. ضريب فوگاسـيتة آن در مي 5

K5همين دماي    اتمسفر تقريباً كدام است؟ ( 85و فشارcm atmR
molc.K

=
3

8 و حجم مخصوص متوسط آن مايع برابرcm
mol

3
5  باشد.)مي  

xExp(x) x ...
!

= + + +
2

1 2   
1 (/   5   2 (/  5   3 (/ 5   4 (/ 5   

 56 گازي از معادله حالتـBPz
RT

= bBكند كه در آنپيروي مي 1+ a
T

= − )a  وb ثابت هستند) تغييرات آنتالپي( H)Δ گـاز از حالـت(T,O) 
,T)به P) كدام است؟  

1 (b(a )P
T

+ 2   2 (b(a )P
T

− 2   3 (b(a )P
T

+   4 (b(a )P
T

−   
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  ).1رسوب بالا براي سيالات داراي ذرات معلق مناسب نيست (رد گزينه فشرده به علت  مبدل حرارتي  »4«ـ گزينه 41
  ).2زماني كه سيال در مبدل در حال تغيير فاز است جهت مبدل اهميت ندارد. (رد گزينه 

  ).3شود. (رد گزينه استفاده از بافل باعث افزايش افت فشار مي
 

ذكر اسـت چـون صـفحه از دست آوريـم (لازم بـهدهيم تا دماي صفحه را بههاي خروجي قرار ميژيهاي ورودي را برابر با انرمجموع انرژي  »2«ـ گزينه 42
  جا يكسان فرض كرد)توان دماي آن را در همهجنس مس است و ضخامت آن خيلي كم است مي

cu air cu air sun

cu cu

cu

cu

h A(T T ) h A(T T ) q
(T ) (T )

T /

T / F

− + − =
× × − + × × − =

− = =

=

1 2
4 2 1 8 3 2 1 8 4

48 28 514
1 8 5

   
 



   

 
  برابر است، پس: هاي جانبيبه علت تقارن ضريب ديد نسبت به ديواره  »2«ـ گزينه 43

/F / F+ = → = = = =75 75 15 34 25 1 4 4 8 16


  
   
  

 
/در جسم خاكستري ضريب نشر به طول موج وابسته نيست، پس برابر همان  »4«ـ گزينه 44 6 .است  

 

N)پره مقاومت Nبا قرار دادن   »2«ـ گزينه 45 R  شود پس:برابر مي 1+( /
R

+= = =
+

5
3

5 1 6 1 53 1 4   

Nذكر است كهلازم به    پره است حتماً بايد به ياد داشته باشيد. Nرا كه افزايش مقاومت حاصل از قرار دادن  1+
 

  ترموديناميك     
  

  همه فازها با هم برابرند.در حالت تعادل دو يا چندفازي همواره فوگاسيته و پتانسيل شيميايي هر سازنده در  »1«ـ گزينه 46

i ii i i i
ˆ ˆ ˆf f f ... , ...β γ β γα α= = = μ = μ =μ =   

  گردد:محاسبه مي مقابلاز طرفي فوگاسيته كلي فازهاي بخار و مايع از روابط 
l vk k

l vi i
i i

i ii i

ˆ ˆf fLnf x Ln[ ] , Lnf y Ln[ ]
x y= =

= = 
1 1

   

lطبق روابط فوق در حالت تعادل بخار ـ مايع  v
i i

ˆ ˆ[f f ]= :¾õMHn ÁnHo¤oM.  در دو فاز با هم برابـر باشـد  دهسازنتنها در صورتي كه جزء مولي هرi i[x y ]= ،
  شوند.فوگاسيته كلي دو فاز بخار و مايع با هم برابر مي

 
براي مقايسه فوگاسيته حالت مايع كمپرس (متراكم) با حالت مايع اشباع يك ماده خالص از رابطـه فوگاسـيته در مايعـات بـه صـورت زيـر  »4«ـ گزينه 47

  شود.ياستفاده م
l l l

sat sat sat sat sat satv v vf f .exp[(P P ) ] P . .exp[(P P ) ] , exp[(P P ) ] ( )
RT RT RT

= − = Φ − − ª¹ÃT¹Ä¼Q KÄoò   
  مايع اشباع باشد، آنگاه: ،در صورتي كه حالت ماده

l
sat sat sat sat sat satvP P exp[(P P ) ] f f P .

RT
=  = − =  = = Φª¹ÃT¹Ä¼Q KÄoò ÌIL{H ÍÄI¶  

  در شرايطي كه حالت ماده مايع كمپرس باشد، آنگاه:
l l

sat sat sat satv vP P exp[(P P ) ] f f .exp[(P P ) ]
RT RT

>  = − >  = −ª¹ÃT¹Ä¼Q KÄoò toPμ¨ ÍÄI¶  
تر از فوگاسيته حالت مايع اشباع است. ميزان اختلاف س (متراكم) بزرگبراي يك ماده خالص در يك دماي معين همواره مقدار فوگاسيته حالت مايع كمپر

  هاي مايع متراكم و مايع اشباع به ميزان بزرگي ضريب پوينتينگ بستگي دارد.بين مقادير فوگاسيته
  هاي زير برقرار است:براي آب خالص داده شود. به عنوان مثالتر مي) اين اختلاف بزرگPبه نحوي كه با افزايش فشار مايع (

sat mT C / K , P / KPa , v
kg

−= = = =
339 363 15 7 14 1     
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bar1و bar1حال براي دو فشار كل   .مقادير ضريب پوينتينگ محاسبه مي گردد  

P bar KPa exp[( / ) ] /
/ /

−
= =  = − × × =

×

33 11 1 1 7 14 1 1 99398 314 363 15
       ª¹ÃT¹Ä¼Q KÄoò   

P bar KPa exp[( / ) ] /
/ /

−
= =  = − × × =

×

33 11 1 1 7 14 1 26 8126198 314 363 15
           ª¹ÃT¹Ä¼Q KÄoò  

  تر از فوگاسيته مايع اشباع باشد.تواند خيلي بزرگيك دماي معين بسته به ميزان فشار مايع فوگاسيته مايع كمپرس (متراكم) ميبه اين ترتيب، در 
 

  شود.استخراج مي Egشده تابعابتدا براي فاز مايع دوجزئي داده »2«ـ گزينه 84

E E
x xAx B Ax B (I)

g RT g RT
x x

= +  = +1 21 1

1 2

1   

Egبسط حاوي ترمدر ادامه  RT شود:هاي مايع دوجزئي نوشته ميولس مربوط به مخلوطلار و مارگاي معادلات ويلسون، ونبر  

[بسط معادله ويلسون]
Eg RT Ln[x x ] Ln[x x ]
x x x x

= − + Λ − + Λ1 2 12 2 1 21
1 2 2 1

1 1  

Eلار][بسط كلي معادلات ون
x x A B [x x ] C [x x ] ...

g RT
′ ′ ′= + − + − +21 2 1 2 1 2  

 ولس][بسط كلي معادلات مارگ
Eg RT A B[x x ] C[x x ] ...
x x

= + − + − +2
1 2 1 2

1 2
  

  لار كاملاً يكسان است.شود كه اين معادله با بسط دو پارامتري معادله ونهاي فوق مشخص ميبا بسط Iبا مقايسه معادله

E E
x x x xA B [x x ] , x x A B [ x ] [A B ] B x (II)

g RT g RT
′ ′ ′ ′ ′ ′ ′= + − = −  = + − = − +1 2 1 21 2 2 1 1 11 2 1 2  

  لار براي محاسبه ضرايب فعاليت اين مخلوط مايع دوجزئي مناسب است.اند. بنابراين معادله ونكسانكاملاً ي IIو Iمعادلات
 

  شود:هاي جنبشي و پتانسيل به صورت زير استفاده مينظر از تغييرات انرژيدار با صرفاز قانون اول ترموديناميك براي فرايندهاي جريان »3«ـ گزينه 49

i i e e
i e

Q m h W m h
= =

+ = + 
2 1

1 1
    

i iQ [ ] , W [ ] , m , h= ==+ = − = =1 115 6 3 4ó°TiH·qh¶¾M Áj»n»RnHoe ó°TiH·qh¶¾M Áj»n» nÏ   

i i e i
i

m , h , m m= =
=

= = = = + =
2

2 2
1

5 3 3 5 8    

e e[ ] h h+ + × + × = − + ×  =15 3 4 5 3 6 8 6   
 

  شود:آنتروپي دو جسم جامد بوده و به صورت زير محاسبه مي اتتغيير خالص آنتروپي اين تحول برابر مجموع تغيير »2«ـ گزينه 50

gen total
T TS S S S , S m c Ln[ ] S m c Ln[ ]
T T

− −

− −
= Δ = Δ + Δ Δ = = Δ =2 1 2 21 2 1 1 1 2 2 2

1 1 1 2
   

سرد و جسم  1با هم تبادل حرارت مستقيم انجام داده به نحوي كه جسم  2و  1كه جسم  شودشود. توجه دو جسم موازنه انرژي نوشته مي در ادامه بر روي
  شود. ) ميeTها برابر دماي تعادلي (ت تعادل دمايي رسيده و دماي آنشود و در نهايت دو جسم به حالمي گرم 2

m c [T T ] m c [T T ]− − − − − = −1 1 1 1 2 1 2 2 2 2 1   1حرارت خروجي از جسم  =2حرارت ورودي به جسم 2

e e eT T T K m c [T T ] m c [T T ]− − − −= = =  − = −2 1 2 2 1 1 1 1 2 2 1 23     
[ ] m c [ ] m c× × − = −  =2 2 2 26 2 6 3 3 2 36          
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 86 يك از توابع مدار باز زير، روش بد براي كدامـ(Bode)  ؟نداردبراي اثبات پايداري مدار بسته كاربرد  

1 (
seG

s s

−
=

− +2 2
   2 (

seG
s s

−
=

+ +

5
2 3 2

   3 (G
s

=
+
1

1   4 (
seG

s

−
=

+

2

1   

 87 اي واحد در لحظه صفر در شكل زير نشان داده شده است. پاسخ سامانه به يك ورودي دلتا پاسخ يك سامانه فيزيكي به يك ورودي پلهـ( (t))δ 
  كدام است؟

1 ((t )e− −6  2 (
(t )

e
− −1 622  

 3 (
(t )

e
− −1 62  4 ((t )e− −62  

 88 فـرض دانسـيته و اند. معادله ديناميك دماي سيستم كدام است؟ (بـا ها نشان داده شدهدر تانك اختلاط شكل زير، دبي حجمي و دماي جريانـ
  ها)ظرفيت گرمايي ويژه ثابت و يكسان براي همه جريان

1 (c c h h
dTq T q T Ah
dt

− =   

2 (c c h h p
dTq T q T q T Ah
dt

− − =   

3 (c c h h p
dTq T q T q T Ah
dt

+ − =   

4 (c c h h c h
dTq T q T T(q q ) Ah
dt

+ − + =    
 89 اي است؟ (متغير هيك از توابع انتقال زير به ورودي پلنمودار زير پاسخ كدامـy صورت انحرافي است.)به  

1 (K
sτ +1  2 (K(s )

s
+

τ +
1
1  

3 (K(s )
s

+
τ −

1
1  4 (K

sτ −1  

 90 ازاي ورودي سينوسي بهـx(t) sin( t)= 1 Y(s)با تابع انتقال  ، دامنه موج خروجي سيستم درجه دوم8
X(s) s s

=
+ +2

16
8 16

  برابر كدام است؟ 

1 (2  2 (2   3 (2
2   4 (1

2   

  )2و  1انتقال جرم و عمليات واحد (
 

 91 ـ در يك مخزن به مساحت / ×−بع آب با دبيمترمر 5 45 1  مترمكعب بر ثانيه از پايين و هوا با دبي/ 5   5كيلوگرم بر ثانيه از اوريفيس كه داراي  
1شود. چگالي هوا يك كيلوگرم بر مترمكعب و چگالي آب سوراخ است، از پايين مخزن وارد مي   كيلوگرم بر مترمكعب است. مقدار سرعت لغزشي كدام است؟  

1 (S
G G

V  − −×= −
ϕ − ϕ

3 32 1 1
1   2 (S

G G

/V
−×= −

ϕ − ϕ

41 5 1
1

   

3 (S
G G

V
− −× ×= −

ϕ − ϕ

3 42 1 5 1
1

   4( S
G G

/V
−

= −
ϕ − ϕ

31 1
1

    

 92 انتقال جرم جزء ـA نظر كـرد. در ايـن اي صرفظر بگيريد و فرض كنيد كه بتوان از انتقال جرم ناشي از حركت تودهرا بين دو فاز گاز و مايع در ن
دهندة ضرايب انتقال جرم محلي و كلي و ترتيب نشانبه OFو  Fدهد؟ (درستي نشان ميصورت كدام مورد ارتباط بين ضرايب انتقال جرم بين دو فاز را به

  دهندة دو فاز گاز و مايع است.) ترتيب نشانبه Lو  Gهمچنين 

1 (OG L OL G

L G

F F F F
F F

+ =1   2 (OG L OL GF F F F=   3 (OG L OL GF F F F+ =    4 (OG L OL G

L G

F F F F
F F

− = −1   
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 93مولي جزء  گيرد، كسرـ در يك برج ديواره مرطوب كه در آن جذب گاز توسط فيلم مايع صورت ميA  در توده گاز و مايع به ترتيب برابر/ 4  و/ 1 
  در فصل مشترك دو فاز برقرار است؟ Aاي بين كسر مولي جزء باشد، چه رابطه 3است. اگر نسبت ضريب انتقال جرم موضعي در فاز گاز به فاز مايع برابر 

1(Ai Aix y /− =3 1 1   2(Ai Aix y /+ =3 1 1 3(Ai Aix y /− =3 1 3   4 (Ai Aix y /+ =3 1 3   

 94 درخصوص معادله شار انتقال جرمي زير، كدام مورد درست است؟ـ  A
A AB A A B

dCN D x (N N )
dz

= − + +  
A)2  دهد.) بالا نفوذ انتقال جرمي را نشان مي1 A Bx (N N   اي است. معياري از حركت توده +(

3 (A A Bx (N N A) 4  نفوذ چند جزئي است.  +(
AB

dCD
dz

  قانون دوم فيك است.  −

 95 در انتقال جرم جزء ـA ي انتقال جرم در فاز گاز شـده اسـت. بين دو فاز گاز و مايع، ضريب كلي انتقال جرم در فاز گاز تقريباً برابر با ضريب محل
  است؟ نادرستيك از جملات زير كدام

 كننده است.) فاز مايع كنترل2  كننده است. ) فاز گاز كنترل1
  ) مقاومت انتقال جرم در فاز گاز زياد است. 4 ) مقاومت انتقال جرم در فاز مايع كم است.3
 96 پديدة ريزش ـWeeping افتد؟ر كدام حالت اتفاق ميدار، ددر يك برج سيني  

 ) زياد بودن دبي گاز و مايع2  كم بودن دبي مايع و گاز)1
  ) كم بودن دبي مايع و زياد بودن دبي گاز4 ) كم بودن دبي گاز و زياد بودن دبي مايع3

 97 توانيم از تحت چه شرايطي ميـA
A

A

Ju
C

  است.) Aدهندة شار انتقال جرم مولي نفوذي جز نشان AJاستفاده كنيم؟ ( =

  توان استفاده كرد.) همواره مي1
  توان استفاده كرد. وقت نمي) هيچ2
  هاي هتروژن) در انتقال جرم جز ساكن و در بعضي از واكنش3
  هاي هتروژنهاي برابر و در بعضي از واكنش) در انتقال جرم متقابل با مول4

 98گاز  ـA  در مخلوطي از گازهايB ،C  وD صورت زير است. ضريب نفوذ كند. ضريب نفوذ و درصد حجمي گازها بهكه ساكن هستند، نفوذ ميA  در
  است.) 1برابر  Dبه  Cو نسبت حجمي گاز  2برابر  Cبه  Bمخلوط كدام است؟ (نسبت حجمي گاز 

  , ,AD AC AB
cm cm cmD / D / D /

s s s
= = =

2 2 2
5 25 5    

1 (4
5   2 (3

5   3 (2
5   4 (1

5   

 99 جرم توزيع غلظت در انتقال جرم بين دو فاز گاز و مايع به شكل زير است. با توجه به اطلاعات موجود در شكل، كدام عبارت درباره جهت انتقال ـ
  درست است؟

  انتقال جرم از فاز گاز به مايع است.  )1
  انتقال جرم از فاز مايع به گاز است. ) 2
  توان اظهارنظر كرد. ) تنها اگر انتقال جرم خيلي كند باشد مي3
   توان اظهارنظر كرد. ) در ارتباط با جهت انتقال جرم نمي4
 100 ـ گاز هيدروژن با چگالي/ 1 1م بر مترمكعب و سرعت كيلوگر شـود (حالـت متر بر ثانيه از سطح آب در حال حركت است و سبب تبخيـر آب مي

A در حالت .(B  شود. مقدار ضريب انتقال جـرم متر بر ثانيه سبب انتقال حرارت به آب مي 15كيلوگرم بر مترمكعب و سرعت  1حركت هوا با چگالي(F)  كـدام
HJصورت ؟ (وابستگي ضريب انتقال حرارت هوا به سرعت آن بهاست h= 2 ،h u= × ρ2  و فاكتور انتقال جرميDJ صورت بهDJ F= 1   (.است  

1(/ 6  2(/ 4    
3(/ 3   4 با اطلاعات موجود ضريب (F .قابل محاسبه نيست  
 101 تر است؟ها، كدام مورد درستبراي افزايش ضريب اقتصادي (اكونومي) در تبخيركنندهـ  

  (steam)كننده) افزايش فشار بخار گرم2  ) افزايش دماي خوراك1
 (Backward feeding)) استفاده از تغذيه معكوس 4  ) افزايش فشار تبخيركننده3
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tبا توجه به شكل، مشتق تابع فوق در  = tبرابر با شيب آن در 6 =   شود:صورت زير محاسبه ميبه τاست. بنابراين ثابت زماني 6

  
(t )

dy e y(t) e
tdt

− 
 = = → τ = → = −
 = τ
 

6
22 2 2 2 16 2

  

، پاسخ سيستم به ورودي دلتا با مشتق گرفتن از عبارت فوق به ورودي دلتا مشتق پاسخ آن به ورودي پله است پاسخ يك سيستمبا توجه به اين نكته كه 

  آيد:بدست مي
t( )

y(t) e
−

=
6

2  
 

c  »4«ـ گزينه 88 h pm m m+   : موازنه جرم=

  c h
c p c ref h p h ref c h ref p

dTm C (T T ) m C (T T ) (m m )(T T ) mC
dt

Â]»oiÁj»n» Íμ\U

− + − − + − = 
  : موازنه انرژي

  c h c h ref
c c p c ref h h p h ref c c p h h p

d(T T )q C (T T ) q C (T T ) ( q C q C ) Ah
dt
−→ ρ − + ρ − − ρ + ρ = ρ  

ref(Tبا فرض صفر بودن دماي مرجع )=  :و ثابت و يكسان بودن دانسيته و ظرفيت گرمايي خواهيم داشت  c c h h c h
dTq T q T (q q )T Ah
dt

+ − + =  
  

X(s)ع پله استشود. (ورودي تاببراي بدست آوردن گزينه صحيح، از دو قضيه مقدار اوليه و مقدار نهايي استفاده مي »2«ـ گزينه 89
s

= ⇐1(  

  
t s t s s
lim f (t) lim sF(s) lim f (t) lim s F(s) lim F(s)

s→∞ → →∞ → →
= → = × × > → >1

  
 قضيه مقدار نهايي :  

  
t s t s s
lim f (t) lim sF(s) lim f (t) lim s F(s) lim F(s)

s→ →∞ → →∞ →∞
= → = × × ≠ → ≠1

 
 قضيه مقدار اوليه:  

  ) است. 2كند، گزينه (اي كه در هر دو شرط فوق صدق ميتنها گزينه
s

K(s )lim K
s→

+ = >
τ +

1
1

  

  
s

K(s ) Klim
s→∞

+ = ≠
τ + τ

1
1   

 

A  به ورودي سينوسي: 2پاسخ سيستم درجه  »1«گزينه  ـ90 AX(t) Asin t X(s) Y(s)
s s s s

ω ω= ω → = → = ×
+ ω + ω τ + τζ +2 2 2 2 2 2

1
2 1

  

AY(t)  است: مقابلصورت در نتيجه پاسخ سيستم درجه دو به ورودي سينوسي پس از زمان طولاني به sin( t )
[ ( ) ] ( )

Â]»oi ¾¹¶Hj

= ω + φ
− ωτ + τζω2 2 21 2

  

  اندارد تبديل كرد:براي محاسبه ثابت زماني و ضريب ميرايي ابتدا بايد تابع انتقال را به فرم است

  

 

Y(s) Y(s)
X(s) X(s)s s s s

÷

τζτ

= ⎯⎯⎯→ =  τ = → τ =  τζ = → ζ =
+ + + +

2

16 2
2 2

2

16 1 1 1 12 11 1 16 4 28 16 116 2

  

X(t)  شود:محاسبه مي Aو  ωحال با توجه به تابع ورودي مقادير sin( t) A ,= → = ω =1 8 1 8   

A  آيد:و دامنه خروجي به شكل مقابل بدست مي

[ ( ) ] ( ) ( )
= =

− ωτ + τζω − +2 2 2 2 2 2
1 2

1 2 1 2 4
دامنه خروجي :  

 )2و  1ليات واحد (انتقال جرم و عم     

G  است. مقابلرابطه سرعت لغزش به صورت  »4«ـ گزينه 91 L
S

G G

V VV = ±
ϕ − ϕ1  

بايـد از علامـت منفـي فـوق جهت گاز و مـايع اسـت. در رابطـه علامت مثبت مربوط به حركت خلاف جهت گاز و مايع و علامت منفي مربوط به حركت هم

G(Vاستفاده شود. براي سرعت گاز G  داريم: (

kg m/
ms kgV /
s/ m

×
= =

3

2

5 1
1

5

 



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L(Vمايع تبراي سرع L  نيز داريم: (

m
msV
s/ m

−
−

×
= =

34
3

2

5 1
1

5





 

S  با جايگذاري در رابطه ابتدايي داريم:
G G

/V
−

= −
ϕ − ϕ

31 1
1

   

  

  :ابر برقرار استهاي بربراي نفوذ متقابل با مول مقابلدو رابطه   »1«ـ گزينه 92
OG G L

m
F F F

= +1 1  

OL L GF F mF
= +1 1 1 

OL  داريم: فوق به كمك دو رابطه L GF F mFL L

OG G L OG G OL L L L
G

OG G

F Fm m
F F F F F F F F F F

F F

= +
= + ⎯⎯→ = − ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = +

 
− 

 

1 1 1
1 1 1 1 1  

( )

( )

OG G L
G L OG LOL L L G L OG L L G L OG L
OG OG

OL G L OG
L G L OG L OL G L L G L OG OL G

L G

F F F
F F F FF F F F F F F F F F F F
F F

F F F FF F F F F F F F F F F F F F
F F

⎯⎯→ = + = + =
− −−

+⎯⎯→ − = ⎯⎯→ − = ⎯⎯→ =

1 1 1 1

1

  

 

AG  براي ضريب انتقال جرم موضعي صادق است. مقابلرابطه   »4«ـ گزينه 93 Ai x

AL Ai y

y y k
x x k

−
= −

−
 

xل مقدار ه صورت سؤبا توجه ب

y

k
k

xبرابر  
y x

y

kk k
k

= ⎯⎯→ = 13   ال داريم:ؤاست. با جايگذاري مقادير صورت س 3

Ai
Ai Ai Ai Ai

Ai

/ y / y / x x y /
/ x

− = − ⎯⎯→ − = − + ⎯⎯→ + =
−

4 1 1 2 3 1 3 1 31 3
 


  

 

A(Nرابطه بين شار مولي  »2«ـ گزينه 94 A(Jبا شار نسبي (   :است ابلمقبه صورت  (
n

A A A i
i

N J x N
=

= + 
1

 

)  :خواهد بود مقابلبه صورت  Bو  Aكه براي دو جزء  )A A A A BN J x N N= + + 

Aدر رابطه فوق 
A AB

dCJ D
dz

= ) و مربوط به شار نسبي مولي است و − )A A Bx N N+ اي ميكروسكوپيك است. نشانگر حركت توده  

Aال، مربوط به انتقال مولي است. همچنين رابطه ؤبيان شد، رابطه داده شده در صورت س طور كههمان
AB

dCD
dz

  بيانگر قانون اول فيك است. −

 

  :هاي برابر برقرار استرابطه زير براي نفوذ متقابل با مول  »2«ـ گزينه 95
OG G L

m
F F F

= +1 1 

OGال، ؤر صورت سبر اساس مطالب بيان شده د GF F≈ :بوده و بر همين اساس داريم  L
L

m F
F

= ⎯⎯→ → ∞  

با توجه به اينكه ضريب كلي انتقال جرم در مايع بسيار زياد است، بنابراين فاز گاز كنترل كننده است. مقاومت انتقال جرم در فاز مايع
L

( )
F
 نيز كم و به 1

دليل آنكه فاز گاز كنترل كننده است، مقاومت انتقال جرم در فاز گاز
G

( )
F
  زياد است. 1

 
شدن، ن حالت بخشي از مايع به جاي خارجافتد كه شدت جريان گاز خيلي كم باشد. در اييا چكه كردن، زماني اتفاق مي weepingپديده  »3«ـ گزينه 96

  كند. ممكن است در شرايطي كه مقدار دبي مايع زياد باشد نيز اين پديده رخ دهد.به سمت پايين چكه مياز منافذ روي سيني 
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 119 راكتورـ دوMixedاند. حجم راكتور دوم، شش برابر حجم راكتور اول است. سرهم، براي انجام يك واكنش درجه دوم در فاز مايع به كار برده شدهپشت
   در خروجي راكتور دوم چند مولار است؟ Aمولار باشد، غلظت 2و  4ترتيب در ورودي و خروجي راكتور اول بهAدهندهاگر غلظت واكنش

1 (1  2 (/ 75   3 (/ 67   4 (/ 5   

 120 واكنش آنزيميـA B→ با معادله سرعت A
A

A

/ C molr
C lit.min

− =
+

2
كه دبـي حجمـي شود. درصـورتيانجام مي (Plug)اي، در يك راكتور لوله1

خوراك lit
min

molخالص با غلظت Aو شامل 2
lit

  ، برابر با چند ليتر است؟5يابي به درصد تبديلباشد، حجم مورد نياز راكتور جهت دست 1

 (Ln( ) / )=2 7   
1 (12  2 (1    3 (16    4 (14   

 121ـ واكنش فاز مايع درجه دوم تك مولكولي در يك راكتور ناپيوسته(Batch)شـود و پـس ازانجام مي1 ،دقيقـه%8 دهنـده بـه از واكنش
انجام شود، براي حصول همان درصد  Mixed(CSTR)و (Plug)اياملاً يكسان در راكتورهاي لولهشود. اگر اين واكنش در شرايط كمحصول تبديل مي

  تبديل، زمان اقامت متوسط در دو راكتور كدام است؟
1(Plug Mixedmin , minτ = = τ = =1 1   2(Plug Mixedmin , minτ = = τ = =5 5   
3 (Plug Mixedmin , minτ = = τ = =5 1   4 (Plug Mixedmin , minτ = = τ = =1 5   

 122ـ در واكنش ابتدايي و فاز مايعA R2اطلاعات زير موجود است. اگر R A
molC C
lit

= = باشند، ثابت تعادل واكنش چند برابر  «1

  است؟ Aغلظت اوليه
1 (1  2 (/ 9    

    A

t (min)
x / / / /

∞1 4 11
15 3 45 6 

3 (/ 8  4(/ 7  

 123ـ براي واكنش فاز مايع درجه دومA B→نسبت زمان مورد نياز براي آنكه ،%2 ازA  باقي بماند، به زمان مورد نياز براي آنكهاوليه%6 
  تبديل شود، چقدر است؟ Aاز

1 (66/3  2 (66/2   3 (66/1   4 (/ 66   

 124ـ يك محلول حاوي مادهA  شوندهر وارد يك راكتور مخلوطمول بر ليت 8با غلظت اوليه(Mixed) اي صورت سري با يك راكتور لولهكه به
شونده و مول بر ليتر، واكنش از درجه يك و حجم راكتور مخلوط 2شونده برابرشود. اگر غلظت خروجي از راكتور مخلوطمتصل است، مي(Plug)پيوسته

   اي چند مول بر ليتر است؟اي برابر باشد، غلظت خروجي از راكتور لولهراكتور لوله

1 (
e3
2  2 (

e2
3   3 (

e4
3   4 (

e3
4  

 125صورتـ اگر سرعت واكنشي بهA
A

A

Cr
C

− =
+

22
  كدام مورد درست است؟   باشد، 1

  اي از غلظت صفر است.) درجه واكنش در محدوده2  اي از غلظت، يك است.) درجه واكنش در محدوده1
  اي از غلظت برابر با صفر است.) ثابت سرعت در محدوده4  اي از غلظت، برابر با يك است.) ثابت سرعت در محدوده3

      

  رياضيات (كاربردي، عددي)      
  

 126ـ اگرaگردشده عدد ،A رقم اعشار باشد، در اين صورت حداكثر مقدار 4تاe(a) خطاي مطلق)a  كدام است؟ (  
1 (/ −× 35 1   2 (/ −× 45 1    3 (/ −× 55 1    4 (/ −× 65 1   
 127ـ اگر معادله زير با روش تكرار ساده(fixed po int)− داده شده(x) حل شود، شرايط همگرايي كدام است؟  

F (x) x x

x g (x) ( x )

= + − =

= = −

2

2
2 3

1 32
  

1 (x− < <1 1  2 (x< <2 3  3 (x− < <3 2   4 (x< − <22 3 6  
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 128ـ شكل معادله تفاضل محدود براي معادله ديفرانسيل زير با استفاده از تفاضل مركزي و خطاي از مرتبهO(h   ، كدام است؟2(
y xy (x B )y cos(x)′′ ′+ + − =2 22  

1 (i i i i i i i( hx ) y h (x B ) y ( hx ) y h cos x+ − − + − + + + = 
2 2 2

1 11 2 1  

2(i i i i i i i( hx ) y h (x B ) y ( hx ) y h cos x+ − − + − − + − = 
2 2 2 2

1 11 2 1   

3 (i i i i i i i( hx ) y h (x B ) y ( hx ) y h cos x+ − + + − − + − = 
2 2 2 2

1 11 2 1  

4 (i i i i i i i( hx ) y h (x B ) y ( hx ) y h cos x+ − + + − + + + = 
2 2 2 2

1 11 2 1  

 129گيري سيمپسون براي محاسبه انتگرالـ تابع جدولي زير مفروض است. اگر روش انتگرال


f (x)dx
  جواب درست انتگرال كدام است؟ به كار رود، 3

1 (36   2 (37    i

i

x /
f

5 1 2 3
1 2 5 17 37 3 (39  4 (41   

 130ـ مقدارx2 به روش كرامر، كدام است؟  
a x b x c x d a b c
a x b x c x d D a b c

a b ca x b x c x d

 + + =
 + + = =
 + + =

1 1 1 2 1 3 1 1 1 1
2 1 2 2 2 3 2 2 2 2

3 3 33 1 3 2 3 3 3

  

1 (

a b d
a b d
a b d

D

1 1 1
2 2 2
3 3 3  2 (

d b c
a d c
a b d

D

1 1 1
2 2 2
3 3 3  3 (

a b c
d d d
a b c

D

1 1 1
1 2 2
3 3 3  4 (

a d c
d d c
a d c

D

1 1 1
2 2 2
3 3 3   

 131ـ فرم نيوتن رافسون براي حل معادله جبري غيرخطي مقابل، كدام است؟                xe x− + + =2 1  

1 (
nx

n
n

ex
x

−

+
− −=1

1  2 (nx
n n nx x e x−

+ = + + +2
1 1  

3 (
n

n

x
n

n n x
n

e xx x
e x

−

+ −
− += −

+ +
1 2

2
1

  4 (
n

n

x
n

n n x
n

e xx x
e x

−

+ −
+ += −

− +

2
1

1
2

  

 132 دقيقه پس از شروع واكنش در  2دقيقه، مقدار غلظت  1ـ مقدار غلظت در يك راكتور ناپيوسته با معادله زير داده شده است. با روش اولر و با گام

                         راكتور چقدر خواهد بود؟  



dc kc ; @ t : c /
dt

k /

= − = =

=

75
9

  

1 (/ 75    2 (/ 75    3 (/ 75   4 (5/1   
 133 ـ مقدار ماتريس ژاكوبي در حل دستگاه معادلات غيرخطي مقابل، كدام است؟     f (x) x x , f (x) x x= + − = = − =2 2

1 1 2 2 1 23 1   

1 (x x
x x

 
 
 

1 2
2 1

2
2  2 (x x

x x
 
 
 

1 2
2 1

2 2  3 (x x
x x

 
 
 

2 1
1 22 2   4 (x x x

x x x
 
 
 

2 1 1
2 1 2

  

 134ـ مقدارpC براي يك ماده مايع با معادلهpC aT b= گيري شده ندازهاين ماده در آزمايشگاه ا pCدماي مختلف nآيد. اگر دربه دست مي2+
  شود؟ با كدام گزينه محاسبه مي bو aباشد، مقدار

1 (mi

n
p i

i
C (aT b)

=

 − + = 
22

1
  

2 (
n n

i i
i i

,(aT b) (aT b)
a b= =

∂ ∂+ = + =
∂ ∂ 2 2 2

1 1
   

3 (mi mi

n n
P i P i

i i
,C (aT b) C (aT b)

a b= =

∂ ∂   − + = − + =   ∂ ∂ 
2 22 2

1 1
   

  كدام) هيچ4
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آوريم:                                                   را به دست مي Mixedماند راكتورابتدا زمان »1«ـ گزينه 124


A A
m M

A

C C
k

kC

− −τ =  τ = =8 2 32


−»H ¾]njy¹¨H»

  

p     ماند دو راكتور برابر است:و ثابت بودن دبي حجمي، زمان PlugوMixedبا توجه به برابر بودن حجم دو راكتور mk k τ = τ = 3    
  است. بنابراين: Mixedاكتوربرابر با غلظت خروجي از ر Plugآوريم. غلظت وروديرا به دست ميPlugرابطه عملكردي براي واكنش درجه اول در راكتور

 A
molC
lit

= 2  

Aواكنش درجه اول در راكتور
p A

A A

C
k Ln ( ) Ln ( ) C :Plug

C C e
τ =  =  = 3

2 23    

 
A(Cبالاست Aدر ابتداي واكنش غلظت  »1«ـ گزينه 125   صورت زير تقريب زد:سرعت را بهتوان عبارت . بنابراين مي1<<(

 ACA A
A A A

A A

C Cr r C
C C

>>− = ⎯⎯⎯⎯→− = =
+

2 212 2 21  

  درجه واكنش يك است. Aبنابراين در ابتداي واكنش و در غلظت بالاي
        

  رياضيات (كاربردي، عددي)          
  

e(a)صورتبهمطلق  يباشد، آنگاه خطا Aعشار برابر با رقم ا 4باشد و مقدار گردشده آن تا  a يقياگر عدد حق  »2«ـ گزينه 126 A a= . گـام شوديم فيتعر −

/گرد كردن برابر 1     اين، پس داريم:مطلق در گرد كردن برابر است با نصف  يحداكثر خطابوده و            maxe(a) /
−

−= = ×
4 41 5 12

     

  

gبه صورت )، point-fixedروش تكرار ساده ( ييهمگرا يبرا يشرط اصل  »1«ـ گزينه 127 (x)′   شده داريم:است. با استفاده از رابطه داده 1>

g(x) ( x ) g (x) x g (x) x x′ ′= − ⎯⎯→ = − ⎯⎯→ = < ⎯⎯→− < <21 3 1 1 12 

  

y(x       ي، براي مشتق اول و دوم، روابط مقابل صادق است:    مشتقات با تفاضل مركز بيتقردر   »3«گزينه ـ 128 h) y(x h)y (x) O(h )
h

+ − −′ ≈ + 2
2  

( )y(x h) y x y(x h)
y (x) O(h )

h
+ − + −

′′ ≈ + 2
2

2
 

  سازي داريم:و ساده ليفرانسيدر معادله د هابيتقر يگذاريجابا 
y(x h) y(x) y(x h) y(x h) y(x h)x( ) (x B )y(x) cos(x)

hh
( xh)y(x h) ( h (x B ))y(x) ( xh)y(x h) h cos(x)

+ − + − + − −+ + − =

⎯⎯→ + + + − + − + − − =

2 2
2

2 2 2 2

2 2 2
1 2 1

 

iy ،y(xبه صورت  y(x)با نشان دادن h)+  به صورتiy y(xو  1+ h)− صورتبهiy   شود.، رابطه فوق به صورت زير بازآرايي مي1−

i i i i i i i( hx )y (h (x B ) )y ( hx )y h cos x+ −+ + − − + − =2 2 2 2
1 11 2 1 

  

چهار  يپنج نقطه ول ،3تا  صفرباشند. چون از  ي) مساوhها (زوج و فاصله هارفاصلهيتعداد ز ديبا مپسونيقانون س يريكارگبه يبرا  »3«ـ گزينه 129
/از صفر يا يك، فاصله برابر( ستنديها برابر نhكه  ميدار رفاصلهيز 5  تقسيم كرده و داريم)، آن را به دو بخش است 1و از يك تا سه فاصله برابر:  

[ ]

h /I f (x)dx [f ( ) f ( / ) f ( )] ( )
I I I

hI f (x)dx f ( ) f ( ) f ( ) ( )


 



= = + + = + × + = → = + = =
= = + + = + × + =






1
1

1 23
2 1

5 74 5 1 1 4 2 5 1173 3 3 391 11 31 4 2 3 5 4 17 373 3 3
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Dxدر روش كرامر،  »4«ـ گزينه 130
D

= 2
 )d3وd1،d2(سمت راست  يهابي) با بردار ضرibاست كه ستون دوم آن (ستون Dسيماتر D2كهاست  2

                            ، يعني: شده باشد نيگزيجا
a d c

D a d c
a d c

=
1 1 1

2 2 2 2
3 3 3

 

           شود. صورت مقابل تعيين ميبه x2با استفاده از رابطه فوق، مقدار 

a d c
a d c
a d cDx

D D
= =

1 1 1
2 2 2
3 3 32

2 

  

fحل معادله  يرافسون برا-وتنين يفرمول كل  »4«ـ گزينه 131 (x) =  صورتبهn
n n

n

f (x )x x
f (x )+ = −
شده در صورت . با استفاده از رابطه دادهاست ′1

              سؤال داريم: 
n n

nn

x x
n n

n n n xx
nn

e x e xx x x
e x(e x )

− −

+ −−
+ + + += − = −

′ ++ +

2 2
1 2

1 1
21

 

  

nفرمول روش اويلر به صورت   »1«ـ گزينه 132 n
dcc c t.
dt+ = + Δ1  است. مقدارdc

dt
tشده، در با توجه به رابطه و مقادير داده  =  :برابر است با  

dc kc / / /
dt

= − = − × = −9 75 675    
tΔحال مقدار غلظت در زمان يك دقيقه (با توجه به آنكه    شود:است) به صورت زير تعيين مي 1=

dcc( ) c( ) t . / ( / ) /
dt

= + Δ = + × − =1 75 1 675 75     

dcبراي تعيين غلظت در زمان دو دقيقه، ابتدا مقدار 
dt

tبا توجه به مقادير جديد غلظت در زمان     شود:به صورت زير تعيين مي 1=
dc kc / / /
dt

= − = − × = −9 75 675     

)dcc  شود:ميدر نهايت مقدار غلظت در زمان دو دقيقه به صورت مقابل محاسبه  ) c( ) t . / ( / ) /
dt

= + Δ = + × − =2 1 75 1 675 75        
  

)         :شوديم فيتعر مقابلصورت به يژاكوب سيماتر، دستگاه معادلات كي يبرا  »2«ـ گزينه 133 )

f f
x x

J x , x
f f
x x

∂ ∂ 
 ∂ ∂ =
 ∂ ∂
 ∂ ∂ 

1 1
1 2

1 2
2 2
1 2

 

)                 شده در صورت سؤال داريم: با استفاده از روابط داده ) x x
J x , x

x x
 

=  
 

1 2
1 2

2 1

2 2
 

  

mi       شود. يها فرض متابع هدف) برابر مجموع مربعات انحراف ايتابع خطا (  »3«ـ گزينه 134

n
p i

i
F(a ,b) [C (aT b)]

=
= − + 2 2

1
 

F(aكه  bو  aكردن  دايپ يبرا ,b) شود.قرار داده ميصفر  برابرنسبت به هر پارامتر  يمشتق جزئ ،شود ممينيم  

m mi i

m mi i

n n
p i i p i

i i
n n

p i p i
i i

F F[C (aT b)] T [C (aT b)]
a a a

F F[C (aT b)] [C (aT b)]
b b b

= =

= =

∂ ∂ ∂= − + = ⎯⎯→ = − − + =
∂ ∂ ∂

∂ ∂ ∂= − + = ⎯⎯→ = − − + =
∂ ∂ ∂

 

 

2 2 2 2 2
1 1

2 2 2 2
1 1

2

2

 

 
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