
  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   1  مدارمنطقي

 

 

  فصل اول
 »ها و مبناهاي عدديسيستم«

  فصل اول يكنكوربندي شده هاي طبقهتست    
  

 1اگر ـ A  11 1 و 11 B  1   (مؤلف)  كدام گزينه صحيح است؟آنگاه  1
1( A B ,A B   111 1 1 1 11 1      2( A B ,A B   1 11 1 11 1        
3( A B ,A B   111 1 1 11 1       4( A B ,A B   1 1 1 1 1 1         

 2اگر ـA ( )   (مؤلف)  آنگاه: 1915
1(( ) ( ) ( ) ( D )  1 2 8 16915 1111 1 11 1723 3 3     2(( ) ( ) ( ) ( )  1 2 8 16915 11 1 1 11 1523 353      
3(( ) ( ) ( ) (E )  1 2 8 16915 111 1 11 7113 43      4(( ) ( ) ( ) ( )  1 2 8 16915 111 1 11 1623 393      

  
  
  

  فصل اول يكنكور بندي شدههاي طبقهپاسخنامه تست    
  
  »3«ـ گزينه 1
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)   »4«ـ گزينه 2 ) ( ) 1 2915 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1         

( ) ( )  8 161 6 2 3 1 6 2 3 3 9 3 393  
 

  
  



  
  

 

مدارمنطقي 2  كارشناسي ارشد يكبه مدرسان شريف رت

 

  دومفصل 
  »مدارهاي منطقي«

  فصل دوم يكنكوربندي شده هاي طبقهتست      

 1در مدار شكل زير اگر قبلاً ورودي ـx x x 1 2 3 xبوده و اكنون ورودي به 111 x x 1 2 3 1 1 خواهـد بـود؟    خروجي چگونـه  تغيير نمايد شكل موج
  )76(مهندسي كامپيوتر ـ سراسري                خير داشته باشد و تأخير همه برابر باشد؟ها تأفرض بر اين است كه همگي گيت

 1

0  
)1(  

 1

0  
)2(  
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)3(  

 1 

0   
)4(  

)3(  )4(  

 2گرا ـF(w, x,y, z) x xyz xyz wx wx xy      :(مؤلف)  آنگاه ساده شده  اين تابع برابر است با  
1(x z  2(x y  3(x  4(y  

 3اگر ـF(A,B,C,D,E) (AB C D)(C D)(C D E)      (مؤلف)               :آنگاه ساده شده اين تابع  
1(ABD C  2(ABC D  3(ABD C  4(ABC D  

 4 اگرـF(x,y, z) yz(z zx) (x z)(xy xz)     (مؤلف)             كدام گزينه است؟ آنگاه ساده شده اين تابع  
1(x yz  2(yx xy xz   3(yz xy xz   4(yz xy xz   

 5 اگرـF(A,B,C,D) (A C D)(B C)(A B D)(B C)(B C D)         ساده شدةf (مؤلف)  كدام گزينه است؟  
1(ACD BC ABD   2(ACD BC ABD   
3((A C D)(A B D)(B C)      4((A C D)(A B D)(B C)      

 6ـf (A,B,C,D) AB A D BD AB CDA AD CD A B D        ساده شدهf (مؤلف)               كدام گزينه است؟  
1(A B CD A BD    2(ABC  
3(A B C   4(A B C   

 7ساده شده تابع ـf (A,B,C) ABC AB ABC AC ABC     (مؤلف)                             كدام گزينه است؟  
1(  2(A ABC  3(A ABC  4(ABC  

 8اده شده تابعس ـf (A,x, z) x(x z) A Az    (مؤلف)                             كدام گزينه است؟  
1(A z  2(A z  3(A z  4(A z  

 9ساده شده تابع ـf (x, y, z) (xy xz)(x y)   (مؤلف)             كدام گزينه است؟  
1(x z  2(x z  3(xz  4(y x z  

 10اگر ـf (x, z, y) xy(z yx) yz   آنگاه ساده شدهf مؤلف  كدام گزينه است؟)(  
1(zx zy  2(zx zy  3(zx zy  4(z x z y  

  
  

  



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   3  مدارمنطقي

  فصل دوم يكنكور بندي شدههاي طبقهپاسخنامه تست       
  

  رفته شود، آنگاه داريم:در نظر گ ها برابراگر تأخير همه گيت  »1«ـ گزينه 1
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
 

   »2«ـ گزينه 2
 

a  طبق اتحاد ab a   

f (w,x, y,z) x xyz xyz wx wx xy     

x xyz xy 

a  طبق اتحاد ab a   
x xy

aطبق اتحاد ab a b    

x y  
 

   »4«ـ گزينه3
 F (AB C D)(C D)(C D E)     

a(aطبق اتحاد b) a 

(AB C D)(C D)   

a)طبق اتحاد b)(a b c) (a b)(a c)      

(D C)(D AB) D ABC   
عكس توزيع

  
 

yz(z  »4«ـ گزينه4 zx) (x z)(xy xz) yz (x z)x(y z)       

aطبق اتحاد ab a 

yz z

a(aطبق اتحاد b) a 

x

yz x(y z) yz xy xz       
 

   »1«ـ گزينه5
 

f (A,B,C,D) (A C D)( B C )(A B D)( B C)( B C D ) (A C D)(A B D)(B C)              

a(aطبق اتحاد b) a    

  

ACD ABD BC    
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مدارمنطقي 4  كارشناسي ارشد يكبه مدرسان شريف رت

   »2«ـ گزينه  6
 f (A,B,C,D) AB A D BD AB CDA AD CD A BD        

 A D a ab a   CD AC ab abc ab ac     
 AB A D BD AB CD AC AD B A BD CD AC           

B A A AC A C    
 B A BD CD C B A C ABC        

B C  
 

   »1«ـ گزينه 7
 f (A,B,C) ABC A B ABC AC ABC AB AC A B C AC          

ab abc ab ac  
دمرگان

a ab a

a AC

b B

 

 




a ab a b

C A

  


1
AB A A B C AC AB B C AC            1 1 

  
 

   »3«ـ گزينه 8
 x ( x z ) A Az Xz A z A z       

a(a b) ab 
a ab a b  

a ab a 
  

 
   »1«ـ گزينه 9

(xy xz)(x y) (y z) x ( x y ) (y z)x y x yz         

a(a b) ab   
a x

b y


 

  

 
xy(z  »1«ينه ـ گز10 yx) yz xy z y z yz xz       

  

ab abc ab ac    
z a

y b

x c


 
 

  

 
  
  

  
  

  



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   5  مدارمنطقي

 

 

  فصل سوم
  »سازي توابع منطقيساده«

  

  فصل سومكنكوري بندي شده هاي طبقهتست      
  

 1ساده شده تابع ـf (A,B,C, D) m( , , , , , , , ) 1 4 6 9 13 14 15 (مؤلف)  زينه است؟كدام گ  
1(A BC ABD ABC ACD     2(A BC ABC ABD ABD    
3(ACD BCD ABD BCD    4 (3  1و  

 

 

  
  

 فصل سومكنكوري بندي شده هاي طبقهپاسخنامه تست     

  
  دو صورت صحيح است. بندي كرده كه هر ها را دسته1توان براي سوال  داده شده به دو طريق مي »4«ـ گزينه1
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1 1 1
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مدارمنطقي 6  كارشناسي ارشد يكبه مدرسان شريف رت
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  فصل چهارم
  »مدارهاي منطقي تركيبي«

  
  فصل چهارمكنكوري بندي شده هاي طبقهتست    

 1(مؤلف)                             عملكرد مدار زير چيست؟ ـ  

3) ديكدر 1   فعال پايين 8

3) ديكدر 2   فعال بالا 8

8) انكدر3 3  

)MUX) مالتي پلكسر4 )8 1  

  

a 

b 

c 

  
 2يك ديكدر  حداقل قطعات مورد نياز جهت ساخت ـ4   (مؤلف)  يك از موارد زير است؟كدام 16

   2×4داراي تواناساز و يك عدد ديكدر   3×8) دو عدد ديكدر 1
  Notداراي تواناساز  ويك گيت  3×8)  دو عدد ديكدر 3
  داراي تواناساز 3×8) سه عدد ديكدر 2
  ) هر سه مورد4

 3براي ساخت يك  ـMUX( )32 4هايMUXبا  استفاده از  1   (مؤلف)              نياز است؟ MUXچند عدد  1
1 (8  2 (9  3 (1  4 (11  

 4يكترين حالت) براي ساخت حداقل قطعات مورد نياز (بهينه ـ( )32   (مؤلف)       از موارد زير است؟ يكهاي كوچكتر، كدامMUXبا استفاده از 1
)MUXعدد 11) 1 )4 1   
)MUXعدد 5) 2 )8 1  
3(1 عددMUX( )4 )MUXو يك عدد  1 )2 1  
  ) هر سه مورد4

 5(مؤلف)  عملكرد مدار روبرو چيست؟  ـ  

)MUX) مالتي پلكسر1 )16 1  

)MUX) مالتي پلكسر2 )8 1  

4) ديكدر3 16  

3) ديكدر4 8  

  

  

  

  



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   7  مدارمنطقي

 6(مؤلف)  ملكرد مدار مقابل چيست؟ع ـ  

)MUX) مالتي پلكسر 1 )4 1  
4) انكدر2 2  
)Demux)  دي مالتي پلكسر3 )1 4  
  ) هيچ كدام  4

0   

 1 

 2 

 3 
E 

a y1 
y2 

y3 

1 

b 

4× 2 

I 

y0  

  
 7 (مؤلف)  عملكرد مدار مقابل چيست؟ ـ    

)MUXمالتي پلكسر  1 )4 1  
4) انكدر2 2  
)Demux)  دي مالتي پلكسر3 )1 4  
2) ديكدر4 4   

0   

 1 

 2 

 3 
E 

D1 

1 

D2 
D3 

a 
b 

4×2 D0 
 

  
 8(مؤلف)               كند، كدام است؟تابعي كه شكل مقابل آن را پياده سازي مي ـ  

1(f m( , , , , , ) 2 4 1 11 12 13   
2 (f M( , , , , , )  2 4 1 11 12 13  
3 (f m( , , , , , , , , , ) 1 3 5 6 7 8 9 14 15  
4 (f m( , , , , )  1 2 4 1  

 2 
  4  
 10 

  11 

  12  
  13 

d 

c 

b 

a 

f 

16×4  
 

  
 9(مؤلف)  كند، كدام است؟تابعي كه شكل مقابل پياده سازي مي ـ  

1(f M( , , , , , )  1 3 5 9 13 15  
2(f M( , , , , )  2 4 6 8 1  
3(f m( , , , , , ) 1 3 5 9 13 15  
4 (f m( , , , , ) 2 4 6 8 1  

 1 
  3  
 5 

  9 

  13  
  15 

16×4  

f

d 

c 

b 

a 

 

  
 10(مؤلف)             كند، كدام است؟تابعي كه شكل مقابل آن را پياده سازي مي ـ  

1(f M( , , , , )  3 5 8 11 14  
2(f m( , , , , ) 3 5 8 11 14  
3(f M( , , , , , , , , , , )   1 2 4 6 7 9 1 12 13 15  
4 (,2 3  

 3  

  5  

 8 

  11 

  14  

d 

c 

b 

a 

f 

16×4  
 

  
 11(مؤلف)             كند، كدام است؟تابعي كه شكل مقابل آن را پياده سازي مي ـ  

1(f m( , , , , ) 2 4 6 12 14  
2(f M( , , , , )  2 4 6 12 14  
3(F M( , , , , , , , , , )   1 3 5 7 9 1 11 13 15  
4 (,1 3  

 2  

  4  

 6 

  12 

  14  

d 

c 

b 

a 

16×4  

f 

 

  
  



  
  

 

مدارمنطقي 8  كارشناسي ارشد يكبه مدرسان شريف رت

 12(مؤلف)                               كند، كدام است؟ سازي ميتابعي كه شكل مقابل آن را پياده ـ  
1(f m( , , , ) 1 2 3  
2 (f m( , , , ) 1 3 5  
3 (f M( , , , )  1 3 5  
4 (f m( , , ) 2 4 6  

f 
8×3  c 

b 
a 

 

  0   
 
 1 

 

  
  3 
  5 

8 ×3 
 

  
 13(مؤلف)  كند، كدام است؟سازي ميتابعي كه شكل مقابل آن را پياده ـ  

1(f m( , , , ) 2 3 6 7  
2(f M( , , , )  2 3 6 7  
3(f M( , , , )  1 4 5  
4(,1 3  

 

 2  
 3 
 6 

 7 

8 ×3 f 
c 
b 
a 

 

  
 14(مؤلف)  كند كدام است؟سازي ميتابعي كه شكل مقابل آن را پياده ـ  

1 (f m( , , , ) 1 7 13  
2(f m( , , , , ) 1 2 7 13  
3(f m( , , , )  1 7 13  
4 (,1 3  

f 
8×3  

c 
b 
a 

 

 0   
 1 

 

 

 7 

 13 

16 ×4 
d  

  
 15(مؤلف)             كند، كدام است؟ميسازي تابعي كه شكل مقابل آن را پياده ـ   

1(f M( , , , , )   4 5 8 1  
2(f m( , , , , )  4 5 8 1  
3(f m( , , , ) 4 5 8  
4(f m( , , , , , )  4 5 8 1 11  

 

 0  
  4  
 5 
 8 

  10  

d 
c 
b 
a 

16 ×4 
f 

 

  
 16(مؤلف)             كند، كدام است؟سازي مين را پيادهتابعي كه مدار مقابل آ ـ  

1(f m( , , , , , )  1 2 8 9 1  
2(f M( , , , , , )   1 2 8 9 1  
3 (f M( , , , , )  1 2 8 9  
4 (f M( , , , , , , )   1 2 3 8 9 1   

  

 17(مؤلف)             كند كدام است؟سازي ميتابعي كه شكل مقابل آن  را پياده ـ  

1 (f M( , , , , )  1 3 5 9 1  
2 (f M( , , , , )  1 3 5 7 9  
3 (f m( , , , ) 1 3 5 7  
4 (f m( , , , , ) 1 3 5 7 9  

  1   

 3 
  5  

  7 

 9 

d 
c 
b 
a 

16 ×4 
f 

 

  
 18(مؤلف)  كند كدام است؟سازي ميتابعي كه شكل مقابل آن را پياده ـ  

1(f m( , , , ) 3 4 7  
2(f M( , , , )  1 2 5 6  
3(f m( , , , ) 1 2 5 4  
4 (,1 2  

f 
8×3  c 

b 
a 

 

  0   

 3 
  6 

 7 

8 ×3 
 

  
 19(مؤلف)             كند، كدام گزينه است؟سازي ميتابعي كه مدار مقابل آن را پياده ـ  

1(f m( , , , , , , , , ) 3 4 9 1 1112 13 14 15  
2 (f M( , , , , , , )  1 2 5 6 7 8  
3 (f m( , , , , , , ) 1 2 5 6 7 8   
4 (,1 2  

 

 0 
 1  
  2  
 5 
 6 
  7  
  8  

d 
c 
b 
a 

16 ×4 

f 

 

  

8×3  
d 
c 
b 

 

  0   

 1 
 

 

 2 

 8 
 9 
 10 

16 ×4 

a 
f
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 20(مؤلف)             كند كدام است؟تابعي كه مدار شكل مقابل پياده سازي مي ـ  

1(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , , , ) 2 3 4 5 9 1 1112 13 14  

2(f (a,b,c,d) m( , , , , , ) 2 3 5 1112 13  

3(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , ) 2 3 4 5 9 1112 14  

4 (f (a,b,c,d) m( , , , , , ) 1 2 3 7 8  

8×3  
 

0 

1 

 2 
  3 

     S1     S0 

1 ×4 
Mux 

f 

c 

d 

a b 

 

  
 21(مؤلف)             كند، كدام گزينه است؟تابعي كه شكل روبرو پياده سازي مي ـ  

1 (f (a,b,c,d) m( , , ) 1 9  

2 (f (a,b,c,d) m( , , , , , , , ) 2 5 6 7 9 1113 15  

3 (f (a,b,c,d) m( , , , ) 2 9 13 15  

4 (f (a,b,c,d) m( , , ,, , , ) 2 5 9 1113 15  

 
8×3  

 

0   

1 
2 

3 
S1     S0 

1 ×4 
Mux 

b 

1 
0 

c 
f 

d a 
  

 22(مؤلف)               كند، كدام گزينه است؟ تابعي كه مدار شكل مقابل پياده سازي مي ـ  

1(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , ) 1 6 7 12 13 14 15  

2(f (a,b,c,d) m( , , , , , ) 112 13 14 15  

3(f (a,b,c,d) m( , , , ) 12 13 14 15  

4(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , ) 3 4 5 9 12 13 13 15  

f

8×3  
 

0  

 

 1  
 

2 
 

3 

S1     S0 

1×4 

Mux 

b 
c 
b 
c 
b 

c 

c a 

c 
b 

  
 23(مؤلف)             كند كدام است؟مقابل پياده سازي مي تابعي كه مدار شكل ـ  

1 (f (a,b,c,d) m( , , , , , , , ) 1 3 5 6 9 1112 14  

2 (f (a,b,c,d) m( , , , , , , ) 2 5 6 8 1 12 14  

3 (f (a,b,c,d) m( , , , , ) 5 6 12 14 15  

4 (f (a,b,c,d) m( , , ) 5 6 12  

 

f 

8×3  0   

1 
2 

3 

S1     S0 

1 ×4 

Mux 

 

F.A 

Cout 

S 
  a   b   c

 0  
 1 2×1d 

d b   
 24(مؤلف)             دام گزينه است؟كند، كسازي ميتابعي كه مدار شكل مقابل پياده ـ  

1(f (a,b,c,d) m( , , , , , , ) 1 2 3 8 12 14  

2(f (a,b,c,d) m( , , ) 1 1114  

3(f (a,b,c,d) m( , , , ) 3 6 7 9  

4 (f (a,b,c,d) m( , , , , , , ) 3 6 7 1 1113 14  

 

f 

8×3  
 

0 

1 
2 

3 

 4 

 5 

 6  

 7     2    1   0  

1 ×8 

Mux 

c 

b 
0 

1 
0

0 
1 
b 

d  a 

b  
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 25تابع ـf بصورتsop (مؤلف)  تاندارد، كدام گزينه است؟اس  

1(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , )  2 4 6 8 1 12 14  

2(f (a,b,c,d) m( , , ) 4 8 12  

3(f (a,b,c,d) m( , , , , ) 2 1 12 14 15   

4 (f (a,b,c,d) m( , , , , , ) 1 3 5 8 1 14  

 

b 

f 

8×3  
 

0   

1 
2 

3 

 4 

 5 

 6  

 7   

    2    1    0 

1×8 

Mux 
0

1 

1 
0

a 
b 

b 

d a   
 26ـsop استاندارد تابعf(مؤلف)             ،كدام گزينه است؟  

1(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , ) 1 2 5 6 8 1 12 14  

2(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , ) 1 3 4 7 9 1 13 14  

3(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , ) 1 2 5 6 9 1 13 14  

4(f (a,b,c,d) m( , , , ) 2 6 1 14  

 

f 

8×3  
 

0   

1 
2 

3 

 4 

 5 

 6  
 

  7   

    2    1   0 

1 ×8 

Mux 
c 

d a b    
 27(مؤلف)               تابع پياده سازي شده توسط شكل مقابل، كدام گزينه است؟  ـ  

1(f (a,b,c,d) m( , , , , , ) 2 4 6 8 1 12  

2 (f (a,b,c,d) m( , , , , , , ) 6 7 8 9 1 1115  

3 (f (a,b,c,d) m( , , , , ) 9 1 1112 15  

4 (f (a,b,c,d) m( , ) 13 14  

  

 

f 

8×3  
 

 0   

1 
2 

3 

 4 

 5 

 6  

 7   

   2     1    0 

1 ×8 

Mux 0

1 
0

1 

a 
b 
d 
c 
b 
d 

a b c  

a 
c  

  
 28(مؤلف)             تابع پياده سازي شده توسط شكل مقابل، كدام گزينه است؟  ـ  

1(f (a,b,c,d) m( , , , ) 1 2 6 15  

2(f (a,b,c,d) m( , , , , ) 1 2 12 14 15  

3(f (a,b,c,d) m( , , , , ) 1 6 1 1115  

4(f (a,b,c,d) m( , , , , ) 1 2 6 7 9  

 

f

8×3  0 

1 
2 

3 

 

 4 

 5 

 6  

 7   
    2    1   0 

1 ×8 

Mux 

a 

 0 
  1  
 2 

  3  

4 ×2 

 0  
  1  
 2 

  3  

4 ×2 

b  
a 

c d 

c 
d 
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 29(مؤلف)                             تابع پياده سازي شده توسط مدار مقابل، كدام گزينه است؟ ـ  

1(f (a,b,c,d) m( , , , , , , ) 1 6 7 8 9 1112  

2(f (a,b,c,d) m( , , , , ) 2 3 4 14 15  

3(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , ) 1 6 7 1 1112 13 15  

4(f (a,b,c,d) m( , , , ) 1 6 7 1  

 

f 

8×3  0   

1 
 

 

2 

3 

      1      0 

1 ×4 
Mux 

 

H.A 

Cout 

S 

  b     c 

b  

F.A c 
d 

Cout 

S 

d a   
 30(مؤلف)             كند، كدام گزينه است؟تابعي كه مدار مقابل پياده سازي مي ـ  

1(f (a,b,c,d) m( , , , , , ) 4 5 6 7 12 13  

2(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , ) 2 3 4 5 6 7 12 13  

3(f (a,b,c,d) m( , , , , ) 7 1 1112 13  

4(f (a,b,c,d) m( , , , , , ) 1 2 3 8 12  

 

f 

8×3 
 

0   

1 
 

 2 

3 

     1      0 

1 ×4

Mux 

a 

b 

b 
c 1 

0 

b c  
 31(مؤلف)                             كند، كدام گزينه است؟تابعي كه مدار مقابل پياده سازي مي  ـ  

1(f (a,b,c,d) m( , , , , ) 3 4 1112 15  

2(f (a,b,c,d) m( , , , , ) 1 2 5 7  

3(f (a,b,c,d) m( , , , , )  4 9 1 11  

4(f (a,b,c,d) m( , , , , ) 3 8 9 12 15  

 b 

f 

8×3  0   

1 
2 

3 

     1       0 

1×4  

Mux 
 

H.A 
S 

Cout 

d 

a 

c 
a 

c d   
 32ـ Sop (مؤلف)             متعارف تابع پياده سازي شده توسط شكل مقابل كدام گزينه است؟  

1(f (a,b,c,d) m( , , , , , , ) 2 4 6 8 1 12 14  

2(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , )  1 2 7 9 1 1114  

3(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , ) 3 4 7 9 1 12 14 15  

4(f (a,b,c,d) m( , , , , , ) 3 4 6 8 1113  

f

8×3  
 

0  

1 
2 

3 

     1      0 

1×4 

Mux 

 

مقايسه گر كامل 
 تك بيتي

b=d 

   b     d

b>d 

b<d 
b 
d 

a c  
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 33ـSop (مؤلف)               متعارف تابع پياده سازي شده توسط شكل مقابل كدام گزينه است؟  

1(f (a,b,c) m( , , ) 1 7  

2 (f (a,b,c) m( , , ) 4 7  

3 (f (a,b,c) m( , , , ) 2 3 4 6  

4 (f (a,b,c) m( , , , ) 1 3 5 7  

0    
 1 
 2 
 3       

b 

a 4 ×2 
0   
1 
2 
3    1    0  

1 ×4 
Mux 

 b c 
 0   
 1 
 2 
 3       

b 
c 

4×2  
 0   
1 
2 
3    1    0  

1 ×4 
Mux 

b c 

 

 0   
 

1 1 ×2 
Mux 

a 

f

 

  

 34هاي تابعليست مين ترم ـf (مؤلف)               كدام گزينه است؟  

1(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , ) 1 2 4 5 8 12 15  

2(f (a,b,c,d) m( , , , , ) 3 6 7 12 15  

3(f (a,b,c,d) m( , , , ) 1 3 9 11  

4(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , , , , , )  1 2 3 6 7 8 9 1 1114 15  

 8×3  
 

 0   

1 
2 

3 

     1      0 

1 ×4 

Mux 

b 

a 

0 

1 
a 

c 
 0   
1 

1 ×2 
Mux 

a 

f

8×3  
 

 0   

1 
2 

3 

     1      0 

1 ×4 

Mux 

b 

1 

a 

c 

1 
0 

a  

a  

a  

a  

  
 35هاي تابعترمليست مين ـf  (مؤلف)               كدام گزينه  است؟  

1(f (a,b,c) m( , ) 4  

2 (f (a,b,c) m( , , ) 4 7  

3 (f (a,b,c) m( , , , , , ) 7 8 1 1113 15  

4 (f (a,b,c) m( , , ) 2 4 6  

  0    
  1  
  2  
  3        

b 
a 

4 ×2 

 0    
  1  
  2  
  3        

b 
c 

4 ×2 

f 

8×3  0   
1 
2 

3 

 
 4 

 5 

 6  

 7    2    1   0

1×8  
Mux 

a b c

 

  
 36(مؤلف)             كند، كدام است؟ تابعي كه مدار مقابل آن را پياده سازي مي ـ  

1 (f (a,b,c) m( , , , , , ) 2 3 4 6 7  

2 (f (a,b,c) m( , ) 1 5  

3 (f (a,b,c) M( , )  1 5  

  1و 3)4

f 

8×3  
 

0   

1 
2 

3 

 4 

 5 

 6  

 7     2    1   0 

1 ×8 
Mux 0  

1 
1 
0  
1 

1 

   a   b    c

1 

1  
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 37(مؤلف)             كند كدام است؟تابعي كه مدار مقابل آن را پياده سازي مي  ـ  

1(f (a,b,c,d) m( , , , , , , ) 1 2 3 4 8 1115  
2(f (a,b,c,d) m( , , , , ) 1 2 3 1115  
3(f (a,b,c,d) m( , , , ,, , ) 1 2 3 8 9 1  
4 (f (a,b,c,d) m( , , , , , , ) 4 5 6 9 1 12 14  

8×3  
 

0  

1 
2 

3 

     1      0  

1×4 
Mux 

  a       c  

b 
d 
b 
b 
d 
d 

f 

 

  
 38(مؤلف)             كند، كدام گزينه است؟عي كه مدار مقابل پياده سازي ميتاب ـ  

1(f (a,b,c,d) m( , , , , , ) 1 3 6 8 1 12  
2(f (a,b,c,d) m( , , , , , , ) 1 3 6 8 9 12 15  
3(f (a,b,c,d) m( , , , , ) 1 3 6 8 9  
4(f (a,b,c,d) m( , , ) 2 4 7  

8×3  
 

0   

1 
2 

3 

     1      0 

1 ×4 
Mux 

a      d 

b 
c 
b 

b 
c 

f 
c 

 

  
 39(مؤلف)               كند، كدام است؟ميتابعي كه مدار مقابل پياده سازي  ـ  

1(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , ) 4 5 6 7 9 1 1112  
2(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , ) 4 5 6 7 9 1112 13  
3(f (a,b,c,d) m( , , , , , ) 2 3 4 6 7 9  
4(f (a,b,c,d) m( , , , , ) 7 9 1112 13  

 

a 
8×3  

 

0   

1 
 2 

 3 

     1      0 

1 ×4 

Mux 

   b       c 

a 
d 

f 
a 

1 d 

  
 40 (مؤلف)  كند كدام است؟تابعي كه مدار مقابل پياده سازي ميـ  

1(f (a,b,c,d) m( , , ) 5 1 14  
2(f (a,b,c,d) m( , , , , , , , , ) 2 4 6 7 8 12 13 15  
3(f (a,b,c,d) m( , , , ) 6 8 12  
4(f (a,b,c,d) m( , , , , , ) 2 6 7 8 12  

  

 41(مؤلف)             تابع پياده سازي شده توسط مدار مقابل كدام گزينه است؟ ـ  
1 (f (a,b,c) m( , , , ) 2 4 5 7  
2(f (a,b,c) M( , , , )  2 4 5 7  
3(f (a,b,c) m( , , , ) 1 3 6  
4(,3 2 

  

 42(مؤلف)               تابع پياده سازي شده توسط مدار شكل مقابل كدام گزينه است؟  ـ  
1 (f (a,b,c) m( , , , , ) 1 2 3 4 5  
2 (f (a,b,c) M( , , )  6 7  
3 (f (a,b,c) m( , , ) 6 7  
4 (,1 2  

  0   
1 
2 
3     1     0  

1×4 
Mux 

b c 

f 
a 
a 
1 
a 

  
 43(مؤلف)             تابع پياده سازي شده توسط مدار شكل مقابل كدام گزينه است؟ ـ   

1(f (a,b,c) m( , , , , ) 1 4 5 7  
2(f (a,b,c) M( , , , , )  1 4 5 7  
3(f (a,b,c) M( , , )  2 3 6  
4 (,1 3  

a 

0   
1 
2 
3    1     0  

1×4 
Mux 

b c 

f 
1 
1 
0 

 

  

 
8×3  

 

0   
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      1     0 

1 ×4 

Mux

       b      d

a 
c 

f 0 
a 
c 

c 
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 0   
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3    1    0 

1 ×4 
Mux 

b c 

f
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a 
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a 
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  فصل چهارمكنكوري بندي شده هاي طبقهپاسخنامه تست      
  

عـدد بنـابراين تعـداد     3اسـت. تعـداد وروديهـا     ActiveLowكنـد و بنـابراين يـك ديكـدر    هـا را توليـد مـي   مدار داده شده، همة ماكسترم  »1«ـ گزينه1
3ديكدر است. 32هاخروجي   فعال پايين است.  8

 

  توانمي 1و2و3هاي توجه شود كه با قطعات ذكر شده در گزينه  »3«ـ گزينه2
4ديكدر    حداقل قطعات را ذكر كرده است. 3ساخت ولي تنها گزينه   16

  
  
  
  
  
  

  
 

  »4«ـ گزينه3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
)MUXتوانمي 3،2،1با هر سه گزينه   »3«ـ گزينه4 )32 1  
  ) ذكر شده است. 3ساخت ولي حداقل قطعات ممكن در گزينه(  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

4ه يك ديكدرمدار داده شد  »3«ـ گزينه5 2است كه با استفاده از ديكدرهاي 16 يكـي از ديكـدرهاي دوم    a,bساخته شده است. برا ساس مقـدار  4
  شود .ده، فعال ميهاي ديكدر فعال شيكي از خروجي  d,cفعال شده، سپس بر اساس مقدار

 

  

  

d 
c 
b  

8×3 

8×3 

E

E  

ديكدر
d  
c  
b  

a 

  

  

  

  

  

  

1×4  

1×4  

1×2  

1 

  

  

  

  

  

32 

1×4  

  

  

  

  

  

  

1×4  

1×4  

1×4  

1 

  

  

  

  

  

32 

1×4  
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)nDemuxيك   »3«ـ گزينه6 )1   . شده است ANDبا  تك تك خروجيهاي ديكدر Demuxتشكيل شده است كه ورودي  nn2از يك ديكدر  2
  

)nMUXيك   »1«ه ـ گزين7 )2 شـده اسـت و در    ANDديكـدر  xبـا خروجـي شـماره    xIتشكيل شده است كه هر ورودي nn2از يك ديكدر 1
  شده است.  ORها با هم ANDنهايت خروجي همة 

  
  برابر است با: fشده باشند تابع ORهاي ديكدر با همباشد و خروجي Activehighهرگاه ديكدر  »1«ـ گزينه 8

fاند)شركت كرده ORهايي از ديكدر كه در ي(شماره خروج m   
f  بنابراين: (a,b,c,d) m( , , , , , )  2 4 1 1112 13  

 
  برابر است با:  fتابعشده باشند،  NANDهاي د يكدر با هم باشد و خروجي ActiveLowهر گاه ديكدر  »3«ـ گزينه9

fاند)شركت كرده NANDهايي از ديكدر كه در (شماره خروجي m   
 

هايي را كـه  شماره» 3«اما از آنجا كه گزينه هاي تابع را  بيان كرده است. مين ترم» 2«)، گزينه 53با توجه به نكتة ذكر شده در حل تست (  »4«ـ گزينه  10
  صحيح است. » 4«هستند پس گزينه  fنمايش تابع» 2«و » 3«ذكر كرده است، هر دو گزينه  fهايترمها وجود ندارد به عنوان ماكسترمدر مين

 
F  است، بنابراين: NANDو گيت  Active Lowچون ديكدر   »1«ـ گزينه11 m( , , , , )  2 4 6 12 14  

 
  است، بنابراين: ORو گيت  Active highچون ديكدر   »2«ـ گزينه12

m( , , , )  1 3 Fاند)هاي ديكدر كه به گيت آمده(شماره خروجي  5 m   
 

  است، بنابراين: NANDو گيت  Active Lowچون ديكدر   »4«ـ گزينه 13
m( , , , ) M( , , , )   2 3 6 7 1 4 Fاند)هاي ديكدر كه به گيت آمده(شماره خروجي 5 m   

 
  است بنابراين: ORو گيت  Active highچون ديكدر   »1«ـ گزينه14

m( , , , )  1 7 Fاند)هاي ديكدر كه به گيت آمده(شماره خروجي 13 m   
 

  است بنابراين: NANDو گيت  Active Lowچون ديكدر   »2«ـ گزينه 15
m( , , , , )   4 5 8 Fاند)هاي ديكدر كه به گيت آمده(شماره خروجي 1 m   

 
  برابر است با:  fشده باشند، تابع NORهاي ديكدر با همباشد و خروجي Active highهر گاه ديكدر   »2«ـ گزينه16

fاند)شركت كرده NORاز ديكدر كه در  هايي(شماره خروجي M   
f  بنابراين: M( , , , , , )   1 2 8 9 1  

 
Activeچون ديكدرها  »4«ـ گزينه17 Low و گيتNAND :است، بنابراين  

) m( , , , , ) 1 3 5 7 Fاندهايي كه به گيت آمدهشماره خروجي9 m(  
 

F  برابر است با:  f، تابع »43«با توجه به نكته ذكر شده در حل تست   »3«ـ گزينه18 M( , , , )  3 6 7  
 

  برابرا ست با:  fشده باشند تابع ANDهاي ديكدر با همباشد و خروجي Active Lowهر گاه ديكدر   »4«نه ـ گزي19
fاند)شركت كرده ANDهايي از ديكدر كه در خروجي ه(شمار M   

f M( , , , , , , ) m( , , , , , , , , )    1 2 5 6 7 8 3 4 9 1 1112 13 14 15  
 

شود گيريم. به ازاء هر تركيب ورودي را كه به خروجي متصل ميهايي، تك تك تركيبات خطوط آدرس را  در نظر ميبراي حل چنين تست  »3«ـ گزينه20
  شود. كنيم. حال بايد ببينيم كه چگونه (بر اساس چه مقاديري از ورودي) مقدار خط ورودي متصل شده به خروجي يك ميمشخص مي



  
  

 

مدارمنطقي 16  كارشناسي ارشد يكبه مدرسان شريف رت

  خطوط آدرس  شماره ورودي متصل شده به خروجي d c  مين ترميهاي شماره
2  

  

3  


1

  
  

1  
  

  
  

  
  

  
  

4  
  

5  


1

  
  

  1  1    

  
9  
11  

  

1  

1  2    

  1  

12  
14  

  

  


1  3  1  1  

 
    »4«ـ گزينه21

  خطوط آدرس  شماره ورودي متصل شده به خروجي d c b a  هاي مين ترميشماره
5  1   1         
2   1    1  1    
9  
11  
13  
15  

1    

 



 
 
 
 
 
  

1
1
1 1

1  2    1  

  1 1  3  ـــــ  ـــــ
  دهيم.  آن ادامه نمي در مالتي پلكسر برابر صفر است كار را براي I3چون ورودي  نكته:

 

  » 2«ـ گزينه22
  خطوط آدرس  شماره ورودي متصل شده به خروجي d c b a  يهاي مين ترمشماره

14  
15  



1

  1  1  1  
  

  
  

  
  

  
12  
13  



1

  
  

  1  1  1  1  
  
  

     1    ـــــ

 2    

  1  
  

  
1  



1

  
  

  
  

  
  

  3  1  1  

  دهيم.  هر گاه به ورودي متصل  شديم كه مقدار آن صفر شده بود، براي آن ورودي ديگر كار را ادامه نمي: 1نكته
  گيريم. اند، در نظر ميا كه هنوز مقدار نگرفتهشده بود، تمام تركيبات مقادير متغيرهايي ر 1هرگاه به ورودي متصل شديم كه مقدار آن : 2نكته

 

  »3«ـ گزينه23
  خطوط آدرس  شماره ورودي متصل شده به خروجي d c b a  شماره مين ترم

5  
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
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

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    »4«ـ گزينه24
  كنيم.هايي كه مقدار صفر دارند را بررسي نميهايي مقدار خطوط آدرس براي وروديتدر چنين تس :نكته

  خطوط آدرس  شماره ورودي متصل شده به خروجي d c b a  شماره مين ترم
13  1  
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  
  

1  
  

1  
6    

  1 1   

  7 1  1  1  
 

   »1«ـ گزينه25
  خطوط آدرس شماره ورودي متصل شده به خروجي d c b a  شماره مين ترم

    1  1  ـــــ  1  ـــــ
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 
 1  

  

  
  

1  
  

3  
  

1  
  

1  
  

  

   ـــــ

   ـــــ  1

1  
 

  
  

4  
  

  
  

  
  

1  
  

4  
6  

  

  
 
 
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   »3«ـ گزينه26
  

  خطوط آدرس  شماره ورودي متصل شده به خروجي d c b a  شماره مين ترم

1  
  

  1 
  

  1 
  

  
  

  
  

  
  

  
9  1  

  
 

  1 1 1    

  
  

  
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  
  

  2    

  1    

  

1  1    

  
  

  
  

  3 1  1  
  

  
14   

  1 1 1 4   

  
  

  1  
13  1  

  1 1 5 1    

  1  
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  1 1  

  6   

  1  1  
5  1  

  1  

  7 1  1  1  
 

   »2«ـ گزينه27
  خطوط آدرس  جيشماره ورودي متصل شده به خرو d c b a  شماره مين ترمي
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مدارمنطقي 18  كارشناسي ارشد يكبه مدرسان شريف رت

  خروجي مالتي پلكسر داريم:  با توجه به معادلة  »1« ـ گزينه28
F dca.ab dca.ab dc a.ab dca.ab dca.dc dcadc dc adc dcadc       

    
      

m m m ,m

abcd abcd acd m( , , , )   
15 1 2 6

1 2 6 15    

 

   »3« ـ گزينه29
  خطوط آدرس  شماره ورودي متصل شده به خروجي d c b a  شماره مين ترم
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 
 
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       1        1 
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 
 
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 
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  3  1  1  

 
   »1«ـ گزينه 30

  خطوط آدرس شماره ورودي متصل شده به خروجي d c b a  شماره مين ترم
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  »4« ـ گزينه31

  خطوط آدرس  شماره ورودي متصل شده به خروجي d c b a  شماره مين ترم

3  
15  

1  1    
 
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  
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  » 4«ـ گزينه32
  

  خطوط آدرس شماره ورودي متصل شده به خروجي d c b a  شماره مين ترم
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  با توجه به معادله خروجي مالتي پلكسر داريم:   »2«ـ گزينه 33
f a(bc.a b bc.ab bc.ab bc.ab) a(bc.bc bc.cb bc.cb bc.cb) abc abc abc m( , , )            4 7

   
     

 

  با توجه به معادله خروجي مالتي پلكسر داريم:   »4«گزينهـ 34

m ,m m ,m m ,m m ,m m ,m m ,m

f a(bc.a bc.a bc.a bc.a) a(bc. bc. bc. bc.a) abc abc abc abc abc abc             
1 2 3 6 7 8 9 1 11 14 15

1 1
 

        

  آيد. شماره به دست مي 2غايب است. پس از هر جمله  dدقت نماييد كه متغير چهارم يعني
 

  اي قبل است. هروش حل دقيقاً همانند تست  »2«ـ گزينه35
 

  »4«ـ گزينه36
  

               
 

   »1«ـ گزينه 37
  خطوط آدرس شماره ورودي متصل شده به خروجي d c b a شماره مين ترم
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  »2«ـ گزينه 38
  خطوط آدرس شماره ورودي متصل شده به خروجي d c b a  شماره مين ترمي
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  »2«ـ گزينه39
  خطوط آدرس  شماره ورودي متصل شده به خروجي d c b a  شماره مين ترم
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f

m m m m m m

           
 

2 3 4 6 7

1 1 11 1 1 1 11 111
1 1 1 1 1 1

f (a,b,c) m( , , , , , ) M( , )   2 3 4 6 7 1 5
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   »4«ـ گزينه40
  خطوط آدرس  شماره ورودي متصل شده به خروجي d c b a  شماره مين ترم
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



1

    

  
  

  
  

  

6  
12  

  

  




1  
  

1  


1  

  
2  

  

  

  
  

1  

7  1  1  1    3  1  1  
  

 
   »1«ـ گزينه41

  خطوط آدرس  شماره ورودي متصل شده به خروجي c b a  شماره مين ترم

4      1  
  

      
5  1    1  1  1    
2    1   2    1  
7  1  1  1  3  1  1  

f (a,b,c) m( , , , ) 2 5 7  
 

   »4«ـ گزينه42
  خطوط آدرس  شماره ورودي متصل شده به خروجي c b a  شماره مين ترم

4      1        
  

1  
  
  

5  
1    

  


1  1  1    

  

2    1    2    1  
3  1  1    3  1  1  

f (a,b,c) m( , , , , ) M( , , )   1 2 3 4 5 6 7  
 

   »4«ـ گزينه43
  خطوط آدرس  شماره ورودي متصل شده به خروجي c b a  شماره مين ترم

  
  
  

  
  
  

4  
  

  
  

  


1    

  
  

  
  

  
  
  

1  
  
  

5  

  

1  
  

  


1  

  

1  
  

1  
  

  

7  1  1  1  3  1  1  

f (a,b,c) m( , , , , ) M( , , )   1 4 5 7 2 3 6  
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  فصل پنجم
  »مدارهاي منطقي ترتيبي«

 
  فصل پنجمكنكوري بندي شده هاي طبقهتست      

 1با استفاده از فقط زير سازي مداري با جدول حالتهپياد ـ ،D – FF (مؤلف)  چگونه خواهد بود؟  

1(
D y y x

D y y y x

z y y y x

   
  


 

1 21

2 1 2 2

1 2 2

  2(
D y y x

D y y y x

z y y y x

   
  


 

1 1 2

2 1 2 2

1 22

  y y x x

A B / C /

B D / A /

C A / D /

D D / B /

 1 2 1

1 1
1 1 1
1 1 1


   
 




 

3(
D y y x

D y y y x

z y y y x

   
  


 

1 1 2

2 1 2 2

1 2 2

  4(
D y y x

D y y y x

z y y y x

   
  
  

1 1 2

2 1 2 2

1 2 2

  

 2سازي مداري با جدول حالت زير، با استفاده از پياده ـSR – FF (مؤلف)               چگونه خواهد بود؟  
1(S y (y x) , R y (y x) , R y , S y y y x      1 2 1 1 2 2 2 21 1 2 2  
2(S y (y x) , R y (y x) , R y , S y y y x      1 1 2 1 2 2 2 21 1 2 2  
3(S y (y x) , R y (y x) , R y y , S y y x       1 2 1 1 2 2 2 1 21 1 2  
4(S y (y x) , R y (y x) , R y y , S y y x       1 1 1 1 2 1 2 2 1 22 2  

y y x x

A B / C /

B D / A /

C A / D /

D D / B /

 1 2 1

1 1
1 1 1
1 1 1


   
 




 

 3سازي مداري با جدول حالت زير، با استفاده از پياده ـJK – FF (مؤلف)             چگونه خواهد بود؟  
1(K y x J y x , K x J y x      1 2 1 2 2 2 1   
2(K y x J y x , K J y x     1 2 1 2 2 2 11  
3(K y x J y x , K y J y y      1 2 1 2 2 2 2 1 2  
4(K y x J y x , K J y x      1 2 1 2 2 2 11  

y y x x

A B / C /

B D / A /

C A / D /

D D / B /

 1 2 1

1 1
1 1 1
1 1 1


   
 




 

 4سازي مداري با جدول حالت زير، با استفاده از پياده ـT – FF (مؤلف)             چگونه خواهد بود؟  
1(T y x , T y x y    1 2 2 1 2  
2(T y x , T y y x   1 2 2 21  
3(T y x , T y y x    1 2 2 21  
4(T y x , T y y x   1 2 2 1 2  

y y x x

A B / C /

B D / A /

C A / D /

D D / B /

 1 2 1

1 1
1 1 1
1 1 1


   
 




 

 5سازي مداري با جدول حالت زير، با استفاده از فقط پياده ـJK – FF (مؤلف)               چگونه خواهد بود؟  
1(K y x J y x K y x J y x      1 2 1 2 2 1 2 1  
2(K y x J y x K y x J y x     1 2 1 2 2 2 1  
3(K y x J y x K y x J y x      1 2 1 2 2 1 2 1  
4(K y x J y x K y x J y x     1 2 1 2 2 1 2 1  

y y x x

A B / D /

B C / A /

C D / B /

D A / C /

 1 2 1

1
1 1
1 1 1


   
  

 


 

 6سازي مداري با جدول حالت زير، با استفاده از فقط پياده ـT – FF (مؤلف)             چگونه خواهد بود؟  
1(T y y x , T y y x    1 1 2 2 21  
2(T y y x , T y y x    1 1 2 2 1 2  
3(T y y x , T y y   1 1 2 2 1 2  
4(T y y x , T y y x    1 1 2 2 1 2  

y y x x

A B / D /

B C / A /

C D / B /

D A / C /

 1 2 1

1
1 1
1 1 1


   
  

 

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 7سازي مداري با جدول حالت زير، با استفاده از فقط پياده ـD – FF (مؤلف)             چگونه خواهد بود؟  
1(D y x , D y x  1 2 2 1  
2(D y x , D y x  1 2 2 1  
3(D y x , D y x   1 2 2 1  
4(D y x , D y x  1 2 2 1  

y y x x

A B / D /

B C / A /

C D / B /

D A / C /

 1 2 1

1
1 1
1 1 1


   
  

 


 

 8سازي مداري با جدول حالت زير، با استفاده از فقط پياده ـD – FF (مؤلف)               چگونه خواهد بود؟  

1(D y x , D y y x   1 2 2 21  

2(D y x y , D y y x   1 2 2 21 1  

3(D y x , D y y x  1 2 2 21  

4(D y x , D y y x  1 2 2 1 2  

y y x x

A A / B /

B C / B /

C D / B /

D A / B /

 1 2 1

1
1 1
1 1


   
  

 
 

 

 9سازي مداري با جدول حالت زير، با استفاده از فقط پياده ـJK – FF (مؤلف)               چگونه خواهد بود؟  

1(K y x J y x , K y x J x     1 1 2 2 1 22  

2(K y x J y x , K y x J x    1 1 2 2 1 22  

3(K y x J y x , K y x J x    1 1 2 2 1 22  

4(K y x J y x , K y x J x     1 1 2 2 22 1  

y y x x

A A / B /

B C / B /

C D / B /

D A / B /

 1 2 1

1
1 1
1 1


   
  

 
 

 

 10سازي مداري با جدول حالت زير، با استفاده از فقط پياده ـT – FF (مؤلف)             چگونه خواهد بود؟  

1(T y y y x y y x , T y x y y x    1 1 1 2 2 1 21 2 2  

2(T y y y x y y x , T y x y y x    1 1 1 2 2 22 1 1 2  

3(T y y y x y y x , T y x y y x    1 1 1 2 2 21 2 1 2  

4(T y y y x y y x , T y x y y x    1 1 1 2 2 1 22 1 2  

y y x x

A A / B /

B C / B /

C D / B /

D A / B /

 1 2 1

1
1 1
1 1


   
  

 
 

 

 11سازي مداري با جدول حالت زير، با استفاده از فقط پياده ـD – FF (مؤلف)  چگونه خواهد بود؟  

1(D y x y x , D y y y x y y x    1 2 2 1 1 21 2 1  

2(D y x y x , D y x y y y y x    1 1 2 2 2 1 22 1  

3(D y x y x , D y x y y y y x    1 2 2 2 2 1 21 1  

4(D y x y x , D y y y x y y x    1 1 2 1 1 22 2 1  

y y x x

A A / D /

B B/ A /

C D / B/

D C / C /


  
 

 

 1 2 1
1

1 1
1 1 1 1
1 1

 

 12سازي مداري با جدول حالت زير، با استفاده از فقط پياده ـT – FF (مؤلف)               چگونه خواهد بود؟  

1(T y y x y y x , T y y y y x y y x    1 1 2 2 1 2 1 21 2 2 1  

2(T y y y y x , T y y y x y y x    1 1 2 2 2 1 1 21 2 1  

3(T y y x y y x , T y y y x y y x    1 1 2 2 1 2 1 1 21 2  

4(T y y y y x , T y y y x y y x    1 1 2 2 2 1 2 1 1 21  

y y x x

A A / D /

B B / A /

C D / B /

D C / C /

 1 2 1
1

1 1
1 1 1 1
1 1


  
 

 
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 13كدام گزينه يك دياگرام حالت مدل  ـMoore 11دهد كه هنگامي كه رشتةرا نشان مي 1  (مؤلف)  بشود؟“ يك“خروجي در ورودي پيدا شود  

1(  

 

a b c d

0/0

1/0 1/0 0/0 

1/1 
0/0

1/0 

1/0 

 

2(  

 

a b c d

0/0 

1/0 0/0 1/0 

1/1 
0/0 

0/0 

1/0 1/0 

  

3(  

 

  

0

1 1 0 

0

1 1

a   
0

c    
0

b   
0

d    
0 e   

1 1 

0

0 

4(  

 

     1 1 0 

1 

a    
0 

c   
0 b    

0 d    
0 e   

1 1 

0 
0 

1 0 

  
 14(مؤلف)             نمودار زماني داده شده متعلق به كدام فليپ فلاپ است؟ ـ  

  حساس به سطح مثبت پالس ساعت Dفليپ فلاپ ) 1
  حساس به لبه بالارونده پالس ساعت D) فليپ فلاپ 2
  حساس به سطح منفي پالس ساعت D) فليپ فلاپ 3
  به پايين رونده پالس ساعتحساس به ل D) فليپ فلاپ 4

 CP 

D 

Q  
 15كدام مدار زير معادل  ـSR-latch (مؤلف)              كند؟عمل مي  

1 (b 

2 (a  
3 (a,b  
  ) هيچكدام4

 

(a) (b)   
 16(مؤلف)             اد؟توان حالات را كاهش ددر مدار ترتيبي سنكرون با دياگرام حالت مقابل، آيا مي ـ  

  توان كاهش داد.) حالات را نمي1

  حالت قابل كاهش است. 4) تعداد حالات به 2

  حالت قابل كاهش است. 3) تعداد حالات به 3

  حالت قابل كاهش است. 2) تعداد حالات به 4

  

 17فركانس خروجي  ـQ (مؤلف)             در شكل مقابل چقدر است؟  
1 (KHz4  
2 (KHz2  
3 (KHz1  
4 (Hz 5  

 
 D      Q 
 

 
   CP  Q 2 KHz 

  
 18در شكل مقابل معادله خروجي  ـy  در لحظهt  ،y(t)(مؤلف)             ، كدام گزينه است؟  

1(y(t) x(t) y(t) y(t )   1  
2(y(t) x(t) x(t ) y(t )    1 2  
3(y(t) x(t) x(t ) y(t )    1 1  
4(y(t) x(t ) y(t) y(t )    1 1  

 
D      Q1 
 

x D      Q2

 
 

 

CP 

y 

 

A 

C 

D B E 

1/  0/  
0/  

1/  

0/  1/  

0/  0/  

1/  
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 19عدد فليپ فلاپ  2در يك مدار ترتيبي سنكرون با  ـJK كدام گزينه است؟ حالت اين مدار ها بصورت زير باشد، دياگراماگر معادله ورودي فليپ فلاپ   

J Q x , k Q x

J x , k Q x

 
  

1 2 1 2
2 2 1 

  (مؤلف)  

 

00 01

11 10

1 

1 

1 0

0 1

00   

 

00 01

11 10

1

1

0 1

00

0 

1

 

 

00 01

11 10

0 

1 

1 1

0 1

00  

 

00 01 

11 10 

1 

0 

0 1 

1 1 

0 

0 

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 20هاي در مدار شكل زير سيگنال خروجي روي پايه ـA  وB (مؤلف)  كدام است؟  

CP

A

B
t 

CP 

A 
B 

t  

 

1 

 J      Q 

 
 
 

 K      Q 

 J      Q 
 

 
 

 K      Q
CP 

0 

A B 

  A=B=0حالت اوليه:  
  

)1(  )2(  

CP

A

B
t 

CP 

A 
B 

t  
)3(  )4(  

 21هاي اعمالي، شكل سيگنال روي پايه ساعت در شكل روبرو، با توجه به شكل پالس ـQ1 يك لحظه  اولين پالس ساعت، دام است؟ (قبل از اعمالك
  (مؤلف)  كنيم).را صفر مي Clearكوتاه پايه 

 

CP

Q1

 

 

CP

Q1

  
 

Clear 

 D      Q 

 
 

          Q 
R 

CP 

1 

Q1 

 J      Q 

 
 

 K      Q 
R 

Q0 

  

)1(  )2(  
 

CP

Q1

 

 

CP

Q1 

  
)3(  )4(  
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 22(مؤلف)               براي مدار ترتيبي روبرو، نمودار حالت كدام است؟  ـ  

1/0 
 

0 1

0/0

  
0/0 

1/1 
1/0

1

0/0

 
1/0

0/1   

 

 Q         T 
  

 Q       C  

Clock 

z 

y 

x 

y 

  

)1(  )2( 

0/1 
0 1

1 / 1

  
0/0 

1/0 

 

0/1

0 1

1/0

 
1 / 1

0/1

  
)3(  )4( 

 23(مؤلف)  مدار ترتيبي روبرو، نمودار حالت كدام است؟براي  ـ  

1/0 
0 1 
 1/0 

0/10/1

 

0/0

0/1

1

1/0

 1/1

0

  

 

 Q         T 
 
 Q       C 

Clock 

y 
z

x 

  

)1(  )2( 

 

1/0 
1 

 0/0 0/11 / 1 

0 

 

 

1 / 1

1

0/1 
0/01/0

0

 

  
)3(  )4( 

 24(مؤلف)               م است؟ براي مدار ترتيبي روبرو، نمودار حالت كدا ـ  

0/1 
0 1

 0/0 
1 / 11 / 1

 

 

1/0

1

 0/1

0/11 / 1

0

  

 

Q         D 
  

 Q      C 

Clock 

z 

y 

x 

y 

  

)1(  )2( 
 

1 / 1 
0 1

  1 / 1 
0/10/0 

 

1 / 10 1

0/0
1 / 1

0/1   
)3(  )4( 

 25به ازاءقبل سؤال سه بندي براي مدار نمودار زمان ـx  1 11    و شروع از حالتy  1 (مؤلف)  كدام است؟  

  Clock 
x   

1(   z   
2(   z   
3(     z   
4(     z   
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 26(مؤلف)               كدام مورد خواهد شد؟ يرزنمودار حالت مدار  ـ  

 

1/0 

1/0

  
1/0

0/0

0/0 

0/1

 

10  

11 

0/1 

1/0 

00  

01

  

 

0/0 

0/0

 
0/0

1/0

1/0

1/1

10 11

 01

1/1

0/0

00

  

 

 T1      Q 
  

  C       Q  

y1

z 

 T2        Q 

 
   C       Q 

x 

 

y1y2  ترتيب بيت ها

y1

y2

Q 

  

)1(  )2(  

 
0/0 

1/1 

0/0

 

10  

11 

 

01

  
0/01 / 1 

1/01/0 
0/0 

00 

 

 1/1

1/0

0/0

10 11

00 01

0/0

0/0
0/0

1/0

1/1 

  
)3(  )4(  

 27(مؤلف)             است؟نمودار حالت كدام مورد  زيربراي مدار ترتيبي   ـ  

0/1 

1/0 

1/0

 

10 11

00  

01

1/0

1/0 
0/0 0/0 0/0

 

1/0

1/0

0/1 

 

10 11

00 01

1/0

0/0

0/0

1/0

0/0  

   y1y2  ترتيب بيت ها

 D1        Q 

 
    C      Q  

y1

 D2        Q 

 
   C       Q  

x 
z

y2

y1

y2

  

)1(  )2(  

1/0 

1/0 

0/1

 

10  

11

00  

01

0/00/0 
0/0

1/0

1/0 

0/0

1/0

0/0

0/1

10 11

00 01

1/0 0/0

1/0

1/0

  
)3(  )4(  
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 28(مؤلف)                             براي مدار ترتيبي روبرو نمودار حالت كدام مورد است؟ ـ  

1/0 

0/0 

1/0

 

10  

11

 

00  

01

1/0

0/0 

0/0 
1 / 1

0/0

 

  

0/01/0

0/0

10 11

00 01

1/00/0 1/1

0/0

1/0

  

 

z 

 

 Q      J1 
    C1 

 

 Q       K1 

y1 

x 

 

 Q      J2 
    C2 

 

 Q       K2 

y2 

 
  y1y2  ترتيب بيت ها

y1 

  

)1(  )2(  

0/0 0/0

1/0 

1/1 

0/0

 

10 11

 

00 01

0/0 
1/0 

1/0 

  
1/1

1/0

1/0

0/0

10 11

00 01

0/0
1/0

0/0

0/0

  
)3(  )4(  

 29براي مدار ترتيبي روبرو به ازاء ورودي ـx  11 1 1     روجيخz  11 11111 حاصل شده است. حالت اوليه(y ) (مؤلف)    چه بوده است؟  

1 (  
2 (1   
  )  هيچكدام3
4 (1  
  

 Clock 
y 

x z 

 Q           J  
  

 Q         K 

  
 30(مؤلف)  كدام مورد است؟ جدول حالت 77براي مدار ترتيبي سوال   ـ  

y y x y y z

   
   
  
  

   
 

  


 
1 2 1 2

1 1
1 1

1 1 1
1 1 1

1 1
1 1 1 1
1 1 1
1 1 1 1 1

  

y y x y y z

   
   
  
  

   
 

  


 
1 2 1 2

1 1
1 1

1 1 1
1 1 1

1 1
1 1 1 1
1 1 1
1 1 1 1 1

  

y y x y y z

   
  
   
 

   
  

   
 

 
1 2 1 2

1 1
1 1 1

1 1
1 1 1 1

1 1
1 1 1
1 1
1 1 1 1

  

y y x y y z

  
    
   
   

  
  

 
 

 
1 2 1 2

1 1 1
1

1 1
1 1

1 1 1
1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

  

)1(  )2(  )3(  )4(  

  



  
  

 

مدارمنطقي 28  كارشناسي ارشد يكبه مدرسان شريف رت

 31(مؤلف)  جدول حالت كدام مورد است؟ با فرض اينكه :  76براي مدار ترتيبي سوال ـ  
y y A , B , C , D    1 2 1 1 11    

  
x x x x x x x x

A B / A / A / D / A / D / C / B /

B C / D / B / C / B / A / A / B /

C B / D / C / D / D / A / A / C /

D A / A / A / B / C / D / B / C /

       1 1 1 1
1 1 1 1

1
1 1 1 1

1

   
   
      
   
      

  

 32(مؤلف)  جدول حالت كدام مورد است؟ 78براي مدار ترتيبي سوال  ـ  

y y x y y z

   
  
   
  

  
  

 
 

 
1 2 1 2

1 1
1 1 1

1 1
1 1 1

1 1 1
1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

  

y y x y y z

    
    
  
   

   
  

  


 
1 2 1 2

1
1

1 1 1
1 1

1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1 1 1

  

y y x y y z

    
   
   
 

   
   

  


 
1 2 1 2

1
1 1

1 1
1 1 1 1

1 1
1 1
1 1 1
1 1 1 1 1

  

y y x y y z

     
   
    
  

    
 

   

 
1 2 1 2

1 1
1
1 1 1

1
1 1 1 1
1 1
1 1 1 1 1 1

  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 33جدول حالت كدام است؟  براي مدار ترتيبي روبرو  ـy y A , B , C , D    1 2 1 1 11    (مؤلف)  

1(  

x x

A C / D /

B D / B/

C B/ C /

D A / B/


 
  

 
  

 1
11
1

11
1

  2(  

x x

A A / D /

B C / A /

C D / B/

D B/ C/


 
  

 
  

 1
11
1

11
1

  
 

 Q         T 
  

 Q       C  
Clock 

 Q         T 
  

 Q       C  
y1 

z1

z2

x 

 y1y2  ترتيب بيت ها

y2 

  

3(  

x x

A A / D /

B A / C /

C B/ C /

D A / C /


 
  

 
  

 1
11
1

11
1

  4(  

x x

A C / D /

B D / C /

C D / A /

D C / B/


 
  

 
  

 1
11
1

11
1

  

 34يك از مدارهاي زيركدام ـJK FF  را به يكT FF (مؤلف)                             كند؟تبديل مي  
 

 J          Q
 

   CP 
 

 K         Q

T 

  

 J          Q
 

   CP 
 

 K         Q

T

  

 J          Q 
 

   CP 
 

 K         Q 
T 

  

 J          Q 
 

   CP 
 

 K         Q 

T 

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 35(مؤلف)               بارت صحيح است؟مورد جدول زير كدام ع در ـ    

  RSفليپ فلاپ  S) ورودي 1
  RSفليپ فلاپ  R) ورودي2
  JKفليپ فلاپ k) ورودي3
  Tفليپ فلاپ  T) ورودي 4

Q Q y


1

1 1
1 1

 
 




  

1(  2(  3( 4(  
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 36 (مؤلف)              مدار زير بيان كننده كدام فليپ فلاپ است؟ ـ  
1(RS  
2(T  
3(JK  
4(D  

 x 

cp 

y 

Q

Q

  
 37(مؤلف)   زير معادل چه فليپ فلاپي است؟  مدار ـ  

1(RS  
2(JK  
3(T  
4(D  

 

C 

Q 

Q 
  

 38هاي زير خروجييك از گزينهكدام ـQ يك فليپ فلاپJK را در پالس ساعت بعدي از  (مؤلف)  برد؟مي 1به  
1(K x , J 1  2 (K , J x 1  3 (K J 1  4(K J    

 39خروجي مدار نشان داده در زير كدام گزينه است؟ ـQ در ابتدا .(مؤلف)   است  

   C  

 Out put J             Q 
 

     CP 
 

 K             Q 
C 

1 

 

1(    
2(    
3(    
4(    
 40معادلةحالت فليپ فلاپ  ـA :در دست استA Ax Ay Axy   . اگر فليپ فلاپ از نوعJK ،باشدA AK , J :(مؤلف)  برابرا ست با  

1(A

A

J x y

xK y

  


  
  2 (A

A

J xy y

K xy

  


 
  3 (A

A

J x y

K xy

 


 
  4 (A

A

J x y

K x y

  
  

  

 41(مؤلف)                               شكل زير معادل چه فليپ فلاپي است؟  ـ  

1(RS FF  
2 (D FF  
3 (JK FF  
4(T FF  

 

 R        Q 
 
 
 S         Q 

x 
CP 

y 

 
 42اگر بخواهيم توسط يك   ـT – FF يك ،JK – FF  بسازيم، كدام گزينه رويT (مؤلف)  را به درستي مشخص كرده است؟  

1()t(QK)t(QJT   2(KJT   3()t(KQ)t(QJT   4()t(KQ)t(QJT   
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  فصل پنجمكنكوري بندي شده هاي طبقهپاسخنامه تست       
  
  آوريم.ها جدول تحريك مدار را بدست ميFFبا استفاده از جدول تحريك   »2«ـ گزينه 1

1 1
1

x2y  2y  
1y  

x  

1y  

  

x2y 2y  
1y  

x 
1y 

1 1
1 1

 

y y x y y z D D

     
  
   
     

   
  

    
  

 
1 2 1 2 1 2

1 1
1 1 1 1 1

1 1 1 1
1 1

1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1
1 1 1 1 1

  D y y y x 2 1 2 2  D x y y  1 1 2  
 

1
1 1 1

x2y 2y 
1y 

x 
1y  

 
Z y y y x 1 22  

 

 آوريم.ها جدول تحريك مدار را بدست ميFFبا استفاده از جدول تحريك   »1«ـ گزينه 2
 

 
x x

1 1

x2y  2y 
1y  

x  
1y  

  
x

1 1
1 1

x2y 2y  
1y  

x 
1y  

 
R y y x y y x y (y x)   1 1 1 2 1 22 R y2 2  

 
  

  گردد.جواب درست مشخص مي R2و R1ها را نيز به همين ترتيب بدست آورد. اما با بدست آوردنتوان معادله ساير وروديمي
 

 آوريم.ها جدول تحريك مدار را بدست ميFFبا استفاده از جدول تحريك   »4«ـ گزينه 3

 y y x y y z K J K J

x x

x x

x x

x x

x x

x x

x x

x x

     
  
   
   

    
 

  
  

 
1 2 1 2 1 1 2 2

1 1
1 1 1 1 1

1 1 1 1
1 1 1 1

1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1

 

x x x x

1 1

2y x2y  
1y  

x  
1y  

  

x x

x x

1 1
1 1

x2y  2y 
1y  

x 
1y  

 
K xy y x x y   1 2 22 K 2 1  

  
  براي رسيدن به گزينه صحيح كافي است. K2و K1بدست آوردن

 

– Tبا استفاده از جدول تحريك »3«ـ گزينه4 FFآوريم.جدول تحريك مدار را بدست مي  y y x y y z T T

     
  
   
   

    
 

  
  

 
1 2 1 2 1 2

1 1
1 1 1 1 1

1 1 1 1
1 1 1 1

1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1

 

 

1 1
1 1

x2y  2y  
1y  

x  
1y  

  

 

1 1 1 1
1 1 1

x2y  2y  
1y  

x 
1y  

 
T y x y x y x   1 2 22 T y y x  2 21 

  

y y x y y z R S R S

x

x

x x

x

      
    
    
     

    
   

    
   

 
1 2 1 2 1 1 2 2

1 1
1 1 1 1 1

1 1 1 1 1
1 1 1

1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
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 نماييم.جدول تحريك مدار را بدست آورده و آن را طراحي مي JK – FFبا استفاده از جدول تحريك   »3«ـ گزينه 5

  y y x y y z K J K J

x x

x x

x x

x x

x x

x x

x x

x x

     
    
   
    

    
 

   
  

 
1 2 1 2 1 1 2 2

1 1
1 1 1

1 1 1 1
1 1 1

1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1

 

 

x x x x

1 1

2y  x2y  
1y  

x  

1y  

  

 

x x

x x

1
1

x2y 2y  
1y  

x 
1y  

 
K y x y x y x  1 2 22  K y x y x y x   2 1 11  

  

  
 نماييم.جدول تحريك مدار را بدست آورده و آن را طراحي مي T – FFبا استفاده از جدول تحريك   »4«ـ گزينه 6

  y y x y y z T T

     
    
   
    

    
 

   
  

 
1 2 1 2 1 2

1 1
1 1 1

1 1 1 1
1 1 1

1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1

 

 x2y  2y  
1y  

x  
1y  

1 1
1 1

  

 x2y  2y  
1y  

x 

1y  
1 1

1 1
 

T y y x  1 1 2  T y y x 2 1 2  

  

 

  نماييم.جدول تحريك مدار را بدست آورده و آن را طراحي مي D – FFبا استفاده از جدول تحريك   »1«ـ گزينه 7
  y y x y y z D D

     
    
  
     

     


   
  

 
1 2 1 2 1 2

1 1
1 1 1

1 1 1 1 1
1 1

1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1

 

 

1 1
1 1

x2y  2y  
1y  

x  

1y  

  

 

1 1
1 1

x2y  2y  
1y  

x 
1y  

 
D y x y x y x   1 2 22  D y x y x y x  2 1 11  

  

 

  نماييم.جدول تحريك مدار را بدست آورده و آن را طراحي مي D – FFبا استفاده از جدول تحريك »  3«ـ گزينه 8
  y y x y y z D D

       
    
  
   

     
   

   
  

 
1 2 1 2 1 2

1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1

1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1

 

 x2y  2y  
1y  

x  
1y  

1
1

  

 x2y  2y  
1y  

x 
1y  

1 1 1
1 1

 
D y x1 2  D x y y 2 21  
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  نماييم.جدول تحريك مدار را بدست آورده و آن را طراحي مي JK – FFبا استفاده از جدول تحريك   »2«ـ گزينه 9
  y y x y y z K J K J

x x

x x

x x

x x

x x

x x

x x

x x

       
    
   
    

    
  

   
  

 
1 2 1 2 1 1 2 2

1 1 1
1 1 1 1
1 1 1

1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1

 

 x2y  2y  
1y  

x  
1y  

x x x x

1 1 1
  

 x2y  2y  
1y  

x 
1y  

x x

x x 1
 

K y x 1 2  K y x2 1 

  
  كند.براي رسيدن به جواب كفايت مي K2و K1بدست آوردن

  
 آوريم.جدول تحريك مدار را بدست مي  FF –Tبا استفاده از جدول تحريك   »4«ـ گزينه 01

  y y x y y z T T

       
    
   
    

    
  

   
  

 
1 2 1 2 1 2

1 1 1
1 1 1 1
1 1 1

1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1 1

 

 x2y  2y  
1y  

x  
1y  

1
1 1 1

  

 2y  x2y  
1y  

x 

1y  
1
1 1

 
T y y y x y y x  1 1 1 22 1  T y x y y x 2 1 22  

  

 
  آوريم.جدول تحريك مدار را بدست مي D – FFبا استفاده از جدول تحريك   »4«ـ گزينه 11
  y y x y y z D D

      
    
    
    

  


  
 

 
1 2 1 2 1 2

1
1 1 1

1 1 1
1 1 1

1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1

 

 

x  

x2y  2y  
1y  

1y  
1

1 1 1
  

 x2y  2y  
1y  

x 
1y  

1
1 1 1

 
D y x y x 1 1 2  D y y y x y y x  2 1 1 22 1  

  

 
  آوريم.جدول تحريك مدار را بدست مي T – FFبا استفاده از جدول تحريك   »1«ـ گزينه 12
  y y x y y z T T

      
    
     
   

   
 

  
 

 
1 2 1 2 1 2

1
1 1 1

1 1
1 1 1 1

1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1

 

 2y  x2y  
1y  

x  
1y  

1
1

  

 2y  x2y  
1y  

x 
1y  

1
1 1 1

 
T y y x y y x 1 1 21 2  T y y y y x y y x  2 1 2 1 22 1  
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نادرست هسـتند (مـدل    2و  1هاي در مدارهاي مدل مور، خروجي تابعي از فقط حالت مدار است و به ورودي بستگي ندارد. بنابراين گزينه  »3«ـ گزينه 13
ها را هم اجازه رشته Overlapود ندارد، يعني ماشين معين نيست، همچنين بيايد انتقالي براي آن وج ورودي  aاگر در حالت  4ميلي هستند). در گزينه 

  هم نادرست است. 4ين گزينه ادهد، بنابرنمي
 

ين فليـپ فـلاپ   انـد. بنـابرا  منتقـل شـده   Qدر لحظه اعمال لبه بالارونده پالس ساعت به خروجـي   Dشده در مقدار ورودي تغييرات ايجاد   »2«ـ گزينه 14
  حساس به لبه بالارونده پالس ساعت است.

 
  .را ندارند SR-latchهيچكدام از اين مدارها عملكرد   »4«ـ گزينه 15

 
شـودبا رسم جدول حالت از روي دياگرام حالت، مشاهده مـي »2«ـ گزينه16

ا هم معادل هستند چون حالت بعدي و خروجي يكسان ب Aو  Eهاي كه حالت
 4دارند. پس يكي از آنها قابل حذف شدن است. در نتيجـه تعـداد حـالات بـه     

  حالت قابل كاهش است.
  
  

 
حالت فعلي

  ورودي
x x

A B/ E /

B C/ D /

C D / B/

D A / E /

E B/ E /





 
 



 1
1
1

1  
 

Tكند كـه  عمل مي FF-Tمتصل شود، همانند يك  Dبه ورودي  Qخروجي  FF-Dهرگاه در يك   »3«ـ گزينه 71 1      شـده باشـد. بنـابراين هماننـد
LSB  دهد.نمايد. شكل زير همين مطلب را نشان ميتقسيم مي 2يك شمارنده فركانس را به  

F KHz
T T F KHz     22 12 2  

  
 

FF-D :Q(tبا توجه به معادله مشخصه   »3«ـ گزينه 81 ) D 1 :داريم  
y(t) x(t) Q (t) Q (t)

Q (t) x(t ) y(t) x(t) x(t ) y(t )

Q (t) y(t )

   
       
  

1 2
1
2

1 1 1
1

  

 

آيد كه حالـت بعـدي آن از   يك معادله براي آن فليپ فلاپ بدست مي JK-FFهاي هر فليپ فلاپ در معادله مشخصة با جايگذاري ورودي  »1«ـ گزينه 19
  شود.ق اين معادله مشخص ميطري

Q Q xQ Q xQ
Q JQ KQ

Q xQ (Q x)Q






     
 

1 2 1 2 1

2 2 1 2
  

  كنيم.هاي نادرست را رد ميها مبدأ و ورودي يكسان اما مقصد متفاوت داشته باشد، گزينهسپس با انتخاب يك كمان كه در گزينه

  11  1 
Q

Q Q x
Q






     


1
1 2

2

11 1
1

 
 

 1
1 

 
  نادرست هستند. 4و  3، 2هاي است. پس گزينه 11  ) حالت1به ازاي ورودي ( 1  عني حالت بعدي از حالتي

 
هاي بالارونده ايجـاد شـده، در   تغييرات در لبه» 1«ه در گزينه دقت كنيد كآيد. به دست مي 2با به كارگيري روند آناليز مدار ترتيبي گزينه   »2«ـ گزينه 20

  ) نادرست است.1رونده پالس هستند. بنابراين گزينه (ها حساس به لبه پايينحاليكه فليپ فلاپ
A BQ Q

        1 1 1
 

 

Q  نماييم:راين از روش آناليز استفاده ميمدار داده شده يك مدار سنكرون است، بناب  »4«ـ گزينه 12 D , D Q 
    1 1  

Q T Q , T Q Q Q Q 
      1 1 1 1  

Q Q

...

      

1
1 11 1 11  

Qاي است كه در دو پالس اول بنابراين گزينه صحيح آن گزينه 1  ًو بعد از آن متناوبا  هاي پـايين رونـده   شود. توجه شود كه بايد تغييرات در لبه 1و
  پالس اعمال شود.

دوم پالس  پالس اول پالس سوم

  پالس چهارم  پالس سوم  پالس دوم  پالس اول

C  
Q  

  

T  
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x    »1« گزينهـ 22 z xQ(t) ورودي مستقل  
z T xQ(t) خروجي مستقل  

Q(t) Q(t ) T Q(t) Q(t ) xQ(t) Q(t)      1   متغير حالت 1
  جدول حالت

Q(t) x Q(t ) z

   
 

 
 

1

1 1
1 1
1 1

  
1/0 

 

0 1

0/0

 
0/0 

1/1   
  نمودار حالت

 
x    »2« ـ گزينه32 z x Q(t)  ورودي مستقل  

Q(t ) T Q(t)  1     ,        z T x Q(t)  خروجي مستقل  
Q(t) Q(t ) x Q(t) Q(t) x Q(t ) x


       1   متغير حالت 1

  جدول حالت

Q(t) x Q(t ) z
   


 


1
1 1 1

1 1
1 1 1

  

0/0

0/1 

 

0 1

1/0

1/1 

  
  نمودار حالت

 
x  »4« ـ گزينه42 z x Q(t)  ورودي مستقل  

z D x Q(t) ,Q(t ) D   1 خروجي مستقل  
Q(t) Q(t ) x Q(t)  1متغير حالت  

  جدول حالت

Q(t) x Q(t ) z
  


 

1
1

1 1 1
1 1
1 1 1 1

  1/1 0 1

0/0 1/1 

0/1 
  

  نمودار حالت
 

Zعبارت است از zچون معادلة خروجي   »2«ـ گزينه52 xQ(t) هر گاهx  باشد بايدz  هـاي شود. درگزينه, ,1 3 x هـايي در قسـمت  4  
zاست اما  1 شده است. البته مقدارQ(t) هم بايد همزمان باx 1 برابر .باشد   

 

  ورودي مستقل xخروجي مستقل                z  »2« ـ گزينه62
Q (t) y ,Q (t) y z xy  1 1 2 2   متغيرهاي حالت 2

T xy y T y y (xy ) y       1 2 1 1 1 1 2 1  
T x y y T y y (x y ) y         2 1 2 2 2 2 1 2  

  جدول حالت

y y x y y z
     
 
   
   

  
  

  


 
1 2 1 2

1 1 1 1
1 1
1 1

1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1 1 1

  

0/0 0/0

1/0

1/0 

1 / 1

 

10 11

 

00 01

1 / 1 

0/0 
0/0  

  نمودار حالت
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   »3«ـ گزينه27
z خروجي مستقل                  x ورودي مستقل  

Q (t) y ,Q (t) y 1 1 2   متغيرهاي حالت 2
D x y y D y x y D x y y y D y x y y                 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 2 2 1 2  
z x y y x y y   1 2 1 2  

  جدول حالت

y y x y y z
   
   
  
  

   
 

  


 
1 2 1 21 1

1 1
1 1 1
1 1 1

1 1
1 1 1 1
1 1 1
1 1 1 1 1

  

1/0 

1/0 

0/1 

 

10 11

 

00 01

0/0
0/0 

0/0

1/0

1/0
  

  نمودار حالت
 

  »4«ـ گزينه28
z z xy y 1   ورودي مستقل x            خروجي مستقل 2

Q (t) y ,Q (t) y 1 1 2   متغيرهاي حالت 2
J xy K x Q (t ) y J y K y xy y xy y x(y y )           1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 21  
J x K x y y J y K y xy xy y y x(y y )          2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2  

  جدول حالت

y y x y y z
     
   
    
  

    
 

   

 
1 2 1 2

1 1
1
1 1 1

1
1 1 1 1
1 1
1 1 1 1 1 1

  

1/1

1/0 

0/0

 

10 11

 

00 01

0/0 
1/0

0/0 
0/0 

1/0 
 

  نمودار حالت
 

Z                 »2«ـ گزينه92 x Q(t) ,Q(t) y z x y       
y  :بنابراينحاصل شده است.  xاولين بيت XORاز zاولين بيت (سمت چپ ترين) خروجي  y    1 1  

  حالت اولية فليپ فلاپ است.  yمنظور از
 

  داريم:با آناليز مدار داده شده   »2«ـ گزينه30
D x y y D x y
D x y y y D x y y

Z x y y

 



          
  

1 1 1 1 1
2 1 2 2 2 1 2

1 2

  

ها يكسان باشد اما حالت بعدي و خروجي متفاوت باشد، و جايگـذاري آنهـا در معادلـه، خروجـي و     حال با انتخاب رديفي كه حالت فعلي و ورودي در جدول
  آيد.حالت بعدي به دست مي

yyصحيح است.» 2«گزينه  y x y y y y y Z

y


   

  



    


11 2 1 2 3 1 2

21 1 1 1 11
  

          Z    
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  ا آناليز مدار داده شده داريم:ب  »3«ـ گزينه31

           y T y xy yT xy

T x y y T y x y y





       
        

1 1 1 121 2
2 1 2 2 2 1 1

  

هـا در  آن هـا متفـاوت باشـد و جايگـذاري    ها يكسان باشد اما حالت بعدي و خروجـي آن در گزينـه  حال با انتخاب رديفي كه حالت فعلي و ورودي در جدول
  آيد.معادله، خروجي و حالت بعدي به دست مي

صحيح است.» 3«گزينه    
C x D Z

y y x y y Zyy y x

y


    

 



    


1 2 1 211 2
2

1 11 1
  

          Z    
 

  ا آناليز مدار داده شده داريم:ب  »4«ـ گزينه 32
J xy K x y J y K y x(y y )

y x K x y y J y K y x(y y )





      


      

11 2 1 1 1 1 1 21
22 2 2 2 2 11 2 2

  

        Z xy y 1 2  
yy y x y y x y y Z
y   

  



   


11 2 1 2 1 2
2

1
1 1 1 1 1  

 
z   »3«ـ گزينه33 ,z1   ورودي مستقل x            خروجي مستقل 2

Q (t) y ,Q (t) y 1 1 2   متغيرهاي حالت 2
T x y y T y y x y y y x            1 1 1 1 1 1 1  
D (x y )y y D y (x y )y Z x y z (x y )y          1 2 2 2 1 2 1 1 2 1 2  

  توضيح:
ورودي مستقل  

Z1 Z2 حالت فعليحالت بعدي

x x

A A / D /


 
 1

11

  

A 

B 

C 

D 

y y x y y z z

x x
A A / D /
B A / C /
C B/ C /
D A / C /

      
 
      
    

   
     

   
  

 

 



1 2 1 2 1 2

11 1 1 1 1
111
11 1 1 1

111 1 1 1
11 1 1

1 1 1
1 1 1 1 

  جدول حالت
 

JKهرگاه در  »4«ـ گزينه43 FF قرار دهيمJ K T يك ،T FF شود. مي حاصل  
 

RS :  Qبا توجه به جدول تحريك فليپ فلاپ   »2«ـ گزينه 53 Q S R

x

x

  
 

 




1 1
1 1
1 1

  

 

  است.  SKشكل داده شده يك فليپ فلاپ  »1«ـ گزينه63
 

  است.  JKشكل داده شده يك فليپ فلاپ   »2«ـ گزينه37
 

JKعبارتي متمم شود با توجه به جدول تحريكبرود يا به  به 1از  Qبرود بايد 1به  از Qبراي اينكه  »2«ـ گزينه83 FF .داريم  Q Q J K

x



1 1  
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Tمدار يك   »3«ـ گزينه93 FF  است (چونJ K چون .(J K 1 شود. فقط توجه داشته باشـيد  ن در هر پالس ساعت خروجي متمم ميبنابراي
  هاي پايين رونده صورت گيرد. در لبه Qكه فليپ فلاپ حساس به لبة پايين رونده است لذا بايد تغيير مقدار

 
   »2«ـ گزينه40

  Q(t ) JQ(t) kQ(t) Q(t) A , Q(t ) A     1 JK دله مشخصهمعا 1 FF  
  

A AA Ax Ay Axy (x y)A xyA J x y,K xy          


  

AJداريم » 2«در گزينه : توجه xy y  كه طبق اتحادa ab a b   :برابر است  باx y.  
 

  است. JKلاپشكل داده شده يك فليپ ف  »3«ـ گزينه 14
 

  »4«ـ گزينه42

KQ(t) K 
J 

Q(t)

J 

J K Q(t) Q(t ) t

T JQ(t) KQ(t)

    
  
   
 

 
 






   

1

1 1
1 11 1 1 1 1 11 1 1

1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1  

 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  



  
  

 

مدارمنطقي 38  كارشناسي ارشد يكبه مدرسان شريف رت

 

  مفصل شش
  »واحدهاي منطقي ترتيبي« 

 
  مكنكوري فصل ششبندي شده هاي طبقهتست      

 1كننده زير ر مقايسهخروجي مدا ـActive high  است. زمانLow  بودن خروجيG :(مؤلف)             برابر است با  

1 (sec 2  
2 (sec 5  
3 (sec25  
4 (sec 1  

  
BCD Counter

 

D   C   B   A 
       b                              a 

 

4 bit Comprator 

1 0 0 

G 
E 
L 

a > b 
a=b 
a < b 

10 KHz 
CP 

0 

  
 2(مؤلف)             حالت مدار سنكروني در زير داده شده است.دياگرام  ـ  

 (sequence)) هر توالي 1   1    را  كه در ورودي مدار ظاهر شـود، خروجـي مـدار
"   هاي متوالي مجاز است.توالي (overlap)كند و اشتراك مي 1"

) هر توالي 2   1   كه در ورودي مدار ظاهر شود خروجي مـدار را"   كنـد مـي  1"
  هاي متوالي مجاز نيست.ولي اشتراك توالي

) كار مدار تشخيص توالي 3   1   است. 1
  ) هيچكدام4

 

A B C D 

E 

1/0 

1/0 
1/0 

0/0 0/0 1/0

0/0 

0/1 
1/0 

0/0 

 
 3(مؤلف)              قابل صحيح است؟كدام گزينه در مورد مدار م ـ  

MOD) يك شمارنده 1 1  
MOD) يك شمارنده 2 9  
MOD) يك شمارنده 3  5  
MOD) يك شمارنده 4 2  

  

5 bit Ring Counter
 

A  B   C   D   E 

 J
   CP 
 k 

CP 

1 

1 

F 

  
 4دد ع 4اگر بخواهيم توسط  ـT – FF كـدام گزينـه اسـت؟     هـا زيم، معادله ورودي فليـپ فـلاپ  شمار بسايك شمارنده سنكرون دودويي نزولي

  (مؤلف)               ترين بيت است).ارزشكم Dترين و پر ارزش Aكه  DCBAها بصورت (خروجي
1 (D C D B D C A D C BT , T Q , T Q Q , T Q Q Q   1  
2 (D C D B D C A D C BT , T Q , T Q Q , T Q Q Q        
3 (D C D B D C A D C BT , T Q , T Q Q , T Q Q Q   1  
4 (D C D B D C A D C BT , T Q , T Q Q , T Q Q Q     1  

 5در مدار شكل مقابل، خروجي  ـA BQ Q  بعد از چهار پالس ساعت كدام است؟ (حالت اوليهA BQ Q       .((مؤلف)                 است  

1 (A BQ Q    

2 (A BQ ,Q 1  

3(A BQ ,Q  1  

4(A BQ Q 1  

 QB 

 JA   Q 

 
 

 KA  Q 

 JB    Q 

 
 
 

 KB Q 

QA 

+5v 

+5v 

CLK   
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 6(مؤلف)              رشته شمارش مدار مقابل، كدام گزينه است؟ ـ  

1(  0 1 2 4 5 6 0  

1 

 J      Q  
 

 
 K      Q 

 J      Q 

 
 
 

 K      Q 
CP 

1 

A B 
 J      Q 

 

1 

C

 

2(  0 1 3 4 5 6 0 
3(  0 1 2 3 4 5 0 
4(  0 1 2 3 5 6 0 
 7كدام گزينه عملكرد مدار مقابل را مشخص كرده است؟ ( ـn  است و  15تا  1يك عدد بينCLR .((مؤلف)                سنكرون است  

  ) يك شمارنده دودوئي نزولي شمار است.1

MOD) يك شمارنده 2 (n ) 1 .است  

MOD) يك شمارنده 3 (n) .است  

MOD) يك شمارنده 4 (n ) 1 .است  

  

 
      CLR 

4 bit binary Counter      A   B   C   D 
CLK 

b              a 
 

4 bit Comprator 
a < b 

a=b 
a > b 

n 
4 

out

  

 8 (مؤلف)                               رشته شمارش مدار زير در كدام گزينه مشخص شده است؟ـ  

1 (      1 2 5 6 7 4 3  

2 (      1 2 7 6 3 5 4  

3 (      1 7 4 5 6 3 2  

4 (      1 2 7 4 5 6 3  

 

 T      Q 

 
 
 

1  T      Q 

 
 
 

 T      Q 
 
 

  
CP 

1 1 

CB A 

  )  QA = QB = QC = 0( حالت اوليه

 9(مؤلف)                               كدام گزينه عملكرد مدار مقابل را مشخص كرده است؟ ـ  

MOD) شمارنده 1 2  

MOD) شمارنده 2  3  

MOD) شمارنده 3  4  

MOD) شمارنده 4  5  

 

1 

 J      Q 

 

 
 

 K      Q 

 J      Q 

 
 

 
 K      Q 

CP 
1 

A B 

    A=B=0حالت اوليه:  
 10(مؤلف)             كدام گزينه عملكرد مدار مقابل را مشخص كرده است؟ ـ  

MOD) شمارنده 1    است. 3

) شمارنده با رشته شمارش 2       1 1   است. 11

) شمارنده با رشته شمارش 3       1 1   است. 11

...) شمارنده با رشته شمارش 4      1 1   است. 1

  

 

1 

 J      Q 

 

 
 

 K      Q 

 J      Q 

 
 
 

 K      Q 
CP 

0 

A B 

    A=B=0حالت اوليه:  
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 11(مؤلف)             دهد؟دياگرام شكل زير چه نوع مداري را نشان مي  ـ  

   mod_3) شمارنده 1
  mod_5) شمارنده 2
  بيتي 2) شيفت رجيستر 3
  mod_2) شمارنده 4
  

 

 J          Q 
 

         CP  
 

 K         Q  

A

1 

J          Q
 

         CP  
 

 K         Q  1 

B

Reset 
پالس ورودي 

 
 1219هاي لازم جهت ساختن يك شمارنده تعداد فليپ فلاپ  ـ_mod (مؤلف)             ام است؟كد  

1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  

 13نشان داده شده، در چندمين پالس ورودي مدار شمارنده  ـreset  هايشود؟ وروديميR مدار سنكرون هستند. حالت اوليه   .(مؤلف)  است  

 

Clock 

 T          Q 
 

             Q 
R 

T           Q
 

             Q
R

T           Q
 

             Q
R

T           Q 
 

             Q 
R 

1 

  
1 (9  2 (1  3 (11  4 (12  

 14كانسبراي گرفتن يك فر ـHz1 با يك وروديHz6 (مؤلف)               يك از مدارات زير را بكار ببريم؟، كدام  
1 (RippleCounter  2  حالت 4با (RippleCounter  
  12نده تقسيم بر ) شمار6  4) شمارنده تقسيم بر3

 15ل موجي خروجي در مدار زير شك  ـB د است؟ حالت اوليهكدام مورABC     .(مؤلف)             است  
  

J          Q
 

    C  
 

 K         Q 

1 

1 

 J          Q 
 

    C  
 

 K         Q 

1 

1 

 J          Q 
 

    C  
 

 K         Q 

1 

1 

A B C

پالس ورودي 

Reset  

1(    
2(    
3(    
4(    
 16در مدار نشان داده شده خروجيهاي ـy ,y2 yدر شرايط اوليه 1 y 1 2   ورودي چه خواهد بود؟ هستند. مقدار اين خروجيها بعد از چهار پالس  1

  (مؤلف)

1(y , y  1 21  
2(y , y  1 2  
3(y , y 1 2 1  
4(y , y 1 21 1  

 17(مؤلف)             خروجي مدار نشان داده شده چه فركانسي دارد؟  ـ  
1 (Hz125  
2(Hz25  
3(Hz 5  
4(Hz75  

 

1KHz 
 T         Q  T         Q T         Q

 
1 1 1 

Out put 

 

clock 

 J           Q  
 
   Cl 
 

 K           Q 

 J           Q  
 
   Cl 
 

 K           Q 

1y  
y2 
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 18هاي ساعت شمارنده اعمال پالسدر شمارنده زير قبل از  ـPreset  بصـورت  هاي سـاعت سـيكل شـمارش   آمدن پالس شده است.  با)CBA (
  (مؤلف)               عبارت است از:

1(   7 1 4 3 7  
2 (   7 1 3 4 7  
3 (   7 3 4 1 7  
4 (   7 4 1 3 7  
  

 

Pr 
  C          T 

 

MSB 

Pr 
  B          T 

 

  

Pr
  A          T 

 

LSB 

Preset 

Clock  
 19در  ـShift Register نشان داده شده، با فرضReset  بودن مدار در ابتداي كار پس از چندClock pulse  دو باره ر مداReset (مؤلف)  شود؟مي  

1(3  
2 (6  
3 (16  
4 (8  

 D         Q  D         Q 
 

D         Q

  

Shift puls 
Reset  

 20فلاپي كه عموماً در فليپ   ـShift Register  (مؤلف)  شود كدام است؟مي استفاده  
1(SR FF  2(JK FF  
3(D FF  4(T FF 

 216نيمم تعداد فليپ فلاپهاي لازم در طراحي يك شمارنده براي شمردنمي ـ  :(مؤلف)  پالس ورودي برابر است با  
1 (4  2 (6  
3 (8  4(1

 22ؤلف)(م              دهد؟مدار زير چه عملي انجام مي ـ  
,) شمارنده با نظم1 ,  1 11  

  ) شيفت رجيستر چپ  و راست موازي2

,) شمارنده با نظم3 ,   1 1  

  ) هيچكدام4

  

 A 
B 

CP 

 

 Q                Q 
 

                    T 

 

 Q                Q 
 

T 

  
 23مدار زير را در نظر بگيريد:  ـ             

 

 D         x2 D         x1 
  

D         x0

  
D         y2

  
D         y1 

  
 D         y0

 

  x y

clock   

 24اولية اگر محتواي ـy y y ,x x x 2 1 2 1 1 1     باشد، بعد از سه كلاك پالس محتواي رجيسترx,y (مؤلف)  چگونه است؟  
1(y y y , x x x     2 1 2 11 1  
2 (y y y , x x x       2 1 2 1  
3 (y y y , x x x  2 1 2 11 1 111  
4 (y y y , x x x   2 1 2 1111 11  
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 25جي ارنده و فركانس خرومد شم ـD  زير كدام است؟ (خروجي مدار شمارنده“D C  B A” ((مؤلف)             است  

 

1  D          J

 
             K
 

CLR

 D          J

 
             K
 

CLR

D          J

 
             K
 

CLR

D          J

 
             K
 

CLR

1 
1

1

1

1

1 
1 Fin = 30KHz 

  
1(f / KHz ,MOD  2 5 1  
2(f / KHz,MOD 2 14 12  
3 (f / KHz,MOD 2 14 14  
4(f KHz,MOD 2 14  

 26هايزير فركانس خروجي براي مدار ـw,x, y, z  (مؤلف)             كدام است؟  

 Fin=160KHz w 
MSB 

 

MOD-25 

 
Ripple Counter

x

MSB

 

4-bit 

 
Johnson Counter

y 
MSB 

 

10-bit 

 
Ring - Counter

 

4-bit 

 
Ring - Counter  

1(w KHz x KHz y Hz z HZ    8 8 8 8  
2(w KHz x KHz y Hz z HZ   16 1 4 5  
3 (w KHz x KHz y Hz z HZ   16 2 4 4  
4 (w KHz x KHz y Hz z HZ   16 1 8 8  

 27بل كدام است؟دنبالة شمارش مدار مقا ـ(ABC)   (مؤلف)  

1( 

 

6 

4

1 3 

5 2

7 
0 

 

2( 

 

57

63

2
 

0

41

 

C

 T        Q 1  T        Q 
  

 J        Q
 

 K 
1 

A CP B   
3( 

 
2 

5
 

0 

1 

7 

4

63 

 

4( 

 

5

63

1

7 0 2

4
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 28براي داشتن يك  ـRipple Counter  به صورتMOD 1 (مؤلف)             كدام مورد درست است؟  

1(  

 

1  D          J  

 
             K 
 

CLR 

C          J 

 
             K
 

CLR

B          J 

 
             K
 

CLR

A          J  

 
             K 
 

CLR 
1 

1

1

1

1

1 
1 1 MHz

  

2(  

 
1  D          J  

 
             K 
 

CLR 

 C          J 

 
             K
 

CLR

B          J 

 
             K
 

CLR

A          J  

 
             K 
 

CLR 
1 

1

1

1

1

1 
1 Fin=30KHz

  

3(  

 
1  D          J  

 
             K 
 

CLR 

C          J 

 
             K
 

CLR

B          J 

 
             K
 

CLR

A          J  

 
             K 
 

CLR 
1 

1

1

1

1

1 
1 1 MHz

  

  3و  1) موارد 4

 29اگر در شروع كار ـA B CQ Q Q     خروجي را بصـورت  كدام گزينه خواهد شد؟  پالس ساعتباشد، خروجي مدار در طي چهار)ABC 
  (مؤلف)                        در نظر بگيريد.)

 
 

 T      Q  T      Q  T      Qx=1 
A B C

  

1(            1 1 11 1  2(            11 1 1 1  
3(            1 1 1 11  4(            1 1 1 11  
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  مكنكوري فصل ششبندي شده هاي طبقهستپاسخنامه ت       
  

شود كه از تأمين مي BCDاز شمارنده  bورودي   »1«ـ گزينه 1     تا 1 ) 8برابر  aشمارد. چون ورودي مي 1 ) 1   است و خروجـيG   هنگـامي
Low شود كه ميa b  ياa b  شود، بنابراين وقتيb   1 (a b)  ياb  1 1 (a b)  خروجيG ،Low شود. در نتيجه خروجـي  مي

G  پالس ساعت  2به اندازهLow است.  CP KHz T / msec T / msec sec          1 1 2 2 2  
 

نادرست هستند زيرا اگر ورودي  2و  1هاي گزينه  »3«ـ گزينه 2   1  به مدار داده شود، با شروع از حالتA كه توالي شود در حالينمي 1، خروجي  1  در آن
مدار توالي  وجود دارد. اما   1 هرگاه توالي  Aدهد به عبارت ديگر با شروع از حالت را تشخيص مي 1   1   شود.مي 1در ورودي ظاهر شود، خروجي  1

 

بـه پـالس فليـپ     Eبرسد، چون خروجي  Eبه خروجي “ 1“ند و هرگاه كه اين چرخارا درون خود مي“ 1“بيتي يك بيت  5شمارنده حلقوي   »1«ـ گزينه 3
  گردد. بنابراين سيكل شمارش اين مدار بصورت زير است:كند و باعث مكمل شدن آن ميوصل شده آن را تحريك مي JKفلاپ 

ABCDEF                               1 1 1 1 11 1 1  
                         1 1 1 1 1 1 1 1  

MODحالت متمايز دارد بنابراين يك شمارنده  1چون شمارنده  1 .است  
 

ــ بـراي   2شود. وصل مي“ 1“ترين فليپ فلاپ مستقيماً به كم ارزش Tـ 1هميشه: براي ساختن يك شمارنده نزولي شمار دودوئي سنكرون   »3«ـ گزينه 4
  صحيح است. 3گزينه  شود. بنابرايناش استفاده ميهمه فليپ فلاپ هاي قبلي Qكردن خروجي  ANDر فليپ فلاپ از حاصل ه Tتغذيه ورودي 

 

Aچون   »2«ـ گزينه 5 AJ ,K 1   بنابراين طبق معادله مشخصهFF-JKهمواره ،AQ   خواهد بود. چونB AK Q    وBJ 1   بنابراين طبـق
BQمعادله مشخصه، همواره  1 پالس). 4عد از نهايت اين وضعيت ادامه دارد (نه تنها بخواهد بود. لازم به تذكر است كه بعد از اعمال اولين پالس ساعت تا بي  

 

 Cبـه پـالس    BQكنيم. همچنين چون خروجـي  كنند پس براي آنها از روش آناليز استفاده ميبصورت سنكرون با هم عمل مي Bو  Aهاي فلاپفليپ   »1«ـ گزينه 6
Tگردد (چون را تحريك كرده و اين منجر به مكمل شدن اين فليپ فلاپ مي Cيك به صفر تغيير نمايد، فليپ فلاپ  از QBوصل شده است، هرگاه  1.(  

A B A A B C

B A B

Q Q Q Q Q Q

Q Q Q              





         1 1 1 1 1 11  

  بيت باشند، داريم: ترينپردازش Cترين و ارزشكم Aاگر 
 0  1 2 4 5 6 0  

 

گردد. با رسيدن شـمارنده  مقايسه مي nكند. خروجي شمارنده دائماً با عدد صفر به صورت صعودي شمارش ميشمارنده دودوئي با شروع از   »4«ـ گزينه 7
aچون  nبه عدد  b گر شود خروجي مقايسهمي(a b) 1  شده و پايهarCle كند. چون پايه شمارنده را فعال ميClear   سنكرون است، شمارنده تـا

MODشماند پس شمارنده را مي nتا  شود. در نتيجه شمارنده اعداد پالس بعدي صفر نمي (n ) 1 است.  
 

متصل است). چـون   Cpشود (چون مستقيماً به در هر پالس ساعت تحريك مي Aك شمارنده آسنكرون است. فليپ فلاپ مدار داده شده ي  »4«گزينه  ـ8
AQ  به پالسB  وصل شده است هرگاهAQ  از يك به صفر تغيير نمايد فليپ فلاپB  شود. به طريق مشابه هرگاه ميهم تحريكA BQ .Q   از صفر بـه

A  گردد.. هر تحريك منجر به مكمل شدن فليپ فلاپ مربوطه ميگرددتحريك مي Cيك تغيير نمايد فليپ فلاپ  B CQ Q Q  
...                  1 1 111 1 1 1 11 11  

Aبا فرض  LSB  وC MSB :داريم  
  0  1 2 7 4 5 6 3  0   

 

  كنيم.مدار داده شده يك مدار سنكرون بوده و از روش آناليز استفاده مي  »2«ـ گزينه 9

A B A A A B A B A B B B A BQ Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q          1 1  
  حالت اوليه 

A BQ Q

       1 1  

Bو A=LSBبا فرض  MSB:   1 2  
 

 شود.مكمل ميCفليپ فلاپ
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  كنيم.مدار داده شده يك مدار سنكرون بوده و از روش آناليز استفاده مي  »4«ـ گزينه 10
A B A A B AQ Q Q Q Q Q   1  
B A B B A B B A BQ Q Q Q Q Q Q Q Q        

  حالت اوليه
A BQ Q

...      1 1 1 

 
     »1«ـ گزينه11

Q(t ) JQ(t) KQ(t)  1  معادله مشخصهJK FF  
A B A A B A

B A B B A

J Q (t) , k Q (t ) Q (t)Q (t)

J Q (t) , K Q (t ) Q (t)Q(t)

A B
   

    
  

    

1 1
1 1

1 1
  

LSBوجود ندارد. با فرض اينكه  MSB,LSBها استانداردي برايدر اين شمارنده  A , MSB B   باشد خروجي توليد شده 1 باشد مي 2
  .(MOD3)دهدرا نشان مي 3كه باقيماندة تقسيم عدد بر 

 

  آيد. زير بدست ميياز از رابطةشماره است كه تعداد فليپ فلاپهاي مورد ن 19يك  mod19يك شمارنده   »2«ـ گزينه12
n n n      1 4 52 19 2 5 2 19 2  

 

مدار يك شمارنده سنكرون صعودي شمار است. از عدد  »3«ـ گزينه13     شروع به شمارش كرده پس از1  پالس ساعت به عدد1 :يعني  
  
  
  
  
  
  
  

Q Q Q Q

 

1 2 3

1 رسد . چون در اين حالت مي 1
 Q1  

Q3 

NAND 

سـنكرون   Rهـاي شود امـا چـون ورودي  فليپ فلاپها فعال مي Rپاية  

  شود. مي Reset) شمارنده11بلكه در پالس بعدي يعني پالس يازدهم (شود هستند، شمارنده بلافاصله صفر نمي
 

است. Nقادر به تقسيم فركانس بر MSBشمار فليپ فلاپ Nدر هر  »3«ـ گزينه14
MSB

in
o

f
(f )

N
     بنابراين يك شـمارندة تقسـيم بـر6  يـا6 

  تقسيم كند.   6تواند فركانس ورودي را برشمار مي
 

بيتـي   3نزولـي شـمار   مدار يك شمارنده آسـنكرون    »2«ـ گزينه 15
  شمارد:است كه بصورت زير مي

توجه داشته باشيد كه چون فليپ فلاپها حساس به لبة پـايين رونـده   
هر فليپ فلاپ به ساعت فليپ فلاپ بعدي وصل شده  Qهستند و از

د يـك لبـة پـايين    باعث ايجا Qاست، هر لبة  بالارونده روي خروجي
  كند. شده و فليپ فلاپ بعدي را تحريك مي Qرونده در خروجي 

  

  
  

 

Kشمارنده نشان داده شده، يك شمارنده جانسـون اسـت. زيـرا      »4«ـ گزينه16 y ,J y 2 1 2 بـه يـك   بنـابراين فليـپ فـلاپ دوم ( سـمت راسـت)       1
D FF  تبديل شده است. همچنينk y ,J y 1 2 1 Dبنابراين فليپ فلاپ سمت چپ همانند يك 2 FF كند كـه  عمل ميy2  بـه وروديD  آن

nپها متصل شده باشد. تعداد فليپ فلا  nxرسد لذا پالس به همان حالت اوليه شروع مي nx2است و شمارنده جانسون پس از هر 2 x2 xاگر 4 1 
yپالس ساعت مجدداً  4پس از  y 1 2  خواهد بود.  1

1  T        Q0 
  

R 

 T        Q1

  
R 

 T        Q2

  
R 

 T        Q3

  
R 

CP 

A 
B 

C 
    شمارش نزولي  

 حالت اوليه
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هر فليپ فلاپ  Qمدار داده شده يك شمارنده آسنكرون نزولي شمار است (چون فليپ فلاپها حساس به لبة پايين رونده بوده و از خروجي   »2«ـ گزينه17
  دهد.انجام مي 4يا  22به پالس ساعت فليپ بعدي متصل شده است). فليپ فلاپ دوم آن تقسيم فركانس بر 

in
i i

f KHz
fo fo Hz  2

1 2542
  

 

C   »4«ـ گزينه18 C B C C C C B C C BT Q Q Q T Q Q Q Q Q Q            
B C B B B B B C B BT Q Q Q T Q Q (Q Q ) Q          
A C A A A A C AT Q Q T Q Q Q Q         

هـا  آوريم بدين ترتيب برخي ازگزينـه ر بدست  ميها، حالت بعدي دها در معادلهها با جايگذاري اعدادي از جوابپس از بدست آوردن معادله
  رد خواهند شد.  

C B A C B AQ Q Q Q Q Q

 

  

1 2 3 1
  

  

                              
  
  

 

رسد. در اين پالس به همان حالت ميnx2مدار داده شده يك شمارنده جانسون (حلقوي تابيده) است كه با شروع از هر حالت اوليه پس از   »2«ـ گزينه 19
nشكل   nx(تعداد فليپ فلاپها) است. بنابراين  3 x2 xحال با در نظر گرفتن  6 1  پالس مدار دوباره  6پس ازReset شود.مي  

 
  »3«ـ گزينه20

 

n           تعداد فليپ فلاپها     »2«ـ گزينه21 n n    12 6 2 6  
 

A  »3«ـ گزينه 22 A B A A A A B AT Q Q Q T Q (Q Q ) Q         

B A B B B B B BAT Q Q Q T Q (Q Q ) Q         
A BQ Q

       1 1  
 

X (xتك تك بيتهاي ثبات   »2«ـ گزينه23 x x )1 2   شوند. ذخيره مي yبه صورت همزمان در ثبات  3
 

  شود. شيفت داده مي xبه درون ثبات  yشود و همزمان با آن بيت شيفت داده مي yبه درون ثبات xدر هر پالس ساعت بيت   »1«ـ گزينه 24
  

                  y y y2 1         x x x2 1  
                       

  
  

  
  

 

DCBA) 14، شمار است. با رسـيدن بـه عـدد    Nشمارنده داده شده يك شمارنده آسنكرون صعودي شمار،  »3«ـ گزينه  25 )111    خروجـي گيـت
NAND شمار  14شود. لذا شمارنده يك فاصله شمارنده صفر ميصفر شده و بلا( )13  دهد. را انجام مي 14است و تقسيم فركانس بر  

MSB MSB
inf KHz

MOD N fo MOD fo / KHz
N

     314 2 1414  
 

٧  ٤
١                       

١        ١               

١        ١          
١

                       

١                       
١        ١               

  الزامي به ادامة حل نيست.

  كندصدق مي4است كه فقط گزينهاز همين جا مشخص

  1پالس 
  2پالس 
  3پالس 

               1             1             
               1                  1        
         1                   1             
    1           1                          
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اش استفاده شده است. لذا فركانس ساعتي كـه بـه   به عنوان پالس ساعت شمارنده بعدي هر شمارنده MSBدر مدار داده شده از خروجي   »2«ـ گزينه 26
  شمارنده قبلي اش لذا :  MSBشود برابر است با فركانس خروجيهر شمارنده اعمال مي

in  نظر است.  ها در شمارنده موردتعداد فليپ فلاپ nها در تمامي فرمول
w

f KHz
fo KHz

n




  16 Ring: در 161 Counter  

ow
x n

f KHz
: fo KHz  4

16 1
2 2

  در شمارنده سنكرون 

ox
y

f KHz
fo Hz  1 425 MOD: در شمارنده 25 25   

y
z

fo Hz
: fo Hz

n

  4 52   در شمارنده جانسون  8
 

شـوند و سـپس بـا تغييـر     تحريـك مـي   CPبصورت مسـتقيم توسـط    B,Cباشد. فليپ فلاپهاي مدار داده شده، يك مدار آسنكرون مي  »4«ـ گزينه 27
از يـك بـه صـفر     Bحساس به لبة پايين رونده است، لذا هرگاه خروجـي  Aوجود دارد. چون فليپ فلاپ  Aامكان تحريك شدن فليپ فلاپ  Bخروجي

ها به دنبال حالت (عددي) بگرديم كه حالت بعدي ( عـدد  هاي مشابه به اين تست بايد در گزينهشود. براي حل تستتحريك مي Aتغيير كند. فليپ فلاپ 
  ها  را رد كنيم. بعدي) آن متفاوت باشد. با جايگذاري آن عدد و بدست آوردن عدد بعدي، گزينه

كند)                 ها سودي ندارد. ( جواب را مشخص نميها مشترك است بنابراين چك كردن آندر همه گزينه   7 2 5 6  

  شود.رد مي 2گزينه 
C

C

B

J
A B C A B C

K

T
  


  
 

1
11 1 11

  6: عدد  

  جواب است. 4گزينه 
C

C

B

J
A B C A B C

K

T


 


  
 

1

1 1 1 11
  3: عدد    

  به صورتي است كه ذكر گرديد.   كرد، ولي روند كلي حل مسائل مشابه،براي رسيدن به جواب كفايت مي 3البته در حل مسأله فوق بررسي فقط حالت بعدي عدد 
 

MODيك شمارنده  »1«ـ گزينه 28 N از صفر تاN 1 شمارد. بنـابراين شـمارنده  را ميMOD 1    شـمارد. چـون شـمارنده    را مـي  9از صـفر تـا
  را تشخيص دهد. بنابراين:  Nت مورد استفاده بايد رسيدن شماره به عدد آسنكرون است، گي

D C B A

 1   1عدد : 1

  شود. خروجي گيت صفر شده و بلافاصله شمارنده صفر مي 1با رسيدن به عدد  
حساس شده است. لذا شمارنده  9گيت به عدد » 3«در گزينه توجه :  8 شمارد.را مي  

 
  با استفاده از آناليز مدار داريم:  »2«ـ گزينه29

 A A A A A AT x Q T Q Q Q        1  
B A B B B B BA AT Q Q Q T Q Q Q Q           

C B B B C C C C B CA AT Q T Q Q Q T Q Q (Q Q ) Q            
  وليهحالت ا

A B CQ Q Q  
            11 1 1 1  

 
  

  
  

  
  
  

 پالس چهارم  پالس سوم  پالس دوم  پالس اول

D  

B  
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  هاي پخش نشده كنكوريتست
   سؤالات      

 1هايدر سه كلاك پشت سر هم داده ـ A ،B  وC  بر رويInBus گيرد قرار مي(1:A , 2:B , 3:C) در اين مدار .ALU     دو عمـل نشـان داده را انجـام
Min(C,(Aكه پس از چهار كلاك دهد. براي اينمي B))  بر رويOUTBUS 98ـ سراسري  برق(مهندسي      هاي كنترلي كدام است؟قرار گيرد، سيگنال(  

1 ( 
  
  

CLK1:Load1;Reset1;Load 2

CLK 2:Load 2;sub

CLK3:Load1;add

CLK 4:Load3;if (SB)se1 1;

 

 

 

2(  

CLK1:Load1;Reset 2;

CLK 2:Load1;add;Load 2;

CLK3:Load1;add;Load 2;

CLK 4:Load3;if (SB)se1 0;sub;

 

3(  

CLK1:Load1;add;

CLK 2:Load1;Load3;

CLK3:if (SB)se1 0;

CLK 4:Load3;sub;

 

4(  

CLK1:Load1;

CLK 2:Load 2;add;

CLK3:if (SB)se1 1;

CLK 4:Load3;sub;


 

 2بيتـي دريـافتي    7بيتي شده است. اگـر داده   7ايم و نتيجه يك كد بيتي، از كد همينگ استفاده كرده 4براي تصحيح يك بيت خطا در يك داده  ـ
1 111 1  99 دكتري(    باشد، در اين خصوص كدام گزينه درست است؟(  

  خطايي رخ نداده است. ) 4  رخ داده است.  3خطا در بيت ) 3  رخ داده است.  4خطا در بيت ) 2  رخ داده است.  5يت خطا در ب) 1

 3هاي اول و آخر در مدار زير، آدرس ـROM ،RAM بيت است.) 16و لچ به ترتيب از راست به چپ كدام است؟ (حجم آدرس باس برابر  
  )99ـ سراسري  برق(مهندسي 

1 (
FF FFF

   
 

56 4853 57 4, ,   

2 (
C FF

58 4856 58 2 58
 

  , ,  

3 (
FF FFF

   
 

56 5855 56 5, ,  

4 (
F

   
 

  
57 4456 58 47, ,  

 
  
  

  ديکودر  ديکودر

  ديکودر

8

8 8

8

88

8

8

8
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 4براي انجـام  ها مطرح است.هاست و تنها هشت بيت پر ارزش در ضربها و جمعمدار زير براي انجام ضرب ـR R A B C      كـدام كنتـرل ،
  )99ـ سراسري  برق(مهندسي    است.  Loadبراي  Ldو  Selectبراي  SLها ها و به چه ترتيب صادر شوند؟ در كنترل سيگنالسيگنال

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
1 (  

  LdR SLL SLM SLC LdC SLB LdB  SLA  LdA  
    1 1    1   1سيكل 

    1 1    1   2سيكل 

    1 1  1      3سيكل 

2 (  
  LdR SLL  SLM  SLC  LdC  SLB  LdB  SLA  LdA  

   1   1  1   1سيكل 

   1   1  1   2سيكل 

         1 1  3سيكل 

3 (  
  LdR SLL  SLM  SLC  LdC  SLB  LdB  SLA  LdA  

   1  1  1 1 1  1سيكل 

   1  1   1   2سيكل 

           1  3سيكل 

4 (  
  LdR SLL  SLM  SLC  LdC  SLB  LdB  SLA  LdA  

   1   1  1 1  1سيكل 

   1 1    1 1  2سيكل 

        1   1  3سيكل 

 5مدار و شكل موج زير را در نظر بگيريد. تعداد گذارهاي  ـz ) از يك به صفر كدام است؟reset  فعال صفر است و صفر بودن آن، سيستم را در حالت
SI 1400ـ سراسري  كامپيوتر(مهندسي   دارد). نگه مي(  

1 (2  
2 (3  
3 (4  
4 (5  
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 6شـوند، پـس از ايـن سـه كـلاك، در رجيسـترهاي       ترتيـب زيـر صـادر مـي    هـاي كنتـرل بـه   سرهم سـيگنال در مدار زير، در سه كلاك پشت ـ
CوC1وDوD11400ـ سراسري  برق(مهندسي    ، چه خواهد بود؟(  

EnA SelA EnC Sub EnD   كلاك اول :  
EnA SelA EnB EnC Add EnD    كلاك دوم :  

EnA SelB EnC Add EnD   كلاك سوم :  

1 (C C D D      1 45 33 1 13 3   

2 (C C D D      1 99 33 1 13 3   

3 (C C D D      1 99 33 1 33 3    

4 (C C D D      1 99 33 1 13 19   

 
 71401ـ  دكتري(   ها اضافي است؟يك از گيتدر مدار زير، كدام ـ(  

1 (1  
2 (2  
3 (3  
  كدامهيچ) 4

 
 81401ـ سراسري  برق(مهندسي    دهد.شكل زير مسير داده و واحد كنترل يك سامانة محاسباتي را نشان مي ـ(  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي اين سامانه طبق شكل زير اعمال شود، در زمان فعال شـدن سـيگنال   اگر ورودي
  گيرد؟قرار مي oBus، چه مقداري بر روي گذرگاه Doneخروجي 
1 (21                            2 (55  

3 (13                            4 (34   
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 9كمترين تغييرات موردنياز جهت تصحيح اين مسير داده كدام گزينه است؟ (توجه نيستالگوريتم داده شده مسير داده شكل زير قادر به اجراي  ـ .
  )1402ـ  دكتري(    فقط براي يك سيكل معتبر است.) Dو  A ،B ،Cهاي شود كه محتواي ثبات

  

if (A C)then

Out A B C D;

else

Out (C D) B A;


   

   

  

  

  جا شوند. كننده بايد جابهكننده و جمعضرب) 1

 متصل شوند.  tmp2و tmp1هايبايست به خروجي ثباتمي M5پلكسرهاي مالتيوديور) 2

  متصل شوند.  Dو  A ،B، Cهاي ورودي بايست به تمامي ثباتمي M4الي M1پلكسرهايمالتي) 3

  متصل شود.  M5پلكسرمالتي Selectبايست به يك ثبات متصل شود كه خروجي آن ثبات به مي (Comparator)كننده خروجي مقايسه) 4

 10هافرض كنيد در مسير داده زير، تمام گذرگاه  ـ(Bus)سيكل  5بيتي هستند. اگر در اين مسير داده در  8رجيسترها  ، واحدهاي محاسباتي و
  )1402ـ سراسري  برق(مهندسي    دهد؟نشان مي xرا برحسب ورودي yهاي كنترلي زير فعال شوند، كدام گزينه مقدار خروجيساعت متوالي، سيگنال

1 (y x x  3 2 1   

2 (y x x  3 2 1  

3 (y x x  3 22 1  

4 (y x x  3 22 1  

CLK :C ,C ,C , add, Id , Id1 3 5 1 2 

CLK :C ,C ,C , mult , Id , Id2 1 3 6 1 2 

CLK :C ,C ,C , sub, Id , Id3 1 2 6 1 2 

CLK :C ,C ,C , mult , Id , Id4 1 3 6 1 2 

CLK : C ,C , add, Id5 4 6 1 

 

 11زير، مدار سطح انتقال ثبات  شكل ـ(RTL)  با وروديx  و خروجيy 148دهد كه ضرايب ثابترا نشان مي , انـد.  در آن استفاده شده 458و 72
  )1403 ـ دكتري(   كننده، كدام است؟سازي اين مدار بدون ضربهاي موردنياز جهت پيادهكنندهحداقل تعداد جمع

1 (7  

2 (4  

3 (5  

4 (6   
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 12هاي كنترلي موردنياز براي محاسبهمسير داده شكل زير را در نظر بگيريد. سيگنال ـ(A B )(C D ) 2 2 2   )1403ـ  دكتري(    ، كدام است؟2
1 (2 1AS 1,S S 0   1: سيكل   

    2 1AS 0 , S 0 , S 1   2: سيكل   
    2 1AS 1 , S 1 , S 2   3: سيكل  

   1:S 3  4سيكل  
2 (2 1AS 0 , S 0 , S 1   1: سيكل  

    2 1AS 1 , S 0 , S 0   2: سيكل   
    2 1AS 1 , S 1 , S 2   3: سيكل   
    1:S 3  4سيكل  

  ه محاسبه موردنظر نيست. اين مسير داده، قادر ب) 3
    2و  1هر دو مورد ) 4
 13هايدر شكل زير، در آغاز كار، داده ـinAوinBبر رويBBus ABus»  قرار دارند. براي انجام محاسـبهin inA B   و قـرار دادن نتيجـه روي

out Bus هايي بايدهايي و در چه زمانچه كنترل سيگنالissueهاي كنترل(فعال) شوند؟ (وروديALU (.در سمت راست آن نشان داده شده است  
  )1403ـ سراسري  برق(مهندسي 

1           (

Clock1:1dA,ldB, selB

Clock2 :incB, selOut,ldB

Clock3:AplusB, selOut ,ldB

Clock4 :incA,selALU

  

2 (

Clock1:ldA,ldB, selB

Clock2 :incB, selOut,ldA

Clock3:complementB, selOut ,ldB

Clock4 :AplusB,selALU

  

3 (
Clock1:ldA , ldB, selB

Clock2 :complementB, selOut, ldB

Clock3 :incB,selOut , ldB

Clock4 :AplusB,selALU

  

4 (
Clock1:l dA , ldB, selOut

Clock2 :complementA , selOut, ldA

Clock3 :incA,selOut , l dA

Clock4 :AplusB ,selALU
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  پاسخنامه         
  
دهد را تحليل نماييم. توجه به اين نكته نيز صورت همزمان رخ ميبراي بررسي صحت اين گزينه بايد كليه اتفاقاتي كه در هر كلاك به  »2«گزينه  ـ1

  است.ALUهمان بيت علامت در خروجيSBاست كه بيت ضروري
شـود  مـي R2واردR2وR1جمـع دو ثبـات  دومـين كـلاك حاصـل    شود. درصفر ميR2شده و محتوايR1) واردA(يعنيInBusدر كلاك اول محتواي

(R A ) 2 و همزمان مقدارBاز طريقInBusبه ثباتR1هاي جمع ثباتشود. در كلاك سوم نيز حاصلمنتقل ميR1وR2 مجدد بهR2  منتقـل
R)شده A B) 2و مقدارCواردR1كلاك اول داريم: 3پس از  شود. بنابراينمي  

clk R R

A

B A

C A B

1 2
1
2
3

  

Rدر چهارمين كلاك تفاضل R1 SBبودن اين بيت، حاصل منفي است و 1شود. در صورت محاسبه شده و بيت علامت حاصل چك مي2 1 شود. مي
Cبنابراين پاسخ (A B) وچكتر از صفر بوده وكsel   شود. اين تغيير باعث انتخاب ثباتميR1 با مقدارCجهت انتقال به ثباتR3گردد. از مي

Cدهنده مثبت بودن حاصللامت در تفريق) نشان(بيت ع SBسوي ديگر، صفر شدن بيت (A B) يك شدن خط ،sel و انتقال مقدارA B  به
min{C,(Aدهد اين ساختار همواره مقدارباشد. نتايج نشان ميميR3ثبات B)} را بهR3كند. منتقل مي  

  
c  بيتي براي تشخيص و تصحيح خطا داريم: 7با توجه به كد همينگ   »2«ـ گزينه 2 c b c b b b1 2 3 4 5 6 7  

  بيت داده هستند.bهاي بيت كنترلي و بيت cهاي بيت
  c b b b c b b b c b b b        1 3 5 7 2 3 6 7 4 5 6 7  

  كنيم.هاي دريافتي مقايسه ميcهاي دريافتي محاسبه كرده و باها را از دادهcحال مقدار
  b b b b c c c      3 5 6 7 1 2 411 1 1    

cاند از: تهاي دريافتي عبارc c c  1 2 41 1» c. چون , c4   شده است خطا در بيت چهارم رخ داده است. 4
  

هـاي  دست آوريـم و بـازه  دهي هر يك از عناصر حافظه را با دنبال كردن ديكودرها، به بايستي مسير فعالسازي و آدرس  .ها صحيح نيستكدام از گزينههيچـ 3
  آدرس را پيدا كنيم:

FF

A A ( ) ( )

A A / / /
RAM RAM

A A / / /

A A 

  
       
  

8
1 9
12 11

76 7715 13

1 1
11 111 11
1 111 111 1111 1111

11







 
          

  


  

FFF

A A ( ) ( )
/ / /

ROM A A ROM
/ / /

A A


   
     

  

1
12 11
15 13 68 6

1 1 11 11 11 1111 1111 111111

 



 
            


 


  

A A

A A
Latch Latch / / /

A A

A A

 
     
  

8 6
1 9
12 11 73
15 13

1
1 111 111
11





 


          



  

A) ديكـودر  2رسد طراح در اين سؤال، خروجي شماره (ها نيست و به نظر ميپاسخ به دست آمده در هيچ يك از گزينه توضيحات تكميلي: A15 را  13
  خواهيم رسيد.) 1گزينه () مدنظر قرار داده است. بنابراين در محاسبات فوق اگر اين تغيير را اعمال كنيم، به 3به جاي خروجي شماره (

Rبايستي عمل   »4«ـ گزينه 4 R A B C    هـاي موردنيـاز   ع، به مراحل مختلف بشكنيم و سپس سيگنالرا با تكيه بر اولويت ضرب نسبت به جم
  براي اجراي هر مرحله را به دست آوريم:

A A B :

A A C :

R R A :

 
  
  

1®§Ãw
2®§Ãw
3®§Ãw
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نيز  2. در سيكل (LDA)منتقل شود  Aو سپس حاصل به  (SLM)و ضرب آنها انجام شود (SLB,SLA)انتخاب شوند  Bو  Aبايستي  1در سيكل 
جمع شوند و در انتهـا   Rو  Aفعال شود تا  SLAكافي است ابتدا  3فعال شود. نهايتاً در سيكل  LDAو  SLMو  SLCو  SLAبايستي  1مشابه سيكل 

  شود. Rفعال شود تا حاصل وارد  LDRنيز 
كند و نيمه پايين حاصلضـرب نيـز   تغييري نمي Cو  Bنيست. زيرا محتواي  SLLو  LDCو  LDBها نياز به فعالسازي توجه نماييد در هيچكدام از سيكل

  طبق گفته مسئله، اهميت ندارد.

  
قابل حل نيسـت.   صورت سؤال ناقص بوده و شكل مدار داده نشده است. فقط شكل موج داده شده. بنابراين سؤال باشد.ها صحيح نميكدام از گزينههيچـ 5

  ) را صحيح اعلام كرده است.3سازمان سنجش گزينه (
  

  ترتيب زير خواهد شد:كلاك متوالي منجر به اجراي عمليات به 3ها در سازي سيگنالفعالباشد. ها صحيح نميكدام از گزينههيچـ 6
C A C

C A C C B C
D C D

D C D D C D
SHR(A ,A )

P SHR(A ,A ) P P SHR(A ,A )
SHR(B ,B )

SHR(C ,C ) SHR(C ,C )
SHR(C ,C )

SHR(D ,D ) SHR(D ,D )
SHR(D ,D )

 
             

  
  
  
   



1
1 1

1
1 1

1
1 1 2 3 1

1
1 1

1
1 1

1

 
   

 
   


 


 


 



   

  كند:صورت زير تغيير ميها بهپالس، محتواي رجيستر 3توالي دستورات فوق در با توجه به اجراي م
D D1 C C1  B B1 A A1 
8  4  11  9  6  5  3  7  
4  3  9  33  6  5  7  9  
3  13  33  63  5  12  9  9  
13  36  63  165 5  12  9  9  

  بنابراين در پايان پالس سوم داريم:
C , C , D , D   1 1165 63 36 13    

Cها پس از پايان پالس دوم اعلام شده است. (البته غير از) مقادير ثبات2رسد در پاسخ اعلامي سازمان سنجش، يعني گزينه (نظر ميبه 1 99(  

  با توجه به مدار داده شده داريم:  »3«ـ گزينه 7
  Z (A B)C (A B)D CD      

  

xحال اگر فرض كنيم A B  داريمZ xC xD CD  اگر عبارت اخير را روي جدول كارنو نمايش دهيم، عبارت .CD  حذف شده و در دو
  عبارت ديگر به صورت ضمني موجود است. 

Zاضافه است. 3گيت شماره  xC xD     

 
  

  شوند:ها بارگيري مي، در سه پالس نخست ثباتstartعالسازي پس از ف »2«ـ گزينه 8

s
Clk R

ld


   

1
3 1

1
21 s

Clk R
ld






   

2 11 Clk ld CNT   1 1 6 

  افتد:صفر نشده باشد اتفاقات زير مي CNTشود و مادامي كه چك مي CNTاز پالس چهارم به بعد، صفر بودن محتواي 

  ss
: R R , : R R R , CNT CNT

ld ld


 


 
       

1
1 1 1

1

11 11 1   
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R R CNT



1
1 2 6
2 3 5
3 5 4
5 8 3
8 13 2

13 21 1
21 34

Zero، سيگنال CNTشدن به محض 1   كـلاك   1شده و با توجه به تغيير وضعيت در دياگرام حالت، عمليات فـوق
Rيابد (ديگر ادامه مي  34  وR 1 en) و سپس 55 done 1  وoBus    شود.مي 55

  
  
  
  
  
  
   

 
  » 4«ـ گزينه 9

  Cycle : SelA : tmp C D

SelM : tmp A B

  
  

1 2
1




  

tmp comparator (A C A C)
.SwH ½k{ ¾ÎIòH RILY ¸ÄH

IÄ  3  

A C

Cycle : SelA : Adder (A B) (C D)

SelM : Multiplier (A B) (C D)

if t mp then Result Adder

else Result Multiplier


    
    
 



2 1
1

3 1  

 Aتر بودن تر يا كوچكتغيير كرده و بزرگ Cو  Aهاي به توضيحات صورت مسئله محتويات ثبات وجود نداشته باشد با توجه tmp3اگر ثبات نكته:
  دوم قابل تشخيص نخواهد بود.  Cycleدر  Cنسبت به 

  
yگيرند. از طرفيقرار مي R2و R1سيكل ساعت متوالي، مقادير زير در رجيسترهاي 5در طي   »4«ـ گزينه 10 R   است. داريم:  1

 

5  4  3  2  1  CLK  
x x 3 22 1x x3 22 x x2 2   x2   x  y R 1 

x4 x4 x3   x2   x  R2   
  

يافته به چپ يا راست به ها بايستي عمل ضرب با جمع اعداد شيفتكنندهسازي ضربدر معادل  »4«ـ گزينه 11
آمده سازي شود و در صورت امكان از نتايج به دست) شبيه458و  148و  72در اعداد ثابت ( 1 هايبيتعداد ت

  آوريم:دست ميدر محاسبات قبل هم استفاده شود. ابتدا فرم باينري اعداد ثابت داده شده را به
  


 










72 1 1

148 1 1 1

458 111 1 1





  

   

  

  

  شود: سازي ميصورت زير شبيهبه 72در xعمل ضرب

)1كننده (جمع
x

x

x



 


 

  

  

  

)در فرمت باينري 148و  72با توجه به اشتراك اعداد  148در xدر ضرب )1 1 ضرب قبلتوان از حاصلمي(x ):استفاده نمود  

)2نده (كنجمع
x

x

x



 


 

 

 
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)در فرمت باينري 458و  148با توجه به اشتراك اعداد  458در Xدر ضرب )1 1 1  ضرب قبلتوان از حاصلمي(x ):استفاده نمود  

)4) و (3هاي (كنندهجمع

x

x

x

x




 




 



      

       
  

  كننده براي عمليات زير نياز داريم:در پايان دو جمع
  

)  6كننده (جمع        
x

Reg

 
 



2
6

)  5كننده (جمع                                      
x

Reg

Reg

 
 



1
2

  

  كننده مورد نياز است.جمع 6بنابراين در كل 
  

  صورت زير است:هاي كنترلي بهمراحل تأثير سيگنال  »1«ـ گزينه 12
S x A , y B , AS t A B

:
S t C*C C

       


   

2 2
2

1 1

1


  1سيكل  

S x A , y B , AS t A B, t A B
:

S t D*D D , t C

         


    

2 2 3
2 2

1 1 41
 

  2سيكل  

S x t C , y t D ,AS t C D
:

S t (A B)(A B) A B

          


      

2 2 2 2
2 4 1 2

2 2
1 1

1 1
2

  3سيكل  

:S t (A B )(C D )    2 2 2 2
1   4سيكل  13

  
Aه به با توج  »3«ـ گزينه 13 B صورتصورت مكمل دو بهبهA B 1 شود و داريم: محاسبه مي  

پلكسر انتخاب شـده و  از مالتي inBشود تا مقدارفعال مي selBو ldBبار شود. Areg در inAشود تا مقدارفعال مي ldA:(Clock 1)در پالس اول 
  بار شود. Bregدر

پلكسر انتخاب شود) و از مالتيمحاسبه مي Bشود (متمم مي Breg مقدار ldBو  seloutو  complementB: با فعال شدن (Clock 2)در پالس دوم 
  شود. بار مي Bregشده و در

  شود. بار مي Bregمحاسبه شده و در ثبات B1مقدار ldBو  incB ،selOut: با فعال شدن (Clock 3)در پالس سوم 
Aبا هم جمع شده و B1و Aمقدار  AplusB: با فعال شدن (Clock 4)در پالس چهارم  B نهايـت بـا فعـال شـدن      آيد. دردست ميبهselALU 

 گيرد. شده در خروجي قرار ميحاصل تفريق انجام
  

  


