
  

 

 كارشناسي ارشد يكشريف رتبه  مدرسان  1  مجموعه سؤالات مهندسي پليمر

  

  94 الات آزمون سراسريسؤ

   تخصصي و عمومي زبان
  

Part A: Vocabulary 
Directions: Choose the word or the phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes each sentence. Then mark your answer 
sheet. 

 1- Before you ……… to the next question, you should take some time to make sure you're happy with 
your answers so far. 

1) prescribe 2) precede 3) proceed 4) preface 

 2- My first day of babysitting was an absolute ………; the kids spilled food all over the kitchen and they 
wouldn't listen to anything I had to say. 

1) invasion 2) enigma 3) condemnation 4) fiasco 

 3- We were very unhappy with the ….. way the moving company tossed our boxes into our new house. 
1) haphazard 2) impatient 3) initial 4) neutral 

 4- The author used ……… when he said the dog was "as big as a house." 
1) shortsightedness 2) hyperbole 3) precision 4) pretension 

 5- I never thought you would get so upset about such a ……… matter. 
1) contradictory 2) consistent 3) colloquial 4) trivial 

 6- The police wondered about the man's ……… for committing the crime. 
1) inhibition 2) motive 3) impact 4) inspiration 

 7- While most club members have agreed with the decision, I expect Ricky to ……… forcibly. 
1) dissent 2) vanish 3) avoid 4) abate 

 8- "It is my firm ……… ," said the candidate, "that family farms must receive government help." 
1) speculation 2) safeguard 3) conviction 4) deprivation 

 9- You'll have a better chance of finding that unusual word if you look it up in a/an ……… dictionary. 
1) skilled  2) publicized 3) cultured 4) unabridged 

 10- Because the hikers planned to reunite at 4:00 P.M., they paused to ……… their watches. 
1) illuminate 2) reinforce 3) synchronize 4) chronicle 

Part B: Cloze Passage 
Directions: Read the following passage and decide which choice (1), (2), (3), or (4) best fits each space. Then mark your 
answer sheet. 

Herbicides, also commonly known as weed killers, are pesticides used to kill unwanted plants. Selective herbicides 
kill specific targets, (11) ........ the desired crop relatively unharmed. Some of these act by interfering with                
(12) .......... and are often synthetic mimics of natural plant hormones. Herbicides used to clear waste ground, 
industrial sites, railways and railway embankments are not selective (13) .......... all plant material with which they 
come into contact. Smaller quantities are used in forestry, pasture systems, and management of areas (14) .......... as 
wildlife habitat. 
Some plants produce natural herbicides, (15) .......... the genus Juglans (walnuts), or the tree of heaven; such action 
of natural herbicides, and other related chemical interactions, is called allelopathy. 

 11- 1) they leave 2) when left with 3) while leaving 4) by leaving 

 12- 1) the weed of growth 2) the growth of the weed 

3) the weed in growing 4) the growing of weed 
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 13- 1) and kill 2) killer of 3) to kill 4) which kill 

 14- 1) where set aside 2) in which they are set aside 

3) that set aside 4) set aside 

 15- 1) either 2) such as 3) or 4) includes 

PART C: Reading Comprehension 
Directions: Read the following four passages and answer the questions by choosing the best choice (1), (2), (3) 
or (4). Then mark the correct choice on your answer sheet. 

PASSAGE 1: 
A variety of coagulation methods are available to prepare the rubber for dry rubber technology precesses. Since the 
properties of the rubber are affected by trace ingredients and by the coagulating agents used, rubbers of different 
properties are obtained by using the different methods. The major types of raw rubber are: 
Ribbed smoked sheet (RSS) in which sheets of coagulum are obtained by vertically inserting aluminum partitions 
into the coagulating tanks prior to coagulation, for example by addition of acetic acid. The sheets are then passed 
through a series of mill rolls, the last pair of which are ribbed and give the rubber surface a characteristic diamond 
pattern and which by increasing the surface area shortens the drying time. The sheet is dried in a smokehouse at 43 
60°C to give the rubber an easily recognised smell. 

 16- According to the above text, which one of the following statements is correct? 
1) properties of natural rubbers are affected by minute amount of formulation. 
2) properties of raw rubbers are affected by trace ingredients and not by coagulating agents used. 
3) properties of unvulcanized rubbers affected by large ingredients and by the coagulating agents used. 
4) Properties at vulcanized rubbers affected by trace ingredients and by the coagulating agents used. 

 17- There are many different methods available for coagulation to prepare the rubber for dry rubber 
technology processes. Which one of the following statement is correct? 

1) Coagulation is one of the methods in preparing natural rubbers for not wet rubber technology processes. 
2) Coagulation is one of the methods in preparing raw rubbers for wet rubber technology processes. 
3) Properties of raw rubbers are affected by trace ingredients and not by coagulating agents used. 
4) Properties of unvulcanized rubbers are affected by large ingredients and by the coagulating agents used. 

 18- According to the passage, what is the method of obtaining sects of coagulum? 
1) By vertically inserting aluminum partitions into the coagulum tank. 
2) By inserting the aluminum partitions into the tank prior to coagulation, for example by addition of acetic acid. 
3) Inserting layers of aluminum partitions into the coagulating container. 
4) Inserting vertically sheets of coagulum in aluminum partitions into coagulum tanks. 

 19- According to the text, which one of the following statements is correct? 
1) In order to obtain RSS, the sheet passes through a series of mill rolls that surface of last pair of them is not 
smooth to obtain a higher surface area. 
2) RSS, passes through a pair of mill rolls, to get rubber surface characteristic diamond pattern and which by 
increasing surface area shortens the drying time. 
3) In order to obtain RSS, RSS passes through a series of mill rolls that surface of last pair of them is ribbed to 
obtain a smooth surface area. 
4) RSS, passes through a pair of mill rolls, to get rubber surface a characteristic diamond pattern and 
decreasing the surface area shortens the drying time. 

PASSAGE 2 
Crepes. In these cases the coagulum is washed liberally with water whilst being passed between differential 
speed rollers of a series of two-roll mills. For pale crepe high quality latex is used and the lightest coloured are 
obtainable by removing a colored impurity, B-carotene by a two-stage coagulation process, by bleaching the 
latex with xylyl mercaptan and by adding sodium bisulphite to inhibit an enzyme-catalysed darkening process 
due to polyphenol oxidase. Lower quality crepes, such as brown crepe, may be obtained from rubber which has 
coagulated before reaching the coagulating tanks, for example in the collecting cups, on the bark and even on the 
ground surrounding the tree. 
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  94آزمون سراسري  پاسخنامه

   تخصصي و عمومي زبان
  
  هايي كه دادي راضي هستي.  حال از پاسخكه به سؤال بعد بپردازي، بايد كمي زمان بگذاري تا مطمئن شوي تا بهقبل از اين  »3«ـ گزينه 1
  ) مقدم بودن ـ پيش از چيزي واقع شدن 2  ) تجويز كردن ـ توصيه كردن 1
  ) آغاز كردن ـ مقدمه دار كردن 4  پرداختن به ) اقدام كردن ـ 3

 
هـايم  ها غذاها را در سرتاسر آشپزخانه ريختند و به هـيچ يـك از حـرف   اولين روزي كه پرستار بچه شدم، افتضاح (آبروريزي) محض بود، بچه »4«ـ گزينه 2

  گوش ندادند. 
 ) افتضاح ـ آبروريزي 4  ازي ـ محكوميت  ) مقصر س3  ) راز ـ معما ـ چيستان  2  ) تهاجم ـ اشغال ـ تجاوز 1

 
  ها را در خانه جديدمان در اين سو و آن سو انداخته بودند، بسيار عصباني شديم. كه (كارگرهاي) شركت باربري با بي نظمي جعبهاز اين »1«ـ گزينه 3
  طرف ـ هيچ سو ) بي4  ) اوليه ـ ابتدايي 3  تحمل ـ ناشكيبا ) بي2  نظم ـ تصادفي ) درهم بر هم ـ  بي1

 
  بود، اغراق كرد.» به بزرگي يك خانه«وقتي نويسنده گفت آن سگ  »2«ـ گزينه 4
 ) بهانه ـ ادعا 4  ) دقت و موشكافي 3  ) اغراق ـ گزافه گويي 2  ) كوته نظري 1

 
  بشوي.   كردم كه تو راجع به چنين موضوع كم اهميتي آنقدر دلخور (پكر)هرگز تصور نمي »4«ـ گزينه 5
 ) كم اهميت ـ پيش پا افتاده 4  اي  ) محاوره3  تناقض) سازگاري ـ بي2  ) ضد و نقيض1

 
  دانست انگيزه آن مرد براي ارتكاب آن جنايت چه بوده است. پليس نمي »2«ـ گزينه 6
  ) انگيزه ـ محرك ـ غرض ـ درونمايه 2  ) بازداري ـ كمرويي ـ قيد ـ شرم و حيا 1
  ) الهام ـ القا ـ در دميدن 4  ر ـ تصادم ـ برخورد ) اثر ـ تأثي3

 
  يكي قوياً با آن مخالفت كند. رگر چه (در حالي كه) اكثر اعضاي باشگاه با آن تصميم موافقت كردند، انتظار دارم  »1«ـ گزينه 7
  ) ناپديد شدن ـ از ميان رفتن 2  ) مخالفت كردن ـ اختلاف عقيده داشتن  1
  ) فروكش كردن ـ كاستن ـ خاتمه دادن 4  خودداري كردن ) اجتناب كردن ـ 3

 
  ها بايد كمك دولتي دريافت كنند. آن نامزد (كانديد) گفت، اين عقيده راسخ من است كه دامداري »3«ـ گزينه 8
  ) پناه ـ حفاظ ـ تضمين 2   ) گمان ـ حدس ـ گمان پردازي1
  ت ـ فقدان ـ ناكامي ) محرومي4  ) عقيده ـ اعتقاد ـ محكوميت ـ گناه  3

 
  نامه كامل (خلاصه نشده) جستجو كني.  از شانس بهتري جهت يافتن آن واژه عجيب (غيرعادي) برخوردار خواهي شد، اگر آن را در يك لغت »4«ـ گزينه 9
  ) كامل ـ خلاصه نشده 4  ) فرهنگي  3  ) تبليغ كرده 2  دست ـ مجرب) ماهر ـ چيره1

  
بعـدازظهر دوبـاره بـه هـم بپيوندنـد، بـراي مـدت كوتـاهي توقـف كردنـد تـا             4ريزي كرده بودند تا در ساعت جا كه راه پيمايان برنامهاز آن »3«ـ گزينه 10

  هايشان را با هم ميزان كنند.  ساعت
  ) توان دادن ـ مستحكم كردن ـ افزودن 2  ) روشن كردن ـ نوراني كردن ـ توضيح دادن 1
  ) نگاشتن ـ بازگوكردن 4  ان كردن  ) با هم ميزان كردن ـ هم زم3

 
  ترجمه متن:

هايي هستند كه براي از بين بردن گياهان ناخواسته (هرز) مورد اسـتفاده  كششوند، آفتهاي هرز شناخته ميهايي كه معمولاً به عنوان قاتلين علفكشعلف
ها محصولات دلخواه (مطلوب) را صـحيح  برند، در حالي كه (هر چند) آنين ميهاي انتخابي (گزينشي و خاص) ، اهداف خاص را از بكشگيرند. علفقرار مي

هاي گياهي طبيعي هستند. گيرند و اغلب تركيبات مصنوعي هورمونها جلوي رشد علف هرز را ميكشگذارند. بعضي از اين علفآسيب) باقي ميو سالم (بي
گرفتنـد،  هاي ديواره راه آهن مورد استفاده قـرار مـي  هاي صنعتي، خطوط راه آهن و خاكريزيمكان هاي باير،هايي كه سابقاً براي تميز كردن زمينكشعلف

هاي چراگـاهي،  داري، شبكهها در جنگلبرند. مقادير كمتري از آنها هستند از بين ميانتخابي (گزينشي) نيستند و تمام مواد گياهي را كه در مجاورت با آن
  شود.اند، استفاده قرار ميعنوان زيستگاه حيات وحش انتخاب شده كنترل و مهار مناطقي كه به
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و انفعالات  هاي گياهي و ديگر فعلكشكنند. اين نوع  عملكرد علفهاي طبيعي توليد ميكشبعضي از گياهان از قبيل درخت گردو و يا درخت بهشت، علف
  شود. ناميده مي شيميايي وابسته، كم رشدي (دگر آسيبي)

  با توجه به مفهوم جمله، نياز به كلمه ربطي است كه بيانگر تضاد باشد.   »3«گزينه ـ 11
  ايم: دار بيان كرده ingدر تست فاعل جمله پيرو را حذف كرده و فعل را به صورت  نكته:

the desired crop relatively unharmed.they leave while   
= leaving  

 
  م:طبق الگو داري  »2«ـ گزينه 12

  + اسم   + حرف تعريف  of اسم + حرف تعريف + 
      the     growth  of       the        weed  

  نياز دارد. theشود، به حرف تعريف به معني (علف هرز) كه يك اسم معرفه محسوب مي weedواژه نكته: 
 

دهد. (انتخابي نيستند و تمام ماده گياهي را كه در مجاورت بـا  ا به هم ربط ميبيانگر موازنه است و دو حالت يكسان از نظر دستوري ر and  »1«ـ گزينه 13
  برند)  ها هستند، از بين ميآن

 
  اند. حذف شده to beهمراه با مشتق فعل  whichبا توجه به مفهوم تست، ضمير موصولي   »4«ـ گزينه 14

at.as wildlife habit set aside which aremanagement of areas    
  اند قسمت سوم فعل     حذف شده
 

  هاي ديگر صحيح نيستند. (بعضي از گياهان از قبيل درخت گردو يا درخت بهشت) با توجه به مفهوم تست، گزينه  »2«ـ گزينه 15
  ) شامل بودن 4  ) يا 3  ـ مانند ـ مثلاً  ) از قبيل2  ) يا ـ هر يك ـ همچنين  1

 
  : 1متن 

هاي انعقادسازي گوناكوني وجود دارد. از آنجا كه خواص لاستيك تحت تـأثير تركيبـات   تيك به منظور فرايندهاي فناوري لاستيك خشك، روشدر آماده كردن لاس
  ح زير است: آيند. انواع اصلي لاستيك خام به شرهاي مختلفي به دست ميبه روش ،هايي با خواص مختلفگيرد، لاستيكاندك و انعقاد عوامل به كار رفته قرار مي

دار ورقه دودي دندانه RSS هاي انعقاد در آن با قرار دادن پارتيشن آلومينيوم به طور عمودي در مخـازن انعقادكننـده پـيش از انعقادسـازي بـه      كه ورقه
شود و دار ميشوند، آخرين جفت آن دندانهميعبور داده  غلطكها از ميان يكسري آيند، براي مثال با اضافه كردن استيك اسيد. پس از اينكه ورقهدست مي

كنـد. ايـن ورقـه در يـك دودخانـه در      دهد كـه بـا افـزايش يـافتن سـطح، زمـان خشـك شـدن را كـم مـي          به سطح لاستيك يك الگوي خاص الماسي مي
C43دماي 6  يص بدهد. شود تا به لاستيك بويي به سهولت قابل تشخخشك مي  

  هاي زير درست است؟ برطبق متن بالا، كدام يك از گفته  »4«گزينه ـ 16
  گيرد.هاي طبيعي تحت تأثير مقدار جزئي دستور ساخت قرار مي) خواص لاستيك1
  گيرند، نه انعقاد عوامل به كار رفته. هاي طبيعي تحت تأثير تركيبات اندك قرار مي) خواص لاستيك2
  گيرد. هاي غير ولكانيزه تحت تأثير تركيبات اندك و انعقاد عوامل به كار رفته قرار مي) خواص لاستيك3
  گيرد.به كار رفته قرار مي لهاي ولكانيزه تحت تأثير تركيبات اندك و انعقاد عوام) خواص لاستيك4

 
  است؟  كدام گفته درست» ظور فرايندهاي فناوري لاستيك خشك وجود داردازي در آماده كردن لاستيك به منهاي بسيار متفاوت انعقادسروش«   »2«گزينه  ـ17
  هاي طبيعي است نه فرايندهاي فناوري لاستيك خيس. سازي لاستيكها در آماده) انعقادسازي يكي از روش1
  هاي خام است نه فرايندهاي فناوري لاستيك خيس. سازي لاستيكها در آماده) انعقادسازي يكي از روش2
  گيرد نه انعقاد عوامل به كار رفته. هاي خام تحت تأثير تركيبات اندك قرار مي) خواص لاستيك3
  گيرد. هاي غير ولكانيزه تحت تأثير تركيبات بزرگ و انعقاد عوامل به كار رفته قرار مي) خواص لاستيك4
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 64 گيرد. اگر سرعت واكنش اولزمان زير انجام ميدر يك راكتور ناپيوسته دو واكنش همـdA
B

dt
   درجه اول نسبت به)B (   و سـرعت واكـنش

dAدوم
A

dt


  درجه اول نسبت به)A و غلظت اوليه (A  وB برابر باmol

lit
  با زمان است؟ Aباشد، كدام رابطه بيانگر تغييرات غلظت جزء  

A B P

A P

 
 

1
2

  

1 (tA(t) e   2 (t tA(t) e te  2  3 (t tA(t) e te    4 (t tA(t) e e  22  

 65ـ معكوس لاپلاس تابع
se

F(s)
(s )(s )




 2 2
3
1 4

  ، كدام است؟

1 ([sin(t ) sin( t )]  
11 4 44  2 ([sin(t ) sin( t )]  

11 2 22  

3 ([sin(t ) sin( t )]  3 1 2 2 2  4 (t[sin(t) sin( t)]e
1 22  

 

 66هاي بالاتر ازـ دليل افزايش ناگهاني تنش در منحني تنش ـ كرنش لاستيك طبيعي در نسبت كرنش    گراد كدام است؟در دماي صفر درجه سانتي 3
  گيري زنجيرها در جهت كشش) جهت2    ) آسودگي زنجيرهاي الاستومري1
  ) ممانعت از تغيير فرم زنجيرها در ميزان كشش بالا4  تبلور القا شده توسط كرنش در ميزان كرنش بالا) 3
 67 ـ اگر يك قطعه الاستومري تحت فرايند دمشي دوجهته منبسط گردد و تغييرات انرژي آزاد گيبس آن از رابطـهNRT

G ( )       2 2 2
1 2 3 32 

ها ضرايب تغيير ابعاد قطعه در سه جهت مختلف باشد، رابطه نيرو ـ كرنش در اي الاستومر وبين نقاط اتصال درون شبكههاي تعداد سگمنت Nتبعيت نمايند، كه 
  اين قطعه كدام است؟

1 (f NRT( )  


2
3

14    2 (NRT
f ( )

L
  

5
2 1    

3 (f NRT( )   


2
4

12 3    4 (f NRT( )   
2
13 2 3  

 68 ـ يك آميزه لاستيكي تهيه شده از كائوچويNBR را در دمايC14  ولكانيزه شده و زمان رسيدن به مـدول( / MPa)%2 7 3  ،9   دقيقـه
زايش داده شود، زمان معادل براي رسيدن به مدول فوق چند دقيقه است؟ (ضريب حرارتـي  اف C17گيري شده است. اگر دماي ولكانيزاسيون بهاندازه

fTولكانيزاسيون / 1   است.) 5
1 (/1 25  2 (2  3 (/2 6   4 (3   
 69 دو نمونه آميزه ـA  وB  بر پايه دو نوع الاستومرSBR ترتيب محلولي و امولسيوني با جرم مولكـولي يكسـان هـر كـدام حـاوي     بهphr25  دوده

  اند. كدام گزينه در مورد رفتار فرايندي اين دو آميزه صحيح است؟كننده تهيه شده و تحت فرايند اكستروژن گرم قرار داده شدهعنوان تقويتبه
  داراي نرو و رفتار تربولانس بيشتر است. Aميزه ) آ1
  از نرو و رفتار تربولانس بيشتر برخوردار است. B) آميزه 2
  از تورم داي بيشتر و نرو كمتر برخوردار است. B) آميزه 3
  از نرو بيشتر در حين فرايند و رفتار تربولانس كمتر برخوردار است. A) آميزه 4
 70هاي گوگرد (ا افزايش تعداد اتمـ در سيستم پخت گوگردي بS در اتصالات عرضي، مقاومت حرارتي، مقاومت سايشي و مقاومت در برابر خزش آن (

  كند؟ترتيب چه تغييري ميبه
  ) كاهش، كاهش، كاهش4  ) كاهش، افزايش، كاهش3  ) افزايش، كاهش، كاهش2  ) افزايش، افزايش، افزايش1
 71 اي كننده گوگردي داراي انرژي فعاليت پختشبكهـ يك آميزه لاستيكي حاوي سامانهH KJmol  است. افزودن يك نوع پركننده بـه   128

Tطور جداگانه در دمايگرديده است. اين دو آميزه به kjmol114اين آميزه باعث كاهش انرژي فعاليت به C 16  ار داده شده و تحت فرايند پخت قر
و زمـان رسـيدن    (ts))، زمـان اسـكورچ  Kها مقايسه شده است. كدام گزينه در مورد مقايسه ثابت سـرعت پخـت (  اي شدن آنسينتيك واكنش شبكه

t)پخت 9%به )9 اين دو صحيح است؟  
1 (s st ( ) t ( ) t ( ) t ( ) K K   9 9 14 2828 14 28 14, ,   2 (s st ( ) t ( ) t ( ) t ( ) K K   9 9 28 1428 14 28 14 2, ,  

3 (s st ( ) t ( ) t ( ) t ( ) K K   9 9 28 14
128 14 28 14 2, ,  4 (s st ( ) t ( ) t ( ) t ( ) K K   9 9 28 1428 14 28 14, ,  

  تكنولوژي پليمر (الاستومر، پلاستيك، كامپوزيت) 
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 72 ـ در فرايند اختلاط الاستومرNR كننده، وقوع پديده عنوان تقويتبا يك نوع دوده، بهwetting شود؟اي ميباعث چه پديده  
  ) طولاني شدن زمان رسيدن به اختلاط پراكنشي و اختلاط توزيعيNR 2ده) با زنجيرهاي كنش فيلتر (دو) كاهش ميزان برهم1
  ) كوتاه شدن زمان رسيدن به اختلاط پراكنشي و كاهش نرو الاستومر4  ) كاهش گشتاور اختلاط، كاهش ميزان پخش و افزايش ميزان نرو آميزه3
 73 هاي پايين (شكل زير)، نقش اساسي دارد؟تحليل تغييرات نيرو با دما در كرنشـ كدام خواص ترموفيزيكي و مكانيكي الاستومرها در  

  ) انبساط گرمايي1
  ) انقباض حرارتي2
  ) حافظه الاستيك3
  ) ريشه انرژتيك زنجيرهاي رابر4

 
 74متيل متاكريلات (گيري تزريقي پليـ در فرايند قالبPMMAفـره در دمـاي  )، حفره قالب هنگامي كه توده پليمر موجود در حC165   و تحـت
طـور آهسـته (يكنواخـت) انجـام گيـرد، دمـاي مـذاب        شود. با فرض اينكه سرد شدن به) ميsealبندي (قرار دارد با انجماد دروازه، آب MPa4فشار

)، Pa(برحسـب   Pبراي انجام اين محاسبه از معادله حالت زير كه فشار گراد است؟يابد چند درجه سانتيكه فشار حفره به فشار اتمسفر كاهش ميهنگامي

m(برحسب Vحجم ويژه 

kg

3
  دهد، استفاده كنيد.به يكديگر ارتباط مي PMMA(كلوين) را براي  T) و دماي 

( P / )( V / ) / T    3 5 31 2 158 1 1 734 83 1     
1 (85   2 (/9 2   3 (/96 5   4 (/1 2 5   
 75ها برابر ديگري است را در نظر بگيريد. رابطه نسبت شعاع راهگاه 8ها اي كه حجم يكي از حفرهگيري تزريقي يك قالب دوحفرهـ فرايند قالب

  ها برابر و سيال نيوتني فرض شود)ن پر شوند؟ (طول راهگاهصورت همزماها بهچقدر باشد تا حفره
1 (4 4   
2 (4 6  
3 (4 8  
4 (4 9  

 
 76ـ كدام جمله در مورد تورم داي در عمليات اكستروژن صحيح است؟  

  ) باشد.viscoelasticتواند بيشتر يا كمتر از سيال گرانروكشسان (دهند و بسته به مقدار خاصيت الاستيك مييوتني تورم داي نشان مي) سيالات ن1
  ) است.viscoelasticدهند كه مقدار آن كمتر از سيالات گرانروكشسان () سيالات نيوتني تورم داي نشان مي2
  باشد.) ميviscoelasticطور تقريبي برابر با سيالات گرانروكشسان (ند كه مقدار آن بهده) سيالات نيوتني تورم داي نشان مي3
  دهند.گونه تورم داي را از خود نشان نمي) سيالات نيوتني هيچ4
 77اي بـا قطـر اسـمي    پيچهـ اكسترودر تكmm75   و سـرعت چـرخشrpm12       فتـار گرانـروي   در حـال پمـپ كـردن مـذاب پليمـري بـا ر

/صورتبه Pa.s   3575   ترتيب برابراست. اگر عمق كانال و طول ناحيه سنجش مذاب بهL
, mm

D
8 باشد، گشتاور تقريبـي اعمـال شـده بـه      4

  است؟ N.mمارپيچ در ناحيه سنجش مذاب چند 
1 (5   2 (22   3 (88    4 (3 5    
 78شدگي (ـ براي مقدار جمعshrinkageگيري تزريقي، گزينه صحيح كدام است؟) مواد پليمري در فرايند قالب  

1 (HDPE HDPE / % EPDM HDPE / % GF PS  3 3    
2 (HDPE / % EPDM HDPE HDPE / % GF PS  3 3   
3 (HDPE / % GF EDPE HDPE / % EPDM PS  3 3   
4 (PS HDPE HDPE / % EPDM HDPE / % GF  3 3   
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 با تركيب دو رابطه داريم:
t

t t
t

A(t) te
A(t) e te

A(t) e


 



      
 

1 1   

  است. )3(ترين جواب، گزينه كه نزديك

  
  توان استفاده كرد:از دو خاصيت تبديل لاپلاس مي »2«ـ گزينه 65

W، تبديل لاپلاس به صورتsin(wt)دانيم كه براي تابعمي -1

W S2   باشد.مي 2

2- asL[f (t a)] e F(S)   

sF(S)  كنيم:پس در ابتدا كسر داده شده را تجزيه مي e ( )
S S

 
 

 2 2
1 1

1 4
  

f  گيريم:، تبديل معكوس داخل پرانتز را مي1در ابتدا با توجه به خاصيت  (t) sin t sin t 1
1 22F (S)

S (S )
  

 
1 2 2

1 2
1 2 4

  

    
a، و با انتخاب2خاصيت  اكنون با توجه به 1 ،t را بهt 1 كنيم:تبديل مي  

  sin(t ) sin( t )  
11 2 22f (t) sin(t ) sin (t )    

11 2 12  

  

 
 

شود ولي با افزايش ميزان كشش و در نسبت مشاهده ميهاي كم رفتار خطي در منحني تنش ـ كرنش لاستيك طبيعي در كشش»  3«ـ گزينه 66
هاي بالاتر ازكرنش  شود. افزايش كانفورماسيون ترانس، ميزان بلورينگي (تبلور) در ، تنش اعمالي باعث تبديل زنجيرها به حالت تمام ترانس مي3

  شود. باعث ايجاد تبلور القاشده در لاستيك شده كه نتيجه آن افزايش ناگهاني تنش ميعبارت ديگر، افزايش كرنش دهد. بهلاستيك را افزايش مي
  

 شود.در فرايند دمشي دوجهته، مقدار نسبت كشش به صورت زير تعريف مي»  2«ـ گزينه 67

, ,       


1 2 3 2
1  

Lبا تعريف 

L
 


  ژي آزاد گيبس داريم:و با جايگذاري رابطه در رابطه انر 

LNRT NRT NRT L
G ( ) ( ) ( ( ) ( ) )

L L
              


2 2 2 2 2 4
1 2 3 4

13 2 3 2 32 2 2



   

  از طرفي رابطه بين نيرو و انرژي آزاد گيبس به صورت زير است:

T,V
G

F ( )
L





   

L  سازي داريم:گيري و سادهبا جايگذاري مشتق L LNRT L NRT L NRT L
F ( ( ) ( ) ) ( ) ( )

L L L L LL L L


      



4 52 4
2 5 5

22 3 4 42 2
  

  
   

NRT
F ( )

L
  

5
2 1


  

  )تكنولوژي پليمر (الاستومر، پلاستيك، كامپوزيت 
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شود. از طرفي ضريب حرارتي عبارت زاسيون داراي ضريب حرارتي مثبت بوده و با افزايش دما، سرعت ولكانيزاسيون زياد ميسرعت ولكاني»  2«ـ گزينه 68
1/تي برابر يابد. در اين سؤال ضريب حرارگراد از دما افزايش ميدرجه سانتي 1است از ضريبي كه متناسب با آن، سرعت ولكانيزاسيون به ازاي رشد  است،  5

1/گراد، سرعت ولكانيزاسيون درجه سانتي 1بنابراين با افزايش 3برابر و با افزايش  5  4/گراد، سرعت ولكانيزاسيون درجه سانتي   يابد.رابر افزايش ميب 5

17براي رسيدن به پخت معادل در دماي  14دقيقه در دماي  9گراد با سيستمي كه طي درجه سانتي  گراد به خواص مورد نظر رسيده درجه سانتي
  بايست كاهش يابد. يعني:يكسان باشد و به اين منظور متناسب با ضريب حرارتي مي كننده خواص سيستم بايداست، خواص تعيين

tc
tc

tc

t |
/ t |

t | /
   14

17
17

94 5 24 5





   

17بنابراين زمان پخت معادل در دماي   باشد.) نادرست مي3دقيقه است؛ لذا كليد سنجش ( 2گراد برابر درجه سانتي  

  
 ) محلولي.2) امولسيوني و 1شود: به دو روش سنتز مي SBRالاستومر »  1«ـ گزينه 69

مولسيوني ا SBRدر روش امولسيوني، ماهيت پليمريزاسيون از نوع راديكالي است؛ به همين دليل دما بر روي ريزساختار تأثير زيادي دارد، بنابراين دو نوع
6) (كه دما بين Hotـ امولسيون گرم (1وجود دارد:   7و  ـ امولسيون سرد (2گراد است)؛ درجه سانتيCold5) (كه دما بين صفر و   درجه

 گراد است).سانتي

 مولكولي دارد.ولكولي و توزيع جرم م دما نقش مهمي بر ميزان خطيت، جرم

  در روش محلولي، ماهيت پليمريزاسيون از نوع يوني است و در اين مكانيزم، زنجير خطيت بالايي داشته و به همين دليل نرو بالايي دارد. 
  توليدشده توسط امولسيون گرم داراي خصوصيات زير است: SBRالاستومر

  پايين (cis)ـ درصد سيس
 ـ  وينيل زياد 2و 1ـ درصد 

 مولكولي پهن ـ توزيع جرم                    مولكولي كم ـ جرم

 ـ خواص مكانيكي ضعيف                  ـ فرايندپذيري خوب

 توليدشده توسط امولسيون سرد داراي خصوصيات زير است: SBRالاستومر 

 وينيل كم -2و1ـ درصد     پايين (trans)ـ درصد ترانس

 مولكولي باريك ـ توزيع جرم                   مولكولي بالاـ جرم 

 ـ خواص مكانيكي بالا                ـ فرايندپذيري سخت

 توليدشده توسط محلولي داراي خصوصيات زير است: SBRالاستومر

 مولكولي باريك ـ توزيع جرم           بالا (cis)ـ درصد سيس

 ـ فرايندپذيري سخت                   مولكولي بالاـ جرم 

 ـ خواص مكانيكي بهتر از امولسيون سرد

تر است. همچنين به دليل ساختار كه به صورت محلولي تهيه شده است، داراي نرو بيشتري بوده و فرايندپذيري آن سخت Aبا اين توضيحات، آميزه
SBR .در روش محلولي، ميزان تربولانس آن بيشتر از روش امولسيوني است 

  
مولكولي بين اتصالات عرضي كاهش يافته و در نتيجه باعث كاهش در  هاي گوگرد در سيستم پخت گوگردي، جرممبا افزايش تعداد ات»  3«ـ گزينه 70

كند. در صورتي كه با اعمال شود. زماني كه به نمونه پليمري حرارت داده شود، زنجيرهاي پليمر شروع به تحرك ميميزان تحرك زنجيرهاي پليمر مي
توان بيان كرد كه پليمر مقاومت خوبي در برابر حرارت دارد. با كاهش فاصله بين اتصالات عرضي، تحرك بيشتر باشد، ميحرارت، ميزان تحرك زنجيرها 

 يابد. زنجيرها كاهش يافته و در نتيجه ميزان مقاومت حرارتي آميزه لاستيكي كاهش مي

رها با سطح زياد باشد كه اين رفتار باعث افزايش سايش خواهد شد. در در صورتي كه ميزان تحرك زنجيرها زياد باشد، ممكن است ميزان برهمكنش زنجي
هاي گوگرد باعث كاهش طور كه بيان شد افزايش اتمصورتي كه تحرك زنجيرها كم باشد، سايش كمتر و به عبارت ديگر مقاومت سايش بيشتر است. همان

  تحرك و در نتيجه افزايش مقاومت سايش خواهد شد.
مولكولي بين اتصالات عرضي و هاي گوگرد جرم توان مشابه استدلال مقاومت سايش، بيان كرد كه اضافه شدن اتمر برابر خزش نيز ميدر مورد مقاومت د

  تر شده و در نتيجه مقاومت خوبي در برابر خزش نداشته باشد.دهد. اين كاهش در تحرك باعث خواهد شد كه آميزه لاستيكي شكنندهتحرك را كاهش مي
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 107 يك ميله پليمري از جنسـPP به طول mm2 و سطح مقطعmm25 قـرار   N25موجود است. اين ميله تحـت بـار كششـي ثابـت     4
گيرد. پس از مي 1 ثانيه از اعمال تنش، طول به مقدار / mm5 كند. كامپليانس خزش در افزايش پيدا مي 1 ثانيه كدام است؟ (برحسبGPa1(  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 108 با انجام عمليات حرارتي (ـAnnealingشود؟) روي پليمرهاي بلوري كدام نتيجه حاصل مي  

    ) افزايش سرعت خزشgT     2) كاهش دماي 1
  ) افزايش ازدياد طول در نقطه شكست4    ) كاهش سرعت خزش3
 109 شود؟اي شدن افزايش يابد، كدام نتيجه حاصل ميصد شبكهاگر در ماده پليمري درـ  

  ماند.و مدول افزايش يافته و درصد بلورينگي ثابت مي gT) 2  يابد.اي افزايش مي) مدول و مقاومت ضربه1
  شود.و مدول افزايش يافته و سرعت كاهش مدول كمتر مي gT) 4  كند.) مدول افزايش يافته و سرعت كاهش مدول تغييري نمي3

 110 در آزمون كشش پليمرها با افزايش نرخ اعمال نيرو، تغييرات مدول و مقاومت كششي به ترتيب، چگونه است؟ـ  
  ) بدون تغيير ـ بدون تغيير4  ) كاهش ـ كاهش3  ) افزايش ـ افزايش2  ) افزايش ـ كاهش1

  رئولوژي، انتقال حرارت، انتقال جرم)هاي انتقال (پديده

 111 مركز قرار گرفته كه استوانه خارجي در حال چرخش است. با فاصله گرفتن از اسـتوانه داخلـي و افـزايش    يك مذاب پليمري بين دو استوانه همـ
  كنند؟شده به آن به ترتيب چه تغييري ميشعاع، ويسكوزيته مذاب پليمر و تنش اعمال

  ) افزايش، كاهش4  ) كاهش، افزايش3  ) افزايش، افزايش2  ) كاهش، كاهش1
 112 اي اي درون يك مذاب پليمري قرار گرفته و با سرعت زاويهميلهـ هاي نرمال نوع اول و دوم براي اين سيستم چگونه چرخد. اختلاف تنشمي

  شود؟تعريف مي

1 (rr zz

zz

N

N 

   

   
1
2

   2 (zz

rr zz

N

N
   

   
1
2

  

  
3 (rr

rr zz

N

N
   

   
1
2

  4 (rr zz

rr

N

N 

   

   
1
2

  

 113 نمودار جاروب فركانس مذاب پليمري به صورت زير است. محل تلاقي مدول ذخيره (ـGو مدول اتلاف در فركانس (c s
 

دهد. در خ مير 15
كنش مطلوب با زنجيرهاي پليمري باشد و يا القاي درصد كمي اتصالات عرضي بين زنجيرهاي پليمـر مـوردنظر،   صورت اضافه كردن فيلري كه داراي برهم

  كند؟مي به ترتيب چه تغييري Gو  Gدر  cمقدار

1 (c c   5 5,   
2 (c c   5 5,  
3 (c c   5 5,  
4 (c c   5 5,  

  
 114 براي سيال نيوتني (ـA) سيال كاملاً الاستيك ،(Bستيك () و سيال ويسكوالاC     روند تغييرات تنش با زمـان در آزمـون اسـتهلاك تـنش (

)Stress relaxationچگونه است؟ (  

        
)1(  )2(  )3(  )4(  
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 115 شكل با افزايشايدر يك سوسپانسيون حاوي ذرات ميلهـL

D
  كند؟) چگونه تغيير ميm( Packing) و ماكزيمم جزء Ekذرات ضريب انيشتين ( 

1 (Ek  وm 2    يابند. كاهش مي (Ek  وm يابند.فزايش ميا    
3 (Ek  افزايش وm 4  يابد.كاهش مي (Ek  كاهش وm يابد.افزايش مي  
 116 اشد، سرعت برشاگر تنسور گراديان سرعت براي يك سيال پاورلا به صورت زير تعريف شده بـ و سرعت كشش به ترتيب از راست به چپ ،

  چگونه خواهد بود؟

1 (1 14
 ,   2 (5 14

  ,    V

 
    
  

4 1
2 1

2



 

  

3 (25 52 ,  4 (5 53
 ,      

 117صورتـ ديوار زير با ضريب هدايت حرارتي بهK CT Tو دماي دو طـرف آن ثابـت و برابـر    Lمفروض است. اگر ضخامت ديوار  2 ,T1 باشـد،   2
  ميزان شار حرارتي ديواره در شرايط دائم كدام است؟

1 (
C T T

L

  
3 3

1 2
3   2 (

C T T

L

  
3 3

1 2
23

   

 
3 (

C T T

L

  
3 3
2 1
6   4 (

C T T

L

  
3 3
2 1

23
  

 118بندي شده و ضريب هدايت حرارتي آنهاي جانبي آن عايقـ در مخروط ناقص شكل زير كه ديواره (K) مقدار ثابتي است، اگرT T1 باشـد،   2
 كدام عبارت درست است؟

dTو x  :xq) با افزايش 1

dx
  ماند.ثابت مي 

dTو x  :xq) با افزايش 2

dx
  يابد.هر دو افزايش مي 

dTو x  :xq) با افزايش 3

dx
  يابد.هر دو كاهش مي 

dTكاهش و x  :xq) با افزايش 4

dx
   ماند. ثابت مي 

 119عدـ در شرايطي كه نسبت اعداد بيبGr

Re
  ، انتقال حرارت چگونه است؟تر از يك باشدخيلي بزرگ 

  جايي اجباريصورت جابه) فقط به2  جايي طبيعيصورت جابه) فقط به1
  توان اظهارنظر كرد.) بدون داشتن عدد پرانتل نمي4  توان اظهارنظر كرد.) بدون داشتن عدد ناسلت نمي3
 120 ،ـ مفهوم فيزيكي گرماي نهان ذوبLatent heat ـ فيزيكي معادل است؟ ، با كدام خاصيت گرمايي  

1 (p
J

C
kg.K

 
 
 

   2 (m

s

 
  
  

2
  3 (w

K
m.K
 
  

  4 (w
q

m

 
  2  

 121ـ جسمي به شكل مكعب به اضلاعcm6   با ضريب رسـانش گرمـاييW

m.K
3 ـ  C1ا دمـاي يكنواخـت  ب        را ناگهـان وارد يـك سـيال بـا

C2دماي  جاييو ضريب جابهW

m .K26   كنيم. براي اين مكعب، كدام گزينه درخصوص عددمي Bi و دما درست است؟  

1 (/   ي جسم تابعي از مكان و زمان است.ـ دماي نقاط داخل 5
2 (/ 5  .ـ دماي سطح جسم در هر زماني كمتر از دماي نقاط داخلي آن است  
3 (/ 2  توان دماي مركز و سطح جسم را با هم برابر ولي وابسته به زمان در نظر گرفت.ـ مي  
4 (/ 2  .ـ نقط دماي مركز جسم ثابت و دماي ساير نقاط داخلي جسم فقط تابعي از زمان است  
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اي و كاهش هاي زنجير، افزايش دماي انتقال شيشهشود. كاهش تحركهاي زنجير ميعث كاهش تحركاي شدن باافزايش درصد شبكه »4«ـ گزينه 109
دهد و به دليل كاهش تحرك اي شدن مقدار مدول پليمر را افزايش ميمقاومت پليمر در برابر ضربه را در پي خواهد داشت. همچنين افزايش درصد شبكه

  شود.بلورين نيز ميهاي زنجير و ايجاد مانع، باعث كاهش ميزان بلورينگي پليمرهاي نيمهبد. جلوگيري از تحركيازنجيرها، سرعت افت مدول نيز كاهش مي
 

در برابر در صورتي كه نرخ اعمال نيرو افزايش يابد، زنجيرهاي پليمري زمان كافي براي بازآرايي زنجيرها نداشته و در نتيجه ميزان مقاومت پليمر  »2«ـ گزينه 110

Eشود. با استفاده از رابطهش زياد ميكش





  شود.مي )E)، باعث افزايش مدول () و با فرض ثابت بودن كرنش (، افزايش مقاومت در برابر كشش (

 

  لوژي، انتقال حرارت، انتقال جرم)هاي انتقال (رئوپديده
  

rz  است: قابلممركز با چرخش استوانه خارجي به صورت رابطه تنش در دو استوانه هم  »1«ـ گزينه 111
R R

(R R )r

 
 



2 2
1 2

2 2 2
1 2

2
 

يابد. با توجه به رابطه شده كاهش مي)، بر اساس رابطه فوق، مقدار تنش اعمالrبا افزايش شعاع (  شود.، كاهش تنش اعمالي باعث كاهش ويسكوزيته نيز مي  
 

Nبر اساس تعريف، تنش نرمال اول، اختلاف تنش برشي سطر و ستون اول نسبت به سطر و ستون دوم است، يعني   »3«ـ گزينه 121    1 11 22 .
Nه سطر و ستون سوم است، يعني همچنين تنش نرمال دوم اختلاف تنش برشي سطر و ستون دوم نسبت ب    1 22 اي . در محور استوانه33

rr  شود.تعريف مي مقابلهاي نرمال اول و دوم به صورت تنش rr zzN , N       1 2 

 

) بيانگر عكس زمان آسايش (cاي ال (يعني سرعت زاويهدر نمودار صورت سؤ Gو  Gنقطه تلاقي   »2«ـ گزينه 131

) است. با اضافه شدن فيلر بـا  1

كـاهش  اي كنش مطلوب با زنجيرهاي پليمري، به دليل كاهش تحرك زنجيرهاي پليمر، زمان لازم براي آسايش زنجير افزايش و در نتيجه سرعت زاويهبرهم
cيابد يعني مي  هاي زنجير و در نتيجـه افـزايش زمـان لازم بـراي     خواهد شد. القا درصد كمي اتصالات عرضي نيز به طور مشابه باعث كاهش تحرك 5

cشود يعني اي ميآسايش زنجيرها و بنابراين كاهش سرعت زاويه    خواهد بود. 5
 

Eبر اساس مدل ماكسول، رابطه استهلاك تنش به صورت   »1«ـ گزينه 411
(t) exp( t)   

 ) است. در صورتي كه پليمر كاملاً الاستيك باشدB ،(

(t)ماند، (يعني نهايت بوده و مقدار استهلاك تنش بدون تغيير باقي ميمقدار ويسكوزيته بي   نادرست است. در 4) و (2گزينه () بنابراين دو (
) نيز نادرست است. براي 3يابد، پس گزينه (صورتي كه پليمر داراي رفتار ويسكوالاستيك باشد، بر اساس رابطه فوق، با گذشت زمان، مقدار تنش كاهش مي

سيال نيوتني مقدار ويسكوزيته بسيار كم بوده و در نتيجه مقدار تنش صفر خواهد شد (يعني:  E
(t) exp( t) exp         

 
.(  

 

Lاست و با افزايش  5/2مقدار ضريب انيشتين براي ذرات كروي برابر   »3«ـ گزينه 151

D
يابد. مقدار ماكزيمم اي مقدار اين ضريب افزايش ميدر ذرات ميله 

Lفيلر است. افزايش شده توسط آن بيانگر حجم واقعي فيلر به حجم ظاهري اشغال Packingجزء 

D
شـده توسـط فيلـر    باعث افزايش حجم ظاهري اشغال 

  است. Packingشده كه نتيجه آن كاهش مقدار ماكزيمم جزء 
 

  اين كار، با استفاده از تنسور گراديان سرعت داريم:) نياز است. براي ijبراي تعيين سرعت برش و سرعت كشش به تنسور سرعت تغيير فرم (  »4«ـ گزينه 161

 
 

ij

       
               
         

2 4 1 8 1
1 2 2 1 1 4 1

1 2 2 1 4

   
 

   
 

  حال با استفاده از روابط سرعت برش و سرعت كشش داريم:

   ijI          


  

2
1 1 64 16 16 1 1 1 1 52 2

5
33

 

 
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x  رابطه شار حرارتي به صورت مقابل است:  »1«ـ گزينه 117
dT

q K
dx

   

  گيري داريم:اده شده در صورت سؤال و انتگرالد Kبا جايگذاري رابطه 
T

x x
T

C T TdT C T
q CT q

dx L L

        
2

1

3 33 1 22
3 3  

  

  داريم: Kبه دليل آنكه اطراف مخروط ناقص عايق شده است، مقدار نرخ انتقال گرماي حرارتي ثابت است. با توجه به ثابت بودن   »3«ـ گزينه 118

K cte
x x

A
dT

q KA cte dTdx
dx




 
   



 

dTمقدار  xبنابراين با افزايش 

dx
xيابد. مقدار شار حرارتي از رابطه كاهش مي 

dT
q K

dx
   شود و با توجه به ثابت بـودن  تعيين ميK    و كـاهش عبـارت

dT

dx
شار حرارتي است نه نرخ انتقال گرماي حرارتي كـه در ايـن شـرايط هـر دو      xqيابد. احتمالاً منظور طراح سؤال از ، مقدار شار حرارتي نيز كاهش مي

xq  وdT

dx
  يابد.كاهش مي xبا افزايش  

  

جايي آزاد ودن جريان در انتقال گرماي جابهكننده آرام و يا درهم ب) بيانگر ميزان نيروي شناوري به نيروي لزجت و تعيينGrعدد گراشف (  »1«ـ گزينه 119

Gr) است. در صورتي كه مقدار Reجايي آزاد، عدد بدون بعد رينولدز (يا طبيعي است. معادل عدد بدون بعد گراشف در جابه

Re
تر از يك باشـد،  بسيار بزرگ 

  ست كه هر دو بيانگر آن است كه انتقال حرارت فقط به صورت طبيعي يا آزاد وجود دارد.بودن عدد رينولدز ابودن عدد گراشف و يا كوچكبيانگر بزرگ
  

f(Lگرماي نهان ذوب  »1«ـ گزينه 120 هـاي  گيرد تا از يك حالت به حالت ديگر تبديل شود. از بين گزينه، مقدار انرژي است كه يك كيلوگرم از ماده مي(
p(C)، ظرفيت گرمايي ويژه1زينه (داده شده، تنها گ معادل گرماي نهان ذوب است، چراكه براساس تعريف، ظرفيت گرمايي ويـژه، مقـدار انـرژي موردنيـاز     (

ي نهان ذوب مسـتقل از  ) استفاده شده، در حالي كه گرماmها از واحد طول (متر ـ  براي افزايش يك درجه كلوين از يك كيلوگرم ماده است. در ساير گزينه
  واحد طول است.

  
chL  شود.تعيين مي مقابل) به صورت Biot Numberعدد بدون بعد بيو (  »3«ـ گزينه 121

Bi
k

  

c(Lبراي تعيين طول مشخصه c  داريم: (
V a a

L cm
A a

    
3
2

6 16 66
 

Bi  رت سؤال در رابطه ابتدايي داريم:حال با جايگذاري مقدار فوق و مقادير صو /
 

 
26 1 1 23

    
 

  
جايي است. در صورتي كه مقدار عدد بدون بعد بيو كم باشد، بدين معنا است كه ميزان عدد بدون بعد بيو بيانگر مقدار مقاومت هدايتي به مقاومت جابه

  رنظر گرفت.توان برابر دمقاومت هدايت كم بوده و دماي مركز و سطح جسم را مي
  

Tطور كه در صورت سؤال گفته شده است، همان  »4«ـ گزينه 122 T2 ) نادرست است، چراكه در اين دو گزينه 3) و (1است، پس به راحتي دو گزينه ( 1
جـايي حـاكم اسـت و توليـد انـرژي نـداريم، بنـابراين        ، به دليل آنكه تنها هدايت جابـه 2و  1دو محيط  برابر فرض شده است. در هر T2و  T1مقدار دماي 

  نيز نادرست است). 2تغييرات دما نسبت به مكان در اين دو محيط ثابت است (گزينه 
  

D  است: مقابلرابطه ضريب شكل براي پوسته كروي به صورت   »4«ـ گزينه 123 D r r
S

D D r r

 
 

 
1 2 1 2

2 1 2 1

2 4
 

r  با استفاده از مقدار ضريب شكل داده شده در صورت سؤال داريم: r r r
r r r r

r r r r


      

 
1 2 1 2

2 1 1 2
2 1 2 1

4 124 6 6  

  

 ،يكيمكان اختلاط به ازين بدون و بوده اديز گريكدي در نفوذ و اختلاط در فاز دو ليتما است، كم آن دري سطح نيب تنش كهي ستميس در  »1«ـ گزينه 124

x  .است مقابل رابطه صورت به پرندتلـ  لوريتي آنالوژ رابطه. است نادرست )1( نهيگز پس. دهديم رخ فاز دو نيب جرم انتقال
x

x

Nu
St

Re Pr
 
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 127 گاز ـA شود.اي جريان دارد. اين گاز طي يك واكنش درجه يك داخل لوله تجزيه ميدر ميان يك لوله شيشه  

  
A A

A B C
R kC

→ +
= −

  

  ده انتقال، كدام است؟كنندة اين پديمعادله ديفرانسيل بيان

1 (A A
Am z A

d C dCD V kC
dzdz

− − =
2

2   2 (A
Am A

d CD kC
dz

=
2

2   

3 (A A
z Am

dC d CV D
dz dz

=
2

2   4 (AC∇ =2    

 128 شود؟تراوايي براي بخار آب چگونه تعريف ميـ  
  متر كه در اختلاف فشار جزئي يك اتمسفر قرار دارد. انتيشار حجمي بخار آب عبوري از واحد سطح فيلمي به ضخامت يك س) 1
  متر كه در اختلاف فشار جزئي يك اتمسفر قرار دارد.بخار آب عبوري از  فيلمي به ضخامت يك سانتي جرميشار ) 2
  قرار دارد. 1%متر كه در اختلاف رطوبت نسبيشار حجمي بخار آب عبوري از سطحي به ضخامت يك سانتي) 3
  قرار دارد. 1%متر كه در اختلاف رطوبت نسبيبه ضخامت يك سانتي بخار آب عبوري از واحد سطح فيلمي جرميشار ) 4

 129 رده و در فصل مشترك اي، با لايه نازكي از ژل مخصوص پوشيده شده است. ماده موجود در استوانه، از ضخامت شيشه نفوذ كروي سطح شيشهـ
  دهد. شرايط مرزي اين سامانه كدام است؟شيشه و ژل واكنش رخ مي

1 (A A

A

at z C C
at z C




= =
= δ =

   

2 (
A A

A

at z C C
dCat z
dz





= =

= δ =
   

3 (
A A

A
A A

at z C C
dCat z D R
dz

= =

= δ − =
   

4 (
A

A

dCat z
dz

at z C

 

 

= =

= =
    

 130 نحلال جريان دارد، تئوري فيلمي اعمال شود، نتيجه آن چه خواهد بود؟اگر بر روي سيالي كه روي يك صفحه در حال اـ  

1 (/
L L CSh f Re S= 331

2
   2 (/ /

L L CSh Re S= 75 331
2

    3 (/ /
L L CSh f Re S= 75 331

2
    4 (/

L L CSh / f Re S= 754    

  ابزاردقيق و كنترل فرايندهاي پليمري
 

 131 دار پيوسته همزن براي آنكه يك راكتورـ(CSTR) تري باشد، كدام مورد راه بهتري است؟العمل سريعداراي عكس  
  دهنده و دبي حجمي وروديكاهش حجم مخلوط واكنش) 1
  دهنده و دبي حجمي وروديافزايش حجم مخلوط واكنش) 2
  دهنده و افزايش دبي حجمي وروديكاهش حجم مخلوط واكنش) 3
  دهنده و كاهش دبي حجمي وروديافزايش حجم مخلوط واكنش) 4

 132 صورتاز نوع مانومتر، به تابع تبديل يك حسگر فشارـG(s)
s s

=
+ +2

8
4 6 4

دست آمده است. كدام مورد درخصوص رفتار در مقابل ورودي به 

  پله واحد درست است؟
  ا با مقدار ماندگار يك و ثابت زماني يكمير) رفتار فوق2  ميرا با مقدار ماندگار دو و ثابت زماني يكرفتار تحتِ) 1
  ميرا با مقدار ماندگار هشت و ثابت زماني دو) رفتار تحت4ِ  ميرا با مقدار ماندگار هشت و ثابت زماني دو) رفتار فوق3
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 133 ترين تقريب و شكل تابع تبديللورن، سادهبا استفاده از روش مكـG(s)
s s s

=
+ + +3 2

6
3 4 2

  تر، كدام مورد است؟پايين سامانه درجه 

1 (
seG(s)

/ s


−

+

26
1 5 1   2 (

seG(s)
/ s

−

+

23
1 5 1   3 (

seG(s)
/ s s

−

+ +2
6

5 1



   4 (
seG(s)

/ s s

−

+ +2
3

5 1



   

 134 براي كاهش نوسانات غلظت در جريان ورودي يك راكتور، كدام مورد راهكار بهتري است؟ـ  
  ورودي افزايش يابد و يك تانك اختلاط در مسير جريان ورودي قرار داده شود. طول لوله جريان) 1
  يك تانك اختلاط در مسير جريان ورودي قرار داده شود.) 2
  دو تانك اختلاط در مسير جريان ورودي قرار داده شود.) 3
  طول لوله جريان ورودي افزايش يابد.) 4

 135 كند؟ايي ثابت، اگر ثابت زماني افزايش يابد، زماني پريود نوسانات چگونه رفتار ميدر يك سامانه درجه دوم، در ضريب ميرـ  
  كند. تغيير نمي) 1
  يابد.افزايش مي) 2
  يابد. كاهش مي) 3
  يابد.دهنده، افزايش و دبي حجمي ورودي، كاهش ميحجم مخلوط واكنش) 4

 136 صورتي، رفتار اين سامانه ميراي بحراني شوند. درچهمي صورت سري و بدون اثر متقابل بستهدو تانك ارتفاع بهـ(Critically Damped) است؟  
  تر از ثابت زماني تانك دوم باشد.) ثابت زماني تانك اول بزرگ2  ثابت زماني دو تانك مساوي باشد.) 1
  توانند رفتار ميراي بحراني داشته باشند.ابل نمي) دو تانك بدون اثر متق4  تر از ثابت زماني تانك دوم باشد.كوچك ،) ثابت زماني تانك اول3

 137 شده در شكل، كدام مورد است؟تبديل لاپلاس تابع نشان دادهـ  

1 (
s s s/ e / e e

ss s s

− − −
− + −

2 4 5
2 2 2
5 5    

2 (
s s s/ e / e e

ss s s

− − −
+ − −

2 4 5
2 2 2
5 5   

3 (
s s s/ e / e e

s ss s s

− − −
− + + −

2 4 5
2 2 2
5 1 5    

4 (
s s s/ e / e e

s ss s s

− − −
+ − + −

2 4 5
2 2 2
5 1 5   

 

 138 داده شده در شكل، با افزايش زمان مرده، كدام مورد بيانگر تغيير خطاي ماندگار كنترلي نشاندر سامانه ـ(Off-set)  در اثر تغيير پله واحـد در
  كننده (رگولاتوري) است؟عملكرد تنظيم

/تقريباً) 1 99 .و به زمان مرده بستگي ندارد  
/تقريباً) 2 45  .و به زمان مرده بستگي ندارد  
/) تقريبا3ً 45 شود. و زياد مي  
/) تقريبا4ً 99 شود.و كم مي   
 139 در سامانه كنترلي زير، مقدارـIτ باشد، كدام است؟كننده (سروو) نوساني كه پاسخ پله عملكرد تعقيببراي آن  

  هفت) 1
  پنج) 2
  ) چهار 3
   ) يك4

 140 بسته كنترلي، معادله مشخصه عبارت است از:در يك سامانه حلقهـ opG (s) s s+ = + + =3 21   . كدام مورد، درخصوص اين سامانه درست است؟1
  صفحه سمت راست ندارد. اي در) پايدار است و ريشه2  ناپايدار است و دو ريشه در صفحه سمت راست دارد.) 1
  ) پايدار است و سه ريشه در صفحه سمت چپ دارد.4  ريشه در صفحه سمت راست دارد. يك) ناپايدار است و 3
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 اليس كيكه  ي. هنگامگرفته شودصفحه صاف درنظر  كي يآرام رو انيدر جر يحرارت يمرز هيرفتار لا ديال، باؤس نيپاسخ به ا يبرا  »3«ـ گزينه 124
از  يمرز هيلا ني. اشوديم ليتشك يحرارت يمرز هيلا ابد،ييم انيجر گراددرجه سانتي 6يبا دما يصفحه صاف يبه صورت آرام رو طيمح يبا دما يتنوين

  .ابدييم شيصفحه، ضخامت آن افزا يبه سمت انتها اليو با حركت س كنديصفحه شروع به رشد م يابتدا
دمـا  انيـتر اسـت و گرادنـازك يحرارت يمرز هيصفحه، لا يسطح صفحه وابسته است. در ابتدا يكيدما در نزد انيبه گراد اليصفحه و س نيب يرت تبادلحرا شار

  مقدار را دارد. نيشتريبصفحه  يدر ابتدا يشار حرارت تبادل ن،ي. بنابراابدييدما كاهش م انيدر طول صفحه، گراد يمرز هيضخامت لا شياست. با افزا شتريب
  

Aيعنيمول هم يدر مخلوط  »4«ـ گزينه 125 Bn n= يچون وزن مولكول A  سه برابرB پس است ،A BM M=  يسرعت متوسط مولصادق است.  3

(v )∗ شوديم فيتعررو روبهو به صورت هر جزء  يهابر اساس مول:                              A A B B A B
A B

A B

n n
n n

     ∗ ν + ν ν + νν = = = ν + ν
+

1 1
2 2 2 

)(يسرعت متوسط جرم )ν شود:تعريف ميرو روبهبه صورت ) براساس جرم اجزا  A A A B B B A B
A B

A A B B

n M n M
n M n M

ν + ν ν + νν = = = ν + ν
+

3 3 1
4 4 4

       

  

 ) بـه صـورتييايميو بـدون واكـنش شـ داريـ(در حالت پا Aجزء  يبرا يمعادله نفوذ شعاع ،يااستوانه ستميدر س يدر انتقال جرم دوجزئ  »2«ـ گزينه 126

( )A
Ar AB A Ar Br

dxN CD . x N N
dr

= − + بــه ، Bو نداشــتن شــار جــزء  يبــا فــرض تقــارن محــور دار،يــپا طيشــرا يمعادلــه بــرا نيــااســت.  +

ABصورت A
Ar

A

CD dxN .
x dr

−=
  .تبديل خواهد شد 1−

  

  شود:بيان مي ريجرم به صورت ز پايستگيمعادله  ،ييايمي) و واكنش شz ي(در راستا يبعدكي انيبا جر ستميس يبرا  »1«ـ گزينه 127

A A
Am z A

d C dCD V kC
dzdz

− − =
2

2  

بر اثـر واكـنش  A، ترم دوم مربوط به انتقال توسط جريان سيال و ترم سوم مربوط به مصرف ماده zترم اول رابطه فوق، مربوط به نفوذ مولكولي در راستاي 
  صحيح است. 1اساس توضيحات، گزينه شيميايي است. بر

  

 نيـشـده اسـت. اكنترل طيممبـران) تحـت شـرا اي لميماده (معمولاً ف كيعبور بخار آب از  زانيسنجش م يبرا ياريمع ،بخار آب ييتراوا  »4«ـ گزينه 128
(نـه  يرطوبـت نسـب انيمعمولاً از گراد. همچنين شوديم فياز واحد سطح ماده در واحد زمان تعر يبخار آب عبور ي (نه حجمي)پارامتر به صورت شار جرم

  .شوديعنوان محرك استفاده مبه 1%ياختلاف رطوبت نسبو اتمسفر)  كي يفشار جزئ
  

z( شهيش يرونيدر سطح ب  »3«ـ گزينه 129 = پـس اسـت ي)، غلظـت برابـر بـا مقـدار معلـوم ورود ،A AC C=   .و ژل  شـهيدر فصـل مشـترك شاسـت

)z = δكه طبق قانون فيك برابر است با ها در آن نقطه برابر با نرخ مصرف در واكنش استپس شار مولكول دهد،ي)، واكنش رخ م ،A
A A

dCD R
dz

− =.  
  

cصـورت صفحه تخت، رابطه شروود به كي يرام) رو(آ ياهيلا انيدر جر  »1«ـ گزينه 130
L L

k LSh / Re Sc
D

= =
1 1
2 3664 آشـفته  انيـاگـر جر. اسـت

Lصورت صفحه تخت، رابطه شروود به يرو انيجر ي. براشودي) وابسته مfاصطكاك ( بيباشد، رابطه شروود به ضر LSh f Re Sc=
1
31

. شـوديمـ انيـب 2

fكه در آن 
  .ديآيدست مانتقال حرارت، انتقال جرم و اصطكاك به نيكولبورن) بـ  لتونيچ اسي(ق Colburn analogy-Chiltonبراساس رابطه  2

  ابزاردقيق و كنترل فرايندهاي پليمري

Vاز رابطه  يبيصورت تقر) بهresidence time، زمان ماند (CSTRدر راكتور   »3«ـ گزينه 131
Q

τ زمان ماند،  τ. كه در اين رابطه شوديمحاسبه م =

V  حجم راكتور وQ  .زمان ماند داريبه حالت پا ترعيسر دنيو رس ترعيواكنش سر يعنيراكتور ( يدهسرعت پاسخ شيافزا يبرادبي حجمي ورودي است ،(
  ) ايجاد خواهد شد.Qحجمي ورودي () و يا افزايش دبي Vاين رفتار با كاهش حجم راكتور (. ابديكاهش  ديبا

  

G(s)                                 است:مقابل براساس اطلاعات صورت سؤال، تابع تبديل به صورت   »1«ـ گزينه 132
s s s / s

= =
+ + + +2 2

8 2
4 6 4 1 5 1
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nع تبديل به صورت . معادله استاندارد مخرج تابكرد يبررس توانيرا م ستميس يپاسخ زمان نيمخرج درجه دوم است، بنابرا ns s+ ζω + ω2 است. با  22
  شده داريم:مقايسه با تابع داده

n n

n n
/

s / s /

ω = → ω =  → ζ =
ζω = → ζω = 

2 1 1 75
2 1 5 75




  

>با توجه به آنكه  ζ <1 ميرا (است، لذا رفتار تحتUnderdampedاست. مقدار ثابت زماني توسط رابطه (nω =
τ
  شود، بنابراين برابر است با:تعيين مي1

sτ = =1 11  

Y(s)  براي بررسي مقدار ماندگار با ورودي پله واحد داريم: G(s).
s ( s s )s

= =
+ +2

1 8
4 6 4

  

  است. 2بنابراين مقدار ماندگار برابر 
t s s
lim y(t) lim s.Y(s) lim

s s→∞ → →
= = = =

+ +2
8 8 244 6 4 

  

  

 محاسبه. شود ليتبد دوم درجه تاًينها اي اول درجه ستميس كي به ديبا ب،يتقر نيتردهسا يبرا. است سوم درجه شدهداده ليتبد تابع  »4«ـ گزينه 133

s( داريپا حالت در) Gain( بهره بيضر = (، شوديم نييتعمقابل  صورت به:  G( ) = =
+ + +

6 32
  

  
 تابع ها،نهيگز نيب از. شود همگرا 3 ثابت مقدار كي به ديبا ليتبد تابع ،)ستميس كيناميد درنظرگرفتن بدون( صفر مرتبه بيتقر در كه دهديم نشان نيا

  . است همگرا 3 ثابت مقدار به 4 و 2ي هانهيگز
s معادله حل با s s+ + + =3 23 4 2 ، دري قيحق قطب كي s = s در مزدوج مختلط قطب دو و 1− i= −  رفتار از يبيترك ستميس. شوديم حاصل ±1

τ غالب يزمان ثابت با دوم و اول مرتبه τيزمان ثابت با يهاستميس يبرا. است هيثان 1= 1، پد بيتقر )Padé (برابر اول مرتبه se−، يتـركم فاز يخطا 
  .است حيصح 4 نهيگز لذا باشد، −se برابر كه است بهتري زمان ريخأت مقدار ب،يتقر تابع در نيبنابرا. كنديم جاديا

  

 ممكـن اگرچـه رايـز سـت،ين يكـاف ييتنها به يورود انيجر لوله طول شيافزا راكتور، كي يورود انيجر در غلظت نوسانات كاهش يبرا  »3«ـ گزينه 134
 فعـال طـوربـه رايـز است، يمؤثرتر راهكار) اختلاط مخزن( اختلاط تانك از استفاده گر،يد طرف از. است محدود آن اثر اما شود، اختلاط باعث يحد تا است

 اگرچـه باشـد، داشـته تانك كي به نسبت يبهتر عملكرد توانديم اختلاط تانك دو از استفاده .بخشديم بهبود را غلظت يكنواختي و داده كاهش را نوسانات
 طـول شيافـزا بيترك. شوديم استفاده روش نيا از معمولاً است، ديشد اريبس نوسانات كه يموارد دري ول شوديم ستميس يدگيچيپ و نهيهز شيافزا باعث
  .است يترمناسب راهكار معمولاً اختلاط تانك دو از استفاده اما باشد، ديمف توانديم زين اختلاط تانك كي با لوله

  

p(tنوسانات وديپر زمان دوم، درجه انهسام در  »2«ـ گزينه 135 pt رابطه صورت به (
πτ=
− ζ21

 بـا ثابـت،) ζيـي (رايم بيضـر در. شـوديمـ فيـتعر 

  .ابدييم شيافزا نوسانات وديپر زمان مقدار ،)τي (زمان ثابت شيافزا
  

  :است تانك هر ليتبد توابع حاصلضرب صورت به ستميس يكل ليتبد تابع متقابل، اثر بدون يسر صورت به ارتفاع تانك دو يبرا  »1«زينه ـ گ136

G(s) G (s).G (s) .
s s

= =
τ + τ +1 2
1 2

1 1
1 1  

  ي:عني. باشد داشته يمساو و يواقع قطب دو ديبا باشد، داشته يبحران ييرايم يكل ستميس آنكه يبرا

( s )( s ) s s
τ + τ = ττ + τ + = τ + τ + ⎯⎯→ ⎯⎯→τ = τ
τ τ = τ

1 22 2
1 2 1 22

1 2

2
1 1 2 1  

  .است تانك دو يزمان ثابت بودني مساو ،يبحران ييرايم شرط نيبنابرا
  

 از نمودار. شوديم محاسبه آن لاپلاس ليتبد سپس شود، نوشته ياضير صورتبه را Q(t) تابع ديبا ابتدا  ».ستين حيصح هانهيگز از كدامچيه«ـ 137
  :شوديم فيتعر ريز صورت به Q(t) تابع كه شده ليتشك ييهاتكه

 2 به 1 مقدار از شيافزا: دو تا صفر زمان ازـ       1 مقدار به شيافزا: صفر زمان درـ 
/ به 2 مقدار از كاهش: چهار تا دو زمان ازـ  5      برابر ثابت مقدار: پنج تا چهار زمان ازـ/ 5  
 صفر مقدار به كاهش: بعد به پنج زمان ازـ 
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