
  

 

 دكتري يكمدرسان شريف رتبه   1  زبان انگليسي (عمومي)

 

   91 يدكتر علوم پايه گروه آزمون سؤالات 
  

  زبان عمومي 
 

PART A: Grammar 1 

 1- The popularity of game theory has varied ……… economics.   

1) to be introduced by 2) in order to introduce into 
3) since its introduction into 4) from its introduction by 

 2- Although there are many definitions of epistemology, ……… is probably ……… Brian MacMahonetal. 

1) most widely accepted one - by 2) the one most wide accepted – from 
3) one mostly wide accepted – those by 4) the most widely accepted - that of 

 3-This debate, ………. on such values as equality and liberty, may never be finally resolvable.   
1) it turns 2) turning as it does 3) which it turns 4) turning it does  

 4- Experiments involve introducing a planned intervention, ……… a "treatment" into a situation. 

1) as usually referred to 2) as usually referring to  3) referring usually as  4) usually referred to as 

 5- Research in the history of the family has progressed from the narrow view of the family as a household 

unit ……… as a process over the entire lives of its members.   
1) to consider itself 2) of considering it such 3) to considering it 4) for considering such  

 6- In every war, each side tends to regard its own goals as legitimate and ……… illegitimate.   
1) those of the other as 2) one of the other as 3) ones for others being 4) that for others being 

 7- Inflation is generally taken to be the rise of prices, or, ………, the fall of the general purchasing 

 power of the monetary unit.   

1) to put other way round 2) to put it round other way 
3) putting the way other round 4) put the other way round  

 8- ……… the human brain is a "language learning" organ is provided by neurological studies of 

language disorders.   

1) Supporting further the view which 2) To support further the view which 
3) Further supporting the view that 4) Further support for the view that 

 9- Mass media ……… a new social institution, concerned with the production of knowledge ……… 

sense of the word.   

1) together comprising - in the widest 2) together comprise - in the widest 
3) altogether comprised of - in most widely 4) is altogether comprised of - in most widely  
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 استعداد تحصيلي  

  
  

  
 بخش اول: درك مطلب  

  
 چه سؤالاتي را كه در زير آن آمده است، با توجه به آن ها را به دقت بخوانيد و پاسخدر اين بخش، چند متن به طور مجزا آمده است. هر يك از متن
  بزنيد. توان از متن استنتاج يا استنباط كرد، پيدا كنيد و در پاسخنامه علامت مي

  

  
  )1متن (

 ها براي ايجاد سطحي با تغييـر  هاي پرانرژي مانند ازت يا هيدروژن به داخل يك جسم جامد است كه يكي از مؤثرترين روشكاشت يون عبارت از تزريق يون
ن عمل، عمق نفوذ يون را در جسـم كـه   گردد. در اينظمي در شبكه بلوري آن ميخاصيت فيزيكي ويژه در آن است. تزريق يون در يك جسم سبب ايجاد بي

توان تا چند دهم ميكرون تعيين نمود. كندوپاش يا پراش يوني حالت ديگري از كاشت يون است و با يـك سيسـتم   در تغيير حالت فيزيكي آن مؤثر است مي
ها بنـا شـده اسـت، همچنـين روشـي      هاديعت نيمهتوان هر دو عمل كاشت و پراش يون را انجام داد. تكنيك كاشت يون كه بر اساس استفاده آن در صنمي

  .شودهاي شبكه بلوري جسم، تغيير لازم در آن ايجاد مينظمي بين اتممناسب براي توليد مواد لومينسانس فسفري است و با ايجاد ناپايداري شيميايي و بي
دهنـده و مطالعـه خـواص آن    هـا توسـط شـتاب   ه داشت. تزريق يونهاي جسم توجالبته قبل از كاشت يون بايد به چگونگي اعمال ناخالصي در ميان اتم

توان دماي آن را ضمن كاشت يون كنترل كرد. براي اين منظـور بايـد   نشان داده است كه جسم جديد حاصل در شرايط تعادل ترموديناميكي نيست، ولي مي
براي مطالعه شرايط ترموديناميكي جسم ارائه دهد. عمل كاشـت يـون در   تري تواند روش سادهناخالصي در جسم پخش شود. به عبارت ديگر، كاشت يون مي

گيرد. در اين صورت بايد به برخي از اثرات جنبي كاشت يـون ماننـد آسـيب    ) سخت يا نرم انجام ميشكل (آمورف) و بلورين (كريستاليهر دو نوع اجسام بي
  گونه كه ذكر  آثار در مقايسه با تغيير حالت در اثر كاشت يون در جسم ناچيز است. همان ناشي از حرارت و تابش در اجسام غيرفلزي توجه نمود. ليكن اين

زدن نظم آن اسـت كـه نتيجـه آن، افـزايش سـختي فلـز تحـت تـابش         ها و به همنظمي ضمن ورود يك يون سريع در ميان اتمشد، اثر كاشت يون، ايجاد بي
هاي خودكار و يا دستي كه شكسـتگي،  قيمت و قطعات حساس ماشينختي در ابزار و ادوات صنعتي گرانباشد. عمل كاشت يون در فلزات باعث افزايش سمي

هـا، ابـزار فـولادي،    هـا، تيغـه  زيادي دارد و در ازدياد عمر مته العادهها است، اهميت فوقفرسايش، خوردگي يا ساييدگي و دوام، يك فاكتور مهم در كاربرد آن
هاي پلاستيك و غيره مؤثر است. در بعضي مـوارد ممكـن اسـت عمـل كاشـت يـون فقـط در        ها و محورهاي برش، قالبات، حلقههاي خم فلزقطعات دستگاه

  شود، لكن نتايج كار با گيرد، و اگر چه كاشت يون سبب افزايش قيمت توليد وسيله و ابزار ميكنند انجام هايي از ابزار كه خوردگي بيشتري پيدا ميقسمت
سازي سطح فلز قبل از كاشت براي به دست آوردن نتايج بهتر از ابتـداي كـاربرد   اند كه تأثير آمادهها نشان دادهمقرون به صرفه است. بررسيآن مفيد و 

  هاي متعددي تأييد شده است.  كاشت يون در فلزات شناخته شده و با گزارش
كه افزايش سختي يك سطح صيقل يافته به روش مكانيكي و حرارت داده شده اند ها همچنين نشان دادهسنجي و مقايسه نمونههاي سختيآزمايش

 هـا مرتبه بيشتر است. از طرفي ثابت شده است هر قـدر عمـق نفـوذ يـون     4تا  3هاي ديگر يا تميز نشده، (انيل شده) نسبت به سطح صيقل يافته و به روش
    كند. نتايج حاصل از عملتر به سطح سختي كمتري ايجاد ميهاي نزديكها در لايهذ يونبيشتر باشد، افزايش سختي در جسم بيشتر خواهد بود، يعني نفو

  دهد.انيل كردن سطح قبل از كاشت يون نيز افزايش يون وارده و در نتيجه افزايش سختي را نشان مي

ها ناچيز خواهد بـود.  متر مربع بمباران شوند، افزايش سختي آنيون در سانتي 11ها با دانسيته كمتر از همچنين ثابت شده است اگر سطح نمونه
شوند، ممكن است به داخل جسـم  خلاء جدا مي هاي فلزي كه از ديواره داخلي سيستماند كه ضمن كاشت، يوناز طرفي نتايج سختي سنجي نشان داده

هاي فولادي آورند. در اين پروژه، عمل كاشت يون ازت براي افزايش سختي نمونهيد نفوذ كرده سختي كمتري را در شرايط يكسان و مشابه در جسم پد
  به كار رفته است. 
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   91 دكتري پايهگروه علوم  آزمون پاسخنامه 
  

  زبان عمومي 
 

  1قسمت اول: گرامر 

  از زمان مطرح شدنش در اقتصاد متنوع بوده است.» بازي نظريه«محبوبيت   »3«ـ گزينه 1

sinceتوضيح گرامري: مبدأ زمان   كنـد كـه از زمـان    انجام كار يا روي دادن حالتي دلالت مـي  يكي از علائم زمان حال كامل است. زمان حال كامل بر

  گذشته شروع شده و تا زمان حال ادامه يافته است يا اثر آن تاكنون باقي مانده باشد. ساختار آن به صورت زير است.

have / has p.p فاعل    

  .He has lived here since childhood  كرده است.از بچگي، او در اينجا زندگي 

به كار رفتـه   since ) كه در آن واژه3است، بنابراين جمله با گزينه ( حال كامل زمان در اين جمله نشان دهنده has varied: از آنجا كه توضيح تست

  شود.كامل مي

  نادرست است. byدر اينجا كاربرد ندارد، به دليل استفاده از حرف اضافه نادرست  from) نيز علاوه بر اينكه 4( گزينه

 

  ترين تعريف احتمالاً متعلق به بريان مك ماهونتال است. شناسي وجود دارد، اما مقبولاگرچه تعاريف زيادي از معرفت  »4«ـ گزينه 2

  شود:قيد عالي به صورت زير ساخته ميتوضيح گرامري: 

the most widely  قيدthe most    

  استفاده كنيم.   theبايد حتماً از حرف تعريف قيد عاليبه اين نكته توجه كنيد كه قبل از 

  ) صحيح است.4صفت است بنابراين بايد از قيد قبل از آن استفاده كرد. پس گزينه ( acceptedتوضيح تست: 

.accepted widelymost  The  
 صفت            قيد        حرف تعريف

 

  كند، ممكن است هرگز قابل حل نباشد. هايي مثل آزادي و برابري را مطرح مياين بحث چون كه ارزش  »2«ـ گزينه 3

 ) صحيح است.2است، بنابراين گزينه (  since it turnsشكل ديگري از  turning as it doesتوضيح گرامري: 

  
  شود.ناميده مي» تداخل«اي هستند كه غالباً شدهريزيها معمولاً شامل مداخله برنامهآزمايش  »4«ـ گزينه 4

  ,always, usually, sometimes, often  قيدهاي تكرار عبارتند از:توضيح گرامري: 

                                                     است. to beجاي قيدهاي تكرار در جمله، قبل از فعل اصلي يا بعد از فعل كمكي يا 

   that Gabriel was a girl name. assumed always hadShe  كرد كه گابريل اسم دخترانه است.او هميشه فكر مي

  فعل كمكي                 فعل اصلي
    difficult to translate poetry. often isIt  ترجمه شعر اغلب دشوار است.

 to beفعل                                                                                                                                                                                                 



 
 دكتري يكمدرسان شريف رتبه   43  استعداد تحصيلي

 استعداد تحصيلي   

  
  بخش اول: درك مطلب

  )1پاسخ سؤالات متن (

ها براي ايجاد سطحي با تغيير خاصيت فيزيكي ويژه در متن در ابتدا كاشت يون را معرفي كرده است و سپس آن را يكي از مؤثرترين روش  »3«ـ گزينه 101
  در موارد مختلف صحبت كرده است.داند. همچنين در رابطه با تأثير افزايش سختي و كاربرد آن آن مي

 

شود كه در اين صورت بايد به برخي از اثرات جانبي كاشت يون مانند آسيب ناشي از حرارت و تابش در اجسام اشاره مي 9در سطر   »3«ـ گزينه 102
  غيرفلزي توجه نمود، يعني اين تأثيرات مدنظر نبوده است.

 

اند كه افزايش سختي يك سطح صيقل ها همچنين نشان دادههاي سختي سنجي و مقايسه نمونهدر متن آورده شده است كه آزمايش  »4«ـ گزينه 103
ه بيشتر است. از طرفي مرتب 4تا  3هاي ديگر يا تميز نشده، يافته به روش مكانيكي و حرارت داده شده (انيل شده) نسبت به سطح صيقل يافته و به روش

  ها بيشتر باشد، افزايش سختي در جسم بيشتر خواهد بود.ثابت شده است هرقدر عمق نفوذ يون
 

ره داخلي هاي فلزي كه از ديوااند كه ضمن كاشت، يونگويد نتايج سختي نشان دادهمشخص است كه مي 23پاسخ به اين گزينه در خط   »1«ـ گزينه 104
  شوند، ممكن است به داخل جسم نفوذ كرده سختي كمتري را در شرايط يكسان و مشابه در جسم پديد آورند.سيستم خلاء جدا مي

 

باشد و در آخر برروي ميها بينيم موضوع متن در رابطه با كاشت يون و انواع آن و سپس عمق نفوذ يونطور كه در متن ميهمان  »2«ـ گزينه 105
  آزمايشات و افزايش سختي آن بحث شده است و به يك نتايج معلوم و مشخص رسيده است.

نسبت  2شود به اين دليل كه متن به برخي نتايج رسيده است اما اين نتايج را در كنار هم مورد بررسي قرار نداده است به همين دليل گزينه رد مي 4گزينه 
  ت دارد.ارجحي 4به گزينه 

  )2پاسخ سؤالات متن (

  : كاملاً نادرست است. زيرا در هيچ كجاي متن صحبتي در رابطه با چگونگي يخي شدن شبه قاره آنتاركتيكا نشده است.1رد گزينه   »3«ـ گزينه 106
  اشته است.ها وجود ندباشد اما فرسايش سريعي براي اين كوه: قسمت اول گزينه دلايل مدفون شدن درست مي2رد گزينه 
  توان آن را به كل متن تعميم داد.هاي آلپ، آپالچاين و گامبورتسف وجود دارد و نمياي گذرا برروي كوه: در متن مقايسه و مطالعه4رد گزينه 

 

شوند. آنها حركت كمي دارند و ها ايجاد ميخ روي صخرههاي يشويد معمولاً تودهزماني كه شما وارد جوي سردتر مي 25با توجه به خط   »4«ـ گزينه 107
  شوند.اصلاً باعث فرسايش نمي

 

در پاراگراف هشتم هم در مورد نتايج حاصل از كار گروه كوكس صحبت شده است و هم در متن داريم كه اين امر خود نظريه باستاني   »4«ـ گزينه 108
  باشد.كند. اين پاراگراف به اين دو دليل بهترين مكان براي جايگذاري ميا تقويت ميبودن گامبور تسف ر

 

هاي منطقه ميليون سال كوه 250توجه كنيد در متن آورده شده است، گروه كوكس به اين نتيجه رسيد كه طي بيش از  21به خط   »1«ـ گزينه 109
2/پريدزباي تنها تري داشته است در واقع هاي آلپ روند آرامكيلومتر فرسايش يافته است و اين در مقايسه با فرسايش كنوني در جايي مثل كوه 5تا 5

2/ميليون را در گزينه و 270ميليون را داريم عدد  250زماني كه كلمه بيش از  كند و درستي اين گزينه را اثبات را توجيه مي 3كيلومتر عدد 5تا 5
  كند.مي

 

  .باشدييد وجود فرسايش در منطقه آنتاركتيكا ميهاي وي و تأها و آزمايشبه صورت كاملاً مشخص درباره نظرات تامسون، نتايج، بررسي 9پاراگراف   »3«ـ گزينه 110
 



   شيمي معدنيشيمي ـ سؤالات و پاسخنامه   
  91) ـ دكتري  2214(كد 
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  معدني ـ شيمي شيميسؤالات  

 1 دهد؟ كدام ليگاند با يون فلز واسطه بيشترين تعداد حلقه را تشكيل ميـ  

) بازشيف 1
O O

CH C HC(CH )C NCH CH N C(CH )CH C CH
 

 3 3 2 2 3 3  
2 ((OOCH ) NCH CH N(CH N(CH COO) EDTA2 2 2 2 2 2 2  
N(CHاي ) ليگاند سه پايه3 CH PPh )2 2 2 3  

آمين اتيلن تري) دي4
H

H NCH CH NCH CH NH2 2 2 2 2 2  
 2 قدرت پيوند در ـMnO25

MnOو  4 25 2
  هاي غيرپيوندي در كدام يك بيشتر است؟ چه ترتيبي دارد؟ تعداد زوج 4

MnO25) قدرت پيوند 1
MnOبيشتر از  4 25 2

  يوندي در هر دو يكسان است. هاي غيرپاست ولي زوج الكترون 4
MnOهاي غيرپيوندي در ) قدرت پيوند و زوج الكترون2 25 2

MnO25بيشتر از  4
  است.  4

MnO25هاي غيرپيوندي در ) قدرت پيوند و زوج الكترون3
MnOبيشتر از  4 25 2

  . است 4
MnO25) قدرت پيوند 4

MnOبيشتر از  4 25 2
MnOهاي غيرپيوندي در است ولي زوج الكترون 4 25 2

MnO25بيشتر از  4
  است.  4

 3 هاي عبارت كدام گزينه در مورد يونـCr 2  وMn 3  درست است؟  
  ها با هم قابل مقايسه نيست. ) قدرت اكسندگي و يا كاهندگي آن1
2 (Mn 3 احياكننده نسبتاً قوي وCr 2  .اكسيدكننده قوي است  
3 (Cr 2  واحياكننده نسبتاً قويMn 3  .اكسيدكننده نسبتاً قوي است  
  دارند بنابراين قدرت اكسندگي يا كاهندگي يكساني دارند.  d4) با توجه به اين كه هر دو آرايش4
 4 از سه كمپلكس ـ( ) [Ni (CN) ] , ( )[NiCl ] , ( ) Ni (CO) 2 2

4 4 43 2 dكدام پارامغناطيسي، كدام فاقد انتقال  1 dو كدام ناپايدارترين است؟ ،   
  و ناپايدارترين كمپلكس است.  d-d) فاقد انتقال 2) پارامغناطيسي و (3) كمپلكس (1
  و ناپايدارترين كمپلكس است.  d-d) فاقد انتقال 1) پارامغناطيسي و كمپلكس (2) كمپلكس (2
  و ناپايدارترين كمپلكس است.  d-dال ) فاقد انتق2) پارامغناطيسي و (1) كمپلكس (3
  و ناپايدارترين كمپلكس است.  d-d) فاقد انتقال 3) هر سه كمپلكس پارامغناطيسي و (4
 5 هاي كدام الگوي شكافتگي اوربيتالـd ضلعي است؟مربوط به دو هرمي با قاعده پنج  

1 (C  

2 (B  

3 (A  

4 (D  

  
  

 6 ؟ شودنمييان ـ تلر مشاهده يك از تركيبات زير انحراف در كدامـ  
1 ([Cu (H O) ] 2

2 6  2 ([Cr (H O) ] 3
2 6  3 ([Cr (CN) ] 4

6  4 ([Ti (H O) ] 3
2 6  

 7 سري اول با آرايش الكتروني وجهي منتظم عناصر واسطههاي هشتدر كمپلكسـd2  الكتروني جهش1  با كدام مورد انطباق دارد؟  
1 (g gT A3 3

2 2  2 (g gA T ( F)3 3
2 1 3  

3 (g gT T ( F)3 3
2 1 3  4 (g g g gA T ( F) T T ( F) 3 3 3 3

2 1 2 13 3 

 8 تقارن اوربيتالـxyd در ميدان تقارنيvC2  :عبارت است از  
1 (B1  2 (A2  3 (A1  4 (B2  

A B C D

2z
d

2 2x y
d



2 2 2z x y
d d



2 2xy x y
d d



2x
d

2z
d

2 2xy x y
d d



xz yzd d

xyd

xz yzd d
xy xz yzd d d

xz yzd d

ي 
نرژ

ا

 
(+) 

) -( 


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دندانه است و ساختار زنجيـري دارد و داراي دو   4دهد. باز شيف ليگاند ها را تشكيل ميدندانه است و پايدارترين كمپلكس 6ليگاند  EDTA  »2«ـ گزينه 1
"tpn"ايه پاست. ليگاند سه Oاتم كوئوردينه شونده  N(CH CH p ph )2 2 2 » ترجيحـاً دو ظرفيتـي  «هـاي فلـزي   دندانـه اسـت كـه بـا يـون      4ليگانـد   3

  دهد. حلقه تشكيل مي 2با يون فلز  dienدهند. و ليگاند سه دندانه هاي دو هرمي مثلثي يا هرم مربعي تشكيل ميكمپلكس

MnO     »4«ـ گزينه 2 Mn d  7
4

  
MnO Mn d  2 6 1

4  
MnOشود. در هر اندازه عدد اكسايش بيشتر باشد، قدرت پيوند بيشتر است و پايداري نيز بيشتر مي

Mnچون  4 7شود پس قـدرت پيونـد بيشـتري    مي
MnOاست، در حالي كه در dدارد و آرايش الكتروني آن  2

MnOاست در نتيجه تعداد الكترون غيرپيوندي در d1آرايش الكتروني 4 2
   بيشتر است. 4

Mnبيشتر است  Mnدر لايه ظرفيت هستند ولي چون بار مؤثر هسته در  d4هر دو داراي آرايش الكتروني   »3«ـ گزينه 3 3   تمايل بيشتري براي گـرفتنe دارد
Crتر است، ولي ي قويو اكسيدكننده 2 ي كمتري نسبت به بار مؤثر هستهMn 3 .دارد و تمايل بيشتري براي اكسايش دارد و احياكننده بهتري است   

NiClدر   »2«ـ گزينه 4 2
Niود و چون شالكترون مي 24كند كه در مجموع ، شش الكترون كمك ميClليگاند  4هر يك از 4 2 يك يونd8  ميـدان

الكتـرون بـاقي    8كننـد.  در اين طرح پر ميt1تر را تا تراز ناپيوندي الكترون تمام ترازهاي پايين 24الكترون موجود خواهد بود،  32ضعيف است در مجموع 
*را پر كرده و آرايش الكتروني t2*و e*پيوندي مانده ترازهاي ضد *(e ) (t )4 4

آورد كه به علت وجود دو الكتـرون جفـت نشـده در اوربيتـال     را به دست مي2
*t2 پارامغناطيس است (آرايشd8 ،NiCl 2

تمايل به ساختار مسطح مربعي ولي ميدان ضعيف بودن آن تمايل به ساختار چهاروجهي دارد. به طـور كلـي   4
Dاي اين گونه ساختار حد واسط با گروه نقطه d2 .(دارد  

Ni(CN)]در مورد كمپلكس  ] 2
تـر زيـاد اسـت    هـاي پـايين  و اوربيتـال  lumoميدان قوي) و چون تفـاوت انـرژي بـين    d8وجود دارد ( dالكترون  8، 4

  دهند. ساختار اين گونه مسطح مربعي است. هاي ديامغناطيس ميكمپلكس
باشـد و ديامغنـاطيس اسـت. ايـن     مـي d1كند و داراي آرايـش الكترونـي   مي الكتروني تبعيت 18ساختار چهاروجهي دارد و از قاعده Ni(Co)4كمپلكس 

  مركز تقارن ندارد و قاعده لاپورت در آن صادق نيست).  Tdاست ( d-dخالي ندارد فاقد انتقال  dكمپلكس چون اوربيتال 

dxو  dxyفرد است دو اوربيتال  xyدر صفحه چون تعداد ليگاند   »4«ـ گزينه 5 y2   اندازه دارند، يعني همترازند. كنش جانبي همبر هم 2
dxz  وdyz  كه بالا و پايين صفحهxy  لپ دارند با دو ليگاند روي محورz كنش جانبي دارند. بر هم  

dz    شوند.ناپايدارتر ميليگاند دارند پس: دافعه بيشتر،  3كنش جانبي با بر هم
dxy,dx y


   

2
2 2  

dxz,dyz  دارند.  zليگاند روي محور  2كنش جانبي با بر هم   
 

    »2«ـ گزينه 6
[Cr (H O) ] Cr : d 3 3 3

2 6  

Cu                   يان تلر دارد.   d 2   )1گزينه ( 9

Cr       . يان تلر دارد d LS 2   )3گزينه (  4

Ti                 .يان تلر دارد d 3   )4گزينه ( 1

سـاختاري انـرژي    شـود ايـن واپـيچش   هاي منفرد از تعداد سطوح همتراز كمتر باشد كمپلكس بـا واپـيچش سـاختاري پايـدارتر مـي     چنانچه تعداد الكترون
Cr]دهد. در كمپلكسدر ميدان را تغيير مي dهاي اوربيتال (H O) ] 3

2 دارد، تعداد سطوح همتراز با تعـداد الكتـرون فـرد معـادل     d3كه آرايش الكتروني6
  هاي منفرد بيشتر است پس يان تلر دارند.  تعداد سطوح همتراز از تعداد الكتروني ديگر همان طور كه نشان داده شده گزينه 3 است پس يان تلر ندارد اما در
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 1 ؟نيستكدام گزينه صحيح ـ  
1 (S i2  2 (C i D 3 3  3 (hC i D 4 4  4 (v dC i D 3 3  
 2 هاياوربيتالـp ايدر گروه نقطهD2 هايي تعلق دارند؟به چه نمايش  

1 (x بهB3 ،y بهB1 ،z  بهA  
2 (x بهB3 ،y بهB2 ،z  بهB1  
3 (x بهB2 ،y بهB3 ،z  بهA  
4 (x بهB2 ،y بهB1 ،z  بهB3  

D E C (z) C (y) C (x)

A

B

B

B

 
 
 

2 2 2 2

1
2
3

1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

  

 3 هاي هشت وجهيتعداد دياستريومتر در كمپلكسـIIICo ((S) ala) IIICoو 3 (gly)3 كدام است؟  
  2و گلايسينات  2) آلانينات 1
  4و گلايسينات  2) آلانينات 2
  2و گلايسينات  4) آلانينات 3
    4و گلايسينات  4) آلانينات 4
 4 هايولكولدر مـPF5 وCuCl 3

  چگونه هستند؟ (eq)و استوايي (ax)طول پيوندهاي محوري 5
1 (CuCl : ax eq ، PF : ax eq  3

5 5  2 (CuCl : ax eq ، PF : ax eq  3
5 5  

3 (CuCl : ax eq ، PF : ax eq  3
5 5  4 (CuCl : ax eq ، PF : ax eq  3

5 5  
 5 ترتيب طول پيوندـC C يون كمپلكس[PtCl (C R )]3 2 Rبراي 4 CN )1 ،(R H )2 ،(R Cl )3چگونه است؟ (  

1 ( 1 2 3  2 ( 1 3 2  3 ( 2 3 1  4 ( 3 1 2  
 6 اند؟در كدام گزينه طول پيوندها به طور صحيح مقايسه شدهـ  

1 (x x،y y    
2(x x،y y     
3 (x x،y y    
4 (x x،y y    
    
 7 هاي زير، بايك از گونهكدامـ[( C H )Cr(CNMe) ]  3 3

3 5   هم لپ است؟ 5
1 (C  2 (SH  3 (CH

2  4 (SiH2  

 8 هايكمپلكسترم طيفي حالت پايه براي ـ[Co(NH ) ] 3
3 CoF]و  6 ] 3

  به ترتيب عبارتند از: 6
1 (gA1

gT5و 1
2  2 (gA1

gT5  3 (gT1و 1
gT5و 2

2  4 (gT5
gT5و 2

2  

 9 در يك كمپلكسـML8 با ساختار مكعبي كه آرايش الكتروني فلزd4 وL ليگاندي با خاصيتdonor  (هاي) اشغال باشد، بالاترين اوربيتال
  شده آن كدام است؟

1 (xy x y
(d ,d )

2 2  2 (yz xyz
(d ,d ,d )2  3 (xy yz xz(d ,d ,d )  4 (

z x y
(d ,d )

2 2 2  

 10 تواهند ايزومرهايهاي زير مييك از مكانيسمكدامـ و كمپلكس[Co(en) ] 3
  را بدون شكستن پيوند به هم تبديل كند؟ 3

1 (Berry pseudorotation 2 (trigonal twist 

3 (rhombic twist 4 هم (trigonal twist  و همrhombic twist 

 11 پيچشي تبديل ايزومرها بـه   توان مكانيسمهاي زير مييك از شيوهنه، با استفاده از كدامهاي هشت وجهي داراي ليگاندهاي دو دندادر كمپلكسـ
  يكديگر را از هم تشخيص داد؟

  V*و S*هاي ترموديناميكي) استفاده از داده2  ) استفاده از پلاريمتر در بررسي مسير واكنش1
  هاي ايزومري آن) استفاده از ليگاندهاي دو دندانه متقارن و مطالعه4  هاي ايزومرهاي آناز ليگاندهاي دو دندانه نامتقارن و مطالعه ) استفاده3
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شود. تصاوير برجسته نما براي انجام اعمال جمع و مي و بلورها از تصاوير برجسته نما استفادهها ي تقارني روي مولكولهابراي درك بهتر عمل  »3«گزينه ـ 1

كننـد. وقتـي   مي رسم XY(محور اصلي) بر روي صفحه  Zباشد.تصاوير برجسته نما را معمولا با تصوير محور مي و بلورها روش مناسبيها تفريق در مولكول
واقـع شـده باشـد، آن را بـه      –Zو يـا   Zكنند، بر حسب اينكه اين نقطه در نيم كرهمي تصوير XYرا كه در كره قرار گرفته است، بر روي صفحهاي نقطه

  مختلف در زير نشان داده شده است.اي ي نقطههاهند. برخي از تصاوير برجسته نماي مربوط به گروهدمي نشان وهايترتيب با علامت

  
باشد، اگر از نقطه مي S2باشد، زيرا همان طور كه در تصوير برجسته نماي زير كه مربوط به عمل تقارنيمي يا مركز وارونگي iهمان  S2در سوال داده شده

Sرسيم، در اين صورتمي توپر يك خط مستقيم به مركز مولكول بكشيم و سپس در همان راستا و به همان اندازه امتداد دهيم به اتم مشابهي i2 
  باشند.مي به صورت زيرها باشد. ساير گزينهمي

                  
Cمركز وارونگي اضافه شود، گروه نقطه اي C4اگر به تصوير برجسته نمايشود كه مي مشاهده h4 آيد كه در گزينه سه به اشتباهمي بدستD h4  گزارش

  بوده است. 3تري بود، ولي منظور طراح همان گزينه شد، جواب صحيحمي استفاده S6از D3اگر در جواب به جاي 2شده است. درگزينه 
  

  نشان داده شده اند. Pي اتمي هادر زير اوربيتال»  2«گزينه ـ 2

  
داراي  D2اي باشـد. گـروه نقطـه   مـي  C2عمود بر محور چرخشي C2و هم چنين داراي دو محور چرخشي C2داراي محور چرخشي D2اي گروه نقطه

E، Cي تقارن هاعمل (x),C (y),C (z)2 2   عمود بر هم تعويض پذيرند. C2كه حاصلضرب محورهاي باشد و يك گروه آبلي است، به طوري مي 2
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 1 كدام كمپلكس داراي تقارن ـC3 است؟  
1 ([Co(en) ] 2

3  2 (cis [Co(en) Cl ] 2 2  3 (gly,[Co(gly) fac) 4  گليسين= 3[ [Co(NH ) Cl ] 3 3 3  

 2 هاي تقارني مجموعه عملـh{E,C , }4 هاي تقارني ديگر بايد وجود داشته باشند؟اي كامل، كدام عملرا در نظر بگيريد. براي تشكيل گروه نقطه  
1 (C ,C ,i,S ,S3 3

2 4 4 4  2 (C ,C ,S ,S3 3
2 4 4 4  3 (C ,C ,S ,S3

2 4 2 8  4 (C ,C ,S ,S3 2
2 4 4 4  

 3 محور چرخش حول ـz در مولكول آب معادل با كدام گونه تقارني است؟  
1 (A1  
2 (A2  
3 (B1  
4 (B2  

yz xz  C2  E  vC2  
1  1  1  1  A1  
1  1  1  1  A2  
1  1  1  1  B1  
1  1  1  1  B2  

 4 در جدول شناسايي ـdT هاي مربوط به به جاي شناسهE  وS4 اند؟ها از راست به چپ كدامعلامت سوال گذاشته شده است. اين شناسه  
1 (, 1 2  
2 (, 2 2  
3 (,1 2  
4 (,2  

d6 S46  C23  C38  E dT  
1  1  1  1  1  A1  
1 1  1  1  ؟  A2  
   2  1  ؟  E 

1 1  1    3  T1  
1  1  1    3  T2  

 5 اي هـاي تقـارن را در گـروه نقطـه    ناپذير و تعداد طبقههاي كاهشكدام گزينه از راست به چپ به درستي مرتبه گروه، تعداد نمايشـdD2   نشـان
  دهد؟مي

d2 C22  C2  S42  E dD2  
            

  

1 (5 ،5 ،5  2 (5 ،8 ،5  3 (8 ،5 ،5  4 (8 ،8 ،5  
 6 هارگانه فلز ـ فلز است؟كدام تركيب داراي پيوند چـ  

1 ([ Re Cl ] 2
75 2 8    2 (Mn (CO)25 2 1    

3 ([ Os Cl ] 2
76 2 8    4 (Rh CpRh(CO) RhCp 245  

 7 چه تعداد از تركيبات كمپلكس زير از نظر نوري فعال است؟ـ  
[RU(H O) Cl ] 2 3 IIIكمربندي،  3 III[Ru(H O) Cl ], [Co (Co (NH ) (OH ) ]Br 2 3 3 3 4 2 3 IIIcisوجهي،  6 [Rh (H O) (OSO NH) ] 2 2 2 2  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 8 كمپلكس ـRe(arphos) Br2   چند همپار (ايزومر) هندسي دارد؟ 2

 

(arphos) 

As(CH )3 2

P(CH )3 2  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 9 طيف جذبي ـd d ر داراي سه نوار جذبي در هاي زييكي از كمپلكسcm138  وcm125  وcm117    است. ايـن كمـپلكس

  كدام است؟
1 ([ V(H O) ] 3

23 2 6  2 ([ FeF ] 3
23 6  3 ([ Rh(NH ) ] 3

45 3 6  4 ([ IrF ] 3
77 6  
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  شيمي ـ شيمي معدني پاسخنامه 
  
با ليگاندهاي دو دندانه نامتقـارن   يهايو كمپلكس D3ايداراي گروه نقطه M(AA)3 با ليگاندهاي دو دندانه متقارن از نوع يهايكمپلكس  »3«گزينه ـ 1

Co(gly)]يعني كمپلكس 3ي باشند. در اين سوال نيز كمپلكس گزينهمي C3ايداراي گروه نقطه M(AB)3و به صورت كلي بـا داشـتن ليگانـد دو     3[
ي باشد. در حـالي كـه كمـپلكس گزينـه    مي C3ايشود، داراي گروه نقطه) به فلز كوئوردينه ميO-Nيعني گلايسينات كه به صورت ( glyدندانه نامتقارن 

و  hD2ايي دو داراي گـروه نقطـه  باشـد. كمـپلكس گزينـه   مـي  D3اييعني اتيلن دي آمين داراي گروه نقطـه  enدندانه متقارن  يك با داشتن ليگاند دو
  باشد. مي vC3اياي گرون نقطهي چهار داركمپلكس گزينه

  
ري از گروه، عنصر ديگري از آن گروه باشـد يعنـي   صبسته بودن: نتيجه تركيب شدن هر دو عن )1اي چهار شرط اساسي دارد: يك گروه نقطه  »1«گزينه  ـ2

پذيري ضرب در حاصلضرب عناصـر  پذير بودن: قانون شركت) شركت2نيز بايد عضو گروه باشد.  Cاشد، ب AB = Cعضو يك گروه باشند و  Bو  Aچنانچه 
  C = A(BC)(AB)ها در يكديگر داريم: سه عنصر دلخواه گروه باشند، در مورد ضرب آن Cو  A ،Bگروه حاكم باشد. يعني اگر 

ي ضرب آن در هر عنصـر دلخـواه آن گـروه، همـان عنصـر اسـت و عـلاوه بـر آن         ه نتيجهباشد به طوري ك Eي ي: يك گروه بايد داراي عنصر ويژه) يكسان3
  پذير باشد.حاصلضرب اين عنصر با ساير عناصر گروه تعويض

AE EA A   
AAي خود را نيز در گروه داشته باشد.ن: هر عنصري از گروه بايد وارونه) وارونه شد4 A A E  1 حاصلضرب دو عنصر كه وارون يكديگر هستند  1

h{E,i,Cباشد. در نتيجه با اين توضيحات اعمال تقارنيپذير ميها تعويضاست و ضرب آن Eبرابر  ,C ,C ,S ,S , }1 3 3
2 4 4 4 اي را تشكيل يك گروه نقطه  4

  دهند. مي

  
  خواهيم داشت: vC2ايطهبا توجه به جدول كاراكتر گروه نق  »2«گزينه ـ 3

b  4  v (yz)  v(xz)  C2  E  vC ( mm)2 2  

z x , y ,z2 2 2  1  1  1  1  A1  

zR xy  1  1  1  1  A2  
yx,R zx  1  1  1  1  B1  

xy,R yz  1  1  1  1  B2  

باشد. به مي A2داراي نمايش تقارني zRيعني  vC2هايي با تقارنها و كمپلكسي تمامي مولكولبرا zبا توجه به سوال مطرح شده چرخش حول محور 
Hي سه اتمي مانند مولكولتوان سيستم سادهراحتي مي O2  در نظر گرفت و با ترسيم محور راz  در آن چهار عمل تقارنيE،C2  حول محورz  ،vσ  و

'vσ  ،را روي آن اجرا كردE وC2 دهند بنابراينول را چرخش ميكرا دارند ولي دو صفحه تقارن مول 1دهند بنابراين كاراكتر تقارن را تغيير نمي 
  را دارد.  A2اقع نمايش تقارنيوو در  1كاراكتر

  

  در زير داده شده است: dTاي جدول كاراكتر گروه نقطه  »3«گزينه ـ 4

b  24  d6  S46  C23  C38  E  dT ( m)43  

x y z 2 2 2  1  1  1  1  1  A1  
  1  1  1  1  1  A2  

( z x y ,x y )  2 2 2 2 22      2  1  2  E  
x y z(R ,R ,R )  1  1  1    3  T1  

(x, y,z) (xy, yz,zx)  1  1  1    3  T2  

باشد. همانطور كه مي E 2توان دريافت كه كاراكتر آن براي عنصر تقارني يكساني شد به راحتي ميبادو بعدي مي Eبا توجه به اينكه نمايش تقارني 
باشد. همچنين با توجه با مي 3داراي كاراكتر  Tو نمايش سه بعدي  1اي مختلف داراي كاراكتر هاي نقطهو... در گروه A ،Bهاي يك بعدي مانند نمايه

  آيد.  به دست مي 1به راحتي S4كاراكتر Aجدول و نمايش 
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  شيمي معدنيشيمي ـ سؤالات  
  

 1 كدام گروه، زير گروه ـhC4 ؟نيست  
1 (hC3  2 (S4  3 (C2  4 (hC2  
 2 د؟اي تعلق دارمولكول زير به كدام گروه نقطهـ  

1 (C1  
2 (C2  
3 (sC  
4 (S4  

  
 3 مقاديرـa  وb ايدر جدول كاراكتر گروه نقطهvC3 يست؟چ  



v vC E C

a b




 

3 3
1
2
1

2 3
1 1 1
1
2 1

  

1 (a , b 1 1  2 (a , b  1 1  3 (a , b   1 1  4 (a , b  1 1  
 4 هاي هشت وجهي با ليگاندهايدر كمپلكسـdonor  ،donor  هاي مولكولي مطابقـت  كافتگي ميدان بلور با فاصله بين كدام اوربيتالش
  دارد؟

1 (* *,e  2 (*,e  3 (*,e  4 (,e  

 5 صحيح است؟ روبروكدام گزينه در مورد ثابت تعادل دو واكنش ـ  AgF Ca(PH ) Ag(PH ) CaF ،K   2
3 3 1  )1  

CuF LiH LiF CuH ،K  2  )2  
1 (K 1 1 ،K 2 1  2 (K 1 1 ،K 2 1  3 (K 1 1 ،K 2 1  4 (K 1 1 ،K 2 1  

 6 ايدر گروه نقطهـC4 ،2  برابر كدام يك از موارد زير است؟k k
cos( ) i sin( )

n n

 
  2 2  

1 (i  2 (1  3 (1  4 (*  
 7 اوربيتال مولكوليـ اي نشان داده شده سيكلوبوتادي ان در شكل زير به كدام نمايش گروه نقطهhD4 متعلق است؟  

d2  d2 h S42 i C22 C22 C2  C42 E  hD4  
1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  gA1  
1  1 1  1  1  1 1 1  1  1  gA2  
1  1  1  1 1  1 1  1  1  1  gB1  
1  1 1  1 1  1  1 1  1  1  gB2  
   2  2   2    2  gE  
1  1 1 1 1 1  1  1  1  1  A1  
1  1  1 1 1 1 1 1  1  1  A2  
1  1 1 1  1 1 1  1  1  1  B1  
1  1  1 1  1 1  1 1  1  1  B2  
   2   2   2    2  E  

  

1 (uB2  
2 (gB2  
3 (uA2  
4 (gA2    
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  شيمي ـ شيمي معدني پاسخنامه 
  
  باشد:عناصر تقارني زير ميداراي  hC4ايگروه نقطه  »1«ـ گزينه 1

  hE , C , C , C , I , S , , S1 3 3 1
4 2 4 4 4  

hEداراي عناصر تقارني hC2ايگروه نقطه , C , I , 2 است و بنابراين زيرگروهhC4 ايگروه نقطه. باشدميS4 نيز عناصر تقارنيE , S , S , C1 3 1
4 4 2 

 hC4زير گروه hC3باشد و تنها گروهمي hC4هم كه قطعا زير گروه C2 ايگروه نقطه. باشدمي hC4بنابراين اين گروه هم زيرگروه. را داراست

Eزيرا عناصر اين گروه به صورت. باشدنمي , S , S , S , S ,2 3 4 5
3 3 3 3 زير  hC3مشترك نبوده و بدين ترتيب hC4باشند كه برخي از عناصر با گروهمي 3

  . باشدنمي hC4گروه

 

چنانچه در يك چهاروجهي . نيز تعلق دارد C2ايبوده و در نتيجه به گروه نقطه C2مولكول مربوطه تنها داراي يك محور تقارني چرخشي  »2«ـ گزينه 2

  . و به دنبال آن عمل وارونگي انجام گيرد، وضعيت آغازي از وضعيت بعد غيرقابل تميز خواهد بود xyه دور محور درجه ب 9يمنتظم چرخش به اندازه

 

  باشد:كاراكتر زير مي لداراي جدو vC3ايگروه نقطه  »4«ـ گزينه 3

  
توان كاراكترهاي به راحتي مي مانند روش ماتريس يا روش تعامد هاي موجودباشد كه با استفاده از روشمي Eو A1و A2هاي تقارنياراي نمايشاين گروه د

  . آيدبه دست مي - 1و  1به صورت  bو aهاي تقارني باشد كه به اين ترتيب نمايشها مياتريسها استفاده از ميكي از اين روش. ها را به دست آوردآن

 

گونه هستند، ليگاندهاي فقط سيگما دسته اول كه البته همه ليگاندها اين. گيرندوجهي ليگاندها در سه دسته كلي قرار ميدر ميدان هشت  »1«ـ گزينه 4

)دهدهن donor) ها هستند مانندH O2 وNH3 هاي ثير زيادي در شكافتگي اوربيتالأها تو بسياري از ليگاندهاي ديگر كه اينd  نداشته و فاصله

*و )غيرپيوندي( gt2بين
ge (ضدپيوندي) همان هايدر واقع در برهمكنش اين ليگاندها با اتم مركزي اوربيتال. باشدميgt2  فلز ناپيوندي باقي

donorژگييك سري از ليگاندها در كنار وي. وضع كاملا متفاوتي دارند ،اما دسته دوم و سوم ليگاندها. مانندمي   بودن خود، داراي

donorخصلت  هاي آزاد اضافي هاليدها را نام برد كه اينها به دليل داشتن جفت الكترونتوانهاي معروف اين ليگاندها مياز مثال. هم هستند

فلز و  gt2كنند و در واقع با بالا بردن سطح انرژي ترازفلز را ضدپيوندي مي gt2هاياوربيتال اين ليگاندها. توانند آن را در اختيار فلز مركزي قرار دهندمي

ستند كه در پايين سري اسپكتروشيميايي قرار دارند و ليگاند ضعيف ها همان ليگاندهايي هو اين كاهندمي از ميزان geن به ترازآنزديك كردن 

*برابر با اختلاف در اين حالت. شوندمحسوب مي
gt2 و*

ge دسته سوم ليگاندها هم ليگاندهاي. باشدميdonor  ين ليگاندها داراي اباشند كه مي

 gt2فلز را پايدار كرده و بدين ترتيب اختلاف انرژي بين دو تراز gt2هايدر نتيجه اوربيتال. پذيرندهاي خالي بوده و بدين ترتيب از فلز الكترون مياوربيتال

. شوندقرار دارند و از ليگاندهاي قوي محسوب مي بالاي سري اسپكتروشيميايي ليگاندلين ليگاندها در . يابدافزايش مي فلز را افزايش داده ودر  geو

*با خصلت پيوندي فلز و gt2اين دسته قرار دارند و در اينجا فاصله بيندر كه . . . و  CO،CN،PR3ليگاندهايي مانند
ge فلز همان در . شودمي

  . لز داده شده استها با فنوع برهمكنش و در واقع سه دسته اين ليگاندها و بر همكنش آن هنمودار زير س

v v

z

x y

C ( m) E C h

A z x y , z

A R

E (x , y)(R , R ) (x y , xy)(zx , yz)

 




 

3 3
2 2 2

1
2

2 2

3 2 3 6
1 1 1
1 1 1
2 1 
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  معدنيسؤالات شيمي ـ شيمي  

  شيمي آلي
 1 هاي زير،علت تفاوت در ثابت سرعت واكنشـ 

k
( )
k

1
2

  كدام است؟ 3

k
CH CH SCH CH Cl H O CH CH SCH CH OH 13 2 2 2 2 3 2 2 2  

k
CH CH CH CH CH Cl H O CH CH CH CH CH OH 23 2 2 2 2 2 3 2 2 2 2  

S Et
+(a)

 
  شود.) تشكيل ميa) در واكنش اول، حد واسط (1
  دهد.رعت واكنش را افزايش ميشود و س) ماده داراي گوگرد، در آب حل مي2
  دهد.) خصلت الكترون كشندگي گوگرد در مادة اولية واكنش اول، سرعت آن را افزايش مي3
  هاست.) تفاوت در سرعت دو واكنش به دليل تفاوت در كنفورماسيون مواد اولية آن4

 2 فراورده اصلي واكنش مقابل، كدام است؟ـ  

  

OMe

Br

+
heat

?

  

OMe

Br  

O

  

OMe
Br

  

O

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 3 دوستي زير، كدام است؟محصول اصلي واكنش جانشيني هستهـ  

H

O TsH

O Ac
NaOAc/HOAc

? 3Ac= C CH

O

Ts Tosyl

  

H

H

O Ac

O Ts

  

HH

O Ac O Ts  

O Ac

HH

O Ac

  

O Ac

HO Ac

H

  
)1(  )2(  )3(  )4(  

 4 هاي زير، كدام است؟براساس تئوري اوربيتال مولكولي، ترتيب پايداري حد واسطـ  

C : ROCH


2       B : ROCH


2          A : ROCH


2  
  

1 (A C B   2 (B C A   3 (C A B   4 (C B A   

 5 هاي زير، كدام است؟ترتيب افزايش دماي جوش تركيبـ  
O

D

O

  

O

C

O

  
OH

O

B  

OH O

A  
  

1 (A B D C    2 (B A D C    3 (B A C D    4 (A C B D    
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  معدنيشيمي ـ شيمي  پاسخنامه 
  

  شيمي آلي
ت است. خصلت نادرس» 4«تواند باعث تفاوت در سرعت واكنش شود، پس گزينه كايرال نميهاي خطي و غيرنفورماسيون مولكولتفاوت در ك  »1« ـ گزينه1

تواند باعث افزايش سرعت واكنش شـود.  تواند باعث ناپايدارتر شدن كربوكاتيون و در نتيجه كاهش سرعت واكنش شود ولي نميالكترون كشندگي گوگرد مي
كه زنجيـر آلكيـل خيلـي    ييآنجا تر بوده و در نتيجه حلاليت بيشتري در آب دارد ولي ازي داراي گوگرد، قطبينيز نادرست است. ماده» 3«در نتيجه گزينه 

( تواند تا اين حدبلند نيست، به حد كافي در آب حل شده و نمي  3 نيز نادرست است. اتـم  » 2«گزينه  ، پسبرابر) باعث تفاوت در سرعت واكنش شود
ه باعـث افـزايش سـرعت    يون بوجود آمده از طريـق تشـكيل حلق ـ  كردن كربوكات تواند به بيرون راندن كلر و پايدارگوگرد با داشتن دو جفت الكترون آزاد مي

  تر خواهد بود.جاي گوگرد، اكسيژن باشد، ثابت سرعت كمالبته اگر به ،واكنش شود
  

يـك پيونـد دوگانـه در محصـول وجـود دارد، سـاير        باشد كه در آن يك حلقه اضافي تشكيل شـده و ) مي4و  2واكنش ديلز ـ آلدر (افزايش    »3« ـ گزينه2
 OMeنيز نادرست است چون  )1(گزينه  ،)3(و  )1(د. از بين گزينه نشوحذف مي )4(و  )2(هاي ماند. پس با يك نگاه گزينهها بدون تغيير باقي ميقسمت

  صحيح است. )3(كربن فاصله داشته باشد، پس گزينه  كه بايد دوحالين فاصله دارد، در بسه كر Brبا
  

كنـد.) پـس   عمل مـي  حلالعنوان شود (و استيك اسيد نيز بهجايگزين آن مي OAcباشد وترك كننده بسيار مناسبي مي يك گروه OTs »4« ـ گزينه3
باشـد، چـون   صـحيح مـي   )4(گزينـه   ،)4(و  )3( هايباشند. از بين گزينهنادرست مي )2(و  )1( هايحذف شده باشد، بنابراين گزينه OTsدر محصول بايد

OAc،هاي اكسيژن به بيرون راندنتوسط جفت الكترون موجود بر روي مولكولOTs د، كن ـميدر قسمت بالاي حلقه مزاحمت فضايي ايجاد  ،كمك كرده
  صورت ترانس باشند.ها بايد بهOAcشود. پس در محصولديگر از سمت مخالف (پايين حلقه) حمله كرده و به آن اضافه مي OAcبنابراين

  
از راديكال آزاد و كربانيون پايدارتر است و با  Aتوان دريافت كه كربوكاتيونباشد، بنابراين به سادگي مييك گروه دهنده الكترون مي RO  »1« ـ گزينه4

  توان گزينه صحيح را پيدا كرد.بيتال مولكولي ميدانستن همين نكته بدون استفاده از تئوري اور
  

ها دماي جـوش بـالاتري نسـبت بـه اسـترها دارنـد يعنـي        تر باشد، دماي جوش بالاتري دارد، بنابراين الكلطور كلي هر چه تركيب قطبيبه  »2« ـ گزينه5

A,B C,D كه تركيبد. از آنجاييشوحذف مي» 4«، گزينهA دهدتشكيل پيوند هيدروژني درون مولكولي مي:                          
O O

H

    
قطبيـت بـالاتري   ي ديگر اتر ـ كتـون،    شود. از طرفنيز حذف مي» 1«زينه تري دارد. پس گپس پيوند هيدروژني بين مولكولي كمتري داده و دماي جوش پايين

  باشد.صحيح مي )2(در نتيجه دماي جوش بالاتري دارد و گزينه نسبت به استر داشته،
  

    »2« ـ گزينه6
 Cl

ph

H H

ph

2NH
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H

Cl H
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  شود.ايي انجام ميوآرواكنش بدون ن گيلماندر حضور معرف   »3« ـ گزينه7

  Li CuICH CH CH Br CH CH CH Li (CH CH CH ) Cu 3 2 2 3 2 2 3 2 2 2  
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  سؤالات شيمي ـ شيمي معدني

  سنجي در شيمي معدنيهاي معدني ـ طيفشيمي معدني پيشرفته ـ سينتيك ـ ترموديناميك و مكانيزم واكنش

 1 وجهي (با توجه به شكل زير كه طيف الكتروني يك كمپلكس هشتـII(Ni دهد، كدام عبارت، صحيح است؟ را نشان مي  
1 (3 مقدار دهد.را نشان مي  
  
اختلاف انرژي) 2 1   است.  برابر «3
  
3 (2.مربوط به يك جهش تغيير اسپين است  
  
  ها از لحاظ اسپين مجاز هستند.همه جهش) 4

ab
so

rp
ti

on

5 10 15 20 25

1V 2V 3V

4V

-1 3v/cm ×10  
 2 لكتروني در كدام مورد داراي بيشترين شدت است؟ اولين جهش اـ  

1 (d1 2  وجهيهشت (d2 3  وجهيهشت (d5 4  چهاروجهي (d7 چهاروجهي  
 3 كمپلكسـn xM(CO) L ي در طيف دو نوار كششIR تر است؟ دهد، كدام ساختار براي اين تركيب محتملنشان مي  

  

1 (M

L

COOC

OC

L    

2 (M

L
L

COL

OC

CO    

3(  
CO

M

CO

CO
L

L

L

    

4 (
M

CO
CO

COOC
  

 4 هاي جذبي الكتروني براي يك كمپلكس در دو حلال با قطبيت بالا و قطبيت كم در شكل زير نشان داده شده است. كدام عبارت در مورد اين طيفـ
 ها صحيح است؟طيف

  
dط به يك جهش مربو cنوار ) 1 d .است  
  
  ) هستند. charge transferاز نوع جهش انتقال بار ( bو  aنوارهاي جذبي ) 2
  
dيك جهش dنوار جذبي ) 3 d دهد.در كمپلكس را نشان مي  
  
  . ) استcharge transferمربوط به يك جهش انتقال بار ( cنوار جذبي ) 4

d

c

b a

 
 5 دما(؟ نيستهاي زير صحيح كدام گزينه در مورد شكلـT ممان مغناطيسي مؤثر ،eff پذيري مغناطيسي، قطبش(   

  

   منحني (الف) با قانون كوري مطابقت دارد. )1
  ني (ب) با قانون كوري مطابقت دارد.منح) 2
  هر دو منحني (الف) و (ب) با قانون كوري مطابقت دارند.) 3
T  وابستگي دمايي دارد. eff) منحني (ج) با قانون كوري مطابقت دارد چون4

effμ

  
  (ج)

T

effμ

  
  (ب)

T

1
χ

  
  (الف)

 6 رفتار ممان مغناطيسي مؤثرـeff( ) كمپلكس[Fe(phen) (NCS) ]2 نسبت به تغيير دما به صورت زير است. علت مشاهده ايـن رفتـار وقـوع     2
phen)كدام پديده است؟ 1 1      )فنانترولين «

  )II(تقاطع اسپين در يون آهن ) 1
  

Feايزومري اتصال) 2 SCN Fe NCS ¾M  
  

  )III() به آهن IIاكسايش يون آهن () 3
  

 transبه  cisتبديل ايزومر) 4
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 معدني ـ شيمي پاسخنامه شيمي 
  
  

  سنجي در شيمي معدنيهاي معدني ـ طيفتيك ـ ترموديناميك و مكانيزم واكنششيمي معدني پيشرفته ـ سين

gشود كه از نظر انرژي به ترتيبسه جهش ميدان ليگاندي مشاهده مي d8وجهي با آرايشهاي هشتدر كمپلكس» 3«ـ گزينه 1 gA T3 3
2 2،g gA T (F)3 3

2 1 

gو gA T (P)3 3
2 شود كه غلط است. اما در مواردي چهار پيك مشاهده مي 2 و 1 هايكمپلكس است. به اين ترتيب گزينهاست كه انرژي اولين جهش برابر با1

gTهاي جزئياحتمالاً به جفت شدن اسپين ـ اوربيت مربوط است كه باعث اختلاط ترم (F)3
شود و مربوط به همين دليل مشاهده مي2 شود كه در اينجا پيكميgE1 و1

  به يك جهش تغيير اسپين است.

  
dهاي الكترونيجهش »4«ـ گزينه 2 d كئورديناسيوني را جهش الكتروني ميدان ليگاندي گويند. زيرا در حضور ميدان ليگاندي است كه  در تركيبات

يابد. نوارهاي ميدان ليگاندي شدت جذبي پاييني يبالاتر جهش م dپايين به تراز dها شكافته شده و الكترون از ترازاتم مركزي كمپلكس d هاياوربيتال
Mالي 5 ها بيندارند. زيرا از نظر قاعده گزينش تقارن (قاعده لاپورت) غيرمجاز هستند. ضريب جذب مولي آن cm 1 11   است و اگر اين نوارها از نظر

  يابد.كاهش مي ها نيز مجدداًقاعده گزينش اسپيني نيز غيرمجاز باشند، شدت آن
دهند كه تفاوت شدت نوارهاي جذبي انتقال بار با نوارهاي جذبي ميدان ليگاندي زياد است. هاي عناصر واسطه نشان ميهاي الكتروني كمپلكسبررسي طيف
كه با شدت متناسب است براي  maxمربعي ضريب جذب مولي ماكزيمم،وجهي و همچنين مسطحوجهي يا نزديك به هشتهاي هشتدر كمپلكس

Mهاي ميدان ليگاندي، كمتر يا حدودجهش cm 1 11  هاي چهاروجهي كه مركز تقارن ندارند، ممكن است كه مقداراست. در كمپلكسmax ها آن
25از  وجهي هاي هشتهاي چهاروجهي شديدتر (بيشتر) از كمپلكس، شدت نوارهاي جذبي ميدان ليگاندي در كمپلكسهم بيشتر شود. به عبارت بهتر

1ها بينآن maxكه از نظر قاعده گزينش تقارن مجاز هستند، شدت بسيار بالايي دارند. در نتيحهاينخاطر  بههاي جذبي انتقال بار است. نوار   
5تا     هاي ميدان ليگاندي برخوردارند.هاي انتقال بار از شدت بيشتري نسبت به جهشگيرد. در واقع جهشقرار مي  
  

hD4  maxو hOهايهاي ميدان ليگاندي كمپلكسجهش 1    
dT   maxهاي ميدان ليگاندي كمپلكسجهش  25   

max  هاي انتقال بار جهش  1 5       

  
شوند، پس يك پيك مربوط به به يكديگر تبديل مي C3محورهر سه كربونيل در يك صفحه (صفحه ابتدايي) قرار دارند و با يك  1در گزينه » 3«ـ گزينه 3

Cپيوند O نيز هر سه كربونيل در يك صفحه قرار دارند و لذا يك پيك در طيف 2شود. در گزينه مشاهده ميIR هشود. اما در گزينه سوم، سمشاهده مي 
آورد و در نتيجه دو پيك در به وجود مي IRباشد و دو كربونيل در يك صفحه يك پيك و كربونيل ديگر يك پيك ديگر، در طيفكربونيل در يك صفحه نمي

  شود.باشند و فقط يك پيك حاصل ميناظر ميوجهي دارد هر چهار كربونيل با هم يكسان و متشود. در گزينه چهار نيز كه ساختار چهارمجموع مشاهده مي

  
dهايتبعيت از قوانين منع لاپورت و منع اسپين نسبت به جهشخاطر  بهنوارهاي جذبي انتقال بار  »4«ـ گزينه 4 d  شدت جذب بالا و انرژي بيشتري

dهاي جزو جهشbو aهايهاي انتقال بار و جهشجزو جهش cو dهايدارند. بر همين اساس جهش d هاي انتقال بار هستند. همچنين جهش
dهايبرخلاف جهش d است كهبر اين  توانند تغيير كنند و اين شاهدي ديگر دالا تغيير قطبيت حلال ميبc .يك جهش انتقال بار است  
  هاي الكترونيانواع جهش

  شوند.يم ميهاي الكتروني در تركيبات كئورديناسيوني به دو دسته بزرگ: جهش انتقال بار و جهش ميدان ليگاندي تقسطور كلي جهشبه
  هاي الكتروني انتقال بارجهش

شود هاي هاليدي مشاهده ميها در كمپلكساي از اين انتقالترين حالت انتقال الكترون از يك اتم به اتم ديگر است. نمونهنوارهاي جذبي انتقال بار، در ساده
CoF]يابد. مثلاً در كمپلكسيون فلزي انتقال ميdيون هاليد به يك اوربيتال خالي p كه در آن الكترون از اوربيتال ] 3

 Fيون p2الكترون از اوربيتال 6
Coيون d3به اوربيتال خالي 3 اوربيتال ضدپيوندي)*eg كه در جهش انتقال بار در كمپلكسجايييابد. از آنكمپلكس) جهش مي[CoF ] 3

الكترون  6
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