
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  



 

  

 

96سؤالات آزمون گروه كشاورزي و منابع طبيعي دكتري   دكتري يك مدرسان شريف رتبه  54

  

 بخش چهارم: حل مسئله  
  

 ي، شامل مقايسهاين بخش از آزمون استعداد، از انواع مختلف سؤالي، استعدادهاي كمعددي و رياضياتي، حل مسئله و...، تشكيل شده است.  هاي كم 
اي كه در ابتداي هر دسته سؤال آمده هاي اين بخش از آزمون، هر سؤال را براساس دستورالعمل ويژهتوجه داشته باشيد به خاطر متفاوت بودن نوع سؤال

  . است، پاسخ دهيد
  يد و جواب هر سؤال را در پاسخنامه علامت بزنيد.را به دقت بخوان 27تا  24هاي هر كدام از سؤال راهنمايي:

 24بين اعداد هر ستون در شكل زير، ارتباط خاصي برقرار است. به جاي علامت سؤال، كدام عدد گذاشته شود تا اين ارتباط، همچنان حفظ شود؟  ـ  
1(  8        6 

2 (3        2 7 

3 (5       9 6 2 

4 (7      4 7 3 5 

     3  ?  1    
     1  5      
     8        

 25هايي ها از معدن به كارخانه برش، از كاميونكند و براي حمل اين سنگتنُ استخراج مي 7تنُ و  5هاي هاي گرانيت را از معدن در وزنيك شركت، سنگ ـ
ها را بارگيري كند، به طوري كه از حداكثر ظرفيت هر كاميون تواند كاميوننمايد. اين شركت، به چند روش مختلف ميتنُ استفاده مي 159با ظرفيت وزني حداكثر 

  استفاده شود؟ 
1(  9  2( 6  3 (5 4( 4  

 26ه صورت عرضي و موازي با هم و تعدادي ديگـر  ها بشهر، تعدادي كانال فاضلاب به صورت مستقيم حفر شود. تعدادي از كانالقرار است در يك كلان ـ
نقطـه اسـت. حـداقل     448ها، كند. نقاط تلاقي كانالهاي عرضي را قطع ميشوند. هر كانال طولي تمام كانالها، به صورت طولي و موازي با هم، حفر مياز كانال

  ها كدام است؟  تعداد كانال
1( 64  2( 23  3 (46  4( 44 

 271دهد. اگر طول ضلع مثلث داخل، الاضلاع را نشان ميمركز متساويثلث همشكل زير، دو م ـ  ،درصد افزايش يابد، مساحت ناحيه بين دو مثلث
3 يابد. مساحت مثلث بزرگ، چند برابر مساحت مثلث كوچك اوليه است؟ درصد كاهش مي  

4 (/1 3  
  
  
  
  
  
  
  

مقادير دو ستون را با يكديگر مقايسه كنيد و با توجه ». ب«و ديگري در ستون » الف«، شامل دو مقدار يا كميت است، يكي در ستون 28سؤال  راهنمايي:
  دستورالعمل، پاسخ صحيح را به شرح زير تعيين كنيد:به 
  را علامت بزنيد. 1تر است، در پاسخنامه گزينه بزرگ» الف«اگر مقدار ستون 

  را علامت بزنيد. 2تر است، در پاسخنامه گزينه بزرگ» ب«اگر مقدار ستون 

  را علامت بزنيد. 3با هم برابر هستند، در پاسخنامه گزينه » ب«و » الف«اگر مقادير دو ستون 

 را علامت بزنيد. 4تعيين نمود، در پاسخنامه گزينه » ب«و »الف«اي را بين مقادير دو ستوناگر براساس اطلاعات داده شده در سؤال، نتوان رابطه  

 281يا 1ها، يكي از دو عدد آموزي تعدادي برگه در اختيار دارد. روي هر كدام از اين برگهدانش ـهـايي كـه   ضرب تعداد برگهرا نوشته است. حاصل
   باشد. ها مينوشته شده است، برابر مجموع كل اعداد نوشته شده روي برگه 1هايي كه روي آنها عدد نوشته شده و تعداد برگه 1روي آنها عدد 

  ب  الف
شده روي اعداد نوشتهمجموع تمام   هابرابر تعداد برگه5/1

  ها برگه
  

1(  /1 7   
2 (/1 6   
3 (/1 4   



  
 دكتري يكرتبه مدرسان شريف   57  زبان انگليسي (عمومي)

Part B: Vocabulary 

Directions: Select the answer choice (1), (2), (3) or (4) that best completes the blank. Then mark the correct choice 
on your answer sheet. 

 39- Research Institute for Social Development is a(n) ………….. body which is responsible for doing 

research into issues of social and economic development worldwide. 

1) autonomous 2) incredulous 3) sedentary 4) spontaneous 

 40- When Mary reached for the receiver, he released it ………….. and then lounged against the wall where he 

could hear her conversation. 

1) exclusively 2) reluctantly 3) functionally 4) profoundly 

 41- My son appears to be behaving well now, yet my husband and I are still preparing for his ……………. . 

prison sentence. 

1) tangible 2) invincible 3) ostensible 4) inevitable 

 42- When the volcano erupts, lava will ……………. the town and force people out of their homes. 

1) humiliate 2) inundate 3) alienate 4) accelerate 

 43- The new minister demands more …………, especially between employers and employees through new 

forms of cooperation and communication. 

1) solidarity 2) verbosity 3) obscurity 4) frigidity 

 44- Many people believe that the informal atmosphere of the Student Lounge was …………… to making new 

friends. 

1) inquisitive 2) submissive 3) addictive 4) conducive 

 45- The  girl's  features,  which  were  originally   noble  and   not  irregular,  were ……….. by her malady. 

1) depleted 2) distorted 3) despised 4) discarded 

 46- In 1969, a leading American surgeon claimed that for the majority of people, the use of tobacco has a 

……………… effect. 

1) nocturnal 2) vocational 3) beneficial 4) conventional 

  47- My cousin is a famous writer who enjoys his privacy so he uses a ……………… to hide his true identity. 

1) synopsis 2) paradigm 3) pseudonym 4) hierarchy 

 48- Martin's gaze fell on the stone in front of him, and he read aloud to himself the …………… there. 

1) corruption 2) aspiration 3) disposition 4) inscription 

 49- These oil paintings show a respect for the Pre-Raphaelites, Picasso, Munch and Van Gogh, yet are highly 

…………….., urban and modern. 

1) contemporary 2) vulnerable 3) impulsive 4) arbitrary 

 50- The doctor's ………….. about using herbs as medicine disappeared when the patient was cured of malaria. 

1) plagiarism 2) skepticism 3) syllogism 4) fatalism 



 

  

96پاسخنامه آزمون گروه كشاورزي و منابع طبيعي دكتري   دكتري يكمدرسان شريف رتبه   64

  بخش چهارم: حل مسئله
1در هر ستون»  4«گزينه  - 24

  شود.جز قسمتي كه پررنگ شده) برابر با عدد داخل مربع پررنگ ميمجموع اعداد (به 3

? ?

 


 


 


 
  

6 7 2 53
2 6 1 33
3 1 8 43
9 5 7 73

  

  
ي شود. تعداد تن (حداكثر) بارگير 159عدد باشد. قرار است در هر كاميون yو xتني به ترتيب 7و 5هايفرض كنيم تعداد سنگ»  3«گزينه  - 25

  تن بارگيري كرد مدنظر است: 159تني، 7و 5هايهايي كه بتوان با سنگحالت
y yx y x y x x y 

          
159 7 4 25 7 159 5 159 7 315 5   

y4اعداد صحيح هستند، پس 31و x،yاز آنجا كه 2
  نيز بايد صحيح باشد.  5

  كنيم: را مطابق جدول زير مقداردهي yو xتوانيممي
x
y

29 22 15 8 1
2 7 12 17 22   

  را مقداردهي كرد. yو xتوانحالت مختلف مي 5طور كه از جدول مشخص است، درهمان
  

mند، تعداد نقاط تلاقي برابر باخط عمودي را قطع كن nخط افقي، mدانيم اگرمي»  4«گزينه  - 26 n خواهد شد. فرض كنيمm كانال افقي وn  كانال
  عمودي باشد:

m n  448   
mمطلوب سؤال كمترين مقدار n نيمتواباشد. ميميm وn باشد. 448ضرب آنرا طوري مقداردهي كنيم كه حاصل  

m n            2 228 4 112 8 56 64 7 28 16 32 14   
m)كمترين مقدار n) به ازاي(m n) ( ) 28 16»   باشد.مي «

min (m n)   28 16 44   
  

S                        برابر است با:  aالاضلاع به ضلعمساحت مثلث متساوي»  1«گزينه  - 27 a 2 3
4   

  باشد. bو aو كوچك به ترتيب فرض كنيم ضلع مثلث بزرگ

S a

S b





2

2

3
4

3
4

©nqM

¦a¼¨

 S (a b )  2 2 3
4W±X¶ »j¸ÃM   

/به bتر ازاگر ضلع مثلث كوچك b1 3%تغيير كند، سطح محصور بين دو مثلث 1  شود.كم مي  

S (a / b ) / (a b )

a / b / a / b / a / b a / b

    

       

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

3 31 21 74 4
1 21 7 7 3 51 1 7



   

W±X¶ »j¸ÃM   

S a / b

S b

 



2 2

2

3 31 74 4
3

4

©nqM

¦a¼¨

  

1/،پس مساحت مثلث بزرگ   برابر مساحت مثلث كوچك است. 7
  

  

a b



  

 

 دكتري يكمدرسان شريف رتبه   68 96ون گروه كشاورزي و منابع طبيعي دكتري آزم پاسخنامه

  

  واژگان بخش دوم:
تـان را روي  ) پاسخي را انتخاب كنيد كه به بهترين نحو جاي خالي را پر كند. آنگاه پاسخ4) و (3)، (2)، (1هاي (دستورالعمل: در سؤالات زير، از بين گزينه

 پاسخنامه علامت بزنيد. 

   كند.  ه در مورد مسائل توسعه اجتماعي و اقتصادي تحقيق ميسسه خودمختار است كؤسسه تحقيق توسعه اجتماعي يك مؤم » 1«ـ گزينه 39
  خود به خود، في البداهه) 4 نشستني                  ) 3  ديرباور              ) 2 خودمختار، مستقل             ) 1

  
  ميلي آن را رها كرد و به ديوار لم داد تا بتواند مكالمه وي را بشنود.با بيزماني كه مري دستش را به سمت گوشي دراز كرد، پسره  »2«ـ گزينه 40
  طور عميق) به4 ) برحسب وظيفه3  ) بااكراه2 ) منحصراً  1

  
  اگريز وي هستيم.  رسد رفتار پسرم در حال حاضر خوب باشد اما من و شوهرم هنوز هم منتظر حكم زندان نبه نظر مي»  4«ـ گزينه 41
  ناپذيراجتناب) 4 ظاهري            ) 3  مغلوب نشدني            ) 2 ملموس             ) 1

  
  كنند. هاي خود را ترك كند كه خانهكند، گدازه كل شهر را فراخواهد گرفت و مردم را وادار ميفشان فوران ميزماني كه آتش»  2«ـ گزينه 42
  تسريع كردن) 4 بيگانه كردن                   ) 3زير آب كردن، غرق كردن           ) 2 تحقير كردن              ) 1

  
  ارتباطات. بين كارفرمايان و كاركنان از طريق همكاري و  اتحاد و انسجام بيشتر است خصوصاً خواستاروزير جديد »  1«ـ گزينه 43

  سردي، سردمزاجي) 4  ابهام ) 3  چابكي ) 2  اتحاد، انسجام) 1
  

  بسياري از مردم معتقدند كه جو غيررسمي استودنت لونگ براي يافتن دوستان جديد مناسب بود.  »  4«ـ گزينه 44
  مناسب، منجرشونده) 4 تيادآور   اع) 3  مطيع، فروتن           ) 2 كنجكاو، فضول              ) 1

  
  هاي خوب آن دختر كه شرافت و نظم بودند، در اثر بيماري، غيرطبيعي جلوه داده شد.ويژگي »2«ـ گزينه 45
  ) تحريف كردن، غيرعادي جلوه دادن2  ) كاستن، تخليه كردن1
  ) رد كردن، دور انداختن4  ) متنفر بودن3

  
 مصرف تنباكو اثر مثبتي دارد.   اكثر مردم، براي، يك جراح معروف آمريكايي ادعا كرد كه 1969در سال »  3«ـ گزينه 46

  متعارف، مرسوم) 4 پرخاصيت              مفيد،) 3  اي               اي، پيشهحرفه) 2 شبانگاهي             شبانه،) 1
  

هويت واقعي خود از يك اسم  پوشاندنپسر عمويم، نويسنده مشهوري است كه دوست دارد حريم شخصي خود را حفظ كند؛ بنابراين براي »  3«ـ گزينه 47
 كند.  استفاده مي مستعار

  سلسله مراتب) 4 تخلص             اسم مستعار،) 3  الگو               پارادايم،) 2 خلاصه، چكيده               ) 1

  
  نگاه مارتين به سنگ مقابل وي افتاد و كتيبه موجود بر روي آن را براي خود بلند خواند.  »  4«ـ گزينه 48

  كنده كاري، كتيبه )4 گرايش         تمايل،) 3  آرزو، آرمان              ) 2 فساد، تباهي             ) 1

  
 هاي پيش رافائلي يعني پيكاسو، مونك و ونگوگ هستند؛ در عين حال بسيار مدرن و امروزي هستند.  هاي روغني نشانه احترام به نقاشاين نقاشي»  1«ـ گزينه 49

  اختياري دلخواه،) 4        ويري، هوسي           ) 3  پذيرآسيب) 2 مدرن، معاصر            ) 1

  
  .  شك و ترديد دكتر در مورد استفاده از گياهان دارويي به عنوان علاج و درمان زماني از بين رفت كه بيماري مالارياي بيمار را درمان كرد»  2«ـ گزينه 50
  وشت باوريسرن) 4 قياس صوري ) 3  شك انديشي، ترديد ) 2 دزدي ادبي ) 1

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  

    
  
  

    
  
  



 

  

 دكتري يكمدرسان شريف رتبه   75  استعداد تحصيلي 

  
 بخش سوم: سؤالات تحليلي  

   
 :ح را در پاسخنامه علامت بزنيد. دقت بخوانيد و پاسخ صحيها را بهگيرد. سؤالنجش قرار ميدر اين بخش، توانايي تحليلي شما مورد س راهنمايي  

  پاسخ دهيد. 19تا  16هاي زير، به سؤالبا توجه به اطلاعات  راهنمايي:
  

هاي هر پنج سـؤال، بـه   ها مشخص نيست، ولي گزينهسؤال پرسيده شده است. صورت سؤال 5اي اجرا شده،صورت چهارگزينهدر يك آزمون شهرشناسي كه به
  رح زير است: ش

 هاي سؤال اول:گزينه
 زاريش (ب الف) تهران
 د) گرگان ج) اهواز
 هاي سؤال دوم:گزينه

 ب) يزد الف) گرگان
 د) شيراز ج) كرمانشاه

 هاي سؤال سوم:گزينه
 يزدب) شيرازالف)

 كرمانشاهد) ج) تهران
 هاي سؤال چهارم:گزينه

 شيرازب) الف) اهواز
 مانشاهكرد) گرگانج)

 هاي سؤال پنجم:گزينه
 كرمانشاهب) الف) يزد
 گرگاند) ج) تهران

  اطلاعات زير، در دست است: 
  است. » د«و يك سؤال » ج«، يك سؤال »ب«، دو سؤال »الف«پاسخ صحيح يك سؤال 

  .پاسخ صحيح دقيقاً دو سؤال از پنج سؤال، شهر كرمانشاه است 

  قرار دارد، شهر يزد است. » ج«سؤالي با گزينه صحيح  ازپاسخ صحيح سؤالي كه دقيقاً بعد  
 16باشد، پاسخ صحيح سؤال پنجم، كدام شهر است؟اگر پاسخ صحيح سؤال اول، شهر شيراز  ـ  

 يزد )4  گرگان )3  تهران) 2 مانشاهكر )1

 17است؟ باشد، پاسخ صحيح سؤال چهارم، كدام شهر » ب«پاسخ صحيح دو سؤال سوم و پنجم، گزينه اگر  ـ  
 كرمانشاه )4  اهواز )3  شيراز) 2 گرگان )1

 81مشابه است؟  نام شهر،  نهپاسخ صحيح كدام دو سؤال زير، از لحاظ گزينه و  ،سوم، شهر شيراز باشد پاسخ صحيح سؤالاگر  ـ  
 چهارم و پنجم )4  اول و چهارم  )3  اول و پنجم) 2 دوم و پنجم )1

 19قرار دارد؟ » الف«رمانشاه باشد، پاسخ صحيح كدام سؤال، در گزينه پاسخ صحيح سؤال سوم، شهر كاگر  ـ  
 اول )4  دوم )3  چهارم) 2 پنجم )1

  پاسخ دهيد. 23تا  20 هايسؤالتوجه به اطلاعات زير، به با  راهنمايي:

از آپارتمان خود، شش اندازه مربوط به ابعاد پرده اين سه پنجـره را روي كاغـذي يادداشـت     Cو A،Bگيري طول و عرض سه پنجرهحسن پس از اندازه
1/اند ازشده عبارتهاي يادداشتكند. اندازهمي 4،/1 4،/1 6،/2 4،/2 2/و 4 كنـد،  فروشي مراجعه ميكه وي براي سفارش پرده به پردهمتر، اما زماني 6

  آورد:ياد ميبه كند. او فقط اطلاعات زير راياينكه كدام اندازه مربوط به پرده كدام پنجره بوده يا قد پرده يا عرض پرده كدام بوده است را فراموش م
 خورد. بيش از يك پنجره ميبه  نهمربع است و  نهاي هيچ پرده 

 متر باشد. 2متر باشد، عرض آن هم بايد بيش از 2اي، قدش بيش ازاگر پرده 

 پارچه مصرفي براي پرده پنجرهB چه مصرفي براي پرده پنجرهاز پارC .بيشتر است ، 

 قد پرده پنجرهA و عرض پرده پنجرهC1/كدام، هيچ   متر نيست.  4



  
  

 دكتري يك مدرسان شريف رتبه  78 97دكتري  گروه كشاورزي و منابع طبيعيسؤالات آزمون 

   زبان عمومي 

  

Part A: Grammar 

Directions: Select the answer choice (1), (2), (3) or (4) that best completes the blank. Then mark the correct choice 
on your answer sheet. 

 31- One of the director's biggest jobs, …………… beyond acting, is that of creating a world for the 

characters to live in. 

1) that also go 2) which also goes 3) who also goes 4) also by going 

 32- Each passage appears on its own page, beginning with the title, the genre or form of the passage, and 

the main comprehension skill …………… . 

1) and the passage addresses 2) for which the passage addressed 
3) addresses the passage 4) the passage addresses 

 33- Because of chronic financial problems, the Penniworths were finally forced to sell their spacious  

brownstone  overlooking  the park …………… into  a  small apartment on the outskirts of the city. 

1) they moved 2) and move 3) then moving 4) and moved 

 34- Modern-day psychologists have written about the childhood of eighteenth-century writer Jonathan 

Swift: …………… a posthumous child, but his mother was geographically distant from him in his early 

years. 

1) although he not only was 2) he was not only 
3) not only was he 4) not only being 

 35- …………… in her sitting room, Charlotte looked as if she were posing for Manet. 

1) Lying in repose on the seat 2) To lie in repose on the seat 
3) In repose on the seat by lying 4) While was lain in repose on the seat 

 36- The Western scientific view of the body is reductionist in that it sees the body as a machine that is 

made up of different components, …………… 

1) with each is played the function identifies 2) of which the identified function played 
3) each identified by the function it plays 4) which identifies each function plays 

 37- Since the deregulation of airlines, delays at the nation's increasingly busy airports …………… . 

1) would have increased with 25 of percentage 2) were increasing as much as by 25 percent 
3) increased by the percentage of 25 4) have increased by 25 percent 

 38- This close connection between Polish Romanticism and Polish history became one of the defining 

qualities of the literature of Polish Romanticism period, differentiating it from …………… other countries. 

1) those from 2) that of 3) that in the one from 4) those there are in 
 

 



 

  

 دكتري يك مدرسان شريف رتبه  85  استعداد تحصيلي

  بخش سوم: سؤالات تحليلي
  هاي زير را داريم:ها محدوديتنهشوند. در مورد سؤالات و گزيگزينه دارد پرسيده مي 4 سؤالات اول تا پنجم كه هركدام

  ها هر كدام يكبارشود. بقيه گزينه) گزينه (ب) دوبار تكرار مي1
  است.» كرمانشاه«) دقيقاً جواب دو سؤال 2
   است.» يزد«سؤال بعدي جوابش  ،باشد (ج) جواب گزينه) اگر سؤالي با 3

 صورت زير در نظر بگيريم و به سؤالات پاسخ دهيم:توانيم جدولي بهمي

  سؤال  )1(  )2(  )3(  )4(  )5(
  گزينه صحيح          
  شهر          

)انتخاب كنيم. آنگاه براساس محدوديت (ج)توانيم پنج سؤال دوم را باشد مي» ب«گزينه  اگر پنج سؤال اول  »4«ـ گزينه 61 بايد يزد باشـد.  3پنج سؤال 3(
)طبق محدوديت     الف) هستند.( و )نيز حتماً سؤال چهار و پنج به ترتيب  (د 1(

  سؤال  )1(  )2(  )3(  )4(  )5(
  گزينه صحيح  ب  ج  ب  د  الف
  شهر  شيراز  كرمانشاه  يزد  كرمانشاه  يزد

  

  يزد است.سؤال پنجم، شهر  خساپپس 
  

)باشد، مطابق محدوديت » ب«سوم و پنجم  اگر پاسخ سؤال  »3«ـ گزينه 17 شهر يزد  3فرض كنيم. آنگاه پاسخ سؤال (ج)توانيم پاسخ سؤال دوم را مي 3(
)است. با توجه به محدوديت )و 1( )محدوديتها كرمانشاه باشد (طوري كه يكي از آنبه ،ختم شود )ب(و  )الف( 4و3بايد سؤال 2( )2(.    

  سؤال  )1(  )2(  )3(  )4(  )5(
  گزينه صحيح  د  ج  ب  الف  ب

  شهر  شيراز  كرمانشاه  يزد  اهواز  كرمانشاه
  

  پس پاسخ سؤال چهارم شهر اهواز است.
  

)باشد. براي اينكه محدوديت )الف(بايد  3پاسخ سؤال  »1«ـ گزينه 81 بايـد   2آنگاه پاسخ سؤال  ،را (ج) فرض كنيم 1توانيم پاسخ سؤال رعايت شود مي 3(
)با توجه به محدوديت. يعني گزينه (ب) ،يزد باشد 5بايد پاسخ سؤال 2(   كرمانشاه باشد. «4

  سؤال  )1(  )2(  )3(  )4(  )5(   
  گزينه صحيح  ج  ب  الف  د  ب

  شهر  اهواز  يزد  شيراز  كرمانشاه  كرمانشاه
  

  

)رعايت محدوديت. براي است گزينه (د) 3پاسخ سؤال  »2«ـ گزينه 91 و (ب) فـرض كنـيم. بـا توجـه بـه      را به ترتيب (ج)  2و 1توانيم پاسخ سؤال مي 3(
)محدوديت )و 1( 5بايد سؤال 2(   به ترتيب (الف) و (ب) باشد. «4

  سؤال  )1(  )2(  )3(  )4(  )5(   
  گزينه صحيح  ج  ب  د  الف  ب

  شهر  اهواز  يزد  مانشاهكر  اهواز  كرمانشاه
  

  (الف) است. 4پس پاسخ سؤال
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  زبان عمومي 

  

 دستور زبان بخش اول:

تـان را روي پاسـخنامه   ) پاسخي را انتخاب كنيد كه به بهترين نحو جاي خالي را پر كند. آنگـاه پاسـخ  4) و (3)، (2)، (1هاي (در سؤالات زير، از بين گزينه
 علامت بزنيد. 

  ايجاد جهاني است كه افراد در آن زندگي كنند. باشد،يكي از بزرگترين وظايف مدير كه فراتر از عمل مي»   2«ـ گزينه 31
در آن به كار نرفته باشد. خب حالا يك بار  alsoرا رد كنيم چرا كه اين گزينه در صورتي درسته كه  4توانيم گزينه خب خيلي راحت مي توضيح گرامري:

ها يك هم كاما داريم، پس با توجه به گزينه actingالي بعد از كلمه ديگه به صورت سوال نگاه كنيد، قبل از جاي خالي كاما به كار رفته و بعد از جاي خ
نبايد بعد از كاما استفاده شود. پس  thatتر باشد؛ يا به عبارت ساده thatهايي ضمير موصولي نبايد گزاره وصفي غيرمحدودكننده داريم. در چنين گزاره

ضمير  2. فرق اين دو گزينه در اين است كه در گزينه 3و  2نياز به بررسي دارند گزينه ماند كه هم نادرست است. پس فقط دو تا گزينه مي 1گزينه 
است. خب پس براي پاسخگويي به سوال بايد به مرجع، مراجعه كنيم؛ چنانچه مرجع انسان  whoضمير موصولي  3است ولي در گزينه  whichموصولي 

باشد يعني فقط گزينه  whichاست پس ضمير موصولي بايد  jobاستفاده كرد. چون كه مرجع  whichو چنانچه غير انسان بود بايد از  whoبود بايد از 
  صحيح است.  2

  

  د. شود كه متن با آن سروكار دارشود و با عنوان، ژانر يا شكل متن و مهارت درك مطلبي شروع ميهر متن در صفحه مختص خود ارائه مي»  4«ـ گزينه 32
هم  3نادرست هستند چون مفعول مشخص نيست. گزينه  2و  1هاي متعدي است بنابراين به مفعول نياز دارد. پس گزينه addressفعل  توضيح گرامري:

فته؟ زيرا مفعول به كار نر addressصحيح است. حال شايد بگوييم كه چرا بعد از فعل  4. تنها گزينه that addressesنادرست است چون بايد بگوييم 
  اين تست ابتدا به شكل زير بوده است: 

…..and the main comprehension skill that the passage addresses.      
 the main comprehension skillدر اينجا به عنوان ضمير موصولي بين دو اسم به كار رفته است كه در اين حالت مرجع، يعني  thatبينيد خب همانطور كه مي

  توان ضمير موصولي را در حالت مفعولي حذف كرد. كند و همانطور كه قبلا هم در متن كتاب گفتيم، ميقش مفعول جمله را ايفا مين
  

  والي شهر شد. و نقل مكان به يك آپارتمان كوچك در ح خانه مجلل خودورث مجبور به فروش به خاطر مشكلات مالي حاد، پني»  2«ـ گزينه 33
هم كه كلا  3باشد. گزينه  Theyبه صورت  theyتواند صحيح باشد كه جمله قبل از جاي خالي تمام شده باشد و در صورتي مي 1گزينه  توضيح گرامري:

 were forced to sellرا بررسي كنيم. قبل از جاي خالي، به صورت  2هم نادرست است. خب بذاريد گزينه  4نادرست است. به لحاظي مفهومي گزينه 
  است بنابراين جاي خالي هم بايد طبق ساختار موازي به همين صورت باشد. يعني بايد داشته باشيم:

…….were finally forced to sell ……..the park and were forced to move……… 
  توانيم حذف كنيم. پس داريم: توانيم حذف به قرينه انجام دهيم. بنابراين هر چه كه تكراري است را ميخب حالا مي

…….were finally forced to sell ……..the park and move……… 
  

اند. وي نه تنها كودكي متولد شده روانشناسان امروزي در مورد كودكي نويسنده قرن هجدهم يعني جاناتان سويفت مطالب زيادي نوشته»  3«ـ گزينه 34
  اش دور بود. هاي نخست زندگيگ پدر بود بلكه مادرش هم به لحاظ جغرافيايي از او در سالبعد از مر

مد نظر نويسنده  not only …(but) also/ but (also)استفاده شده، پس احتمالا ساختار  butبا توجه به اينكه بعد از كاما از  توضيح گرامري: 
را رد كنيم چرا كه  1توانيم گزينه فهميد كه بله همين ساختار مدنظر نويسنده است. خب خيلي راحت ميتوان ها هم ميباشد. با بررسي سريع گزينهمي

  استفاده كنيم. مثال بيشتر:  butكنيم، نبايد از استفاده مي althoughزماني كه از 
Although he was hard-working, he failed the exam. (not Although he was hard-working, but he failed the exam).  

شوند، بايد موازي باشند. به عبارتي ديگر به هم وصل مي …not only….but alsoهمچنين در مبحث ساختار موازي گفتيم دو ساختار كه با حرف ربط 
ديگر به صورت سوال نگاه كنيد. همانطور كه  هم فعل بيايد. خب حالا با استناد به اين اصل يك بار but alsoفعل بيايد بايد بعد از  not onlyاگر بعد از 

هم نادرست هستند.  4و  2هاي هم از جمله استفاده شود. پس گزينه not onlyنويسنده از جمله استفاده كرده است، پس بايد بعد از  butبينيد بعد از مي
  صحيح است. 3گزينه در ابتداي يك جمله بيايد بايد وارونگي رخ دهد. بنابراين  not onlyهمچنين هر گاه 
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  به نظر رسيد كه بيا و ببين.كارلوت كه با آرامش بر روي صندلي خود در اتاق نشيمن نشسته بود، طوري »  1«ـ گزينه 35
  خب اين جمله در ابتدا به صورت زير بوده است: توضيح گرامري: 

While she was lying in repose on the seat in her sitting room, Charlotte looked as if she were posing for Manet.  
باشد، ضميري براي مي sheكه  whileبينيد فاعل جمله واره وابسته با فاعل جمله واره اصلي يكي است؛ به عبارت ديگر، فاعل بعد از خب همانطور كه مي

بينيد اين جمله به زمان معلوم است بنابراين توجه كنيد همانطور كه مي whileخب به جمله بعد از ها يكسان هستند. است بنابراين فاعل Charlotteاسم 
  توانيم حذف كنيم و هم نگه داريم. بنابراين داريم: را نيز هم مي whileرا حذف كنيم.  wasو  sheبراي تبديل آن به وجه وصفي معلوم بايد ابتدا 

(While) lying in repose on the seat in her sitting room, Charlotte looked as if she were posing for Manet. 
 

بيند كه متشكل از اجزاي مختلفي است كه گرايي است چون كه بدن را به عنوان دستگاهي ميديدگاه علمي و غربي بدن براساس تقليل»  3«ـ گزينه 36
  كند. كه ايفا مي مشخصه هر يك، نقشي است

  توانيم حداقل به يكي از سه حالت زير نوشت: را در اين مثال مي eachهاي خيلي جالبي دارد. مثلا، يك سري خصوصيت eachكلمه  توضيح گرامري:
The Western scientific view of the body is reductionist. It sees the body as a machine that is made up of different 
components. Each (of these components) is identified by the function it plays. 

  ترين حالت جمله نويسي در انگليسي است. حالت بالا ساده
The Western scientific view of the body is reductionist. It sees the body as a machine that is made up of different 
components, and each (of these components) is identified by the function it plays. 

  تر از حالت بالاست و مثالي از يك جمله مركب است. اين حالت كمي رسمي
The Western scientific view of the body is reductionist. It sees the body as a machine that is made up of different 
components, each identified by the function it plays. 

كنيم همچنين چون فعل ما در از كاما استفاده مي  eachبينيد در اين صورت قبل ازتر است. خب همانطور كه مياين حالت نسبت به دو حالت ديگر رسمي
بنويسيم.  خب با اين  identifiedرو حذف كنيم و فعل را به همان صورت  isين بايد بوده، بنابرا is identifiedدو حالت قبلي به صورت مجهول يعني 

  بهترين پاسخ است.  3حساب گزينه 
صحيح است چرا كه بعد از  playingيا  playedنادرست است و  is playedاستفاده كرديم بنابراين  with: در اين گزينه از حرف اضافه 1بررسي گزينه 

نبايد از مفعول استفاده كنيم چرا كه اين عبارت حالت  is playedاز جمله استفاده كنيم. اشكال ديگر اين گزينه اين است كه بعد از حرف اضافه نبايد 
مفعول  فعل متعدي است بنابراين بايد بعد از آن يا از identifyمجهول دارد يعني نبايد بعد از آن از مفعول استفاده كنيم. اشكال سوم اين گزينه اين است 

  استفاده كنيم يا اينكه اين فعل را به صورت مجهول به كار ببريم. 
  .  ?play whatتوانيم بگوييم نيز نادرست است چرا كه مي 2: گزينه 4و  2هاي بررسي گزينه

  
  درصد افزايش يافته است.  25ميزان  زدايي هواپيماها، تاخير هواپيماهاي اين كشور بهاز زمان قانون   »4«ـ گزينه 37

استفاده كرده؛ بنابراين فعل جمله بايد به صورت حال كامل يا ماضي نقلي  sinceخب به اول صورت سوال توجه كنيد. نويسنده از كلمه  توضيح گرامري:
  حذف هستند.  3و  2هاي باشد. بنابراين تا اينجا گزينه .have + p.pيا 

 استفاده كنيم. مثال:  percentشود. معمولا بعد از عدد بايد هميشه از مرتبط مي percentageو  percentدو اسم  نكته دوم به تفاوت بين
Eighty percent of the population voted.    /      The bank charges interest at 14%. 

  استفاده كنيم. مثال:  entagepercولي چنانچه بخواهيم بگوييم درصد بالايي يا پاييني، آن وقت بايد از 
A high percentage (NOT percent) of the population was illiterate. 

  ).3و  1هاي استفاده كنيم. (علت نادرست بودن گزينه percentageسروكار داريم، هرگز نبايد از كلمه  25بنابراين در اين تست چون ما با عدد 

  
هاي بارز ادبيات دوره رمانتيسيسم لهستاني اين ارتباط نزديك و تنگاتنگ بين رمانتيسيسم لهستاني و تاريخچه لهستان به يكي از ويژگي»  2«گزينه ـ 38

  سازد. تبديل شده است كه همين آن را از ادبيات ديگر كشورها متمايز مي
باشد. يادتان باشد كه شما اجازه نداريد رضا را با است مورد توجه طراحان سوال مييك نكته خيلي ساده وجود دارد كه چندين سال  توضيح گرامري:

  حقوق علي مقايسه كنيد؛ بلكه رضا را بايد با علي و حقوق رضا را با حقوق علي مقايسه نماييد. مثال: 
Albert Einstein’s theory is much more difficult to understand than Newton’s theory.  
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  پاسخ دهيد. 23تا  20 هايسؤالتوجه به اطلاعات زير، به با  راهنمايي:
خواهد كه دو دايره، دو مثلث، دو مربع و دو مستطيل (از هركدام، پدري در يك بازي فكري كه از نوع بازي با اشكال است، از كودكش مي

انـد، طـوري رسـم كنـد كـه تمـام       نامگذاري شـده  H، ... تاA،Bهايبا نامخانه مطابق شكل زير كه  8يكي توپر و ديگري توخالي) را در 
  هاي زير، در آن رعايت شوند.محدوديت

 سم شوند.هر دو شكل مشابه، يا در ستوني مشترك يا در سطري مشترك ر  
  .در سطر بالايي، حداكثر يك شكل توپر رسم شود  
  .در ستون وسط، يك مثلث توپر و يك مربع رسم شود  
  هايدر خانهA،B وC ،دايره توخالي. نهو  مستطيل رسم شود  نه  
 20اگر در خانه ـAشود؟، يك مربع توپر رسم شود، مثلث توخالي در كدام خانه رسم مي  

1( B  2 (C   3( D   4( H  

 21هاياگر در خانه ـD وEهاي توخالي رسم شوند، در خانه، شكلAشود؟يك از موارد زير، رسم مي، كدام  
 دايره توپر )4  رمربع توپ )3  مثلث توخالي) 2 مربع توخالي )1

 22هايهاي توخالي رسم شوند، در خانهاي كه در گوشه قرار دارند، شكلدر چهار خانهاگر  ـH وBترتيب، كدام شكل رسم شده است؟، به  
 ن تعيين كرد. ـ مثلثتواطور قطع نميبه) 2  توان تعيين كرد.طور قطع نميمستطيل ـ به )1
   مربع ـ دايره )4  مستطيل ـ مربع )3
 23شود؟طور قطع مشخص ميهاي زير، بهيك از شكلمحل قرار گرفتن كدام ـ   

 هادايره )4  هامستطيل )3  فقط دايره توخالي) 2 دايره توپر و مربع توپر )1
  

  

 بخش چهارم: حل مسئله  
  

 :ي، شامل مقايسهن استعداد، از انواع مختلف سؤالاين بخش از آزمو راهنماييي، استعداد عددي و رياضياتي، حلّهاي كممسئله و...، تشكيل شده است.  هاي كم  
  در ابتداي هر دسته سؤال  اي كههاي اين بخش از آزمون، هر سؤال را براساس دستورالعمل ويژهخاطر متفاوت بودن نوع سؤالتوجه داشته باشيد به

  . آمده است، پاسخ دهيد
  دقت بخوانيد و جواب هر سؤال را در پاسخنامه علامت بزنيد.را به 27تا  24هاي كدام از سؤالهرراهنمايي:

 24جاي علامت سؤال، كدام عدد بايد قرار بگيرد؟در شكل زير، بينِ اعداد، ارتباط خاصي برقرار است. به ـ  
1( 6 
2 (5  
3( 4  
4( 3  
 25كه مساحت ناحيه سمت راست درحالِ حركت است. زمانيدهد كه مربع بالايي، روي مربع پاييني، به شكل زير، دو مربع يكسان را نشان مي ـ

  است؟ ردهنخوشود، تقريباً چند درصد از مساحت مربع پاييني، هاشور شكلبرابر مساحت ناحيه هاشورخورده مثلث 4 شكلمستطيلهاشورخورده 
1( 71 
2 (75  
3( 79  
4( 83  
 26نصب شده است. در هر لحظه،  5تا  1هاي دهد، پنج چراغ به شمارهشمار ديجيتالي كه زمان را فقط برحسب ثانيه نشان ميروي يك ثانيه ـ  

زند. آخرين باري كه قبل از دو دقيقه، مك ميپذير باشد، آن چراغ يك چشها بخشهاي چراغدهد بر هركدام از شمارهشمار نشان مياگر عددي كه ثانيه
  ؟دهداي را نشان ميشمار چه ثانيهزنند، اين ثانيهچهار چراغ با هم چشمك مي

1( 9  2 (96   3( 1   4( 1 8  

 278ترتيب،وده است. اگر در اين دو نيمه، بهب 3به  8ارندگي نيمه شمالي يك استان به نيمه جنوبي آن، نسبت ب ـ 2درصد و  درصد افزايش
  بارندگي داشته باشيم، ميزان بارندگي در كل استان، تقريباً چند درصد افزايش خواهد داشت؟

1( 58 2 (64  3( 68  4( 82 
  
  



  
  

98سؤالات آزمون گروه كشاورزي و منابع طبيعي دكتري   دكتري يكمدرسان شريف رتبه  102

   زبان عمومي 
 

PART A: Grammar  

Directions: Select the answer choice (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then, mark the correct 
choice on your answer sheet.  

 31- When …….. for the finest, freshest ingredients, always purchase organic meats, vegetables, and 

condiments when possible. 

1) to shop 2) it is shopped 3) are shopping 4) shopping 

 32- Knowing that we have left the world ……..  it is the essence of self-worth and real happiness. 

1) is a little better than you found in 2) a little better than we found 
3) you found in a little better than 4) where you find a little better than  

 33- The longest hiccups on record was by an American farmer ……..  persisted from 1922 to 1987. 

1) whose hiccups 2) that his hiccups 3) with hiccups 4) who hiccupped 

 34- Everyone has his or her own mode, …….. one wants to meditate in order to be dynamic and 

transformed in the Divine Force one needs to be diligent and sincere. 

1) although 2) however when 3) but if 4) despite the fact 

 35- Research in the field of linguistics has shown that the higher up the social or management ladder a 

person is, …….. to communicate in words and phrases. 

1) better able he is 2) the better able he is 3) he is better able 4) he has better ability  

 36- Those kinds of dreams, …….., are the most potent source of motivation I know. 

1) with purposeful energy to fill their minds  
2) those with purposeful energy fill their minds  
3) the dreams that fill their minds with purposeful energy  
4) that are the dreams to fill their minds with purposeful energy  

 37- Suppose, for example, that an internal report of a large company becomes public, and it states that 

the average employee arrives late for work …….. . 

1) 5.3 percents of times  2) with 5.3 percentage of time 
3) 5.3 percent of the time 4) for 5.3 percentage of time 

 38- Children don't need to have a lot of money spent on them. What they do need is priceless: your time, 

patience, ……..  . 

1) to have comfort and to be loved 2) have comfort and love 
3) comfort and to be loved 4) comfort and love 

 

 



 

  

 دكتري يك مدرسان شريف رتبه 111  استعداد تحصيلي 

  است. C) با تيم1پس بازي ( ؛) باشد با نتيجه مساوي4بايد بازي ( A)،2باشد. طبق محدوديت ( B) بايد بازي سوم با4طبق محدوديت (  »3«گزينه  -19

C D B A
( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 4

®MI£¶ ´ÃU
ÁpIM ½nIμ{
·Iμ¿Ã¶ IÄ ·IMqÃ¶ ·Iμ¿Ã¶ ·Iμ¿Ã¶ ·IMqÃ¶ ·IMqÃ¶
ÁpIM ¾\ÃTº joM joM IÄÁ»Iv¶ SiIM Á»Iv¶Ô Ô

  

  شود.تكليف نتيجه بازي دوم مشخص نمي
 ) بازي دوم باخت نبوده!1توان گفت با توجه به محدوديت (فقط مي

  

  خانه جدول قرار دهيم: 8خواهيم دو دايره، دو مثلث، دو مربع و دو مستطيل را در مي
دهيم. مثلاً دايره تو خالي را ه بعد شكل تو خالي را با سفيد و شكل توپر را با مشكي نمايش ميسازي از اين بباشد. به منظور سادهشكل توخالي و توپر مي

  شوند:ها به صورت زير بازنويسي ميدهيم. محدوديتنمايش مي و دايره توپر را با با
  ا در يك ستون هستند.) هر دو شكل مشابه يا در يك سطر ي1(
  ) در سطر بالايي حداكثر يك شكل توپر داريم.2(
  ) داريم.يا و يك مربع ( ) در ستون وسط يك3(
  .نهمستطيل داريم نه  Cو A،Bهاي) در خانه4(

  دهيم:اكنون به سؤالات پاسخ مي

ي وسط پس به دنبال آن خانه ؛باشد اول بايدي دوم سطر ) قطعاً در خانه3) و (1با توجه به محدوديت ( ،باشد شكل Aاگر در خانه  »1«گزينه  - 20
  ) داريم:4) و (1باشد. با توجه به محدوديت ( پس سطر زيرين سمت راست بايد ،)4است. با توجه به محدوديت ( سطر زيرين

  رسم شده است. Bيدر خانه جا شوند! پسبا هم جابه ندتوانها ميكه ابتدا مستطيل
  
  
  

  

 Bي) بايد خانه4. با رعايت محدوديت (شكل Fباشد و در شكل Eر) بايد د3طبق محدوديت ( .توخالي باشدبايد شكل  Eو Dدر  »2«گزينه  -21
  د. نشوا مستطيل پر ميب Dو Hهستند و Cو Gبه ترتيب در و پر كنيم.  را با A) بايد1پر كنيم. طبق محدوديت ( را با 
  قرار گيرد. بايد Aپس در

  
 

  

با رعايت محدوديت  .توانيم قرار دهيمنمي مستطيل يا Bو Aي) در خانه4ها بايد شكل توخالي قرار گيرد. طبق محدوديت (در گوشه  »1«گزينه  - 22
  ) داريم:1باشد. با توجه به محدوديت ( و ) در ستون وسط هم بايد3(

  

  

  

 تواند قرار گيرد.توان با قطعيت گفت كدام شكل مينمي B) ولي دريا  طيل است (در هر صورت مست Hيدر خانه
  

ها ي شكلثابت است و بقيه Cو Gهايهمواره در خانهو يگاهجا هايي كه بررسي كرديم،بلي و وضعيتبا توجه به حل سه سؤال ق  »4«گزينه  - 23
را  و و شكل Cو A،Bهايهكه براي خان است) 4هاي ممكن، محدوديت (جايي دارند. تأثيرگذارترين محدوديت در تشكيل حالتامكان جابه
 سازد!ناممكن مي

  













 امكان تعويض امكان تعويض
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  زبان عمومي 
  

 دستور زبان بخش اول:

تـان را روي پاسـخنامه   ) پاسخي را انتخاب كنيد كه به بهترين نحو جاي خالي را پر كند. آنگـاه پاسـخ  4) و (3)، (2)، (1هاي (در سؤالات زير، از بين گزينه
 علامت بزنيد. 

  باشيد.  طبيعيجات هشت، سبزي و ادويد محصولات خوب و تازه، هميشه به دنبال خريد گوهنگام خري» 4«ـ گزينه 31
گزاره وابسته است كه بايد به يك گزاره  يعنوگزاره قيدي داريم. گزاره قيدي  يعني ما يك است، استفاده شده when: اول جمله از توضيح گرامري

بررسي  گوييم؟ پس بياييد هر گزاره را جداگانهيد. درست مداشته باشن فعل و فاعل خودشان رابايد گزاره مستقل و گزاره وابسته  مستقل بچسبد. ضمناً
. حذف شده است youفاعل  جمله حالت امري داردچون  اما ،است youهم  و فاعل آن purchase كنيم. فعل اين گزارهكنيم. با گزاره مستقل شروع مي

  ست؛ ا shop شته باشيم. خب فعل مااعل و فعل دابايد ف دوباره. ما كامل است. حالا نوبت گزاره وابسته است پس گزاره مستقل
فقط گزينه بنابراين . itنه  دباش youچون فاعل اينجا بايد  ،شودميهم حذف  )2(. گزينه شوندميد؛ پس هر دو حذف فاعل ندارن )3(و  )1(هاي گزينهاما 

  چون داريم:  با اينكه فاعل ندارد؟ صحيح استرا اين گزينه ؛ اما چاست صحيح )4(
When you shop for the finest,….., always purchase organic meats, vegetables, … 

 ing كنيم و به فعل جملهمياز گزاره وابسته حذف  ست، فاعل مشترك راا you؛ يعني چون فاعل هر دو ستما يكي ا خب حالا چون فاعل هر دو گزاره
  يعني به صورت زير:  ؛يمهدمي

 When shopping for the finest,….., always purchase organic meats, vegetables, …   
  

  اينكه بدانيم جهاني كه الان در اختيار ماست بهتر از زمان كشف آن بوده است، اساس و جوهر خودارزشي و خوشبختي واقعي است.  »2«ـ گزينه 32
   هترين جواب است.  ب )2(: با توجه به مفهوم جمله گزينه توضيح گرامري

  
  ادامه يافت.  1987تا  1922كه سكسكه وي از  گرددبرميترين سكسكه تاريخ به يك كشاورز آمريكايي طولاني » 1«ـ گزينه 33

در اين تست، مرجع  ه وصفي سروكار داريم.گزاربينيم با ضماير موصولي و يم، ميكنيم و معني جمله را بداننگاه ها به گزينه : خب اگرتوضيح گرامري
هم حذف  )3(گزينه  اضافه است. hiccuppedچون فعل شدهحذف  )4(ت و بعد جاي خالي هم كه فعل آمده؛ پس گزينه سا American farmer جمله
كه قبل و بعد از  است ضمير موصولي whoseاينجا  در كه استصحيح  )1(ريم. فقط گزينه كار ببه persistingبه صورت  را persistچون بايد  شودمي
   د.  يبايد اسم بيا آن 

  
  كوش و صادق باشد. ، بايد سختداشته باشدالهي نيروي  باشد و پرتكاپوخواهد دارد اما اگر شخصي مي را مختص خودش سبكهر كس  » 3«ـ گزينه 34

چون ترجمه در چنين مواردي بهترين  ،ترجمه كنيم هاي اين مدلي بايد جمله راتست در .ساز داريمحروف ربط وابسته .ا را ببينيدهگزينه توضيح گرامري:
  بهترين گزينه است.  but ifتكنيك است. با توجه به معني جمله 

  
  . ها و عبارات را بيان كندتواند واژهاجتماعي و مديريتي يك فرد بالاتر باشد، بهتر مي كه هرچه شأن ناسي نشان داده استشتحقيق در زمينه زبان »2«ـ گزينه 35

  : است استفاده شده در اين تست از الگوي زير توضيح گرامري:
he higher up ….. , the better able he is …..…. t      + صفت تفضيليthe ,    + صفت تفضيلي +the 

  
  .شناسمميهستند كه من انگيزشي  ترين منشأ، مهمدهندانرژي ميذهن آنها به اين نوع روياها، يعني روياهايي كه  »3«ـ گزينه 36

اين جمله را پيدا كنيم. همانطور  گزاره مستقل نادرست است. حالا بايد )4(ينه از كاما كاربرد ندارد؛ پس گز بعد thatاول از همه اينكه  توضيح گرامري:
تقل ما فعل دارد يا نه. ببينيم گزاره مس ، پس بايددتر يك فعل داشته باشگزاره مستقل و به عبارت ساده كه در متن درس هم گفتيم هر جمله بايد يك

، آن وقت that fillگفت مي نادرست است؛ اگر طراح fillچون  است هم نادرست )2(نه پس گزي. ستا areهم  بينيد كه فعل دارد و فعل آنمي
     جواب صحيح است.  )3(گزينه  معني است. پس فقطهم كه بي )1(. گزينه اينجا چنين چيزي نگفته استتوانستيم اين گزينه را بررسي كنيم ولي مي

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  



  
 دكتري يكمدرسان شريف رتبه  121  استعداد تحصيلي

  

  
بخش دوم: استدلال منطقي   

   
 :تحليل قرار دهيد و سپس ودر هر سؤال مطرح شده، مورد تجزيهموقعيتي را كه  فقط هاي اين بخش، لازم استبراي پاسخگويي به سؤال راهنمايي
شده در هر سؤال و مطرح مطالبدقت بخوانيد و با توجه به است، انتخاب كنيد. هر سؤال را باتري براي آن سؤال كنيد پاسخ مناسباي را كه فكر ميزينهگ

  يد.رسد، انتخاب و در پاسخنامه علامت بزننظر ميتر بهپاسخي را كه صحيحنتايجي كه بيان شده و بيان نشده ولي قابل استنتاج است، 

 9شده با پساب، موجب تغيير در بافت خاك نشد. ذرات رس، شن و سيلت در اراضي آبيارياي كه انجام شد افت خاك و درصد در مطالعه ـ  
كاهش  با حضور پوشش گياهي در منطقه موردنظر، موجب كارگيري پساب براي آبيارياثري بر نوع بافت نداشت. به آبياري دركارگيري پساب عبارتي، بهبه

براي آبياري وجود ندارد، از توان در مناطقي كه آب كافي ميزان آهك خاك نيز شده و در اين زمينه، اين عامل شرايط خاك را بهبود هم بخشيد. لذا مي
  پساب استفاده كرد.

  ؟كندگيري متن را به بهترين وجه، تضعيف ميكه صحيح فرض شود، نتيجهصورتيكدام مورد، در
  ارزد.گويند كه در شرايطي كه بتوان از آب معمولي براي آبياري استفاده كرد، استفاده از پساب به ريسكش نمياورزي ميمهندسين كش )1
  آيند، در انتخاب و خريد آنها، تأثير مهمي ندارد.دهد كه نوع آبياري و نوع خاكي كه محصولات در آن عمل مييك نظرسنجي نشان مي )2
 شود.اي هستند، از پساب براي آبياري استفاده نميكه از نظر كشاورزي در سطح پيشرفته در بسياري از كشورهايي) 3
 باشد.تأثير پساب بر بافت خاك، بر حسب جنس خاك كه در مناطق مختلف يكي نيست، يكسان نمي )4

 10198در سال  ـ هاي وكار و استفاده از نهادهوري در كشتالانه خود را صرف افزايش بهرهسوم بودجه س، معادل يك»الف«، وزارت كشاورزي كشور
2، بيست سال بعد، يعني سال وزارتخانهبهتر در امر كشاورزي كرد و توانست سه برابر اين مقدار، از صادرات محصولات كشاورزي سود ببرد. همين    ،

گذاري، سود حاصله از رغم اين افزايش سهم سرمايهگذاري كرد، ولي عليهاي فوق سرمايهد را در همان زمينهبيش از نيمي از بودجه اختصاصي خو
  صادرات محصولات كشاورزي، به نصف تقليل يافت.

  ؟كندكه صحيح فرض شود، تناقض مندرج در متن را به بهترين شكل، توجيه و برطرف ميصورتيكدام مورد، در
2ت كشاورزي در بازار جهاني، در سالقيمت تمامي محصولا )1  دليل فزوني عرضه بر تقاضا، كاهش چشمگيري داشت.، به  
2، در سال»الف«صادرات كشور  )2   198در مقايسه با سالا كرد.دليل اوضاع نابسامان اقتصاد جهاني، كاهش پيد، به  
2برخي از كشورهاي واردكننده محصولات كشاورزي، در سال) 3  .به خودكفايي رسيده بودند و لذا واردات كشاورزي نداشتند ، 
 دقت لازم برخوردار نيست.كنند، از هاي خود ارائه ميگران بر اين باور هستند كه آمار و ارقامي كه مسئولين بخش كشاورزي در گزارشبرخي از تحليل )4

 11نظر ما كارتريج و حتي كاغذ، مطالب مورد بدون نياز به جوهر، تونر، كه يك شركت ژاپني، براي رهايي از مشكلات چاپگرهاي فعلي، دستگاهي ساخته ـ
31پيتكند. اين دستگاه كه پريرا چاپ مي  تي.اي.ستيكي با نام پينوعي برگه پلا نام گرفته است، از(PET) روي توان كند كه تا هزار بار مياستفاده مي

قبلي را به سرعت پاك  تي مجهز است كه در هر بار مصرف، نوشتههاي پي.اي.ارتي مخصوص چاپ روي برگهآن مطلبي را چاپ كرد. اين چاپگر به يك هد حر
  .هزينه گزاف پرينت روي كاغذ رايج كپي در كار نخواهد بود پرينت دهيد، ا هزار بار روي اين برگه پلاستيكي دستورتوانيد تكه ميآنجاييكند. ازمي

  ؟كندنميوصف را حمايت فرض شود، استفاده از چاپگر موردكه صحيح صورتيكدام مورد، در
  ي شود.شود، براي آرشيو بلندمدت لازم است نگهداربسياري موارد، آنچه كپي مي در )1
  هزينه ساخت و نگهداري چاپگر جديد، مساوي با هزينه مربوطه براي ساخت و نگهداري چاپگرهاي معمولي است. )2
 هاي معمولي، تفاوت معناداري ندارند.پيت با كيفيت كپيهاي دستگاه پريكيفيت كپي) 3
 ران مضر است.شود، براي سلامت كاربهاي چاپگر استفاده ميري كه در دستگاهجوهر و تون )4

 12در واقع، بر دهنده جرم عظيم متشكل از گاز هيدروژن، هليوم و مقداري گازهاي ديگر است. گويند كه نشانمي» غول گازي«معمولاً به مشتري،  ـ
داده است اين فشار آنقدر شديد  هاي آزمايشگاهي نشانسازيشبيه توانند داشته باشند.اثر نيروي بسيار زياد جاذبه مشتري، اين مواد حالتي جز گاز نمي

اي به ضخامت چهل هزار كيلومتر از اين ماده را با تحليل شود. منجمان وجود لايهنام هيدروژن فلزي ميي بهوجود آمدن ماده بسيار داغموجب بهاست كه 
ي از اين فضاپيماها به نام گاليله، كاوشگري را در يكاند. كرده اند پيش آمده است، اثباتآنچه براي كاوشگرهايي كه به سمت مشتري فرستاده شده

15شدن، به داخل ابرهاي مشتري فرستاد. اين كاوشگر تنها توانست تا پيش از متلاشي 1995سال  .كيلومتر داخل مشتري فرو رود  
  ؟كندخط كشيده شده است به بهترين وجه، توصيف مي آنها كه زيرِرا كدام مورد، رابطه دو بخشي از متن 

1( كند.ي تعديل مياولي، ادعاي اصلي متن است و دومي، آن را تا حد  
  مده است، همخواني ندارد.ست كه با رويدادي كه در بخش دوم آگيري متن ااولي، نتيجه )2
 ه است را در خود دارد.اي كه در بخش دوم آمددهد كه دليل پديدهدليلي را نشان مياولي، ) 3
  توجهي به آن پيش آمده است.باشد كه در اثر بياولي وصف يك واقعيت عيني است و دومي توصيف يك ناكامي مي )4
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 13ي تواند يكي از آنها را در گوش داشته باشد و به صداهر كاري، مي كسي دراند. هرزارهاي روزمره تبديل شدهها امروز به بخشي از ابهدفون ـ
مند شوند و هم مطمئن باشند كه باتري دستگاه به اين توانند هم از پخش با صداي مناسب بهرهدلخواه خود گوش دهد. با پيشرفت فناّوري، افراد مي

اند كه معمولاً فقط در افراد سالخورده هايي دچار شدهشنواييفراواني در سراسر جهان به ناشنوايي وكماكنون نوجوانان و جوانان شود. همها تمام نميزودي
  توانند از بروز اين مشكلات جلوگيري كنند.نكته ساده در استفاده از هدفون، مي 5خورد. اين در حالي است كه اين افراد با رعايت به چشم مي

  ؟هاي مستتر در متن فوق استمورد، يكي از فرض كدام
  سالخوردگان تمايلي به استفاده از هدفون براي شنيدن موسيقي ندارند. )1
   از هدفون است. تعلت بسياري از مشكلات شنوايي نوجوانان و جوانان امروز، استفاده نادرس )2
 شود، نيست.مي متوجه آسيبي كه از اين بابت به گوش وارد) ميزان استفاده از هدفون، به قدري زياد و مستمر است كه كسي 3
 مقايسه با اشكال ديگر گوش كردن به موسيقي نيست. امروزه، بيشتر مردم معتقد هستند كه لذت گوش كردن به موسيقي از طريق هدفون، قابلِ )4

 14ار داشت، لذا استفاده از روش تِوجهي از آنها انتظكمي و كيفي قابلكشتي گياهان زراعي، عملكرد توان با تكبا توجه به اينكه در درازمدت نمي ـ
و از طريق  تر نمايدهاي توليد را براي آنها فراهمتر از نهادهتواند شرايط رشد و نمو گياهان و استفاده بهينهكشتي همزمان گياهان زراعي با يكديگر ميچند

هاي واسطه كاهش مصرف نهادهنيز باعث خواهد شد. لذا به هاي هرز راها و علفت آفات، بيماريع كشت در واحد زمان و مكان، كاهش خسارافزايش تنو
  همراه خواهد داشت.ايداري توليد گياهان زراعي را بهمحيطي نيز كاهش خواهد يافت و نهايتاً پهاي زيستشيميايي، آلودگي

  ؟، از متن فوق استنباط كرديدرستتوان بهكدام مورد زير را مي
رب هاي بيشتر كه آثار مخّو ميزان محصول نهايي بيشتر، نياز به زيركِشت بردن زمينع كشتي گياهان زراعي، با ايجاد تنوآوردن به روش چند روي )1

  كند.محيطي دارد را مرتفع مي
  ت.كشتي بالاتر اسدر روش چندكشتي، نسبت محصول در مقابل نهاده توليدي، از نسبت مذكور در روش تك )2
 وجود آورد.ع بيشتري در مصرف مواد غذايي بهتواند تنوروش چندكشتي مي) 3
 زند.زيست آسيب مي كشتي، روشي است كه كمتر به محيطروش چندكشتي به نسبت تك )4

 15هايي آن يافت شود. در بخشهاي رياضياتي قوي در دليل، دور از ذهن نيست كه اشارههمينيك رياضيدان تراوش كرده است و بهذهن  ازآليس  ـ
 نوشد و شروع به كوچككند. براي مثال، در فصل اول، زماني كه خرگوش شربت را مياز داستان، كارول از مفاهيم رياضي براي بيان داستانش استفاده مي

نوعي سؤال ساده او، به اين». شومميوقت چه شكلي  آنع تا آخر آب شوم و در هم فرو روم، شايد مثل شم«كند كند، با خود فكر ميشدن مي
شدن ادامه پيدا كند، اين فرايند به كجا ميل خواهد كرد؟ آيا آليس به سمت صفر يا هيچ  است: اگر فرايند كوچك رياضياتدهنده بحث حدود در بازتاب
  كند يا ...........؟ميل مي

  ند؟كترين وجه، جاي خالي در متن فوق را كامل ميكدام مورد، به منطقي
  دهد.صرفاً چيزي مطابق با منطق رياضي روي مي )2 دهد و اين سؤال، بيهوده است.اصلاً اتفاقي روي نمي )1
  يابد.قصه آليس، در شكل ديگري ادامه مي )4  شدن آليس وجود دارد.حد پاييني براي كوچك ) 3

  
  

  
 بخش سوم: سؤالات تحليلي  

   
 :دقت بخوانيد و پاسخ صحيح را در پاسخنامه علامت بزنيد. را به هاگيرد. سؤالسنجش قرار مي تحليلي شما مورددر اين بخش، توانايي  راهنمايي  

  پاسخ دهيد. 19تا  16 هايسؤالتوجه به اطلاعات زير، به با  راهنمايي:
  

ل را فقط سه قف Cفقط دو قفل و كليد Bفقط يك قفل، كليد Aاختيار داريم كه كليد در  Cو A،Bو سه كليد  Tو X ،Y،Zچهار قفل 
  ها توسط كليدها موجود است:كردن قفل خصوص بازكند. اطلاعات زير درباز مي
  كليدBقفل ،X كند.را باز نمي 

 قفلT كند كه آن كليد، را تنها يك كليد باز ميA .نيست 

 ها، هم توسط كليديكي از قفلA و هم توسط كليدC شود.باز مي 

 هايي را كه كليدقفلB كند، كليدمي بازA كند.باز نمي  
 61اگر قفل  ـY را تنها كليدB باز كند، قفلZ ؟كندرا كدام كليد(ها) باز مي  

  Cو C  4( Bو C   3 (Aفقط )B   2فقط  )1

 17اگر قفل  ـTرا كليدC ؟شودطور قطع مشخص ميكنند، بهباز كند، كدام قفل ديگر است كه همه كليدهايي كه آن را باز مي  
1( X   2( Y   3 (Z  4( كدامهيچ 
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Passage 2: 
Radicals in their time, early impressionists violated the rule of academic painting. They constructed their pictures 
from freely brushed colors that took precedence over lines and contours, following the example of painters such as 
Eugene Delacroix and J. M. W. Turner. They also painted realistic scenes of modern life, and often painted 
outdoors. Previously, still lifes and portraits as well as landscapes were usually painted in a studio. The 
impressionists found that they could capture the momentary and transient effects of sunlight by painting outdoors 
or en plein air. They portrayed overall visual effects instead of details, and used short “broken” brush strokes of 
mixed and pure unmixed color – not blended smoothly or shaded, as was customary – to achieve an effect of 
intense color vibration. 
Impressionism emerged in France at the same time that a number of other painters, including the Italian artists 
known as the Macchiaioli were also exploring plein- air painting. The impressionists, however, developed new 
techniques specific to the style. Encompassing what its adherents argued was a different way of seeing, it is an art 
of immediacy and movement, of candid poses and compositions, of the play of light expressed in a bright and 
varied use of color.  
The public, at first hostile, gradually came to believe that the Impressionists had captured a fresh and original vision, 
even if the art critics and art establishment disapproved of the new style. By recreating the sensation in the eye that views 
the subject, rather than delineating the details of the subject, and by creating a welter of techniques, Impressionism is a 
precursor of various painting styles, including Neo- Impressionism, Post-Impressionism, Fauvism, and Cubism. 

 56- What does the passage mainly discuss? 

1) The origin of early Impressionists 
2) Features of Impressionistic paintings 
3) Basic rules of paintings to which Impressionists remained loyal 
4) How Impressionism in painting emerged, evolved and reached maturity 

 57- All of the following are stated in the passage about early Impressionists except that they ………. . 

1) attempted to paint scenes of modern life in a realistic fashion 
2) were influenced by Eugene Delacroix and J. M. W. Turner 
3) deliberately breached the rules of academic painting  
4) emphasized lines and contours in their works 

 58- It can be understood from the passage that the Macchiaioli ………. 

1) were interested in outdoor painting 
2) made a contribution to the advent of Impressionism 
3) followed the style of Impressionism without their own knowing  
4) were Italian artists cognizant of the artistic developments going on in France at that time 

 59- Which of the following best describes the common people’s early attitude towards Impressionism? 

1) Suspicion 2) Amusement 3) Disapproval 4) Indifference 

 60- The passage provides sufficient information to answer which of the following questions? 

1) What is the main commonality between impressionism and such styles as Neo- Impressionism, Post-
Impressionism, Fauvism, and Cubism? 
2) Why did the adherents of Impressionism claim that they offered a candid representation of the real world? 
3) Why did some painters choose to paint still lifes, portraits, and landscapes in a studio? 
4) What made impressionists distinct from Italian artists known as the Macchiaioli? 
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  بخش دوم: استدلال منطقي
  گيري متن اين است:نتيجه  »4«ـ گزينه 9

كنـد  شده بر روي بافت خاك اعـلام مـي  اي انجامدر مناطقي كه آب كافي براي آبياري وجود ندارد، استفاده از پساب اشكالي ندارد و دليل خود را هم مطالعه
) به خوبي اين 4ه حمله كنيم. واضح است گزينه (را تضعيف كنيم. بايد به دليل ارائخواهيم اين استدلال است. مي كه اتفاقاً پساب باعث بهبود خاك هم شده

  اي ديگر و نوع خاك ديگر، پساب اثر منفي داشته باشد.كار را كرده است. شايد در آن مطالعه، خاك واكنش مثبت با پساب داشته ولي در منطقه
  

كدام از دو طرف تناقض مخالفت نكند و به نوعي هر دو (يا حـداقل يكـي از   اي باشيم كه با هيچدر سؤالات تناقض در متن، بايد دنبال گزينه  »1«ـ گزينه 10
  ها) را در جايگاه خود تأييد هم نمايد.آن
ده است و دليل درستي و اتفاق طرف دوم را هم افـزايش عرضـه محصـولات    ) اين كار را كرده است. يعني با طرف اول تناقض مخالفت نكر1وضوح گزينه (به

  عنوان كرده است. 2000كشاورزي در سال 
  

ز اين چاپگر ) يك ضعف ا1كند؛ اما گزينه () به نوعي استفاده از چاپگر مورد وصف را توصيه و توجيه مي4) و (3)، (2هاي (واضح است گزينه  »1«ـ گزينه 11
  كند و لذا جواب سؤال است.را ارائه مي

  
هـاي  ) غلط هستند. بايـد از بـين گزينـه   2) و (1هاي (پس گزينه ،گيري متن نيستواضح است كه قسمت اول ادعاي اصلي متن و يا نتيجه  »3«ـ گزينه 12
  ) جواب صحيح است. 3نيست! بنابراين گزينه (» واقعيت عيني«چون قسمت اول  ،اند جواب باشدتو) نمي4) يكي را انتخاب كنيم. گزينه (4) و (3(

  
كنـد اگـر   داند و قيد مـي شنوايي اين افراد ميها در بين نوجوان و جوانان را علت ناشنوايي و يا كمنويسنده متن استفاده نادرست از هدفون  »2«ـ گزينه 13
شوند. فرض پنهان (البته نه چندان پنهان!) سؤال اين است كـه مشـكلات شـنوايي نوجـوان و     ها استفاده كنند، دچار اين مشكلات نميست از اين هدفوندر

  ) آمده است.2جوانان امروز استفاده نادرست از هدفون است، يعني آنچه در گزينه (
  

  شود.) از متن استنباط مي4ح عبارت گزينه (به وضو  »4«ـ گزينه 14
  

  با توجه به اينكه در قسمت پاياني متن، بحث رياضياتي و مفهوم حد انجـام شـده اسـت، بهتـرين عبـارت بـراي قرارگيـري در ادامـه مـتن،            »3«ـ گزينه 15
  ) است.3شده در گزينه (عبارت داده

  
  بخش سوم: سؤالات تحليلي

را   Tيا  Zيكي از دو قفل  Bكند. پس كليد را باز نمي Xكند و قفل دو قفل را باز مي Bدانيم كه كليد كند. ميرا باز مي Y، قفل Bكليد  »4«ـ گزينه 16
  كند.باز مي

و  Z, Xسه قفل  Cكند، پس كليد را فقط يك كليد باز مي Yه كه قفل كند و در صورت سؤال گفته شد، سه قفل را باز ميCحال با توجه به اينكه كليد 
T داريم كه قفل  مسئلهكند. همچنين در شروط را باز ميT كند. پس كليد را فقط يك كليد باز ميB تواند قفل نميT  را باز كند. پس كليدB  قفلZ  را

تواند باز كند. پس فقط نمي  Aباز كند، كليد Bدانيم كه قفلي را كه كليد طبق شروط سؤال مي اند وباز كرده Cو  Bرا دو كليد  Zكند. تا الان قفل باز مي
B  وC  قفلZ كنند.را باز مي  

  
كند و را باز نمي Xل قف Bاست. همچنين طبق شروط كليد  Cال، آن كليد ي اين سؤشود و طبق گزارهتنها توسط يك كليد باز مي Tقفل  »1«ـ گزينه 17

  كند. را باز مي Y و Z، دو قفل Bبايد دو قفل را باز كند. پس كليد 
است.   Xآن را باز كند و آن  Aماند كه پس فقط يك قفل مي تواند باز كند.نمي  Aباز كند، كليد Bدانيم كه قفلي را كه كليد ال ميطبق شروط سؤ

معلوم  نيز كاملاً Xشود. در نتيجه تكليف قفل نيز باز مي Cتوسط  Xكنند. پس قفل باز مي Cو هم  Aهمچنين طبق شروط داريم كه يك قفل را هم 
  كنند.را باز مي آن C و Aهاي شود كه كليدشود و مشخص ميمي
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  : 2متن 
هاي آزادانه نواخته گرا بودند، قوانين نقاشي آكادميك را نقض كردند. آنها نخستين تصاوير خود را با رنگها كه در زمان خود افراطنخستين امپرسيونيست

اولويت داشتند. همچنين پيرو نقاشاني چون   (lines and contours)كشيدند كه نسبت به خطوط و برجستگيمي  (freely brushed colors)شده
كردند. قبل از كردند و اغلب در فضاي باز نقاشي ميبينانه از زندگي مدرن رسم ميها و مناظري واقعيوجين دلاكرويكس و ترنر بودند. آنها همچنين صحنه

توانند اثر زودگذر و موقتي نور خورشيد را با نقاشي ها معتقد بودند ميشدند. اما امپرسيونيستها معمولاً در داخل استاديوها نقاشي ميها و منظرهآن، پورتره
هاي گو كوتاه قلم مو آغشته به رن» شكسته«ضربات كردند و از در فضاي آزاد ترسيم كنند. آنها به جاي پرداختن به جزئيات، اثرات كلي را نقاشي مي

  .ندردكاستفاده مي براي دستيابي به ارتعاش شديد رنگ -دار كه مرسوم بود نه مخلوط ملايم يا سايه – خالص و نامخلوط
) را تجربه plein-airسري از نقاشان از قبيل نقاشان ايتاليايي معروف به جنبش ماكيايولي نقاشي در فضاي باز ( سبك امپرسيونيست در همان زمان كه يك

ها فنوني را ساختند كه مختص سبك خودشان بود. اين سبك كه بنا به ادعاي طرفدارانش شامل كردند، در فرانسه پديد آمد. با اين حال امپرسيونيستمي
  هاي رك و نمايش نور با استفاده از رنگ روشن و متنوع است. سبكي متفاوت از ديدن است، هنري از حركت و فوريت، تركيبات و ژست

كنند حتي اگر منتقدين اي را ترسيم ميها ديد اصلي و تمدديافتهدر ابتدا مخالف اين سبك بودند، به تدريج به اين باور رسيدند كه امپرسيونيست مردم كه
هاي نيكهنر مخالف اين سبك جديد باشند. سبك امپرسيونيسم با شورآفريني در نگريستن به خود موضوع به جاي ترسيم جزئيات موضوع و با ايجاد تك

  زياد، پيشگام يك سري سبك نقاشي ديگر از قبيل نئوامپرسيونيسم، پست امپرسيونيسم، فوويسم و كوبيسم است.    
   

  كند.امپرسيونيسم بحث ميسبك هاي هاي نقاشيمتن در مورد ويژگي » 2«ـ گزينه 56
  

ن جي)، پيرو نقاشاني چون يو3ند (علت صحيح بودن گزينه دها قوانين نقاشي آكادميك را نقض كريونيستطبق پاراگراف اول متن، امپرس » 4«ـ گزينه 57
). در 1بينانه نقاشي كنند (علت صحيح بودن گزينه سعي نمودند زندگي و حيات را به صورت واقع ) و نهايتا2ًدلاكرويكس و ترنر بودند (علت درست بودن گزينه 

       هستند.  lines and contoursمهمتر از   brushed colorsمواب اين سؤال است كه طبق پاراگراف اول، در سبك امپرسيونيسج )4(نتيجه فقط گزينه 
  

كه سبك نقاشي گفته شده اين است كه يك سري هنرمند ايتاليايي بودند Macchiaioli در پاراگراف دوم، تنها چيزي كه در مورد  » 1«ـ گزينه 58
plein air  صحيح است. همچنين در اين پاراگراف گفته شده كه ظهور  )1((يا سبك نقاشي در هواي آزاد) را مورد بررسي قرار دادند. در نتيجه گزينه

  امپرسيونيسم با علاقه اين گروه به اين سبك همزمان بود.  
  

سوم، مردم در ابتدا با سبك امپرسيونيسم مخالف بودند. دقت داشته باشيد كه براي پاسخگويي به اين سؤال بايد معني واژه  طبق پاراگراف » 3«ـ گزينه 59
hostile .را بدانيد. اين واژه به معني ضد، مخالف است  

  
ها داشتند، كرد اين است كه با اينكه يك سري شباهتكيايولي تمايز ايجاد ميطبق پاراگراف دوم، آنچه كه بين سبك امپرسيونيسم و ما » 4«ـ گزينه 60

  سبك امپرسيونيسم فنوني داشت كه فقط مختص سبك خود بودند.
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  محيط زيستعلوم و مهندسيسؤالات  

  شناخت محيط زيست
 1 باشد؟در يك درياچه يوتروف شده كدام لايه داراي بيشترين مقدار اكسيژن ميـ  

1 (Hypolimnion  2 (Thermocline 3 (Profundal 4 (Euphotic 

 2 گردد؟ردپاي اكولوژيك آب يك شهروند چگونه محاسبه ميـ  
  مصرفي روزانه شخصي به علاوه آب مجازي مصرفي با برآورد مجموعه آب ) 1
  روز با برآورد مقدار آب مصرف شده به طور غيرمستقيم در طول يك شبانه) 2
  با برآورد مقدار آب مصرفي شهري و كشاورزي توسط يك شهروند) 3
  با برآورد تأثير انسان بر محيط زيست آبي جهان) 4
 3 اخص كدام بيوم است؟سوزي متوالي شهاي خشكي و آتشدورهـ  

  اي) مديترانه2  ) بيابان1
 كننده مناطق معتدله هاي خزان) جنگل4  ) ساوان3

 4 هاي مختلف جهان كدام موارد است؟بندي بيومترين فاكتورهاي تقسيممهمـ  
  نوع خاك ـ بارندگي ) 4  پوشش گياهي ـ ارتفاع) 3  پوشش گياهي ـ اقليم) 2  بارندگي ـ دما) 1
 5 ها است؟ سازگانم مورد جزء عوامل دروني كنترل بومكداـ  

  توپوگرافي ) 4  اقليم) 3  آشفتگي) 2  دهنده خاكمواد مادري تشكيل) 1
 6 معرفي كرده است؟» ابر موجود زنده«كدام نظريه، زمين را به عنوان يك ـ  

  گرايي، جيمز هاتون) نظريه يكسان2  ) نظريه گايا، جيمز لاولاك1
 ) نظريه جغرافياي فرهنگي، توماس فليشي و اليويه هان 4  خاب طبيعي، چارلز داروين) نظريه انت3

 7 باشد؟كدام منطقه، به كويرهاي بيولوژيكي معروف ميـ  
  درياهاي آزاد) 4  هامرداب) 3  هابيابان) 2  هاي آب شوردرياچه) 1
 8 باشد؟ ه، مربوط به كدام مورد ميواكنش تغيير مرزهاي تحتاني و فوقاني حوزه مرگ در موجودات زندـ  

  حيوانات خونگرم ) 4  حيوانات خونسرد) 3  گياهان علفي در منطقه ساوان) 2  گياهان چوبي در منطقه بالكان) 1
 9 نامند؟گياهان سازگار و مقاوم به شوري را چه ميـ  

1 (Halophyte  2 (Epiphyte 3 (Thallophyte 4 (Xerophyte 

 10 ها را بـه نـواحي ديگـر گرفتـه و     ها) كه مانع مشخصي، جلوي انتشار آنها، راستهها، خانوادهها (گونهيك گروه مشخص از رسته به ناحيه زندگيـ
  گويند؟ها گرفته باشد چه ميهاي ديگر را نيز به نواحي آنجلوي مهاجرت گونه

1 (Biome 2 (Biota3 (Biogeography 4 (Biotic Province 
 11 كند؟ هاي گياهي و جانوري از قطبين به طرف خط استوا چه تغييري ميهتنوع گونـ  

  ) كاهش2  هاي جانوري كاهش هاي گياهي افزايش ولي تنوع گونه) تنوع گونه1
 كند.) تغييري نمي4  ) افزايش3

 12 باشد؟ترين منطقه دريايي يا اقيانوسي حوزه پلاژيك ميكدام ناحيه، عميقـ  
  اپي پلاژيك ) 4  بسي پلاژيك) 3  لهاوا) 2  ابيسال) 1
 13 هاي خشكي، كدام است؟شالوده زنجيره غذايي در اكوسيستمـ  

  گياهان علفي  ) 4  گلسنگ) 3  گياهان گلدار) 2  هاها و خزهسرخس) 1
 14 كدام مورد جزء مواد مغذي ميكرو است؟ـ  

  اكسيژن) 4  فسفر) 3  گوگرد) 2  ) آهن1
 15 ها در يك اكوسيستم است؟ اواني نسبي گونهاي، فركدام شاخص گونهـ  

  غنا) 4  يكنواختي) 3  چيرگي) 2  انقراض) 1
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 محيط زيست علوم و مهندسي پاسخنامه 

  
  شناخت محيط زيست

 .گويندلامينيون ميتري دارد اصطلاحاً اپيسبتاً گرملايه بالايي درياچه كه آب ن ، بهبندي حرارتي رخ دهديهدر صورتي كه در درياچه لا »4«ـ گزينه 1
 در زير .)رسدمتر مي 20هاي بزرگ به بيش از متر و در درياچه 1هاي كوچك حدود در درياچهمتغير است ( و فصلدرياچه ضخامت اين لايه بسته به نوع 

 ،آخرين لايه از درياچه به .كاهش ناگهاني درجه حرارت استقرار گرفته و ويژگي اين لايه به نام ترموكلان يا متالامينيون ي حدواسطلايه  لامينيوناپيلايه 
عنوان مثال ت است به اين لايه بسته به نوع درياچه متفاو .جا قابليت فتوسنتز وجود داردكند و تا آنشود كه نور به آن نفوذ ميگفته مي Euphoticلايه 

خاطر كدورت شديد آب نور فقط هاي يوتروف بهولي در درياچه .به زير ترموكلاين و هيپولامينيون هم برسدعمق آن  هاي اليگوتروف ممكن استاچهدر دري
 ،جا وجود داشته باشدز در آنفتوسنتو قابليت  باشد (Euphotic zone)نور نفوذ داشته كه تا جايي  . بنابراينكندمي نفوذ لامينيوناپيتا قسمتي از 

  .شودمقدار يافت مياكسيژن به بيشترين 
  

ارائه هرگونه خدمات به مصرف يا  مستقيم براي توليد كالامستقيم يا غيرردپاي آب شاخصي است براي نشان دادن حجمي از آب كه به طور  »1«ـ گزينه 2
قياس فردي يا مو همچنين مقدار اين شاخص در  خواهد بوديك محصول  توليد زنجيرههاي فراينددر طي  مصرف شده آب ع. اين عدد شامل مجمورسدمي

  .كندمصرف ميو از طريق مصارف گوناگون  غيرمستقيممقدار آبي است كه آن فرد به طور مستقيم يا اجتماعي برابر با كل 
 )آب مجازي( غيرمستقيمكند و آبي كه به صورت موع آبي كه به صورت مستقيم مصرف ميردپاي اكولوژيك آب براي هر فرد به صورت مج در نتيجه

  .شودمحاسبه مي كندمصرف مي
  

  .ري يا ساوانـ علفزارهاي مناطق گرمسي2پ تاس اـ علفزارهاي مناطق معتدل ي1: شوندمي بنديتقسيمعلفزارها به طور كلي به دو بخش اصلي  »3«ـ گزينه 3
رويه بشر هاي بيها نتيجه دخالت. امروزه ثابت شده است كه ساوانو استراليا وجود دارند فريقا، آسيا، آمريكاآگرمسيري در  هواييوآبها تحت شرايط ساوان

به اين ناحيه يورش برده و آن را درختان ، فتدين حريق در اين بيوم اتفاقچون اگر  ،ها داردساواننقش بسيار مهمي در نگهداري سوزي طرف ديگر آتشاست. از 
  .آيدسوزي لازمه وجود اين بيوم به شمار ميهاي متوالي خشكي و آتشدوره و ها استجنگلگسترش ضد سير تحول در ساوان ،طور كليبه .كننداشغال مي

  
ت. از طرف ديگر اً وابسته به عرض جغرافيايي اسمستقيمنيز قدار تابش خورشيد بستگي دارد و تابش خورشيد درجه حرارت منطقه تا حد زيادي به م »2«ـ گزينه 4

. از ديگر عوامل كندها ايفا ميبيومنقش مهمي در توزيع  )دما و رطوبتخصوص اقليم (به. بنابراين بارندگي تحت تأثير بادهاي مهم منطقه و عرض جغرافيايي است
اجزاء پوشش گياهي، اقليم و زيرا نتيجه اثرات متقابل  ،ها پيچيده است. علت و چگونگي پراكندگي بيومتوان به نوع خاك اشاره كردها ميزيع بيومتو كنندهتعيين

  .تنددهند و خود تحت تأثير اقليم هسو يكديگر را تحت تأثير قرار مييابند هم توسعه ميخاك است. خاك و پوشش گياهي يك منطقه به موازات 
  

سوزي از عوامل خرد هايي مانند آتشآشفتگي ؛مرز بيوم (بوم سازگان) هستند كنندهتعيينقبل خاك و اقليم از عوامل كلان  سؤالبراساس  »2«ـ گزينه 5
  در طبقه عوامل دروني جاي دارند. سازگان هستند ومبوكننده تقسيم

  
تر (حيات) در سياره ما هستند. به عبارتي اين كل سياره زمين است كه كلي فرايندگايا، موجودات زنده فقط جزئي از يك براساس نظريه  »1«ـ گزينه 6

از محيط سياره خود نه تنها موجودات  ،هاي اين موجود زنده هستند. بدين ترتيبو هر يك از موجودات، در واقع همانند سلول شودموجود زنده محسوب مي
 1965. اين فرضيه در سال حيات در كل سياره همچنان استمرار بيابد فرايندگذارند كه اي تأثير ميمحيط به گونه بر بلكه ،)نظريه داروينند (پذيرتأثير مي

  .مطرح شد ،دانشمند انگليسي ،توسط جيمز لاولاك
  

د يا توليد نعملاً هيچ نوع توليدي ندار ني كافي در آبو معد ها و فقدان مواد آليآندرياهاي آزاد به دليل عدم نفوذ نور در  قسمت اعظم »4«ـ گزينه 7
مربوط به ناحيه فلات قاره  )ود (قسمت عمده توليد در مناطق درياييشَبسيار كمي دارند. از اين رو به درياهاي آزاد كويرهاي بيولوژيك نيز گفته مي

(Neritic)  دهدها را تشكيل ميمنطقه فلات قاره بخش بسيار كوچكي از اقيانوس شود،از دريا را شامل ميمتري  200است كه تا عمق.  
  

كنند و از اين ود را كنترل ميآور خحوزه مرگ ،مرزهاي تحتاني و فوقانيها و دوزيستان با تغيير حيوانات خونسرد از قبيل خزندگان، ماهي »3«ـ گزينه 8
  .هاي سرما و خشكي شديد كارايي بالايي دارندطريق در مقابل تنش

  
  :از اندعبارترا به پنج گروه تقسيم كرد كه  هاسازگار با آنگياهان  ،هاي خاكوارمينگ براساس ويژگي »1«ـ گزينه 9
  .نديروهاي نمكي ميهاني كه در خاك: گيا(Halophytes)ها ـ هالوفيت1
  .رويند: گياهاني كه در ماسه مي(Samophytes) هاـ ساموفيت2
  .رويندها مي: گياهاني كه در سنگ(Lithophytes)ها ـ ليتوفيت3
  .رويندهاي اسيدي مي: گياهاني كه در خاك(Oxylophytes)ها ـ اگسيلوفيت4
  .رويندها ميي كه در شكاف سنگ: گياهان(Casmophytes) هاـ كازموفيت5
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 محيط زيستمهندسي علوم و  سؤالات 

  
  )شده ـ آمايش سرزمين ـ آلودگي صنعتيداران و مناطق حفاظتشناخت محيط زيست ـ ارزيابي محيط زيست ـ مديريت مهرهمجموعه دروس تخصصي (

 1 ايلايه مرزي سيارهـ(PBL) در كدام بخش اتمسفر واقع شده است؟  
  بين استراتوسفر و مزوسفر) 4  بين تروپوسفر و استراتوسفر) 3  ترين بخش تروپوسفرپايين) 2  ترموسفر بالاترين بخش) 1
 2 تأثير كدام عوامل است؟هاي حياتي در سيستم هولدريج، تحتپوشش گياهي حوزهـ  

    سنگ بستر، نوع خاك و حرارت) 2  رطوبت، حرارت و ميزان بارندگي ) 1
  پستي و بلندي، جريان هوا (باد) و ميزان بارندگي )4  عدني و رطوبتشدت نور، ميزان مواد م) 3
 3 ها است؟كدام مورد نخستين مرحله توالي در درياچهـ  

  اليگوتروف) 4  ديستروف) 3  مزوتروف) 2  يوتروف) 1
 4هاي زنده است؟هاي خودتنظيمي در سيستمزمدهنده كدام نوع از مكانيترتيب نشانآميزي استتاري بهمثل در جانوران و رنگتنظيم ميزان توليد ـ  

  رفتاري ـ فيزيولوژيكي) 4  ريختي فيزيولوژيكي ـ) 3  فيزيولوژيكي ريختي ـ) 2  ريختيرفتاري ـ ) 1
 52اي با عمق تابالاي شيب قاره ـ  شود؟متر چه ناميده مي    

  يكپلاژ ) 4  جذر و مدي) 3  نريتيك) 2  آبيسال) 1
 6قانون ميچرليخ مربوط به كدام مورد است؟ ـ    

  روابط صيد و صيادي) 1
  خاطر افزايش غذاافزايش جمعيت به) 2
  العمل محصولات كشاورزي به كودهاي شيمياييعكس) 3
  هاي گياهي و جانوريهاي گونهظرفيت قابل تحمل محيط در برابر جمعيت) 4
 7 انرژي مفيد از يك سطح غذايي به سطح غذايي بالاتر است؟ كننده درصد انتقالكدام مورد بيانـ  

  نرخ توليد زيستي) 4  ميزان توليد كربن آلي) 3  راندمان انرژي) 2  بازدهي اكولوژيكي) 1
 8 پردازد؟سازگان ميگذاري خدمات بومها به ارزشگذاري برخي گزينهكدام روش با طرح سناريوهاي فرضي و ارزشـ  

  گذاري مشروطارزش) 4  اجتناب از هزينه) 3  ايگزيني هزينهج) 2  هزينه سفر) 1
 9 ترتيب كدام نوع طرح خورشيدي است؟ها بههاي خورشيدي در ساختمانبندي گرمايي و استفاده از سلولعايقـ  

  فعال غيرفعال ـ) 4  فعال فعال ـ) 3  غيرفعال غيرفعال ـ) 2  غيرفعال فعال ـ) 1
 10 سازگان است؟يك از خدمات بومامكد كنترل آفات جزءـ  

  كنندهحمايت) 4  كننده) تأمين3  كنندهتنظيم) 2  كننده  تسهيل) 1
 11 كند؟در مفهوم توسعه پايدار تلفيق اجتماع و محيط زيست كدام مفهوم را حاصل ميـ  

  پايداري) 4  تداوم) 3  عدالت) 2  زيستايي) 1
 12 حاظ تعريف و كاركرد با هم متفاوت هستند؟اصطلاحات معرفي شده در كدام مورد از لـ  

1 (Bioremediation  وBioindicator  2 (Bioremediation وPhytoremediation  
3 (Biomonitoring  وBioindicator  4 (Bioaccumulation  وBiomagnification  
 13 باشند؟سه منبع اصلي اكسيژن در چرخه آن كدام مورد ميـ  

  كرهكره، سنگكره، آبزيست) 4  كرهكره، هواكره، سنگزيست) 3  كرهكره، هواكره، آبزيست) 2  كرهسنگ كره،هواكره، آب) 1
 14 ترين عامل محدودكننده توليد كدام است؟هاي دريايي، مهمدر اكوسيستمـ  

  هاي هيدروديناميكيجريان) 4  تغييرات دماي آب) 3  شوري زياد آب) 2  كمبود نور) 1
 15 زيستي است؟ترين تلاش جامعه جهاني براي مقابله با كدام بحران محيطعنوان جديدترين و مهمبه 2015المللي پاريس در سال امه بيننتوافقـ  

    مقابله با تغييرات اقليمي) 2    ريزگردها مهار) 1
  كنترل آلودگي منابع آب و خاك) 4  جلوگيري از كاهش تنوع زيستي) 3
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 محيط زيست علوم و مهندسي پاسخنامه 

  
  شده ـ آمايش سرزمين ـ آلودگي صنعتي)داران و مناطق حفاظتمجموعه دروس تخصصي (شناخت محيط زيست ـ ارزيابي محيط زيست ـ مديريت مهره

يه تروپوسفر است كه به ترين منطقه لاشود پايينكه لايه مرزي اتمسفر نيز ناميده مي Planetary boundary layer (PBL)اي لايه مرز سياره  »2«ـ گزينه 1
    دما و رطوبت به صورت عمودي اختلاط سريعي دارند.  شدت تحت تأثير پارامترهاي سطح زمين است. در اين لايه معمولاً پارامترهاي فيزيكي مانند سرعت جريان،

  
  عامل اقليمي زير است:  3تحت تأثير  طبق نظريه هولدريج انتشار اجتماعات گياهي و جانوري »1«ـ گزينه 2
3تا  ( شودلانه حرارت زيستي استفاده مياز شاخص متوسط سا درجه حرارت: )1 (.  
  تابعي از درجه حرارت و ميزان بارش است.  ) رطوبت:2
  . MMنزولات سالانه بر حسب ) ميزان بارش: 3

  
  ) دسيتروف4) يوتروف    3) مزوتروف   2) اليگوتروف   1ها: مراحل توالي در درياچه  »4«ـ گزينه 3
ي يعن ؛تواند به اعماق آن نفوذ كندآب شفاف و نور مي ؛باشدتراكم حيات گياهي و حيواني كم مي بوده،كم  آلي ها در اين مرحله مواد) اليگوتروف: درياچه1

6فتوسنتز تا عمق   هاي زيستي چرخش مواد به كندي معمولاً آب سرد است و به علت عمق زياد و كمبود فعاليت .گيردمتري و بيشتر هم صورت مي
  گيرد و ممكن است سطح آب با كمبود فسفر، ازت و كلسيم مواجه باشد. صورت مي

شفافيت به سرعت كاهش يافته به همين خاطر نور  ،كنندسطح آن تجمع مي رمواد آلي د هاي زيستي زياد شده،اً فعاليت) مزوتروف: در اين مرحله تدريج2
  شود. ميمحدود هاي فتوسنتزي بيشتر به سطح آب در نتيجه فعاليت ؛تواند مثل قبل نفوذ كندنمي

آب تيره  زيرود و به علت افزايش فعاليت زيستي و تمركز موجودات زنده و توليد مواد شعمق مي ) يوتروف: در اين مرحله درياچه به تدريج پر شده و كم3
به سادگي  (UPWELLING)هاي بالارو چون عمق درياچه كم شده و جريان ؛باشدميتر شده و از لحاظ منابع غذايي بسيار غني درياچه بسيار گرم ،شده

  و سطح آب از مواد غذايي غني است. هاي زيستي هم زيادتر شده گيرد و فعاليتصورت مي
لاق و سپس كم تبديل به مرداب و باترياچه كماند كه دعمق است و موجودات زنده به حدي انباشته شده ) ديستروف: در اين مرحله درياچه به حدي كم4

  يابد. ميهاي زيستي نيز به شدت كاهش شود كه آخرين مرحله توالي آبي است. فعاليتخشكي مي
  گردد. تر شده و باعث كاهش ميزان نفوذ نور به اعماق ميرسد درياچه تيرهقتي درياچه از مرحله اليگوتروف به يوتروف مي* و

  كند. مي* با تغيير درياچه از مرحله اليگوتروف به مزوتروف و يوتروف مقدار كل فتوسنتز افزايش يافته و در رسيدن به مرحله ديستروف كاهش پيدا 
  

  ها عبارتند از: الف) سازگاري فيزيولوژيكي با محيط انواع سازگاري »3«ـ گزينه 4
  ها عبارت است از: اين سازگاري

د در پرندگان و پستانداران داراي درجه حرارت ثابت هستن .دهندكه به حيوانات اجازه انطباق با تغييرات درجه حرارت را مي هايي) مجموعه مكانيسم1
كند. تنظيم درجه حرارت از طريق موارد ماهيان و حشرات (خونسردها) درجه حرارت بدنشان مناسب با درجه حرارت محيط تغيير مي كه سوسمارها،حالي

خفي شدن در سايه توقف له زدن/ مها، لهبندي بيشتر / انبساط و انقباض مويرگداشتن خز و پر/ سيخ نمودن خزها و پرها براي عايقپذير است: زير امكان
1 (diapause)رشد براي خونسردها  8حالي/ بي(torpar) آور (حيوانات خونسرد)هاي برگها / تغيير مرزهاي فوقاني و تحتاني حوزهبراي خونگرم.   

كنند. هر موجودي با روش و بقا، ثبات جمعيت را حفظ ميرشد  و هايي هستند كه با تنظيم ميزان توليدمثلها آن) گروه مهم ديگري از سازگاري2
  گيرد عبارتند از: متغيرهايي كه چگونگي اين بازي را اندازه مي ،مخصوص به خود به بازي بقا در مقابل طبيعت سرگرم است

  ـ تعداد متوسط نوزادان هر مادر
  پذيري نرخ زاد و ولدـ كاهش

  ـ متوسط وزن نوزادان در زمان تولد
  پذيري در وزنهشـ كا

  پذيري در ميزان رشدـ كاهش
  اند. هاي محيط قرار گرفتهـ ميزان بقاي نوزاداني كه مادرانشان تحت تأثير تنش

  گيرند. ها تحت تأثيرش قرار ميـ بقاي نوزادان به عنوان تابع تنشي كه خود آن
  ـ سن بلوغ 

  هاي رفتاري در برابر محيط ب) سازگاري
  دهد. خانگي كه آخوندك نسبت به مگس واكنش نشان مي سقابل كنش متقابل با صيدش يعني مگرفتار آخوندك در م

  خور است. مفهوم سيستم كنترل پس هاي هومواستاتيك در همه موارد در رفتار حيوانات با واكنش گياهان،مكانيسم
  شناسي با محيط ج) سازش ريخت
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   علوم و مهندسي محيط زيستسؤالات   
 

 شده، آمايش سرزمين، آلودگي صنعتي)داران و مناطق حفاظتزيست، مديريت مهرهزيست، ارزيابي محيطمجموعه دروس تخصصي (شناخت محيط

 1 زيست، ارتباط دارند؟خورهاي مثبت و منفي با كدام مفهوم بنيادي علم محيطپسـ  
  زيستيوحدت محيط) 4  شناختيتوالي بوم) 3  تعادل پايدار) 2  زيستيظرفيت برد محيط) 1
 2 يك از عناصر فاقد بخش گازي بوده و داراي حركت آرام و كندي است؟چرخه زيست ـ زمين ـ شيميايي كدامـ  

  كلسيم و گوگرد )4  كلسيم و كربن) 3  فسفر و گوگرد) 2  فسفر و كلسيم) 1
 3 از اييك مسئول تبادل بخش عمدهكدامـCO2 سپهر است؟بين زمين و هوا  

  چرخه كربنات ـ سيليكات) 4  مصرف سوخت فسيلي) 3  هاسوزي جنگلآتش) 2  تنفس) 1
 4سوزي است؟كدام بيوم، داراي نقش حفظ آبخيز و همچنين پوشش گياهي سازگار با آتش ـ  

  هاي معتدلهجنگل) 4  درختزارهاي معتدله) 3  لهزارهاي معتددرختچه) 2  هاي پرباران معتدلهجنگل) 1
 5كننده نسبت به تايگا كدام است؟هاي معتدله خزانعلت تراكم پايين پستانداران بزرگ در جنگل ـ  

  هاي مكررسوزيآتش) 4  سايه عميق جنگل) 3  خواران زيادطعمه) 2  رقباي زياد) 1
 6است؟گرمايش جهاني كدام مورد  ـ  

  ن انگيخته در متوسط دماي هواسپهرافزايش انسا) 1
  افزايش طبيعي يا انسان انگيخته در متوسط دماي هواسپهر در نزديكي سطح زمين) 2
  افزايش طبيعي يا انسان انگيخته در متوسط دماي هواسپهر) 3
  افزايش انسان انگيخته در متوسط دماي هواسپهر در نزديكي سطح زمين) 4
 7 در كدام مرحله از توالي كمترين است؟تلفات چرخه مواد شيميايي ـ  

  قبل از شروع توالي) 4  پاياني توالي) 3  مياني توالي) 2  ابتدايي توالي) 1
 8 سوزي بر مهيايي عناصر شيميايي در اكوسيستم جنگلي است؟يك مانند اثر آتشنقش كدامـ  

  يد آبي و باديفرسايش شد) 4  ها و گردبادهاطوفان) 3  شدن خاكشور و سديمي) 2  آبشويي) 1
 9 گيري خاك، تخريب اندام و فساد جانداران كدام شكل از ابعاد پيچيدگي اكولوژيك است؟شكلـ  

  عملكردي) 4  رفتاري) 3  ساختاري) 2  مورفولوژيكي) 1

 10 كدام ماده شيميايي، بيشترين سهم را در تخريب لايه ازن دارد؟ـ  
13هالون) 1 1   2 (CFC13   3 (CFC12   4 (CFC11  
 11 گويند؟به قطعات غيرخطي كه از نظر پوشش اراضي با محيط پيرامونشان متفاوت هستند، چه ميـ  

  اكوتون) 4  مرز) 3  حاشيه) 2  لكه) 1
 12 نوع زيستي چيست؟شده براي تترين خدمت محيطي ثابتمهمـ  

  كنترل آفات) 2  تعديل اقليم) 1
  حفظ اكوسيستم) 4  افزايش توليدات كشاورزي) 3
 13 كنند؟جثه چه تغييري مي هخواري، با كاهش اندازخواري و گوشتترتيب در سطوح هرم غذايي علفگستره خانگي بهـ  

  ـ كاهش افزايش) 4  افزايش ـ افزايش) 3  كاهش ـ افزايش) 2  كاهش ـ كاهش) 1
 14 ها درست است؟كدام گزينه در خصوص توالي زيستگاهـ  

  زده توالي ثانويه است.بازگشت پوشش جنگلي به يك منطقه سيل) 1
  زده توالي اوليه است.بازگشت پوشش جنگلي به يك منطقه سيل) 2
  شده توالي ثانويه است.ايجاد پوشش گياهي در درياچه غني) 3
  ها توالي ثانويه است.حاشيه يخچال ايجاد پوشش گياهي در) 4
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  علوم و مهندسي محيط زيست  پاسخنامه  
 

 شده، آمايش سرزمين، آلودگي صنعتي)داران و مناطق حفاظتزيست، مديريت مهرهزيست، ارزيابي محيطصي (شناخت محيطمجموعه دروس تخص
  

)Feedbفيدبك»  4«ـ گزينه 1 ack) كند و به اين عنوان ورودي نيز عمل ميخور نوعي واكنش يك سيستم است كه در آن خروجي سيستم بهيا پس
حرارت بدن است. هنگامي كه در يك روز يابد. مثال كلاسيك در اين مورد تنظيم درجهتوجه به خروجي سيستم، حالت سيستم نيز تغيير ميترتيب با 

 دهد (داده ورودي). اگر زير آفتابهاي حسي شما را تحت تأثير قرار مياين افزايش دما ادراك گيرنده ،شويد و گرمتان بشودآفتابي از خانه خارج مي
به اين معني كه منافذ پوست شما باز شده و از طريق ترشح و تبخير عرق خنك خواهيد شد،  ؛دهدبدن شما واكنش فيزيولوژيك نشان مي ،همچنان بمانيد

ه در آن واكنش است ك  فيدبك منفي اين نمونه مثالي از .شودبريد و بدنتان خنك ميكند و به سايه پناه ميعلاوه واكنش رفتاري شما نيز تغيير ميبه
 شود.باعث تغيير در سيستم و كاهش دماي بدن مي ،عنوان ورودي بودسيستم در جهت عكس روند خروجي است كه در اين مثال افزايش دماي بدن كه به

ها كمي است. در ابتدا چوبسوزي جنگل مثالي از اين نوع واكنش، آتش كند.كلي فرايند نيز سير صعودي پيدا مي افزايش خروجي، روند فيدبك مثبت با در
شدن كنند و اين خود موجب خشكشوند و شروع به سوختن ميهاي مجاور خشك ميسوزي چوباما با ادامه آتش ،سوزندمرطوب هستند و خوب نمي

  شود.سوزي ميهاي بيشتر و گسترش آتشچوب
كه سيستم در شرايط ثابت باقي بماند. فيدبك مثبت موجب ناپايداري  شودگردد و باعث ميزيرا موجب ثبات مي ،تر استفيدبك منفي عموماً مطلوب

  ) پاسخ مناسب براي اين سؤال است. 4. با توجه به تعاريف ذكرشده گزينه (شودشود و از آن به چرخه معيوب نيز ياد ميمي
  محيطي به معناي زير است: در همين راستا اصل وحدت زيست

منفي  خورهاي مثبت وپس محيطي كه ازاصل وحدت زيست است. تأثيرگذار همه چيز بر چيز هر: (Environment unity)محيطيصل وحدت زيستا
 اين موارد است كه البته در تأثيرگذار همه چيز بر بلكه يك چيز انجام داد را يك كار به اين معني است كه غيرممكن است به تنهايي بشود ،تشكيل شده

خوار كم اگر طعمه و شودهم كم مي خوارطعمه، طعمه كم شود كه اگر خوارطعمه مثل رابطه طعمه و ؛دهدمقياس كوچك جواب نمي در و دارد وجود استثنا
  .شودطعمه زياد مي، شود

  
ثير أشناختي آن به شدت تشيميايي و زيست يندهاي فيزيكي،ايابنده است و حركت و ذخيره مواد بر فرزمين سيستمي پويا و تكامل»  1«ـ گزينه 2

 گذارد.مي
 ترينساده در .است ضروري محيط در مواد ساير با آن همكنشي نحوه و شودمي ذخيره يا كندمي حركت آن در كه موادي به توجه زمين شناخت براي

اقيانوس)،  و (رودخانه، درياچهسپهر آب هواسپهر، در ياييشيم عناصر يا عنصر چرخه يا حركت :از است عبارت شيمياييـ  زمينـ  زيست چرخه ،تعريف
 را هاآن و دارد نزديك پيوند شناختيزيست و شناختيآب شناختي،زمين فرايندهاي با هاچرخه اين سپهر زمين.خاك و رسوب) و زيست (سنگ، سپهرخاك
واحدهاي  :شيميايي عبارت است ازـ زمين ـ زيست  همخازن ذخيره چرخ .كرد توصيف هاآن بين در مسيرهايي و ذخيره مخازن اجزاي صورتبه توانمي

  بزرگ زميني همچون هواسپهر، رسوبات كف اقيانوس، سنگ و خاك يا تمامي پوشش گياهي خشكي.
 كربن،: آورندمي وجودبه را آلي تركيبات اصلي آجرهاي كه كلان عناصر يا اصلي عنصر شش  )1كرد:  تقسيم گروه سه به توانمي را عناصر طوركليبه

  .گوگرد و فسفر ازت، اكسيژن، هيدروژن،
  .است منيزيم و آهن كلسيم، پتاسيم، شامل كه نيازمندندها آن به زياد مقدار به زنده موجودات بيشتر كه كلاني عناصر) 2
 بعضي در كه مس ،است سبز گياهان استفاده مورد كه رب مثل ؛است ضروري حيات انواع از بعضي براي حداقل كم، بسيار مقدار به كه خرد غذايي عناصر) 3

  .استكننده ازت هاي تثبيتكار رفته و موليبدن كه مورد مصرف باكتريها بهمآنزي
  در زير آمده است:به تفصيل ها هاي آنهاي سؤال، دو عنصر فسفر و كلسيم در چرخه خود داراي مرحله گازي نيستند كه ويژگيدر بين گزينه

يون كلسيم  بر اينعلاوهشود. مان يافت ميأهاي جزء ساختماني و يون فيزيولوژيكي توصورته لسيم جزء ساختماني و ثابت كليه گياهان بوده و بك كلسيم:
ر رويش گياهان كردن آن و متعاقب آن دييخاك قادر است بر قلياموجود در هاي پتاسيم، سديم و منيزيم را بلااثر نمايد. كلسيم سمي يون آثارقادر است 

داران حاوي هاي مهرهشود. استخوانبندي يافت ميبافتي و اسكلتهاي نرم)، مايعات ميانتأثير داشته باشد. اين عنصر در ساختمان بدن حيوانات (بافت
  .سهيم است دارانبيولوژيكي مهرهف يهمچنين كلسيم ذاتاً در بسياري از وظا ؛باشدصورت فلوئوريد كلسيم، كربنات كلسيم و فسفات كلسيم ميكلسيم به

 را عمقكم هايدرياچه جمله از آبي هاياكوسيستم در خصوصبه گياهان رشد اغلب غذايي ماده اين كمبود .است حيات اساسي عناصر از يكي فسفر :فسفر
 در است ممكن غبار صورتبه فقط ندارد، ايعمده مرحله گازي فسفر چرخه .شودمي محسوب ايعمده غذايي ماده زنده، موجودات همه براي عنصر اين   گردد.محيطي ميموجب مشكلات زيست ،حد باشد از بيش آن مقدار اگر همچنين .كندمي محدود

  جانبه و از خشكي به اقيانوس است.اين حركت يك هبرخلاف كربن، حركت آرامي دارد و قسمت عمد فسفر هچرخ .شود پيدا هواسپهر
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 خاك از زنده موجودات به فسفر ورود .است ساله ميليون صدها تا هزار صدها زماني مقياس در گيرد،مي صورت سنگ چرخه در هك خشكي به فسفر بازگشت
گونه تركيبات به نسبت در آب فسفات و در تركيب با كلسيم، پتاسيم، منيزيم و آهن موجود است و از آنجا كه اين صورتبه فسفر .شودمي آغاز

 گياهان كه ايعمده قسمت   گيرد.ها در خاك صورت مينها و ذرات آكند و از طريق هوازدگي سنگ براين مهياشدن فسفر در خاك بسياربنا ؛اندغيرمحلول
 آن آهسته جريان و خروج :است از عبارت فسفر چرخه خلاصه طوربه گردد.دوباره به خاك برمي ،كننداز خاك برداشت مي ايدار خشكيپ اكوسيستم يك در
 پرندگان طريق از آن مهم هايراه از يكي. است كند فرايند يك خشكي به فسفر بازگشت ،شد بيان كه طورهمان .اقيانوس در آن نشستته و خشكي از

  .باشدها و امثال آن ميهمچون پليكان دريايي
  

به  گذاريو رسوب گيهوازد در اثر در سطح زمين سيليكات هايست كه طي آن، سنگفرايندي ا  سيليكاتـ  كربنات ژئوشيميايي چرخه»  4«ـ گزينه 3
 اين فرايندهاد. شونهاي سيليكاتي تبديل ميمجدداً به سنگ ماگماتيسم و دگرگوني هاي كربنات در اثرشوند و سپس سنگهاي كربنات مبدل ميسنگ

 .كندرا تعيين مي ليتوسفر از كربن آزادسازي سرعت سيليكات،ـ  كربناتچرخه  تعادل ترموديناميكي نقطه زيراكند؛ ايفا مي چرخه كربن نقش مهمي در

اكسيد كربن، ديزمين جو در .دهدهاي گوناگون رخ ميگيرد كه در محيطرا دربرمي واكنش شيميايي  چندين سيليكاتـ  كربناتچرخه  CO2  در آب
 آن را آراميبه و شودمي زمينهاي سيليكاتي در سطح كره سنگ هوازدگي  موجب اسيد ضعيف شود. اينطبيعي پديدار مي كربنيك اسيد شده و باران حل

  د:آوريوجود مهبرا املاح معدني محلول در آب  زير، شيميايي واكنش مطابق و كندمي حل

(s) (g) (I) (aq) (aq) (aq)CaSiO (wollastonite) CO H O Ca HCO ( ) SiO ( )     2
3 2 2 3 22 2 RI¹Mo¨ÂM −¼±d¶uÃ±Ãw  

از  هادياتوم و توفورهاكوكولي ،شعاعيان  ،داراننروز رسند و توسط موجوداتي نظيرها ميبه اقيانوس هاوسط رودخانهاين املاح معدني محلول، در نهايت ت
كلسيت  هاي سختي از جنسطريق واكنش شيميايي زير، جهت ساخت صدف يا پوسته CaCO3 اوپال  يا SiO2 شوندمورد استفاده واقع مي:  

(aq)(براي فرايند كلسيتي) (s) (g) (I)Ca (aq) HCO CaCO CO H O    2
3 3 2 22   

(aq)الي) (براي فرايند اوپ (s)SiO SiO2 2   
شودشان دوباره معدني ميهاي سختها و پوستهميرند، بسياري از صدفوقتي كه اين موجودات زنده مي remineralization  اما مقدار كمي هم به

دوباره با املاح  شود و املاح كربناتي فرورانش شود كه كف دريا يا اقيانوس دچارخه زماني تكميل ميشود. اين چررسد و در آنجا دفن ميكف دريا مي
اكسيد كربنسيليكاتي تركيب شده و گاز دي CO2 خيزيآتشفشان  طريق از بازگردد: زمينكره  و واكنش زير، به جو  

(s) (s) (s) (g)CaCO SiO CaSiO CO  3 2 3 2  

سامانه اكولوژيكي  وجه يك يچه به لبته بايد توجه داشت كه اين چرخهگذارد. اتأثير مي كربن كليچرخه   روي بر سيليكاتـ  كربنات بدين ترتيب، چرخه
اكسيد دي  طور مؤثري،ه، معمولاً فرايند توليد كربنات به ميزان قابل توجهي از توليد سيليكات سبقت دارد و بدين ترتيب بزمينتاريخچه  نيست. در بسته
 از بايستمي قاعدتاً سيليكاتـ  كربناتاي قوي و مهم است، چرخه خانهاكسيد كربن يكي از گازهاي گلدي كند. از آنجايي كهزمين محو مي را از جو كربن
مدت كوتاه آثاردر عرض چند ميليون سال شود كه قادر است بر  عصر يخبندان يك آغاز و زمين، موجب كاهش دماي كره »خودتنظيمي منفي« طريق

 .غلبه كند بر روي دماي جهاني اكسيد كربندي  و بخار آب» خودتنظيمي مثبت«
3دليل دماي سطحي بيش از به هزهر  سياره در سيليكاتـ  كربنات چرخه تعادلنقطه   به نحوي كه ،جايي شدههدرجه در سطح آن، دچار تغيير و جاب 

  .اكسيد كربن زيادي داردغلظت دي زهره جو  شايد به همين سبب است كه .هوازدگي  است تا پديده» سيليكات كلسيم«بيشتر به نفع توليد 
  

cm1در اين بيوم ميزان بارندگي بين . باشدها ميزارشامل درختچه (Savana)  هعلفزار ساواناي حار»  2«ـ گزينه 4 15   .نجا بارندگي در اي است
كنده پرا هاي كوتاه ودرختچه و علوفه با اين حال اين منطقه پوشيده از بوته، ،كل بارندگي در يكي دو فصل است گيرد.يكنواخت صورت ميصورت غيربه
 و زياد) (عمدتاً تراكم گياهان متوسط تا زياد دودوك اشاره كرد. توان به شترمرغ واز پرندگان مي آهوسانان در آنجا وجود دارند. زرافه و انواع شير، باشد.مي

در  كننده ازت هستند.هاي تثبيتقارچ ها وداراي باكتري ،دنوجود دار عمده گياهاني كه در علفزار ساوانا هاي قبلي بيشتر است.تنوع جانوران از اكوسيستم
اينجا بيشترين تراكم جانوران  در شود.جزئي از اكوسيستم محسوب مي و آتش نقش مهمي دارد ،گيرندسوزي قرار ميطول ساليان دراز تحت تأثير آتش

  .ه در اينجا خيلي زياد استتراكم گيا و نداجذب قابل هضم و ،گياهاني كه در آنجا داريم علفخواران را داريم. مخصوصاً
  

ها ند؛ زيرا ساختمان فيزيكي پيچيده اين جنگلاها بسيار متنوع و فراوانكننده: جانوران اين جنگلبرگ خزانفون (جانوران) بيوم پهن»  3«ـ گزينه 5
  زيستگاه متنوعي براي حيات جانوران است.

  زي مانند حلزون زياد است.جانوران كف ،ي لاش و لاشبرگ در كف جنگلبه واسطه وجود بقاياي گياه
  باشد.داران بزرگ آن كم مي، پستانهاي دروني جنگلعلت وجود سايه قسمتبه
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  علوم و مهندسي محيط زيست سؤالات   
 

 شده، آمايش سرزمين، آلودگي صنعتي)داران و مناطق حفاظتزيست، مديريت مهرهزيست، ارزيابي محيطمجموعه دروس تخصصي (شناخت محيط

 1 ؟شوندو انرژي حفاظت ميشناختي بوده و منابع آب، خاك محيطي و زيستهاي زيستكدام نوع كشاورزي، در آن توليد بر پايه فناوريـ  
  تقاضا ـ پايه) 4  ديم) 3  مكانيزه) 2  منبع ـ پايه) 1

 2 شود كه ............... باشد. المللي محسوب ميعنوان تالاب بينيك تالاب زماني بهـ  
  ) در سطح ملي حائز اهميت2  نظر حفظ تنوع زيستي ارزش ويژه داشته از) 1
  ي داشته) وسعت كاف4  نخورده و بكر) دست3

 3 المللي همراه بود؟گيري كدام سازمان بينبار، با شكلگاه بيوسفري براي نخستينايجاد ذخيرهـ  
  ) خواروبار و كشاورزي2  زيستبرنامه جهاني انسان و محيط) 1
  ) يونسكو4  ) كنوانسيون رامسر3

 4ترين ذخيره كربن را دارد؟كدام گزينه كوچك ـ  
  كرههوا) 4  كرهسنگ) 3  كرهزيست) 2  كرهآب) 1

 5سنجنده ـMODISها است؟، جزو كدام دسته از سنجنده  
  دوربين هوايي) 4  راديومتر ماكروويو) 3  راديومتر) 2  سنجرادار ارتفاع) 1

 6دارد؟ نجامد، چه نامكردن اوضاع فرد يا افراد ديگر بيوضعيتي كه در آن بهبود اوضاع يك فرد به بدتر  ـ  
  پايا) 4  پارتو) 3  پايدار) 2  اوج ) 1

 7 گزينه صحيح، در مورد تفاوت جوامع دريايي و خشكي كدام است؟ـ  
  تنوع گياهان در دريا از خشكي بيشتر است.) 2  توده درياها است. ها بيشتر از زيتوده خشكيزي) 1
  ها است.تر از خشكيهاي غذايي در جوامع دريايي كوتاهزنجيره) 4  تر است.هاي غذايي در جوامع دريايي بسيار طولانيزنجيره) 3

 8 شوند، چه نام دارند؟جا ميجانداراني كه در سطح آب جابهـ  
  هانكتون) 4  هانستون) 3  هاسستون) 2  هاتريپتون) 1

 9 تر است؟نوع جانوري كدام بيوم، از همه كمتـ  
  برگيهاي سوزنجنگل) 2  ايهحارهاي نيمهجنگل) 1
  ايههاي پرباران حارجنگل) 4  برگ مناطق معتدلههاي پهنجنگل) 3

 10 مبين كدام قانون است؟» رشد گياهان نسبت مستقيم با عامل محدودكننده تا حد اپتيمم دارد«ـ  
  ميچرليخ) 4  حداقل ليبيك) 3  تحمل شلفورد) 2  بلاك من) 1

 11 اكوسيستم را كه بتواند دوام آورد، بدون آنكه قابليت اكوسيستم را براي آن جمعيت يا گونه و يا ساير حداكثر فراواني يك جمعيت يا گونه در يك ـ
  هاي اكوسيستم تغيير دهد، چه نام دارد؟گونه

  مقاومت محيط) 4  ظرفيت قابل تحمل بهينه) 3  جمعيت بهينه پايدار) 2  توليد بهينه پايدار) 1

 12 محيطي جهان در حال حاضر، افزايش ورود كدام گازها به اتمسفر است؟ترين موضوع و چالش زيستاساسيـ  
  اي) گلخانه2  هاي اسيديدهنده بارانتشكيل) 1
  ) مخرب لايه ازن4  سوزهاي زبالهها در كوره) ناشي از سوخت زباله3

 13 سازگان است؟يك از خدمات بومكنترل آفات، جزو كدامـ  
  كنندهترميم) 4  كنندهحمايت) 3  كنندهتأمين) 2  كنندهتنظيم) 1

 14چرخه گوگرد شبيه چرخه كدام عنصر است؟ ـ  
  نيتروژن) 4  فسفر) 3  كربن) 2  اكسيژن) 1



  99) ـ دكتري 2401سؤالات و پاسخنامه علوم و مهندسي محيط زيست ـ كد ( دكتري يكمدرسان شريف رتبه  167  
  

  علوم و مهندسي محيط زيست سؤالات   
 

 شده، آمايش سرزمين، آلودگي صنعتي)داران و مناطق حفاظتزيست، مديريت مهرهيطزيست، ارزيابي محمجموعه دروس تخصصي (شناخت محيط

  اند از:رويكردهاي كشاورزي عبارت »1«گزينه ـ 1
  ـ توليد بر پايه استفاده از فناوري بسيار مكانيزه و فراوان،  : ـ تقاضاي پايه1

  كننده تقاضاي اقتصادي، ـ عامل محدود و تعيين
  اك و مقابله با كاهش حاصلخيزي، ـ افزودن كود به خ

  توليد ـ تقاضا
  شونده شناختي و حفاظتـ توليد بر پايه فناوري زيست: ـ منبع پايه2

  تقاضا ـ توليد
  قرن اخير: تقاضاي پايه؛ حال: منبع پايه گذشته: منبع پايه؛ انقلاب صنعتي و دو

  
 اند از:عبارت الملليبين تياهمهاي بار مربوط به شناسايي تالابكنوانسيون رامس ديجد يارهايمع »1«ـ گزينه 2

 فردههاي شامل انواع تالاب شاخص، كمياب يا منحصر ب: مكاناز معيارها Aگروه
فرد باشد هشاخص، كمياب يا منحصر ب يهاطبيعي از انواع تالاب طبيعي يا تقريباً ياالمللي بااهميت تلقي شود كه شامل نمونهبين: تالابي بايد از نظر 1معيار

 شود. كه در جغرافياي زيستي مربوطه يافت مي
 المللي براي حفظ تنوع زيستي. بيناهميت  هاي داراي: مكاناز معيارها Bگروه

 اند از:عبارت ها و جوامع اكولوژيكيدر ارتباط با گونه يمعيارها
ني يا جوامع اكولوژيكي در خطر انقراض يا در خطر انقراض بحرا ايپذير هاي آسيبالمللي بااهميت تلقي شود كه بتواند گونهبين: تالابي بايد از نظر 2معيار

 در معرض تهديد را پشتيباني كند. 
ي يكه براي حفظ تنوع زيستي يك منطقه جغرافيارا هايي از گياه يا جانور المللي بااهميت تلقي شود كه بتواند جمعيتبين: تالابي بايد از نظر 3معيار

 ند. پشتيباني ك ،زيستي خاص اهميت دارند
هاي گياهي يا جانوري را پشتيباني كند كه در مرحله بحراني از چرخه زيستي خود قرار گونه كه المللي بااهميت تلقي شودبين: تالابي بايد از نظر 4رمعيا

  تأمين پناه نمايد.ها را آنشرايط نامساعد  يدارند يا در ط
  

 يهاتيارائه سا رينظ ييهستند كه علاوه بر حفاظت، دستاوردها يالمللنيب يستيـ ز يعيشده طبمناطق حفاظت كره،ستيز هايهگارهيذخ »1«ـ گزينه 3
 راتيياز تغ يريجلوگ يكره براستيز يهاگاهرهيذخ اعلام. سازنديم انيرا نما دارياز توسعه پا يبانيبه دانشمندان و تجربه مهارت انسان در پشت رينظكم يمطالعات
از  يكيو به  ) شكل گرفتهتي(باتوجه به رشد روزافزون جمع عتياز طب يبرداربه بهره ازين نيدر ع يعياز منابع طب داريناپا يبردارو بهره ريناپذبرگشت

برنامه انسان و  يالمللنيب يهماهنگ يشش دفتر شوراتحت پو ونسكويشده از طرف مناطق حفاظت نيااست.  جهان بدل شده يمهم حفاظت يهايبندميتقس
)MABكره مسكون 1در كرهستيگاه زرهيذخ 553،) تاكنونيلاديم 1960آن (دهه  يقرار دارند. از آغاز اجرا ( 7 ت.اس دهيثبت رسكشور جهان به  

  
. جو كننديرا احاطه م ارهيس كيمانند  ييجرم فضا كياز گازهاست كه دور  ييهاهيلا ي) به معناAtmosphereاتمسفر ( ايهواكره  اي جو »4«ـ گزينه 4

 . شوديداشته م نگه ييگرانش به دور جرم فضا يروني به واسطه
3درصد از جو در فاصله 99  زم زين شمسيمنظومه  گريد يهاارهيقرار دارد. اگرچه س نياز سطح زم يلومتريك نيهواكره دارند، اما جو است  يتنها جو

 ،سپهر (استراتوسفر)پوشن وردسپهر (تروپوسفر)، ياهبه نام هيهواكره از پنج لا اي نيزم جو. كنديم يبانيموجودات زنده پشت گريما و د زندگيكه از ادامه 
 يجرم آسمان كيكه دور  ستاز گازها ياجو، مجموعه ياست. اتمسفر به معن شده ليسپهر (اگزوسفر) تشكبرون و (مزوسفر)، دماسپهر (ترموسفر) سپهرانيم

است كه متوسط مقدار  ريروز متغدر فتوسنتز و تنفس در طول شبانه راتييتغ ليدلدر اتمسفر به دياكسيكربن د مقدار. كننديرا اشغال م ارهيس كيمانند 
5و در شب حدود اميپيپ 32كربن را در طول روز   اندبرآورد كرده اميپيپ.  

كوچك كربن  يسازهارهيبه عنوان ذخ وسفريو ب اتمسفردر منطقه است.  يجانور و تراكم ياهيپوشش گ زانيعملاً وابسته به نوع پوشش، م رييتغ نيا البته
 ،ييايميوشيب يندهايفرا ليدل به. دهديواكنش نشان م تيبا حساس انيسرعت جر رييبه تغنسبت كربن موجود در اتمسفر  يمحتوا .شونديمحسوب م

  .شوديمدت محسوب مكوتاه يهااز چرخه يجزئ جهيدر نت ؛كربن را دارد يهاانيجر سرعت نياتمسفر بالاتر
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