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  1393سؤالات آزمون سراسري 

  زبان عمومي و تخصصي 
 

PART A: Vocabulary 
Directions: Choose the word or the phrase (1),(2),(3), or (4) that best completes each sentence. Then mark 
your answer sheet.  

 1- Ted’s father seems eccentric; he is frequently observed behaving in an ……….. manner.  
1) enthusiastic  2) adept  3) enduring  4) unconventional  

 2- The ……… of scientific thinking has institutionalized the idea that knowledge has to progrees and can 
do so only through research.  

1) artifact  2) advent  3) oversight  4) renown  

 3- Paul ………. The fact that his closest friend didn’t trust him.  
1) resented  2) procured  3) notified  4) raised 

 4- Jill’s dinner parties quickly became monotonous  on account of her ……. for Mexican dishes.  
1) dispersal  2) flavor 3) penchant  4) rumor 

 5- When participating in a youga class, Katarina attains a placid state; the ……… music and soft 
lighting invoke a serenity that is otherwise lacking in her frenzied existence.  

1) uproarious  2) sporadic 3) soothing  4) skyrocketing  

 6- Eighteenth- century urban dwellers lived in much worse conditions than their modern …….. .  
1) mediators  2) residents  3) rivals  4) counterparts 

 7- However, many couples who have been unable to have children are, understandably, ………. To 
adopt mentally handicapped children.  

1) reluctant  2) insufficient  3) benevolent  4) fallacious 

 8- One of our students was unable to ………. her wheelchair up the ramp.  
1) enhance  2) propel  3) salvage  4) initiate 

 9- After the organization aided the catastrophe victims, it was given an award for ……….  
1) innovation  2) conciliation  3) lavishness  4) altuism 

 10-Although many women had little control over their own lives in medieval England, Margery kempe’s 
fifteenth –century autobiography ……… a remarkable degree of autonomy.  

1) compromises  2) negates  3) manipulates  4) demonstrates 
 

PART B: Cloze Passage  
Directions: Read the following passage and decide which choice (1), (2), (3) or (4)  best fits each space. Then 
mark your answer sheet.  

 

Since antiquity, human beings …. (11)… life spread far and wide in the universe. Only recently ….(12)…. Come  
to understand the nature of life on Earth and ….(13)…. life exists elsewhere. Recent discoveries of planets  
…(14)… other stars and of possible fossil evidence in Martian meteorites have gained considerable pubic acclaim. 
And the scientific case for life elsewhere has grown stronger …(15)… the past decade. There is now a sense that 
we are verging on the discovery of life on other planets.  

 11- 1) would have imagined  2) had imagined  3) have imagined  4) imagined  

 12- 1) science has  2) has science  3) science had  4) is science  

 13- 1) it is possible  2) it is the possibility of  3) that is possible for  4) the possibility of  

 14- 1) orbiting  2) orbit  3) orbited  4) they orbit  

 15- 1) while  2) than  3) during  4) from  
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PART C: Reding comprehension 
Directions: Read the following passage and answer the questions by choosing the best choice (1), (2), (3) or 
(4). Then mark the correct choice on your answer sheet. 

Passage 1: 
The concept of enhancing basic GPS performance through terrestrial aids was conceived some years ago. 
Pseudolites (PL), or integrity beacons, are low-power ground-based transmitters that can be configured to emit 
GPS-like signals for improving accuray, integrity, and availability of GPS. The improvement in accuracy can be 
obtained due to the enhancement in local geometry, measured according to a lower VDOP, that is of key 
importance in aircraft precision approach and landing. Accuracy and integrity improvement can also be achieved 
by exploiting the pseudolite integral data link to support DGPS operations and integrity warnings broadcast. 
Furthermore, PLs provide additional ranging sources that augment the GPS constellation, hence enhancing 
availability. The use of PL implies a careful evaluation of some induced effects, such as the near-far problem that a 
user receiver may experience, depending on the signal level encountered as the distance to the PL varies. The PLs 
typically operate at the L1 frequency and are modulated with an unused pseudorandom code, in order not to be 
confused with a satellite. A second GPS antenna mounted on the aircraft is used to acquire the PL signal. The 
presence of two PLs, which are generally placed within several miles of a runaway threshold along the nominal 
approach path, reduces the requirement of visible satellites for DGPS operations to four. Centimeter – level 
position accuracy can be achieved. 
 

 16- Using Pseudolites as a notion of intensifying GPS performance is …………… 

1) preferable than integrity beacons. 
2) low-power for  improving availability of GPS. 
3) the key importance in aircraft precision approach and landing. 
4) methodical since they can be configured to emit GPS-like signals. 

 17- Which one of the following sentences is correct? 

1) While using PLs, there is no obligation for using GPS antenna. 
2) Pseudolite is one of the terrestrial aids in order to ameliorates GPS signals. 
3) Using Pseudolites or integrity beacons, are low-power ground-based technique. 
4) by exploiting the pseudolite integral data link to support DGPS operations, we can achieve centimeter-level 
position accuracy. 

 18- According to the paragraph, we comprehend that………… . 

1) pseudolites are ground-based pseudo satellite transmitters. 
2) using beacons, we can achieve centimeter-level position accuracy. 
3) using two PLs without any marked configuration reduces the requirement of visible satellites for DGPS 
operations to four. 
4) by enhancement in local geometry, which is measured according to the topmost VDOP, the improvement in 
accuracy can be procured. 

 19- the PLs typically run at the L1 frequancy …………. . 
1) in sequence not to be bewildered with a satellite. 
2) and are modulated with an accustomed pseudorandom code. 
3) in order to diminish errors that a user receiver may experience. 
4) simultaneously a GPS antenna moumted on the aircraft is used to acquire the satellite signals. 

 20- Which one of the following sentences is incorrect?  
1) The presence of two PLs reduces the requirement of visible satellites. 
2) The improvement in accuracy can be mislaid due to the augmentation in geometry. 
3) The utilization of PL entail a careful appraisal of some induced impacts, such as the near-far problem. 
4) Amended local geometry measured according to a lower VDOP, is significant in aircraft precision approach 
and landing. 
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  1393پاسخنامه آزمون سراسري        

   تخصصي و عمومي زبان
  

  قسمت الف: لغات
ي خـود را  كند. سپس پاسخنامه) كلمه ياعبارتي را انتخاب كنيد كه به بهترين شكل هر جمله را كامل مي4) و (3)، (2)، (1(هاي دستورالعمل: از بين گزينه

  علامت بزنيد.
 كند.مي رفتار غيرعاديكه به صورتي  شدهرسد، اغلب ديده مي نظرعجيب به  پدر تد  »4«ـ گزينه 1

  ) غيرعادي4  ) صبور3  ) ماهر2  ) مشتاق1
 

  رسمي كرد. »ميسر استدانش بايستي پيشرفت كند و اين فقط از طريق تحقيق «تفكر علمي اين ايده را كه پيدايش  »2«گزينه  ـ 2
  ) آوازه، شهرت4  ) اشتباه سهوي3  ) پيدايش2  ) محصول مصنوعي1

 
  دلخور شداز اين حقيقت كه نزديكترين دوستش به او اعتماد نداشت  پاول »1«گزينه ـ 3
  ) بالا بردن4  ) اخطار دادن3  ) بدست آوردن2  ) دلخور شدن1

 
  شدند. مكزيكي به سرعت يكنواخت و كسل كننده غذاهاياو به  ي وافرعلاقههاي شام جيل به علت مهماني »3«گزينه ـ 4
  ) شايعه4  وافري ) علاقه3  ) مزه2  ) پراكندگي1

 
  يابد؛هنگام شركت در يك كلاس يوگا، كاتارينا به وضعيت آرامي دست مي  »3«گزينه  ـ 5

  ي او فاقد آن است. رغم آنچه كه در زندگي آشفتهعلي، به همراه داردنورپردازي ملايم، آرامشي را براي او  و آرامبخشموسيقي 
  ) پرهياهو (مثل موشك هوايي)4  ) آرامبخش3  ) پراكنده2  پرسروصدا) 1

 
  كردند.مي نوين خود زندگي همتايانساكنان مناطق شهري قرن هيجدهم در شرايط بسيار بدتري نسبت به  »4«گزينه  ـ 6
  ) قرين، همتا4  ) رقيب3  ) مقيم2  ) ميانجي، دلال1

 
افتـادگي  عقـب ، نسبت به سرپرستي كودكـاني كـه دچـار    دركايي كه قادر به داشتن فرزند نيستند، به صورتي قابل اگرچه، بسياري از زوج ه »1«گزينه  ـ 7

  هستند.   ميلبيذهني هستند 
  ) غيرمنطقي4  ) كريم، خيرانديش3  ) ناكافي2  ميلبي) 1

 
  حركت دهد.ار يكي از دانشجويان ما قادر نبود كه ويلچر خود را به بالاي سطح شيبد »2«گزينه  ـ 8
  ) آغاز كردن4  ) نجات دادن3  ) حركت دادن2  ) بالا بردن، زياد كردن1

 
  به آن داده شد. شردوستيبعد از اينكه مؤسسه به قربانيان فاجعه كمك كرد، جايزه ي ب »4«گزينه ـ 9
  ) بشردوستي4  ) ولخرجي3  ) مصالحه، سازش2  ) ابداع، ابتكار1

 
ي خود ي (شرح حالي كه به وسيلهانگلستان قرون وسطي بسياري از زنان كنترل كمي روي زندگي خود داشتند، خود زندگي نامهاگرچه در  »4«گزينه  ـ 10

  رساند.كمپ ميزان قابل توجهي از استقلال شخصي را به اثبات مي مارگريفرد نوشته شده باشد) قرن پانزده 
  ) به اثبات رساندن4  دن) با مهارت انجام دا3  ) خنثي كردن2  ) مصالحه كردن1

  

  Cloze Passageقسمت ب:  
كند. سپس ) به بهترين وجه هركدام از جاهاي خالي را پر مي4) يا (3)، (2)، (1هاي(متن زير را بخوانيد و تصميم بگيريد كه كداميك از گزينه :دستورالعمل
  ي خود را علامت بزنيد.پاسخنامه
و امكـان اينكـه حيـات در     ت كه حيات به صورتي وسيع در جهان وجود دارد. فقط اخيراً علم طبيعت حيات در زمينكرده اسبشر تصور ميباستان از روزگار 

ديگـر در گردشـند و امكـان وجـود فسـيل هـا در       هـاي  سياراتي كه بـه دور سـتاره   هاي اخير در موردهر جايي وجود داشته باشد را درك كرده است. يافته
ي گذشته ادعاهاي علمي مربوط به حيات در همـه  اند. دردههاي شهرت عمومي يافتهان از مريخ است به صورت قابل ملاحظههاي آسماني كه منشاء آنسنگ

  ساس وجود دارد كه ما به كشف حيات در سيارات ديگر نزديك هستيم.حاند. اكنون اين اجايي قدرتمندتر شده
  از ساختار ماضي نقلي استفاده شود  بايستي sinceبا توجه به وجود قيد زمان  »3«گزينه  ـ 11
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  بايستي از ساختار ماضي نقلي استفاده شود و داريم. recentlyبا توجه به وجود قيد زمان   »1«گزينه  ـ 12
  ماضي نقلي      :فعل اصلي   +    فعل كمكي      +   فاعل     

science        has             come  
 

  the nature of life on earthبين گروه اسمي    andوجود  با توجه به »4«گزينه  ـ 13
  صحيح است. 4ي و جاي خالي، واضح است كه در محل نقطه چين بايستي يك گروه اسمي به كار رود و لذا گزينه

 
واضح است كه با ضمير موصـولي حـذف   فعل در جمله واينكه هيچ يك از جملات با حذف ديگري معناي كاملي ندارند دو با توجه به وجود   »1«گزينه  ـ 14

  ايم.شده در جمله مواجه
  كندحذف ضماير موصولي از سه الگوي زير پيروي مي

ing+  فعل+ingفعل/that)+to be+which(who/  
     (who/which/that)+to be +p.pساختار مجهول   قسمت سوم فعل  

gin فعل +فعل در حالت ساده + (who/which/that)  
  را به كار ببريم. orbitingجمله ساختار مجهول ندارد و لذا بايستي  "گردندسيارات به دور ستاره ها مي "كه با توجه به معناي جمله 

 
  شود.رده ميبه كار ب duringبا توجه به معناي جمله بايستي   »3«گزينه  ـ 15

  

  : درك مطلبCقسمت 
ي خـود  ي صـحيح را در پاسـخنامه  ) پاسخ دهيد. سپس گزينه4) و(3)،(2)،(1ي (دستورالعمل: متون زير را بخوانيد و به سئوالات با انتخاب بهترين گزينه

  علامت بزنيد.
  :1متن 

هـاي  فرسـتنده امواج هـدايتگر  ها، يا  Pseudolite(PL) شد.پيش درك  هاي كمكي زميني چندين سالاز طريق اندازهپايه  GPSمفهوم بالابردن كارآيي 
 بهبود يابـد. بهبـود صـحت    GPSپيكربندي شوند تا دقت، صحت و دسترسي  GPSشبيه هاي توانند جهت انتشار سيگنالزميني با توان كم هستند كه مي

 دقـت شود فراهم گردد. صـحت بـالا اهميـت كليـدي بـر      گيري ميتر اندازه پايين VDOPي محلي كه براساس ي بالا رفتن دقت هندسهتواند در نتيجهمي
كـه جهـت    Pseudoliteي يكپارچه ياتصال داده تواند با بكاربردنمي چگونگي نزديك شدن هواپيماها و فرود آن ها دارد. بهبود صحت و بهبود يكپارچگي

 اضـافي فـراهم   ابيي ـ، منـابع فاصـله  هـا Pseudolite(PL)ود. انجام گيرد. علاوه براين رمي و اعلام هشدارهاي يكپارچگي به كار DGPSپشتيباني عمليات 
  شوند.و لذا بالابردن سطح دسترسي به آن مي GPSهاي كنند كه باعث تقويت آرايش ماهوارهمي

ي كاربر ممكـن اسـت بـا    دارد كه گيرندهدلالت دور) ك ـ  (نزدي near-farبر ارزيابي دقيق برخي اثرات القا شده مانند شكل  (PL)ها ماهواره شبه استفاده از شبكه
ها معمـولاً در بانـد فركانسـي     (PL). شبه ماهواره تغييرات فاصله از شبه ماهواره نسبت دارد، تجربه كندگيرد و با توجه به سطح سيگنالي كه در معرض آن قرار مي

L1 آنتن نشوندشوند تا با ماهواره اشتباه گرفته كنند و با يك شبه كد تصادفي بلااستفاده مدوله ميفعاليت مي .GPS   دوم كه روي هواپيما قرار گرفته است، جهـت
اند، مستقر شده اسميشبه ماهواره كه عموماً در چندمايلي آستانه ي باند پرواز و در راستاي مسير عبوري دو گيرد. وجود مورد استفاده قرار مي PLهاي اخذ سيگنال

  تواند بدست آيد.متر، مي سانتيدهد. سطح دقت تعيين موقعيت تا حد را كاهش مي DGPSقابل رويت براي عمليات  يرهماهوابه چهار نياز 
    beacon (1   نكات: * چراغ دريايي، فانوس دريايي، برج دريايي، راهنماي دريايي

  گردد.كم عمق سواحل نصب ميهاي هاي فلزي يا چوبي آن در ساحل و يا در آبثابتي هستند كه پايه ناوبريعلائم 
ي تصـحيح شـده  هـاي  داده beaconي كند و در روش تعيين موقعيت تفاضلي فرسـتنده ي جهات ارسال مي* فرستنده ثابت زميني كه سيگنال را در همه

  كند.ارسال مي GPSي فاصله را به نزديكترين گيرنده شبه
  integrity (2    ربردها/ * قابليت يك سيستم براي توليد اخطار همزمان براي كا

  م به خاطر وجود خطاها نبايست براي ناوبري استفاده شود/ يكپارچگي/وقتي سيست
 Pseudolite (3       باشد كه مي "pseudo  satellite "* در واقع مخفف عبارت 

  دارد.دهاي مشترك كاربر satelliteي نيست اما كاربرد با حوزه satelliteرود كه مي براي اشاره به چيزي به كار
Pseudolite هاي كوچكي هستند.ها، اغلب فرستنده و گيرنده  

  روند.به كار مي GPSزميني براي  كه جهت ايجاد جايگزيني محلي و
  VDOP: Vertical  Dilution of precision (4     » ضريب تعديل دقت قائم«

                        DGPS: Differental Global positioning system (5  »سيستم تعيين موقعيت جهاني تفاضلي« 
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  50   كدام گزينه، همواره صحيح است؟  ـ                              

تبديل لاپلاس تابع) 1
x 

1
Ln(xموجود نيست ولي تبديل لاپلاس تابع 1 )1 .موجود است  

تبديل لاپلاس تابع) 2
x 

1
Ln(xت ولي تبديل لاپلاس تابعموجود اس 1 )1 .موجود نيست  

تبديلات لاپلاس توابع) 3
x 

1
Ln(xو 1 )1 .موجود هستند  

تبديلات لاپلاس توابع) 4
x 

1
Ln(xو 1 )1 د.كدام موجود نيستنهيچ  

            فتوگرامتري
 

 51دار را در نظر بگيريد. مقدار باز عكسي بر روي عكس اولـ يك جفت عكس قائم پوشش8 باشد. متر ميميلي 85متر و بر روي عكس دومميلي
  ؟                                                     ً            ارتفاع پرواز از سطح متوسط منطقه در ايستگاه دوم تقريبا  چند متر است متر باشد، 136كه ارتفاع پرواز از سطح متوسط منطقه در ايستگاه اولدرصورتي

1 (1145   2 (128    3 (1445   4 (16     
 52 ،دار دارد؟چه تأثيري در مقدار پوشش طولي يك جفت تصوير پوششـ افزايش تيلت تصوير  

  دهد.) پوشش طولي را افزايش مي2  ) بستگي به جهت تيلت دارد.1
  ) تأثيري بر روي پوشش طولي ندارد.4  دهد.) پوشش طولي را كاهش مي3
 53تواند مفيد باشد؟ه منظور ميصورت مستقل به چبندي به روش مدل مستقل، تشكيل هريك از نوارها بهـ در مثلث  

  ) كاهش تعداد نقاط كنترل ارتفاعي مورد نياز2  ) افزايش استحكام شبكه1
  شدهگيري) شناسايي و رفع خطاهاي بزرگ احتمالي بر روي نقاط اندازه4  ) برقراري استقلال ميان سيستم مختصات نوارهاي مختلف3

 54 ـ مقدار پارالاكسy  هاي زير يك از مدلشده است. در كدامدادهدارد مدل قبل از انجام توجيه نسبي براي چهار مدل نشاننقطه استان 6مربوط به
  ؟بردنميصورت كامل از بين را به yانجام توجيه نسبي، پارالاكس 

  
)1 (  

  
)2 (  

  
)3 (  

  
)4 (  

 55خطي صحيح است؟هاي زير در مورد معادلات شرط هميك از گزينهكدام ـ  
خطي لازم است اين معادلات خطي شوند، لذا بايد مقـدار تقريبـي پارامترهـاي مجهـول هميشـه بـا       توجه به اينكه جهت حل معادلات شرط هم) با 1

  محاسبه گردند. DLTاستفاده از معادلات 
اي) و بـا  صورت توأم (يـك مرحلـه  عي بهپارامترهاي مسطحاتي و ارتفاخطي بهتر است، منظور انجام توجيه مطلق با استفاده از معادلات شرط هم) به2

  استفاده از سه نقطه كنترل كامل محاسبه شوند.
خطـي بـدون   دار در اختيار باشد، معادلات شرط هـم كه مختصات عكسي جفت نقاط متناظر (به تعداد كافي) در يك جفت تصوير پوشش) در صورتي3

  نياز به نقاط كنترل قابل حل هستند.
اي) صورت جداگانه (دو مرحلـه خطي بهتر است پارامترهاي مسطحاتي و ارتفاعي بهات توجيه مطلق با استفاده از معادلات شرط هم) براي انجام عملي4

  محاسبه شوند، در اين حالت حداقل دو نقطه كنترل مسطحاتي و سه نقطه كنترل ارتفاعي نياز است.
 56چه اطلاعاتي قابل استخراج است؟ باشند،داراي مقياس يكسان و معلومي ميدار كه ـ با در اختيار داشتن يك جفت ارتوفتوي پوشش  

  ) فاصله مايل ميان نقاط عوارض1
  ) مختصات مسطحاتي نقاط نسبت به يك نقطه منتخب در تصوير2
  بعدي نقاط واقع در محدوده مشترك دو ارتوفتو) مختصات سه3
  ارتوفتو نسبت به يك نقطه منتخب در اين محدوده بعدي نقاط واقع در محدوده مشترك دو) مختصات سه4
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 57ـ در يك بلوك فتوگرامتري كه متشكل از دو نوار و در هر نوارn بندي به روش باندل، باشد، نقاط گرهي و نقاط گذر مورد نياز براي مثلثمدل مي
6برداري به دو صورت انجام شده است. در حالت اول پوشش طولياند. عمليات عكسهشده در شكل انتخاب گرديددادهبر اساس ساختار نشان   درصد و

3پوشش عرضي  6درصد و در حالت دوم پوشش طولي و عرضي هردو  تعداد مجهولات اد باشد، درصد در نظر گرفته شده است. اگر هدف سرشكني آز
  ؟در اين دو حالت چه تغييري خواهند كرد

  شود.كاسته مي n3) در حالت دوم از مجهولات به تعداد1
n)) در حالت دوم از مجهولات به تعداد2 )3   شود.كاسته مي 1
n)) در حالت دوم از مجهولات به تعداد3 )3   شود.كاسته مي 1
  كند.) تعداد مجهولات در حالت اول و دوم تغييري نمي4

 58باشد.ـ براي يك دوربين هوايي، مدل رياضي زير جهت بيان رفتار اعوجاج شعاعي عدسي از تقريب كافي و مناسبي برخوردار مي  
dr k r k r k r  3 5

1 2 3   
كه بخواهيم باشند. در صورتيضرايب مدل مي k3و k1،k2فاصله شعاعي نقطه تا مركز عكس و پارامترهاي rميزان اعوجاج شعاعي، drدر رابطه فوق

نقطه كنترل زميني كامل، علاوه بر پارامترهاي توجيه خارجي به محاسبه فاصله كانوني،  1اي بايك عكس هوايي از منطقهدر حين عمليات ترفيع فضايي 
  درجه آزادي كدام خواهد بود؟ مختصات نقطه اصلي و پارامترهاي اعوجاج شعاعي بپردازيم،

1 (8   2 (9   3 (1   4 (11   

 59جايي ناشي از اختلاف ارتفاع براي يك عارضه مقدار جابه منظور تعيين ارتفاع پرواز از سطح منطقه،ـ در تصوير قائمي از يك منطقه مسطح، به
قائم (تير چراغ برق) با دقت / متر شده است. اگر ارتفاع پرواز از سطح منطقه بر اساس ميلي 8گيري گرديده و برابرمتر در فضاي تصوير اندازهميلي 1

گيرياين اندازه 12 سطح منطقه چند متر است؟گيري ارتفاع پرواز از متر محاسبه شده باشد، مقدار خطاي اندازه  
1 (/2 5   2 (2   3 (/1 5   4 (1   

 60برابر فاصله نقطه  2ن نقطه اول)، عنواكه فاصله يكي از اين نقاط از مركز عكس (بهـ بر روي يك تصوير قائم دو نقطه در نظر بگيريد. در صورتي
  جايي ناشي از كرويت نقطه اول چند برابر دومي خواهد بود؟عنوان نقطه دوم) از مركز عكس باشد، جابهديگر (به
1 (2   2 (4   3 (6   4 (8   

 61باشد نشان داده شده                 ً         اي با شيب تقريبا  معلوم مياي كه شامل رودخانهنوار پرواز از منطقه 5ـ در شكل زير يك بلوك فتوگرامتري متشكل از
  ؟ترتيب كدام استپارامتري استفاده شود، تعداد معادلات و مجهولات به 11بندي به روش مدل مستقل از معادلاتكه براي مثلثاست. درصورتي

  
1 (1 5،88   
2 (1 8،88   
3 (1 8،91   
4 (111،91   

  
  

  

 62نمايد ـ فرض كنيد ماتريس دوران سه بعدي در تبديل كانفرمالي كه سيستم مختصات فتوگرامتريك را به سيستم مختصات زميني منتقل مي
  ستون دوم اين ماتريس كدام است؟صورت زير باشد. در اين صورت المان مربوط به سطر سوم و به

1 (
2

4  2 (2
4  m

m

m ? m

 
 
 
 
 
 
 
 
  

13

23

32 33

2 2
2 2

6 6
4 4
2

4

  
3 (

2
2  4 (2

2  

 63يك از موارد زير استفاده از معادلاتـ در كدامDLT  ؟باشدنميمناسب  
  ) تقاطع2  ) ترفيع1
  ) تعيين مقادير اوليه براي پارامترهاي توجيه خارجي4  زمان) ترفيع و تقاطع هم3
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nدقت كنيد به ازاي  1  حاصل سري صفر است. پس اولين جمله ازn   شود:شروع مي  
n

n
n

(n )( n )c x
 




 
1
311 3 4


  

  يم:سازي دارحالا سري فوق را در رابطه (*) قرار داده و با ساده گام سوم:

 

n n
n n

n n

n n
n n n n

nn

xy ( x )y y (n )( n )c x (n )c x

c (n )(n )( n )c (n )c x (n )( n )c (n )c
c (n )( n )

  


 

  
 



         

 
           

 

 



1 1
3 31

1
131 1

3 3 2 4 1 3 4 3 1

3 11 3 4 3 1 1 3 4 3 1 1 3 4

 







  

nبه ازاي    :داريم  c
c

1 3
4

  

 
]          ً                كنـد كـه اولاً آن تـابع در بـازه                                        شرط وجود تبديل لاپلاس يك تابع ايجـاب مـي    »3«ـ گزينه 50 , )     اي پيوسـته باشـند. بـا دقـت بـه                 بـه صـورت تكـه                           

Ln(x ع    تواب )1  و 
x 

1
a                                                      ً                                                         يابيم كه در بازه نامبرده اين توابع پيوسته هستند. ثانياً بايد تابع از مرتبه نمايي باشد. به عبارتي ديگر عددي مانند     در مي  1    

att                       را بتوان در نظر گرفت كه

f (t)Lim
e

   اشد. با اين توضيحات داريم: ب                            

aبه ازاي هر    .حاصل حد فوق صفر است  att

Ln(t )Lim ; a
e


 

1     

aبه ازاي هر    .حاصل حد فوق صفر است  att
Lim . ; a

t e
 


1 1

1     

  دو تابع دارند. بنابراين هر دو داراي تبديل لاپلاس هستند.را  پلاسكنيد كه هر دو شرط لازم براي وجود تبديل لاملاحظه مي
 

      متريا     فتوگر
 

f                                              دانيم:هاي قائم ميدر مورد عكس»  2«ـ گزينه 51 ab
H AB

    
: فاصله AB: ارتفاع پرواز از سطح متوسط منطقه،H: فاصله كانوني،f: مقياس،كه در رابطه فوق

  : فاصله متناظر بين ممان دو نقطه روي عكسabبين دو نقطه روي زمين،
و متناظر آن روي  eاصلي تصوير اول را گيريم، نقطهنظر ميهاي عكسي را به صورت شكل بالا در هرم

  ناميم.مي Fو متناظر آن روي زمين را fناميم و نقطه اصلي تصوير دوم رامي Eزمين را
fروي عكس اول را Fتصوير  ناميم و تصويرميE روي عكس دوم راe ناميم.مي  

f ef f f HEF EF EF EF H
Hf fe f EF EFf

EFH EF EF H EF

                         
 

8 8 8 136
8 136 85 8 136136 136 1288585 85 85

   
     

−»Hu§–

³»ju§–

   

 
درصد هستند. هرم  33گيريم كه داراي پوشش طوليدو تصوير قائم را در نظر مي  »1«ـ گزينه 52

را نشان  ي(توجه شود كه فقط هرم عكس نشان داده شده است مقابلعكسي اين دو تصوير در شكل 
 ايم):داده

 
درجه خلاف  1كنيم تيلت حال در شكل بالا فرض مي

، هاي ساعت به هر دو تصوير اعمال شده استجهت عقربه
يافته، شود كه ميزان پوشش طولي كاهش مشاهده مي

 ) نادرست هستند.4) و (2هاي (بنابراين گزينه
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هاي ساعت به تصوير درجه در خلاف جهت عقربه 1ولي در شكل مقابل فرض شده است كه تيلت 
شود طور كه مشاهده ميهمانهاي ساعت به تصوير راست اعمال شده است. چپ و در جهت عقربه

ميدان پوشش طولي افزايش يافته است، لذا با توجه به افزايش تيلت ميزان پوشش طولي ممكن 
 ) صحيح است.1است كاهش يا افزايش يابد، بنابراين گزينه (

شود كه و سعي مي) است 3در فتوگرامتري هوايي ميزان تيلت بسيار كمتر(كمتر از    ًعملا  نكته:
تصاوير قائم اخذ شود ولي با توجه به اعوجاجات پايه دوربين، ميزاني از تيلت وجود خواهد داشت. 

 البته در فتوگرامتري برد كوتاه چنين محدوديتي نداريم.

 
nي هردو عكس مجاور ابتداعكس روي يك نوار داريم، با انجام توجيه نسبي رو nفرض كنيد  »4«ـ گزينه 53 1 سازيم. در روش مدل مستقل مدل مي

  شوند.هم متصل ميخود بهها نيز خودبهكنيم و با اتصال هردو مدل به زمين، مدلها را به زمين متصل ميهم متصل كنيم، آنها را بهبه جاي اينكه مدل
  گيري كرد.توان نقاط اشتباه را يافت، حذف كرد يا دوباره اندازهها مينسبي و مطلق و بررسي باقيمانده ي دقتمزيت اين روش آن است كه از طريق بررس

شود و اگر جا مسئله به صورت تكراري حل ميآفرين خواهند بود. چون در روش يكجا مشكلها باقي بمانند، در مرحله روش يكاگر اين اشتباهات در داده
  ها موجود باشد، معادلات همگرا نخواهد شد.ر دادهحتي يك اشتباه د

 

ها را به شكل زير نامگذاري كنيم، شرط از نقطه استاندارد مدل را به صورت زير در نظر گرفته و آن 6اگر  »1«ـ گزينه 54
  بارت است از:پس از انجام توجيه نسبي ع yرفتن پارالاكسبين

P P P P P P    3 5 1 4 6 22 2  
  

  ):1گزينه (

P                                                        روطور كامل از بين نميپس از انجام توجيه نسبي به yپارالاكس P P ( )
P P P ( )
      
      

3 5 1
4 6 2

2 4 3 2 1 1
2 3 4 2 1 1   

  ):2گزينه (

P                                                         رودطور كامل از بين ميپس از انجام توجيه نسبي به yپارالاكس P P ( )
P P P ( )

       
       

3 5 1
4 6 2

2 2 2 2 1 2
2 3 3 2 1 2   

  ):3گزينه (

P                                                              رودطور كامل از بين ميپس از انجام توجيه نسبي به yپارالاكس P P ( )
P P P ( )

     
     

3 5 1
4 6 2

2 7 3 2 4 2
2 2 6 2 3 2   

  ):4گزينه (

P                                                      رودطور كامل از بين ميپس از انجام توجيه نسبي به yپارالاكس P P ( )
P P P ( / )

      
      

3 5 1
2 6 2

2 5 6 2 4 19
2 2 8 2 4 5 19   

 
دست آوردن مقدار تقريي پارامترهاي هاي بهفقط يكي از روش DLTباشد.نادرست مي» هميشه«كاربردن كلمه ): به علت به1( گزينه  »3«ـ گزينه 55

  مجهول است.
كنند و لذا در روش باندل، ترفيع يا ي (زمين) متصل مي   ب عد                                                معادلاتي هستند كه فضاي دوب عدي (عكس) را به فضاي سه ،خطي): معادلات شرط هم2گزينه (

كند و از معادلات                    ب عدي (زمين) متصل مي                        ب عدي (مدل) را به فضاي سهكه توجيه مطلق فرآيندي است كه فضاي سهاند. در حاليهتقاطع فضايي مورد استفاد
  ت.) نيز اشتباه اس4كند. به همين ترتيب گزينه (خطي استفاده نميشرط هم
دست آوردن دار و بهنسبي دو عكس پوشش توان به منظور توجيهخطي را مي): معادلات شرط هم3گزينه (

باشد و كافي است دست آورد و دراين شرايط نيازي به نقاط كنترل نميمختصات مدل جفت نقاط متناظر به
خطي با عكس قرائت شود تا معادلات شرط هم زوج نقطه متناظر در دو 5حداقل مختصات عكسي

گيرند و صفردرجه آزادي قابل حل باشد. در عمل شش نقطه استاندارد گرهي به صورت زير در نظر مي
  كنند:خطي را با يك درجه آزادي حل ميمعادلات شرط هم
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 66ت؟ـ كدام گزاره در مورد تبديل سيستم مختصات پيكسلي به سيستم مختصات عكسي درست اس )r cn ,n   تعداد ستون و سطر تصوير رقـومي
  كسل در جهت ستون و سطر تصوير رقومي است.)اندازه پي rDو cDو

1 (

c
r

r
c

c
c

n
x (x ) D

ny ( y ) D

n
x ( y ) D

  

  

  

2

2

2

   2 (

c
c

r
r

c
r

n
x (y ) D

ny ( x ) D

n
x (y ) D

  

  

  

2

2

2

   

3 (r
r

ny (x ) D  2   4 (r
c

ny ( x ) D  2   

 67دي هوايي تحليلي (دسته اشعه) كدام گزاره است؟بنبه مثلثبندي هوايي نيمه تحليلي (مدل مستقل) نسبتـ تأثير فرآيند پالايش تصوير در مثلث  
    ) بيشتر است.2    ) كمتر است.1
  بندي هوايي ندارد.در انجام مثلث ي) فرآيند پالايش تصوير تأثير4    ) برابر است.3
 68كدام گزاره بيشترين تـأثير   اي درجه فرد استفاده شود،كه براي تصحيح اعوجاج شعاعي لنز دوربين عكسبرداري هوايي از چند جملهـ درصورتي

)را در تصحيح خطاي اعوجاج شعاعي لنز دارد؟ r K r K r K r K r )    3 5 7
1 2 3   

1 (K r7
3   2 (K r K r 3

1   3 (K r K r3 5
1 2   4 (K r   

 69ي مشاهدات موقعيتي مراكز تصوير توسط سيستم تعيين موقعيت جهاني كه در يك پرنده فتوگرامترـ درصورتي(GPS)   و عناصر دوراني توسـط
سرشـكني  اسـبات  حمگيري شوند و از يك دوربين متريك با عناصر توجيه داخلي معلوم و بدون خطـا در  با دقت مناسب اندازه (INS)سيستم اينرشيال 

  شود، كدام گزاره درست است؟ استفاده (WGS84)بلوك در سيستم مختصات جهاني 
  باشد.پذير نمي) تعيين مختصات زميني نقاط گرهي امكان1
  باشد.بندي هوايي نمي) در اجراي پروژه فتوگرامتري نيازي به انجام مثلث2
  بندي هوايي ضروري است.) در اجراي پروژه فتوگرامتري انجام مثلث3
  باشد.نياز به تعدادي نقاط كنتري زميني مي WGS84بندي هوايي در سيستم ) براي محاسبات مثلث4
 70 برابر كنيم و با تغيير باز هوايي، پوشش طولي را از 2ـ اگر با كاهش ارتفاع پرواز مقياس عكسبرداري را6 درصد به8    درصد افزايش دهـيم بـا

  به حالت اول درست است؟هاي زير در مورد دقت ارتفاعي قابل حصول در حالت دوم نسبتيك از گزينهلاكس، كدامفرض يكسان ماندن دقت قرائت پارا
  ) تغيير دقت ارتفاعي به فاصلة كانوني دوربين بستگي دارد.2    يابد.) دقت ارتفاعي بهبود مي1
    كند.) دقت ارتفاعي تغييري نمي4    يابد.) دقت ارتفاعي كاهش مي3

  زيژئود
  

 71 اگر ارتفاع ژئوئيد ـ(N) توان مقادير انامولي جاذبهدر يك منطقه در دسترس باشد، چگونه مي( g) را از آن محاسبه كرد؟  
  سازي انتگرال استوكس كه يك مسئله بد وضع است.) با روش وارون1
  توان اين مسئله را حل كرد.نميكه مقادير زاوية انحراف قائم در دسترس نباشد. ) درصورتي2
  ) انامولي جاذبه كميتي قابل مشاهده است و در عمل حل اين مسئله در دستور كار نيست.3

TNبا رابطه (T)) با تبديل ارتفاع ژئوئيد به نوسان پتانسيل 4 


Tgبا رابطة gبه Tسپس تبديل   T
R


   


2.  

 72واصل بيش از يك كيلومتر كدام است؟فهاي ترازيابي مثلثاتي در مقايسه با ترازيابي مستقيم در گيريترين عامل در كاهش دقت اندازهـ مهم  
    ) خطاي كرويت2    ) خطاي انكسار1
  ) خطاي ناشي از زاوية انحراف قائم 4    ) خطاي تراز3

 73 ـ در يك منطقة مسطح اگرP اي واقع در سطح زمين با شتاب ثقلنقطهpg  وQ اي در امتداد شاقولي آن بوده و ارتفاع نقطهP  ازQ  ،بيشتر باشد
  گال)شتاب ثقل برحسب ميلي gارتفاع برحسب متر و  Hكدام رابطه مناسب است؟ ( Qبراي محاسبة شتاب ثقل در 

1 (Q p p Qg g / (H H )  2 67  2 (Q p Q Pg g / (H H )  1119   
3 (Q p p Qg g / (H H )   3 84   4 (Q p p Qg g / (H H )   848   
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 74 ـ در مورد چارچوب مرجع جهانيITRF كدام گزينه درست است؟  
  شود.ميروزرساني المللي ژنودزي بهترين سيستم مختصات زمين مركز ـ زمين چسب است كه همه ساله توسط انجمن بين) دقيق1
19آن منطبق بر محور دوران قراردادي زمين است و از سال Z) يك سيستم مختصات كارتزين است كه محور 2 عنوان سيستم مختصات مرجع به 5

  شود.جهاني استفاده مي
شوند و يك تحقق عملـي از  و اثر جزرومد منتشر مي ها پس از لحاظ شدن تأثير تكتونيك صفحات پوستة زميناي از نقاط كه مختصات آن) مجموعه3

ITRS .است  
  شود.تعيين مي VLBIاي موسوم به ترين روش ژئودزي ماهوارهتوسط دقيق ITRF) راستاي محورهاي 4

 75 ؟نيستـ كدام گزينه جزو خواص سيستم تصوير متشابه لامبرت مخروطي  
  ند.شوصورت دواير متحدالمركز تصوير مي) مدارات به1
  شوند.) زوايا بدون تغيير از بيضوي به صفحة تصوير منتقل مي2
  ) ضريب مقياس به عرض ژئودتيك وابسته نيست.3
  شوند.هاي دواير متحدالمركز تصوير ميالنهارات به شكل شعاع) نصف4

 76 ـ برآورد توپوگرافي سطح دريا(SST) Sea Surface Topography شود؟با كدام روش انجام مي  
  اي آب دريا) با داشتن مدل دقيق ژئوئيد و مدل سطح لحظه2  ) با داشتن مدل جزرومدي جهاني و توپوگرافي بستر دريا1
  ) با داشتن سطح متوسط آب دريا و داشتن مدل دقيق ژئوئيد4  ) با داشتن توپوگرافي بستر دريا و سطح متوسط آب دريا3

 77متر و همزمان بر روي قـايق،   34ياب، عمق دريا را متر است. در يك كار هيدروگرافي دستگاه عمق 9داً ـ ارتفاع ژئوئيد در ساحل بندر انزلي حدو
  گيري، فاصلة بستر دريا تا ژئوئيد چند متر است؟نظر از خطاهاي اندازهدهد. با صرفمتر نشان مي 16اس ارتفاع سطح آب راپيگيرندة جي

1 (9  2 (27  3 (41  4 (59  

 78آيري ـ در مدل ايزوستازي(Airy) اگر چگالي متوسط پوسته راgr
/

cm32 grو چگالي گوشته بالايي را 67
/

cm33 قرار دهيم، براي كوهستان  27

  به سطح ژئوئيد چند كيلومتر است؟شة كوهستان نسبتكيلومتر، عمق ري 3كيلومتر و عمق نرمال 4زاگرس به ارتفاع تقريبي 
1 (/12 2   2 (/47 8   3 (/64 4   4 (/56 8   

 79ـ ضريب مقياس در سيستم تصوير مركاتور معكوس با رابطة تقريبيk cos   2 211 اي تـا  فاصـلة زاويـه   شـود كـه  محاسـبه مـي   2

ها در عـرض اي تقسيم كنيم در مرز قاچدرجه 4هاي النهار مركزي در امتداد مدار است. اگر زمين را به قاچنصف  45      مقـدار ضـريب مقيـاس كـدام
)است؟ ) 2 1   

1 (/ 9984   2 (/  1 24   3 (/   1 3   4 (/  1 17   

 80ـ دوره تناوب نوسان يك آونگ ساده به طول اي با شتاب ثقل در نقطهg از رابطة
T

g
 2 يد. اگر در دو نقطه با اختلاف شتاب ثقـل  آدست ميبه

(dg) نظر كنيد).يك از روابط زير براي ميزان تغيير دورة تناوب نوسان آونگ برقرار است؟ (از تغيير طول آونگ صرفاين آونگ را وادار به نوسان كنيم، كدام  

1 (dT dg
T g

 
 2

2   2 (dT dg
T g


 2   3 (dT dg

g g



4

   4 (dT dg
g



1
2   

 81هاي هندسي زير است؟يك از كميتـ تغيير ژئوئيد نسبت به عرض ژئودتيك بيانگر كدام  
  ) تغيير انحناي سطوح هم پتانسيل محل در جهت شرقي ـ غربي2  ) مؤلفه شمالي ـ جنوبي زاوية انحراف قائم ژئوئيدي1
  ) تغيير گراديان ارتفاعي شتاب ثقل در جهت شمالي ـ جنوبي4  ي زاوية انحراف قائم سطحي) مؤلفه شرقي ـ غرب3

 82هاي كروي زيـر  يك از مجموعه ضرائب هارمونيككه مركز ثقل زمين و مركز سيستم مختصات انتخابي زمين برهم منطبق شود، كدامـ درصورتي
  مساوي صفر است؟

1 (A،A11،B    2 (A 1،A11،B11    3 (A 2،A22،B22    4 (A،B32،A21    

 83هايي است؟ـ در يك سيستم تصوير، بيشترين و كمترين ميزان اعوجاج طولي در چه جهت  
  النهار در هر نقطه) در جهت مدار و نصف2  ها برابر است.) ضريب مقياس وابسته به جهت نيست و در همه جهت1
  النهار و قائم اوليه در هر نقطه) در جهت نصف4  ت در هر نقطه) در جهت اقطار بيضي تيسو3
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         ژئودزي   
  

 ها:بررسي گزينه » 1«ـ گزينه 71
شود كه هيچ جرمي در خارج از ژئوئيد وجود ندارد. گرچه اين فرض واقعيت خارجي ندارد، ولي مشاهدات، بـه جـاي   ): در روش استوكس، فرض مي1گزينه (

  باشد:ه صورت زير ميشوند. رابطه فرمول استوكس يا انتگرال استوكس باينكه در روي ژئوئيد انجام شوند در روي سطح فيزيكي زمين انجام مي
RN gS( )d



   
 4 

   

سازي انتگرال بالا (انتگـرال  در دسترس باشد، با وارون Nباشد. اگر در يك منطقه ارتفاع ژئوئيد يعني آنامولي جاذبه مي gارتفاع ژئوئيد و Nدر رابطه بالا، 
)Sد كرد. البته توجه به اين نكته نيز لازم است كهتوان آنامولي جاذبه را برآوراستوكس) مي ) به ازاي   شـود  سينگولاريتي دارد كه همين سبب مي

  انتگرال استوكس يك مسئله بدوضع شود.
آورد. بـه  دسـت مـي  زاويه انحراف قائم را از طريق آنـامولي جاذبـه بـه    هايآيد كه مؤلفهدست مي): با استفاده از رابطه استوكس رابطة ديگري به2رد گزينه (

)عبارت ديگر آنامولي جاذبه g) هاي زاويه انحراف قائم (براي محاسبه مؤلفهوشـود. در  تـه مـي  كند كه به آن انتگرال ونينـگ مـاينز گف  ) استفاده مي
  انحراف قائم ارتباطي با مسئله استوكس يا آنامولي جاذبه ندارد. اويهنتيجه، مشخص بودن يا نبودن ز

)): آنامولي جاذبه3رد گزينه ( g)  قابل مشاهده است، اما بايد از آن براي محاسبهN     استفاده كرد، چرا كـه از رابطـة زيـر ابتـداpT   (آنـامولي پتانسـيل) را
  آوريم:ميدست ارتفاع ژئوئيد را به pTمحاسبه كرده و سپس، از روي

P
p

Tg T
h h

 
   

  
1   

P): رابطه4رد گزينه (

Q

TN 


 ـ          سـازد. از طرفـي،   ه آنـامولي پتانسـيل مـرتبط مـي    به فرمـول دوم برونـز مشـهور اسـت. فرمـول برونـز، ارتفـاع ژئوئيـد را ب

Tgرابطه T
Y R


   


  ندارد. (N)تقريب كروي شرط مرزي است و ارتباطي با ارتفاع ژئوئيد  2

  
مبناي ارتفاعات ژئوئيـد  دانيم سطح كه، ميكنيم، درحالي                                  ً                        در عمليات و محاسبات ترازيابي، گاها  سطح زمين را افقي فرض مي خطاي كرويت:»  1«ـ گزينه 72

  است كه سطحي غيرافقي بوده، و اگر فاصله نقاط زياد باشد بايد براي تصحيح آن اقدام نمود.
ها يا به عبارت ديگر شكست نور در جو، گيريگذارد، خطاي انكسار نور در هنگام اندازهخطاي طبيعي ديگري كه در عمليات ترازيابي تأثير مي خطاي انكسار:

رسد مسيري مسـتقيم نداشـته و در اثـر عبـور از     اي كه به چشم انسان ميباشد چون اشعههدات است و جهت اين خطا خلاف خطاي كرويت ميهنگام مشا
  كند.هاي مختلف جو به تدريج شكسته شده و مسير منحني شكلي را طي ميلايه

باشد كه در صورت تراز نبودن دوربين رخ داده و تأثيري يكسان اه ترازياب مييك خطاي دستگاهي بوده و مربوط به تراز بودن و يا نبودن دستگ خطاي تراز:
  باشد.ها خطاي كوليماسيون ميترين آندر ترازيابي مستقيم و مثلثاتي دارد. بين خطاهاي دستگاهي، مهم

  )).4تأثيري ندارد (رد گزينه (هاي زاويه ياب مدنظر است و براي ترازيابي اين خطا در دوربين خطاي ناشي از زاوية انحراف قائم:
باشـد كـه بايسـتي از    ترين عامل در فواصل بيشتر از يك كيلومتر در ترازيابي مثلثاتي نسبت به ترازيابي مستقيم ميدر بين خطاهاي بالا، خطاي انكسار مهم

  روي مشاهداتمان تأثير آن را حذف نماييم.
  

gبه منظور تعيين»  4«ـ گزينه 73
H



ها بـه گراديـان پوآنكـاره ـ      هاي مختلفي درنظر گرفته شده است. يكي از آنداخل زمين، براي اهداف مختلف، فرض 

g                                        بيان شده است: مقابلصورت پري مشهور است. بر اساس رابطه برونز گراديان شتاب ثقل به G gJ
H


     


24 2 2   

NJ                   بيان شده است:مقابل صورت همچنين بر اساس رابطة زير، گراديان شتاب ثقل مرجع در خارج از بيضوي مرجع، به
H


    


22 2   

g                                  توان نوشت:ر است. پس ميبراب NJطور متوسط با كميتبه Jgبراساس فرض پوآنكاره ـ پري، كميت G
H H
 

   
 

4   

/mGalبا درنظر گرفتن 
H m


 


3 86  و چگالي ميانگينgr/
cm

  32 g              خواهيم داشت:  67 mGal/
H m


 


848    

  ) صحيح است.4شود. بنابراين گزينه ((متوسط شتاب ثقل) استفاده مي gدست آوردنهاي ارتفاعي براي بهاز گراديان پوآنكاره ـ پري در سيستم
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سـط  تو ITRFبراي اينكه قابليت دسترسي و استفاده داشته باشد بايد يك فريم يا چارچوب داشته باشد. اين فريم كه با عنوان  ITRSسيستم »  3«ـ گزينه 74
از يكسري ايستگاه دائـم بـا مختصـات معلـوم      ITRFباشد. مي International Terrestrial Reference Frameشود، مخفف منتشر مي IERSسرويس 

قعيـت توسـط   تـوان بـه تعيـين مو   هـا مـي  شود. از جمله اين روشها با استفاده از دو يا چند روش با دقت بالا تعيين ميتشكيل شده است. مختصات اين ايستگاه
 اشاره نمود. VLBIيابي فضايي نظير هاي فاصله، روشLLRو  SLRيابي ليزري نظير هاي فاصله، روشGNSSاي هاي تعيين موقعيت ماهوارهسيستم

  
 باشد:مشخصات سيستم تصوير مخروطي لامبرت به صورت زير مي»  3«ـ گزينه 75
  شوند.از دواير متحدالمركز تصوير مي هاييصورت قسمت در اين سيستم تصوير مدارات بهـ 

  شوند.هاي اين دواير در صفحه تصوير ظاهر ميـ نصف النهارات به شكل شعاع
  شود.رافيايي اختياري مماس ميمخروط در يك عرض جغ ـ
  گيريم.شده را در نظر مياي بالا و پايين عرض جغرافيايي مماسما تا يك بازه ـ
  باشد.نصف النهار مركزي (اختياري) مي سيستم تصوير لامبرت Xمحور  ـ
9، تصوير نصف النهاري است كه با نصف النهار مركزيYمحور  ـ  در .اختلاف دارد  
  يابند.زوايا بدون تغيير از بيضوي به روي صفحة تصوير انتقال مي ـ

                         آيد:دست ميبه مقابلطي لامبرت ضريب مقياس از رابطه ): در سيستم تصوير مخرو3رد گزينه (
lqK.l.eS

Ncos





   

)طور كه مشخص است ضريب مقياس وابسته به عرض ژئودتيكهمان ) باشد.مي  
  

                   شـده اسـت. امـروزه بـا                  ها بنا نهاده                                    ر اساس مشاهدات بدست آمده از تايدگيج                                                 سطح مبناي ارتفاعي به صورت سنتي در كشورهاي مختلف ب»  4«ـ گزينه 76
    هـاي                    هـاي مشـترك بـين دولـت                                                                                                  و تكنولوژي و به دنبال آن افزايش دقت، مبناي ارتفاعي نيازمند بازنگري است چرا كه با افـزايش همكـاري                 پيشرفت در علم

                                                                            دارد. يكي از مشكلاتي كه در استفاده از ارتفاعات مطلـق وجـود دارد، جـدايي بـين سـطح                                 هاي ارتفاعي كشورهاي مجاور         سازي شبكه                    مختلف، نياز به مرتبط
                  هـاي آزاد بـه عنـوان                                   باشد اما در عمل از سطح متوسـط آب                                                        باشد. در حالت تئوريك سطح مبناي ارتفاعات مطلق، ژئوئيد مي                    هاي آزاد و ژئوئيد مي        متوسط آب

    هـاي                                شود. لذا با داشتن سطح متوسط آب       گفته مي (SST)                                         جدايي بين اين دو سطح، توپوگرافي سطح دريا         شود، به                                  سطح مبناي ارتفاعات مطلق استفاده مي
          دست آورد.     را به   (SST)                       توان توپوگرافي سطح دريا                         آزاد و مدل دقيق ژئوئيد مي

  
 گيريم:هاي روي سؤال شكل زير را در نظر ميبراي حل اين سؤال بر اساس داده»  4«ـ گزينه 77

  
  

با توجه به اينكه سؤال از ما فاصله ژئوئيد تا بستر دريا را خواسته است جواب سؤال 34 25   خواهد بود. 59

  
 ها صحيح نيست.كدام از گزينههيچـ 78

i                  است: مقابل) به صورت Airyرابطة عمق ريشه كوهستان در مدل ايزوستازي آيري ( i
m

R H
 
 




   

ه در شـد  باشـد. بـا جايگـذاري مقـادير داده    نيز ارتفاع مي iHچگالي گوشته بالايي و mچگالي متوسط پوسته، عمق ريشه كوهستان، iRكه در آن،
  روي سؤال خواهيم داشت:

i
/R / km

/ /
  


2 67 4 17 83 27 2 67    

17/جواب سؤال 8  ها وجود ندارد.كيلومتر است كه در گزينه  
  باشد.ها صحيح نميرا به عنوان پاسخ سوال اعلام كرده است اما با توجه به توضيحات فوق، هيچكدام از گزينه» 2«سازمان سنجش گزينه 
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 84يك ماهواره  ـGPS ًبا فاصله تقريباR4  توانـد اي از سـطح زمـين ميچرخد. اين ماهواره در چه فاصلهبار حول زمين مي 2از مركز زمين، روزانه
  است.) Rبار حول زمين بچرخد؟ (شعاع زمين برابر با  4روزانه 
1 (( )R−2 2 1   2 (R  3 (( )R−32 2 1   4 (R2   

 85گانه اس، كدام مورد درخصوص مشاهدات تفاضلي سهپيهاي جيگيريدر مبحث پردازش اندازه ـ(triple difference) درست است؟  
  سب است.ه، مناداق افتافات (cycle slip)هايي كه در آنها قطع فاز ) براي پيدا كردن زمان1
  بيشتر است.  (double difference)) دقت آنها از دقت مشاهدات تفاضلي دوگانه 2
  شود. ترين برآورد مختصات نقاط با آنها انجام مي) دقيق3
  ) براي حل ابهام فاز مناسب است. 4

  

  بردارينقشه
  

 86هايلومتراژ شروع از صفر و شيبيدر يك قوس قائم، با ك ـ%g =1 g%و 2 = −2 2، بيشترين ارتفاع3   متر است. درصورتي كه ارتفاع نقطه
  متر باشد، طول قوس چند متر است؟ 198شروع قوس 

1 (25   2 (5    3 (75    4 (1    

 87درست است؟ كدام مورد در طراحي خط پروژه و قوس قائم مسير، ـ  
  ) حداقل طول قوس قائم، به سرعت طرح بستگي ندارد.1
  ) حداقل طول قوس قائم و سرعت طرح رابطه معكوس دارند. 2
  د.كن) با افزايش سرعت طرح، حداقل طول قوس قائم افزايش پيدا مي3
  يابد. ) با افزايش تغيير شيب در دو امتداد خط پروژه، حداقل طول قوس قائم كاهش مي4

 88دو امتداد مستقيم  ـAEI  وCFI متر از  785خط مستقيم به طول وسيله يك پارهبهE  بهF اند. شعاع قوسي كه مماس بـر خطـوط متصل شده
AI ،EF  وIC  باشد، تقريباً چند متر است؟( / )=3 1 71   

1 (67/286  
2 (35   
3 (5    
4 (1     

 
 89در رابطه با شيب عرضي يكسره يا بربلندي  ـ(Super Elevation) هاي افقي، كدام گزينه درست است؟در قوس  

  وس بستگي ندارد. ) مقدار بربلندي به شعاع ق1
  ) مقدار حداكثر بربلندي به نوع راه بستگي ندارد. 2
  ) در شرايط يكسان با زيادشدن مقدار بربلندي، به قوسي با شعاع بيشتري نياز است.3
  ، كمتر از مقدار حداكثر بربلندي در مناطق گرمسير است. ر) مقدار حداكثر بربلندي در مناطق كوهستاني سردسي4

 90اي ساده در سيستم مختصاتل زير قوس دايرهدر شك ـx y− اي به طول نمايش داده شده است. نقطهk داراي چه عرضي است؟  

1 (R k R cos Δ− −2 2
2   

2 (R k R cos Δ+ −2 2
2   

3 (R R cos Δ− 2   

4 (R sec RΔ −2   
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 91براي تعيين اختلاف ارتفاع نقاط  ـA  وB  هايي به شرح زير انجام شـده گيري، اندازه2و  1با استفاده از يك دوربين ترازياب، با استقرار در دو نقطه
ر بـوده و جهـت متچند ميلي Bو  Aروي شكل مشخص شده است. اختلاف ارتفاع تصحيح شده بين نقاط  Bو  Aاز نقاط  2و  1است. فاصله نقاط استقرار 

  دليل وجود خطاي كوليماسيون، كدام سمت است؟روي ترازياب، بهانحراف محور نشانه
  ـ پايين خط افق 446) 1
  بالاي خط افق ـ 446) 2
  ـ پايين خط افق 442) 3
  ـ بالاي خط افق 442) 4

 92در يك پيمايش بسته، خطاي بست مختصات در هر دو مؤلفه  ـx  وy   دست آمده است. كدام عبارت درست است؟بهبرابر با صفر  
  ) سيستم مختصات درنظر گرفته شده براي پيمايش اشكال دارد.2  ) به دليل خطاي سيستماتيك اين اتفاق افتاده است. 1
  ن اتفاق بوده است.بودن تجهيزات عامل ايبردار و كاليبره) مهارت نقشه4  اند.هاي مختلف، همديگر را خنثي كرده) خطاهاي تصادفي با علامت3

 93جا نشدن نقاط هاي جدول زير در دو اپك انجام شده است. با فرض جابهبا يك ترازياب كه داراي خطاي كليماسيون است، قرائت ـA  وB  و اينكه
  در اپك دوم خطاي كليماسيون دو برابر اپك اول است، زاويه كليماسيون در اپك اول تقريباً چند راديان است؟

1 (/− 25   
2 (/ 25   
3 (/− 35   
4 (/ 35   

 

  اپك اول  اپك دوم
  نقطه

  ديد عقب  ديد جلو  فاصله  ديد عقب  ديد جلو  فاصله

m1   mm8   m3    mm125   A 

m3 mm515   m1  mm95     B  

 94در مورد ضريب مقياس شبكه  ـ(Grid Scale Factor) ام در سيستم تصوير يوتي(UTM)كدام گزينه درست است؟ ،  
  وابسته به موقعيت نقطه است.) 4  در امتداد مدارها ثابت است. ) 3  بستگي به مقياس نقشه دارد.) 2  برابر با يك است.) 1

 95در يك شبكه ژئودتيك، هدف، رسيدن به عدد آزادي متوسط ـ/ 5 گيري شده ه در شبكه اندازهاست. با فرض اينكه فقط مشاهدات طول دوطرف
  هاي شبكه كدام است؟باشد و مختصات هيچ ايستگاهي از شبكه معلوم نباشد، حداقل تعداد ايستگاه

1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  

 96؟شودنمييك از خطاهاي ترازيابي دقيق، با قرار گرفتن دوربين ترازياب در وسط دهانه، لزوماً حذف كدام ـ  
  ويژه در مناطق كوهستاني) خطاي انكسار به2  ه در مناطق مسطحويژ) خطاي كرويت به1
  ويژه در مناطق كوهستاني) خطاي كليماسيون محوري ترازيابي به4  ويژه در مناطق كوهستاني) خطاي كرويت زمين به3

 97اگر ـH دهنده فرض صفر ونشانH1 وH2 دهنده دو فرض مخالف باشند، با توجه به شكل كدام مورد درست است؟ترتيب نشانبه  
1 (H2 ترين آزمون آماري است. به علت داشتن باياس كمتر، قوي  
2 (H1 آماري است. ترين آزمون قوي ،به علت داشتن خطاي اتفاقي كمتر  
3 (H2 ترين آزمون آماري است. به علت داشتن خطاي نوع اول كمتر، قوي  
4 (H1 ترين آزمون آماري است.تر، قويبه علت داشتن خطاي نوع دوم كوچك   
 98كهدرصورتي ـσ2 وσ̂2

 هاي اوليه و ثانويه يك مدل پارامتريك خطي با ترتيب فاكتور واريانسبهdf يك از عبارات زيـر درجه آزادي باشند، كدام
]درست است؟ ( ]E (.عملگر اميد رياضي است  

1 (ˆ ˆE df E df df 

 

   σ σ  − =   σ σ      

22 2
2 2 2   2 (ˆ ˆE df E df df

   σ σ  − =   σ σ      

22 2
2 2
 

 
   

3 (ˆ ˆE E df
df df

   σ σ  − =   σ − σ      

22 2
2 2
 

 
   4 (ˆ ˆ

E E df
dfdf

   σ σ  − σ =   σ      

22 2
2 2 



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هـاي و روش تفاضل دوگانـهتر ماننـد هاي دقيقاست، زيرا روش نادرستاين گزينه  .شودآنها انجام مي ترين برآورد مختصات نقاط بادقيق) 3 ❌
 .كنندبراي تعيين مختصات بهتر عمل مي Kalman Filteringتر مانندآماري پيشرفته

شناسـايي معمـولاً بـراي  (Triple Difference) گانهتفاضـلي سـهاسـت، زيـرا  نادرسـتاين گزينه  .براي حل ابهام فاز مناسب است )4 ❌
  .طراحي نشده است )Phase Ambiguity( ابهام فازطور خاص براي حل شود، اما بهاستفاده مي Cycle Slip مانند  هامشكلات سيگنال

 

  برداريقشهن
  

 :در اين مسئله يك قوس قائم داريم با مشخصات زير  »2«ـ گزينه 86
g :شيب نقطه شروع • %= +1 2₁  
: شيب نقطه پايان •  g %= −2 3₂   
متر 198 :ارتفاع نقطه شروع قوس •  
2متر  •    بيشترين ارتفاع:

 .خواهيم طول قوس را محاسبه كنيممي
g  g: محاسبه اختلاف شيب1گام  g = % % %Δ = − − − = −2 1 3 2 5   
L  g          :است مقابلبه صورت   (R)و شعاع قوس  (Δg)و اختلاف شيب  (L)قوس: در قوس قائم، رابطه بين طول 2گام  R= Δ ×  

 :كه در آن
• L: طول قوس بر حسب متر 
• gΔ  قدر مطلق اختلاف شيب بر حسب درصد  :
• R: شعاع قوس بر حسب متر 

=                   :اختلاف ارتفاع بيشينه نسبت به نقطه شروع .كنيمع بيشينه استفاده مي: براي محاسبه شعاع قوس، از رابطه ارتفا3گام  −2 198 2  متر 

)                                                    :آيدبه دست ميمقابل : در قوس قائم، ارتفاع در هر نقطه از رابطه 4گام  )(y y + g x /)g·x L= + Δ 2
1 2 

 :كه در آن
• y: ارتفاع در فاصله x از نقطه شروع 
• y  ارتفاع نقطه شروع (198 متر)  :
• g1 %) شيب اوليه :  )2   
• gΔ ) تغيير شيب : % )− 5   
• L: طول قوس 

  :دهيم: براي يافتن نقطه با بيشترين ارتفاع، مشتق رابطه بالا را صفر قرار مي5ام گ
  dy / dx g g·x / L x g ·L / g %·L / ( %) / L( )= + Δ = = − Δ = − − =1 1 2 5 4 ₁   

  :در رابطه ارتفاع x : با جايگذاري6گام 
  y max / ·( / L) ( / )·( / L) / ( L) y max / L / L y max / L− = + + − − = + − − = +2198 2 4 5 4 2 198 8 4 198 4                 

yدانيم: چون مي7گام  _ max = 2  متر                         :متر، داريم / L / L L / .= + = = =2 198 4 2 4 2 4 5                
5بنابراين طول قوس    مطابقت دارد 2متر است كه با گزينه.  

 
 مفهوم قوس قائم در طراحي مسير  »3«ـ گزينه 87

طـول . تر باشـدتر و ايمنايل نقليه روانشود تا عبور وساستفاده مي تغيير تدريجي شيب در پروفيل طوليبراي  قوس قائمدر طراحي هندسي مسيرها، 
 .بستگي دارد سرعت طرح و تغيير شيب مسيريكي از پارامترهاي كليدي در طراحي است كه به عوامل مختلفي از جمله  حداقل قوس قائم

 :هابررسي گزينه
 .حداقل طول قوس قائم، به سرعت طرح بستگي ندارد )1

 .تر باشدتا تغيير شيب براي وسايل نقليه ايمن شودت طرح مستقيماً باعث افزايش طول حداقل قوس قائم ميافزايش سرعاست، زيرا  نادرستاين گزينه 
 .حداقل طول قوس قائم و سرعت طرح رابطه معكوس دارند )2

 .رابطه مستقيم بين سرعت طرح و حداقل طول قوس قائم وجود دارداست، زيرا  نادرستاين گزينه 
 .هاي ناگهاني جلوگيري شودتر باشد و از شوكتا تغيير شيب تدريجي اشد، حداقل طول قوس نيز بايد بيشتر باشدهرچه سرعت بيشتر بيعني 
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 )صحيح( .كندبا افزايش سرعت طرح، حداقل طول قوس قائم افزايش پيدا مي) 3
 .است كاملاً درستاين گزينه 
براي حفظ ايمني و راحتي حركـت، حـداقل طـول بنابراين،  .ير هموارتري نياز دارندهاي بالاتر، وسايل نقليه براي تغيير تدريجي شيب به مسدر سرعت

  .قوس قائم بايد افزايش يابد
 .يابدبا افزايش تغيير شيب در دو امتداد خط پروژه، حداقل طول قوس قائم كاهش مي) 4

  .، نه كاهش آنشودئم ميباعث افزايش طول حداقل قوس قا (Δg) افزايش تغيير شيباست، زيرا  نادرستاين گزينه 
 

اند. هدف محاسبه متصل شده F به E متر از 785خط مستقيم به طول به وسيله يك پاره CFI و AEI در اين مسئله، دو امتداد مستقيم  »3«ـ گزينه 88
 .درجه است 150رابر ب I درجه و زاويه 60برابر  E با توجه به شكل، زاويه .مماس باشد IC و AI ،EF شعاع قوسي است كه بر خطوط

 :محاسبات
R  : استفاده كنيم مقابلتوانيم از رابطه اي كه بر سه خط مماس است، مياز نظر هندسي، براي دايره d / (sin( / ) sin( / ) sin( / ))= α + β + γ2 2 2  

 زواياي مثلث :γ و  α ،β    نصف محيط مثلث :d :كه در آن
Fدرجه :را محاسبه كنيم  Fابتدا بايد زاويه (   )= − + = −18 6 15 3    

Fدرجه زاويه خارجي :كنيمچون اين زاويه منفي است، از زاويه خارجي استفاده مي = − =36 3 33    
 .از روابط ديگري استفاده كنيمدرجه (كه البته يك مثلث استاندارد نيست)، بايد 33و6،15در مثلث با زواياي

R  :كنيماستفاده مي مقابلبراي محاسبه شعاع دايره مماس خارجي، از رابطه  /= Δ 2  
 .دهنده فاصله بين نقاط تماس استنشان Δ كه

EFدرجه، و طول 15و 6با توجه به هندسه مسئله و دو زاويه = R  :توانيم محاسبه كنيممتر، مي 785 / ( sin( / ))= × Δ785 2 2  
(Eدرجه   ا:زاويه انحراف است و برابر است ب  Δكه ( )= − − = − =18 15 6 18 9 9      زاويهI Δزاويه) − = −18    

)متر (تقريب  :بنابراين R(اً / (   sin( / ))R / ( sin( ) R / (   / ) R / / R= × = × = × = =785 2 9 2 785 2 45 785 2 7 71 785 1 4142 555     
5هاي موجود، پاسخبا توجه به گزينه   تر استنزديك 3متر است كه به گزينه.  
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شود. اين شيب باعث هاي افقي به سمت داخل قوس متمايل ميده در قوسشود كه سطح جااي گفته مي، به زاويهشيب عرضي يكنواختبربلندي يا 
 .تري از پيچ عبور كنندكاهش يابد و وسايل نقليه بتوانند با سرعت ايمن نيروي گريز از مركزشود كه مي

 :هابررسي گزينه
  .نادرست است .مقدار بربلندي به شعاع قوس بستگي ندارد) 1

هرچه شعاع قوس كمتر باشد (پيچ تندتر باشد)، مقدار بربلندي بيشتري ؛ به اين صورت كه ي با شعاع قوس داردبربلندي رابطه مستقيممقدار 
 .تا نيروي گريز از مركز كنترل شود نياز است

 .نادرست است  .مقدار حداكثر بربلندي به نوع راه بستگي ندارد) 2
 .كندتايي، خيابان شهري و غيره) تغيير ميحداكثر بربلندي بسته به نوع راه (بزرگراه، جاده روسمقدار 

 .معمولاً بيشتر استهاي با سرعت بالا، مقدار بربلندي ها و جادهدر بزرگراه
 .نادرست است .در شرايط يكسان، با زيادشدن مقدار بربلندي، به قوسي با شعاع بيشتري نياز است )3

توان مقدار بربلندي يعني براي شعاع زياد، مي .شوديش يابد، نياز به بربلندي كمتر ميبه اين صورت است كه هرچه شعاع افزارابطه بربلندي و شعاع 
 .را كاهش داد، نه برعكس

 )صحيح( .مقدار حداكثر بربلندي در مناطق گرمسير بيشتر از مناطق كوهستاني سردسير است )4
 .زدگي، وسايل نقليه ممكن است سر بخورندن و هنگام يخدرست است، زيرا در مناطق سردسير، اگر مقدار بربلندي زياد باشد، در زمستا

  .شوددر نظر گرفته مي مناطق كوهستاني و سردسير كمتربنابراين، مقدار حداكثر بربلندي در 
 

  قوس است. نيا يرو kنقطه به طول  كي. هدف محاسبه عرض ميسروكار دار x-yمختصات  ستميساده در س يارهيقوس دا كيمسئله با  نيدر ا  »1«ـ گزينه 90
 ياز ابتدا kنشان داده شده است. نقطه مورد نظر به فاصله  Δقوس با  يمركز هياست. زاو R رهيقرار دارد و شعاع دا Oدر نقطه  رهيتوجه به شكل، مركز دا با

  .مينقطه را محاسبه كن ني) اyعرض (مختصات  ميخواهيقرار دارد و ما م xمحور 
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