
  
 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   1  80سؤالات آزمون سراسري 

  80الات آزمون سراسري ؤس

 1 كدام عبارت در مورد سرعت بحراني آبدهي فولادها صحيح است؟ ـ  
 دهد. ) افزايش دما و زمان نگهداري فولاد در ناحيه استنيت سرعت بحراني را افزايش مي1
   كند.) سرعت بحراني تابع شرايط انحلال نبوده و فقط ميزان عناصر آلياژي فولاد آن را تعيين مي2
 دهند.اي استنيت، افزايش كربن و ساير عناصر آلياژي سرعت بحراني را كاهش مي) بزرگ شدن دانه3
 شوند. اي استنيت، افزايش كربن و ساير عناصر آلياژي باعث كاهش سرعت بحراني مي) ريز شدن دانه4

 2 آلياژها ـ چگونه بهبود مقاومت در مقابل خزش(Creep) باشد؟مي پذيرامكان  
 ها) افزايش استحكام آلياژ به واسطه تشكيل محلول جامد و ذرات رسوب همراه با ريز نمودن دانه1
 ) افزايش سختي به واسطه تشكيل فازهاي سخت و بهبود كيفيت سطح به منظور كاهش تمركز تنش 2
 رات ريز رسوب ها و تشكيل ذ) انتخاب آلياژ با نقطه ذوب بالا و بهبود چقرمگي شكست با ريز نمودن دانه3
 هاگذاري همراه با درشت نمودن دانه) انتخاب آلياژ با نقطه ذوب بالا و بهبود استحكام واسطه تشكيل محلول جامد و رسوب4

 3 باشد؟ ميتر ا كربوراسيون، صحيحبـ كدام عبارت در مقايسه نيتروراسيون  
 شتري در مقايسه با قشر كربور، دارد.) قشر نيترور، در فولاد مقاومت به خستگي، سختي و ضخامت بي1
 باشد ولي در مقايسه با قشر كربور، داراي مقاومت به فرسايش مكانيكي و خوردگي بالاتري است.) قشر نيترور، در فولاد اگر چه شكننده مي2
 ) به علت سيكل حرارتي كوتاهتر در نيتروراسيون، اين عمليات صرفه اقتصادي بيشتري دارد.3
 تر از قشر كربور است.كند ولي خواص مكانيكي آن پايينميو، در فولاد، دماي بالاتري را در مقايسه به قشر كربوره تحمل) قشر نيتر4

 4 ـ در عمليات حرارتي قطعات فولادي كدام واكنش (تبديل)، حداكثر افزايش حجم قطعه را به همراه دارد؟  
 ) آوستنيت به فريت و پرليت 4 ) آوستنيت به مارتنزيت و فريت 3 ) سمنتيت به باينيت2 ) آوستنيت به مارتنزيت 1

 5هاي جامد از مذاب، هر چه ............. بيشتر باشد، بهتر است.ـ براي تسريع تفكيك ناخالصي  
 تر و اختلاف وزن مخصوص آن با مذاب ) ذره جامد درشت2 ) ذره جامد بزرگتر و وزن مخصوص آن1
 ) ويسكوزيته مذاب و قابليت تر كنندگي آن با سطح ذره جامد4 و اختلاف وزن مخصوص آن با مذاب) ذره جامد كوچكتر 3

 6 نرخ سرد شدن در جوش به كدام عوامل بستگي دارد؟ (كاملترين پاسخ را انتخاب كنيد.)ـ  
  ) دماي پيشگرم، جنس فلز پايه، جنس الكترود2 ) جنس الكترود، دماي پيشگرم، هندسه قطعه1
 ) خواص فيزيكي اتصال، مكانيزم انتقال مذاب ، هندسه قطعه 4 خواص فيزيكي اتصال، انرژي جوش، هندسه قطعه)3

 7 امكان به وجود آمدن اعوجاج در جوشكاري كدام ماده بيشتر از بقيه است؟ـ  
 ) فولاد كم كربن  4 ) فولاد ضد زنگ 3 ) آلومينيوم2 ) مس1

 8شود. چنانچه سرعت پيشـروي الكتـرود   ميليمتر استفاده مي 3لي به قطر كترود دستي با الكترود از نوع رتيش الـ براي جوشكاري يك قطعه از رو
  باشد؟ متر در دقيقه باشد، ميزان انرژي جوش وارد شده به قطعه چند كيلوژول بر ميليمتر ميسانتي 15

1(/ 5 2(1 3(5/1 4 (2  
 9پديده گير كردن  ،دهي از سوراخ در قيد و بندهاهاي گرد براي موقعيتدهنده ه از موقعيتفادـ در است(Jamming) به چه عواملي بستگي دارد؟   

 ) لقي بين پين موقعيت دهنده و سوراخ قطعه، صافي و سطح و قطر قطعه1
 ) ارتفاع سوراخ در قطعه، طول درگيري پين، جنس پين و دقت عمل اپراتور 2
 بندي  قي بين پين موقعيت دهنده و سوراخ قطعه، ارتفاع سوراخ در قطعه، نوع سيستم گيره) ل3
 ) لقي بين پين موقعيت دهنده و سوراخ قطعه، طول درگيري پين و دقت عمل اپراتور4

 10 در توليد يك واشر به قطر خارجيـmm4 و قطر سوراخmm2  از ورق فولادي با ضـخامتmm2   و اسـتحكام برشـيkg
mm23   اسـتفاده

به ـ قطر سن3ـ قطر ماتريس دوربري، 2ـ قطر سنبه دوربري، 1باشد، در اين صورت به ترتيب مقادير  1%شود. با فرض اين كه خلاصي سنبه ماتريسمي
  ـ نيروي خالص برش (بر حسب كيلوگرم)، كدام است؟ 5ـ قطر ماتريس سوراخ و 4سوراخ، 
1(, , / , / ,   754 2 19 6 4 4 4 2(, / , , , /754 2 4 2 4 39 6     
3(, / , , / ,1131 2 4 2 4 4 4     4(, / , , , /1131 2 4 2 4 39 6    
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  80آزمون سراسري پاسخنامه 
دهد. افـزودن عناصـر آليـاژي آغـاز تبـديل      كشاند و آهنگ سرد شدن بحراني را كاهش ميرا به راست مي ITبزرگ شدن اندازه دانه نمودار  »3«ـ گزينه 1

د. بنابراين دو عامل درشت شدن اندازه دانه آستنيت و افزايش مقـدار كـربن و   دهاندازد و زمان تكميل آن را افزايش ميآستنيت به مارتنزيت را به تأخير مي
  دهند.  عناصر آلياژي به فولاد آهنگ سرد شدن بحراني را كاهش مي

 
هسـتند) انجـام   استحكامي (دمايي كه در آن اسـتحكام درون دانـه و مرزدانـه بـا هـم برابـر       مولاً خزش در دماهاي بالاتر از دماي همچون مع  »4«ـ گزينه 2

شود. لذا نياز يابد. چون خزش فرايندي است كه در دماي بالاتر از نصف نقطه ذوب انجام ميآلياژ افزايش مي خزشيشود لذا با افزايش اندازه دانه مقاومت مي
هايي مانند با افزايش استحكام توسط مكانيزم برد. از طرفي محلول جامدبه انرژي محركه حرارتي دارد. بنابراين افزايش نقطه ذوب مقاومت خزشي را بالا مي

جدايش در مرزهاي دانه براي اثر گذاشتن بـر مهـاجرت و لغـزش مـرز      -3هاي نابجايي برهم كنش با جاهاي خالي و دانه -2جدايش خطاهاي انباشتگي  -1
برد. نابارو يا تنش اصطكاكي. مقاومت حركتي آلياژ را بالا مي -هاي محلول با نابجاييهاي در حركت براي افزايش تنش پيرلسان اتمسبرهم كنش كش -4دانه 

  هاي پراكنده ريز ضروري است. وجود رسوب خزشيهمچنين براي ازدياد استحكام و بهبود مقاومت 
 

غلـب كاربردهاسـت.   دهـي در ا دهـي شـده و علـت اصـلي انتخـاب نيتـروژن      هـاي نيتـروژن  ي ممتاز پوسـته مقاومت در برابر سايش، مشخصه  »2«ـ گزينه 3
ي سفيد از بين نرفتـه باشـد. از جملـه معايـب     كند. البته اين موضوع هنگامي صحيح است كه لايهدهي مقاومت فولاد در برابر خوردگي را اصلاح مينيتروژن
  كند.  دهي مدت طولاني آن است و نيز اينكه پوسته را شكننده مينيتروژن

 
  ترين افزايش حجم را داشته باشد.بيش شود كه تبديل آهن گاما (استنيتي) به آهنكم (شبكه آلفا و گاما باعث ميتفاوت بين ضريب ترا  »4«ـ گزينه 4

  :پارامتر شبكه آهن گاما 56/3آنگستروم 
  :پارامتر شبكه آهن آلفا 86/2آنگستروم 

 
  گيرد. تر صورت ميها از مذاب راحتها با مذاب بيشتر باشد جدا كردن آنآن چگاليختلاف تر باشند و اهر چقدر ذرات جامد بزرگ  »2«ـ گزينه 5

 
نرخ سرد شدن درجوش به عوامل مختلفي از قبيل انرژي جوش (ميزان انرژي اعمالي)، خواص فيزيكي فلز پايه و اتصال و هندسه و ضـخامت    »3«ـ گزينه 6

  قطعه كار بستگي دارد. 
 

  باشد).  آلومينيوم بالا ميحرارتي امكان بوجود آمدن اعوجاج در جوشكاري مواد غيرآهني، بخصوص آلومينيوم بيشتر از ساير مواد است. (ضريب انبساط   »2«ـ گزينه 7
 

w  آيد: انرژي جوش از رابطه روبرو بدست مي  »2«ـ گزينه 8 a
UIQ kQ k

V
 

6   

w: Qشكاريانرژي جو: k راندمان قوس الكتريكي    a: Q انرژي توسعه يافته     : U ولتاژ     : I آمپراژ     : V  سرعت پيشروي  
7%براي جوشكاري الكترود دستي ) معمولاkًراندمان قوس الكتريكي (  توان از رابطه زير بدست آورد: است. ميزان آمپراژ را بصورت تقريبي مي  

(  باشد. قطر الكترود بر حسب ميلي متر مي Dكه D35تا( 5 مقدار آمپر  
cm mmV

min min
 15 15     ;          I(A) A 4 3 12    

3ولت است. براي حل اين سوال مقدار ميانگين 45تا  15مقدار ولتاژ معمولاً بين   گيريم. پس داريم: ولت را در نظر مي  

w
j kjQ /

mm mm
 

  
6 3 127 1 8 115
     


  

 

تـر باشـد، احتمـال گيـر     دها هر چه سطوح بزرگتـر باشـند، صـافي سـطح بهتـر باشـد و انطبـاق دقيـق        در موقعيت دهي قطعات در قيد و بن  »1«ـ گزينه 9
  رود. ) بالاتر ميJammingكردن(

 



  
 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  13  82سؤالات آزمون سراسري 

  82الات آزمون سراسري ؤس

 1 دياگرام تنش ـ كرنش چهار ماده مهندسي فولاد ساختماني، فولاد پر كربن در شرايط كوئنچ شـده، سـراميك پيشـرفته    ـAL O2 و يـك مـاده    3
  باشند: زينه ميپليمري ترموپلاستيك (گرمانوم) در شكل روبرو داده شده است. اين چهار دياگرام مربوط به كدام گ

1( A -  ،فولاد كم كربنB-  ،ماده سراميكيC-  ،فولاد پر كربنD- ماده پليمري  
2( A-  ،ماده سراميكيB-  ،فولاد پر كربنC-  ،ماده پليمريD-  فولاد ساختماني  
3( A-  ،فولاد پر كربنB-  ،ماده سراميكيC-  ،فولاد ساختمانيD-   ماده پليمري  
4( A-  ،ماده سراميكيB-  ،فولاد پر كربنC-  ،فولاد ساختمانيD- ماده پليمري  

 2 افزايش استحكام هاي مكانيزمـ(Strengthening Mechanisms) فاز، عبارتند از: در آلياژهاي تك  
  ) كاهش اندازه دانه، محلول جامد و كار سختي  2  رسوب سختي، كار سختي و محلول جامد )1
  ) كاهش اندازه دانه، كار سختي و رسوب سختي  4  سختي  ) محلول جامد، كاهش اندازه و رسوب3

 3 افزايش شيب حرارتي مذاب در مقابل جبهه انجماد چه تأثيري در شكل جبهه انجماد دارد؟ ـ  
  گذارد.شكل جبهه انجماد اصولاً بستگي به تركيب شيميايي مذاب دارد و شيب حرارتي در مذاب تأثير چنداني بر آن نمي )1
  گردد. دهد و سبب گسترش شرايط ناپايداري در شكل جبهه انجماد ميشيب حرارتي در مذاب تحت تبريد را افزايش ميافزايش  )2
  شود. شود و همين امر باعث ناپايدار شدن شكل جبهه ميافزايش شيب حرارتي در مذاب مقابل جبهه انجماد سير سرعت رشد جبهه مي )3
   اي و پايدار در خواهد آمد.تحت تبريد تركيبي در مذاب مقابل جبهه انجماد شده و نهايتاً شكل آن به صورت صفحه افزايش شيب حرارتي سبب محدود شدن )4

 4 استفاده از دليل اصلي ـDraw beads چيست؟  هاي كششدر قالب  
  گيرياز ورقافزايش نيروي مورد ن )4  جلوگيري از پارگي ورق  )3  كنترل جريان ورق  )2  كم  كردن مراحل كشش  )1

 5هاي ذيل نادرست است؟ـ در رابطه با عمليات خمكاري توسط قالب كداميك از عبارت  
  گردد. فنري كمتر مي هر چه ضخامت ورق بيشتر باشد، مقدار برگشت )1
  كند.  در ضخامت ورق ثابت، با كاهش شعاع خم، محور خنثي بيشتر به سطح داخلي ورق انتقال پيدا مي )2
  يابد. شكل با افزايش طول خم، ضخامت ورق و طول دهنه قالب افزايش مي Vهاي خم لازم خمكاري در قالب نيروي )3
  دهند.  هايي از ورق كه در منطقه شعاع خم قرار دارند، تحت تنش موضعي قرار گرفته و تغيير فرم پلاستيكي ميدر خمكاري فقط قسمت )4

 6اي چيست؟ هاي ضربهبه پرس هاي هيدروليك نسبتـ امتياز اصلي پرس  
  نيروي كامل در طول ضربه  )4  تر  هزينه پايين )3  سرعت   )2  يايمن )1

 7هاي پرس چيست؟ ـ دليل اصلي استفاده از عمليات روغن كاري در قالب  
  دن قطعه از قالبتر جدا ش) راحت4 با قطعه كار  ) كم كردن تماس قالب3 ) جلوگيري از چروك شدن قطعه 2  خنك كردن قالب  )1

 8خنثي ................ و به هنگام خروج ............... از ورود است.  ـ به هنگام نورد توزيع تنش در صفحه  
  مينيمم ـ كمتر  )4  ماكزيمم ـ كمتر  )3  مينيمم ـ بيشتر   )2  ماكزيمم ـ بيشتر   )1

 9 ؟نيستـ كدام گزينه صحيح  
  كنند.  دار استفاده مياز مته مرغك خزينه) جهت محافظت بيشتر جاي مرغك 1
  شود.درجه ترجيح داده مي 90درجه به مته مرغك  60) جهت پيشاني تراشي قطعات سنگين مته مرغك 2
  كنند.دار استفاده مي) اگر عمليات تراشكاري در چندين مرحله قبل و بعد از عمليات حرارتي باشد از مته مرغك خزينه3
  شود.درجه ترجيح داده مي 60درجه به مته مرغك  90قطعات سنگين مته مرغك  ) جهت پيشاني تراشي4

  

A

B C

D




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  82آزمون سراسري پاسخنامه 

راميك است. فولاد پركربن نسبت به فولاد ساختماني استحكام كششي و تسـليم بيشـتري دارد.   س Aي ها تردترين مواد هستند لذا مادهسراميك  »4«ـ گزينه 1
  تر است.     كرنش در فولاد ساختماني بيشتر بوده و بنابراين چقرمه - زيرمنحني تنش تر بوده و ازدياد طول كل بيشتري دارد. سطح كلاما فولاد ساختماني نرم

 
فاز هستند. رسوب سـختي نيـاز بـه انتشـار فـاز      هاي افزايش استحكام در آلياژهاي تكمكانيزم جامدكار سختي، كاهش اندازه دانه و محلول   »2«ـ گزينه 2

  ي چندفازي است. ثانويه در فاز زمينه دارد و مخصوص آلياژها
 

   اي و پايدار در خواهد آمد. تركيبي را محدود كرده و در نتيجه جبهه انجماد به صورت صفحه دبالا رفتن شيب دمايي مذاب تحت تبري  »4«ـ گزينه 3
 

كـار  هـاي قطعـه  ايجاد چروك در گوشـه تواند سبب دار (مكعب مستطيلي و قطعات با شكل نامنظم) ميهاي موجود در كشش قطعات گوشهتنش  »2«ـ گزينه 4
) استفاده نمود. با توجه به شكل زير، اين ترمزها با كنترل جريان ورق در قسـمتهايي  draw beadsگردد كه براي اجتناب از اين امر بايد از ترمزهاي كششي (

  گردند.   يلي ميافتد باعث اجراي صحيح عمليات كشش در قطعات مكعب مستطكه در آنها فقط تنش خمشي اتفاق مي
  
  
  
  

  
  
  

 
  هر چه ضخامت ورق بيشتر باشد، مقدار برگشت فنري كمتر است و برعكس. پس گزينه اول جمله صحيحي بوده و جواب تست نيست.   »3«ـ گزينه 5

rمحل محور خنثي به نسبت
t

باشد و شعاع خم كاهش يافته است، يعنـي نسـبت   ثابت مي (t)بستگي دارد. در گزينه دوم بيان شده است كه ضخامت ورق 

)r  گردداست كه در اين صورت محور خنثي به سطح داخلي خم نزديكتر مي فوق كاهش يافته e / t)
t
  2 33  

v   ردد:گشكل از رابطه روبرو محاسبه مي Vنيروي لازم براي خمكاري
SwtF /

L


2
1 33  

t)نسبت مستقيم، با مربع ضخامت(W)و عرض ورق(S)گردد كه نيروي خمكاري با استحكام ورقو مشاهده مي ، طـول دهانـه   Lنسبت مستقيم و بـا  2(
  باشد. لب نسبت عكس دارد. پس گزينه سوم غلط و جواب تست ميقا

هاي كششي هستند و گزينه چهارم نيز بيـان  هاي خارجي شعاع خم تحت تنشهاي داخلي شعاع تحت تنش فشاري و قسمتهمچنين در خمكاري، قسمت
  باشد.صحيحي مي

 
محسوب شده و توسط پيستون هيدروليكي بواسطه فشار سيال هيدروليك به حركـت در  هاي وابسته به نيرو هاي هيدروليكي جزء پرسپرس  »4«ـ گزينه 6

رگ آيند. در مواقعي كه يك فشار ثابت در سرتاسر كورس مورد نياز باشد، همانند كشش عميق و فرم دهي اشكال پيچيده و همچنين در برش سطوح بـز مي
هاي مكانيكي داراي طول كورس بيشتر و سـرعت  هاي هيدروليكي نسبت به پرسگردد. پرسهاي هيدروليك استفاده مي(نظير قطعات بدنه خودرو) از پرس

  باشند.  تر (ولي يكنواخت) ميپايين
 

  گردد. كار را كاهش داده و اين كار باعث اجراي بهتر عمليات كشش و عمر بيشتر قالب ميروغن، تماس بين بدنه قالب و قطعه  »3«ـ گزينه 7
 

شود، تـنش  كار، كار سرد انجام ميچون هنگام نورد روي قطعه  »1«ـ گزينه 8
در خروج بيشـتر از ورود اسـت. نمـودار تسـوزيع تـنش در هنگـام نوردكـاري        

  است:  روبروبصورت شكل 

 
 

  شكل قطعه كشش

سنبه كشش گيرورق  هاي ترمزبرجستگي

 ترمزبرجستگي

A

B
C



input process output
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  83الات آزمون سراسري ؤس
 1 به 1.3و 1.2يوماتيك نشان داده شده است. شيرهايندر شكل مقابل يك مدار ـ

  اند؟ ترتيب براي چه اهدافي در نظر گرفته شده
  ـ حركت برگشت1.2)1

  ـ حركت رفت 1.3    
  ـ حركت رفت  1.2 )2
  حركت برگشتـ  1.3    
  ـ سيكل تكي رفت و برگشت 1.2 )3

  ـ حركت دائم  1.3    
  ـ حركت دائم  1.2 )4

 ـ سيكل تكي رفت و برگشت1.3 
 2 صورت ورود سيگنال مدار زير را در نظر بگيريد. در ـx  به مدار سيگنالy با كدام شكل است؟  خروجي شير مطابق  

  
 

  
  

)1(  )2( 
  
  
  

  

)3(  )4( 
 3 در صورت توقف جريان در مسير  پمپ بارسازير زير جهت بيمداـA    .پيشنهاد شـده اسـت

برابر Aاگر فشار كاري نرمال در مسير  1 كند كه:باشد، مدار وقتي درست كار مي  
فشار شارژ گاز انباره خالي بالاتر از)1 1.باشد 
  باري پمپ گردد.ر خروجي پمپ مانع از بيشير تخليه د )2
  شير تخليه در بالاتر از فشار كاري باز شده و بسته شود.  )3
 تر از آن ببندد.شير تخليه در بالاتر از فشار كاري باز شده و در پائين)4
 4 مكانيزم براده برداري در سنگ زني الكتروشيميايي چگونه است؟ـ  

 تماس فيزيكي سنگبرداشتن براده به واسطه )1
  حل شيميايي از قطعه كار با پرداخت نسبتاً خوب  )2
  واكنش شيميايي و تماس فيزيكي سنگ براي برداشتن لايه اكسيد )3
 واكنش شيميايي و همزمان تخليه الكتريكي براي برداشتن لايه اكسيد)4
 5 در انتخاب چرخ سمباده ـ(Grinding  Wheel) كدام عبارت صحيح است؟  

 تر بهتر است.هاي درشتكاري، استفاده ار چرخ سمباده با دانه) براي پرداخت1
  تر استفاده كرد.هاي سختتر بايد از چرخ سمباده با چسب) براي سنگ زني مواد نرم2
  شود.تر توصيه ميتر و مستحكمهاي با تردي بيشتر براي سنگ زني مواد چقرمه) استفاده از ساينده3
  هاي ساينده بايد كمتر انتخاب شود.، فاصلة بين دانهتر يا هنگام سنگ زني مواد نرمهاي سنگين) در سنگ زني4
 6 باشد؟نميهاي ابزار، كداميك از موارد زير از نكات ضعف راهنماهاي غلتكي در مقايسة راهنماهاي غلتكي با راهنماهاي لغزشي در ماشينـ  

  كمتر نسبت به راهنماهاي لغزشي) سفتي2  ) قابليت ميرايي ارتعاشي كمتر1
  اي كمتر) قابليت حمل بار استاتيكي و ضربه4 هاي پايين) حركت غيريكنواخت در سرعت3

  
  

T
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  83آزمون سراسري پاسخنامه 

  بيني شده است. براي حركت برگشت سيلندر پيش 1.3براي حركت رفت سيلندر و شير  1.2شير »  2«ـ گزينه 1
 

شكل مورد نظر سوال المان تأخير در خاتمه فرمان است و همـانطور كـه در     »1«ـ گزينه 2
  تأخير در فرمان دارد.  tگزينه اول نشان داده شده است فرمان به اندازه

  
 

  تر از آن ببندد.شير تخليه در بالاتر از فشار كاري باز شده و در پائين  »4«ـ گزينه 3
 

است با اين تفاوت كه به جاي ابزار يـك سـنگ بـا ذرات برنـدة عـايق      (ECM) مانند ماشينكاري  (ECG)زني الكتروشيمياييسنگ  »3«ـ گزينه 4
شود. در اين روش لايه اي از سطح كار در واكنش شيميايي اكسيد س يا اكسيد آلومينيوم) و چسب هادي الكتريسيته (مس يا برنج) استفاده مي(الما
بـا فراينـد    9%بـاربرداري بـا فراينـد سايشـي و     1%حـدود  (ECG)گـردد. در فراينـد   شود و سپس توسط ذرات برنده از قطعه كار جدا مـي مي

  گيرد.الكتروشيميايي صورت مي
 

هاي سنباده اگر نيروي لازم براي جدا كردن دانه ها زياد باشد، چسب آن سخت (سنگ سنباده سخت) و اگر نيروي كمي براي جدا در سنگ  »2«ـ گزينه 5
هاي هاي نرم براي سنگ زني فلزات سخت و از سنگ سنبادهشود.از سنگ سنباده) ناميده ميكردن دانه ها مورد نياز باشد، چسب آن نرم (سنگ سنباده نرم

  شود.سخت براي سنگ زني فلزات نرم استفاده مي
 

  هاي پايين را اشاره نمود. توان حركت غيريكنواخت در سرعتاز معايب راهنماهاي لغزشي نسبت به غلتكي مي  »3«ـ گزينه 6
 

يابد و از آن جايي كه براي سوراخكاري مواد سخت تر به نيـروي محـوري بيشـتري    س مته، نيروي محوري نيز افزايش ميأا افزايش زاويه رب  »2«ـ گزينه 7
  كند.نياز است لذا با افزايش سختي جنس قطعه كار، زاويه راس مته نيز افزايش پيدا مي

 
كند كه نـوك لبـه برنـده، در    ني اهميت پيدا ميتعاريف مربوط به زواياي آزاد و براده زما  »3«ـ گزينه 8

كار قرارگيرد هنگام بستن ابزار نسبت به مركز كار سنجيده شود. اگر نوك لبه برنده در امتداد مركز قطعه
  آيند مطابقت دارد.زواياي تيزشده با زوايايي كه در هنگام بستن رنده بوجود مي

  
  
  

ركز كار قرارگيرد در ايـن صـورت زاويـه آزاد    چنانچه نوك لبه برنده بالاتر از امتداد م
هـا از سـطح كـار    كوچكتر از حد معمول خواهد بود و زاويه براده افزايش يافته ، براده

تـري از روي كـار   هـاي ضـخيم  تـوان بـراده  شوند و به اين ترتيب ميتر جدا ميآسان
  برداشت.

  

بزرگتر و زاويه براده كوچكتر شـده،   تر از مركز قطعه كار قرارگيرد، زاويه آزاداگر رنده پايين
  گردد.شوند و اصطكاك بين سطح آزاد و سطح برش كمتر ميها به سختي جدا ميبراده

  

 
 

1

0

t

t 
T 

y 
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  89آزمون سراسري پاسخنامه 

ي بيشتر از گام واقعي باشد (انقبـاض سـاده)، اسـتفاده    2%براي تراش يك پيچ مدل سازي جهت ريختگري در صورتي كه بخواهيم گام پيچ  »3«ـ گزينه 1
  باشد. مي هم زمان از انحراف خط كش راهنما و دستگاه مرغك ماشين تراش روشي مناسب و بهينه

 
پيك نشان داده شده است كه هر كدام بيانگر يك  4در نمودار فوق   »2«ـ گزينه 2

لبه برنده از تيغه فرز انگشتي است. همچنين چون عمق براده از حداقل مقدار خود 
  رسد لذا فرزكاري بصورت صعودي است. به حداكثر مي

 
كشـي كـه داراي   خـان  يهـا شود كه بوسيله ابزارهايي بنام تيغه يـا سـوزن  اده برداري خاصي گفته ميبه عمليات بر Broaching يكشخان  »1«ـ گزينه 3

اند، گذشته و با يك بار شود و ابزار تراش اجباراً از مسير معين كه براي آن در نظر گرفتهاند اجرا ميهايي در حال افزايشي متوالي و با اندازههاي برندهدندانه
  گردد. نظر در قطعه كار ايجاد ميعبور، فرم مورد 

  
  
  

  

قطعات و سطوح تخت در سري سازي نيـز   يكشها و جاخارها بوده و سپس از آن در خانكشي داخلي سوراخي اين روش، در خانترين مورد استفادهمهم* 
  اده نمود. توان در توليد انبوه قطعات داخلي و خارجي استفمي يكشخان شرود. بعبارت ديگر از روبكار مي

 
هنگامي كه اجزاء قالب بايد در جايي خود محكم شوند و يا به هنگام تعميـرات بتـوان آنهـا را سـريعاً بـاز        »4«ـ گزينه 4

هـا اسـتفاده   هـاي آلـن بـه همـراه پـين     بيشتر از پيچ سازيها گزينه خيلي خوبي است. در قالباستفاده از پيچ و پينكرد،
  شود.ها براي تنظيم موقعيت استفاده ميبستن و نگهداشتن و از پينها براي شوند. از پيچمي
ها به بزرگي نيروي وارده بـه قطعـات اتصـال بسـتگي دارد. در     ولي تعداد پيچ ،شوداستفاده مي تنظيم موقعيت از دو پين يبرا

، همچنين بايد مطمئن شد كـه قطعـه   ها را تا حد ممكن دور از هم نصب نمودها بايد دقت نمود كه پينو پين استفاده از پيچ
ترين حالت صحيح Bهاي داده شده، شكل ها روي سطح مورد نظر بسته شده است. در گزينهبصورت تخت و يكنواخت با پيچ

  ها از هم فاصله بيشتري دارند.  هاي آزاد قرار داشته و پينترين فاصله مجاز به لبهها در نزديكباشد زيرا پيچمي
 

اندازه سنبه شود همباشد و سوراخي كه در ورق ايجاد مياندازه ماتريس ميافتد، همشود و از ماتريس بيرون مياي كه بريده ميهمواره قطعه  »4«ـ گزينه 5
 (2C) ابـر لقـي  سـنبه را بـه انـدازه دو بر    گويند كه ماتريس بـه انـدازه قطعـه و   (دور بري)  Blanking ي كه قطعه زده شده مورد نظر باشداست. به عمليات

گوييم كه در اين حالـت سـنبه بـه    ميزني) (سوراخ Punchingگيريم. همچنين به عملياتي كه سوراخ زده شده مورد نظر است كوچكتر از اندازه اسمي مي
  گيريم. بزرگتر از اندازه اسمي مي 2Cاندازه سوراخ و ماتريس را 

/اگر لقي به اندازهباشد، در عمليات دوزني، كه بصورت مقعر مي Rشعاع *  mm3  باشد: در نظر گرفته شود داراي ابعاد زير مي  
R mm1     ماتريس دورزني;       R /1 3  سنبه دورزني  

  باشد: همچنين در عمليات سوراخ زني، ابعاد بصورت زير مي* 
D C ( / ) / mm     5 2 5 2 3 5 6       ماتريس سوراخ زني;     D mm   سنبه سوراخ زني 5

 
توان از حالت قيچي استفاده نمود. بدين معني كه لبه بـرش سـنبه و   هاي ضخيم، جهت كاهش نيروي برش ميو ورقدر برش قطعات بزرگ   »3«ـ گزينه 6

ايجاد ضربه ناگهاني به پرس جلوگيري شده و همچنين باعث كاهش نيروي لازم براي پرس خواهـد شـد.   ماتريس را بصورت شيبدار ساخت. در اين حالت از 
Xدر اين حالت براي درصد عمق نفوذ % 5   و ضخامت ورقt:داريم ،  

Shearif : h t F F  
1
2   

Shearif  كند.  در اين حالت نيروي برش تغييري نمي : h t F F   
1
2  

Shearif : h t F F  
12 3  

h

دنباله يا زائده 
  انتهايي

راهنماي 
  ساقه راهنماي جلويي هاي برندهدندانه  هاي تراش نهاييدندانه  انتهايي

F 

   90 180 270 360
F
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  90الات آزمون سراسري ؤس
 1 هليكس با انتخاب زاويه ـ(Helix) توانيم:ابزار ميدهي فلزات توسط ماشينشكل مناسب در فرآيند  

  ببريم. دهي فلزات را بالا) دقت در شكل1

) انحناهاي بين 2  9   يم. را در فلزات ايجاد نمائ 18
  هاي دستي انجام دهيم.ي را توسط ماشينبرداري سه بعد) تراش و براده3
  ) راندمان سوراخكاري را افزايش، عمر لبه ابزار برشي را افزايش و به دليل گشتاور مناسب، عمر ماشين را افزايش دهيم.4

 2 رود. چنانچـه قطـر ابـزار    در يك عمليات فرزكاري، يك فرز كف تراش براي فرزكاري سطح قطعه فـولادي بكـار مـي   ـmm5    نـرخ پيشـروي ،  
/تيغه mm25 سرعت دوران ابزار ،rpm1  عمق برش در امتداد محور ابزار ،mm3  و انرژي مخصوص برش مادهw.s / mm33   باشد و ابـزار داراي
2 باشد)توان لازم براي انجام اين فرآيند چند كيلووات است؟ (عرض قطعه بزرگتر از قطر ابزار مي ،تيغه مستقيم باشد  

1 (5/1  2 (25/2  3 (75/3  4 (5/7  

 3 اي به نام هاي ابزار از قطعهماشين در ساختمانـRib براي  كلي يوچند دسته شود. علت استفاده چيست؟استفاده ميRibها وجود دارند؟  
  تقويت مدول الاستيسيته و دو نوع كلي افقي و عمودي دارد. Rib ) علت استفاده از1
  ماشين ابزار است و دو نوع كلي فلزي و غيرفلزي دارد. يكاهش حجم سازه Rib ) علت استفاده از2
  افقي و عمودي دارد. ماشين ابزار است و دو نوع كلي  يسازي سازهسبك  Rib ) علت استفاده از3
  ماشين ابزار نسبت به بارهاي خمشي و پيچشي است و دو نوع كلي طولي و عرضي وجود دارند. يبالا بردن مقاومت سازه  Rib ) علت استفاده از4

 4متر در يك قالبميلي3يك ورق فولادي به ضخامت  ـV شكل به عرض دهانةw mm تحت عمليات خمكاري به طول 3 12متر قـرار  ميلي
  را برابر يك گيگاپاسكال در نظر بگيريد.) utsنيروي لازم براي اين خمكاري چند مگانيوتن است؟ (مقدار گيرد.مي

1 (/12  2 (/24  3 (/ 36  4 (/ 48  

 5 متر است.متر و ابعاد حفره ماتريس دوربري ............ در ............ ميليزني ............ ميليمتر باشد، قطر سمبه سوراخميلي 1اگر ضخامت ورقي ـ  
1 (6 ، 15،2  
2  (6 ،/15 6،/2 6   
3 (/6 6 ،15،2  
4 (/6 6،/15 6،/2 6   

 6 باشد؟مي» نادرست«شود. كداميك از عبارات ذيل در اين رابطه لبهاي برش، جهت كاهش نيروي لازم برش، به سمبه زاويه داده ميدر قاـ  
  شود.) زاويه دادن به سمبه باعث دفرمه شدن قطعة بريده مي1
  شود.) زاويه دادن به سمبه باعث افزايش نيروهاي جانبي وارد بر سمبه مي2
  شود.كار) توصيه مي(برش قطعه Blanking سمبه فقط براي عمليات ) زاويه دادن به3
  بستگي دارد. (Penetration)) مقدار كاهش نيرو، به مقدار زاوية سمبه و عمق نفوذ ورق 4

 7 متر مكعب خواهد بود؟هاي زير چگالي مس چند گرم بر سانتيبا استفاده از دادهـ  

Lطول قطر وجه، fccساختار( a aو 2 r
4
2

 ،r / nm 128 ،/ gr 63 جرم اتمي،  55 / atoms  236 23   عدد آوواگادرو) 1

1 (72/2  2 (89/8  3 (/127 1  4 (7 81  

 8 در آلياژي با تركيبـ / درصد كربن در دماي 4 4 درجه، چند درصد فاز آلفا (فريت) در فاز پرليت وجود دارد؟  
1 (4   2 (45  3 (94  4 (1   

20
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بخشد و بـه دليـل گشـتاور مناسـب،     هاي ابزار هدايت براده را بهبود ميفرآيند براده برداري توسط ماشينمناسب در  (Helix)زاويه هليكس    »4«ـ گزينه 1
   كند. راندمان سوراخكاري، عمر ابزار برشي و دستگاه افزايش پيدا مي

 

C  صحيح نيست. ها هيچكدام از گزينهـ 2
.d.n / mV /

s
  

  
3 14 5 1 26166 6

   
       

   سرعت برشي 

b.s /A / mm
   25 25 6 252 2

  سطح مقطع براده  

cF A.K / ( ) N      6 25 3 1   نيروي برشي 1875
P F.V / / w P / kW     1875 2616 49 6 2 4 9 62    توان براده برداري  

 
هـا در دو نـوع   Ribي دستگاه نسبت به بارهاي خمشي و پيچشي اسـت و  هبالا بردن مقاومت ساز، Ribهاي ابزار علت استفاده از در ماشين   »4«ـ گزينه 3

  كلي طولي و عرضي وجود دارند. 
 

V  با توجه به رابطه محاسبه نيروي خمكاري، داريم:  »4«ـ گزينه 4
SWtF /

L


2
1 333  

 هاي تست:با توجه به داده   uS Gpa Mpa , t mm , w mm , L mm         31 1 3 12 3  

V V
( )F / N F / MN     


 

  
3 21 12 31 333 47988 483  

 
  كاري، داريم:براي اعمال لقي برش، در عمليات سوراخ  »1«ـ گزينه 5
 Punching :         mm /    :  Blanking                                       قطرسنبه  6 / mm 14 94 19   ابعاد سنبه94

                                 / mm 6 6  قطر                                                                                          mm 15 2ابعاد ماتريس                   
زنـي  باشد. همچنـين در عمليـات پولـك   بزرگتر مي C2اندازه اسمي سوراخ و ماتريس به اندازه سنبه دقيقاً به،  (Punching)كارييعني در عمليات سوراخ

(Blanking) باشد.مي، ماتريس دقيقاً به اندازه اسمي قطعه بوده و سنبه به اندازه لقي در هر طرف كوچكتر از ابعاد اسمي  
 

هاي برش را توان از حالت قيچي استفاده نمود، يعني لبهشي ميبراي كاهش نيروي بر  »3«ـ گزينه 6
  تري انجام شده و نيروي برش كاهش يابد. دار ساخت تا كار روي مسير طولانيبصورت شيبدار و فرم

شود. به همين علـت،  دار ساخته شده باشد، پولك ايجاد شده دفرمه ميالبته در حالتي كه سنبه، شيب
  شود.استفاده مي (Punching)يات سوراخكارياين حالت فقط در عمل

th(Fدار ساختن سنبه برش باعث ايجاد نيروهاي جـانبي باشد، چون فرمصحيح مي گزينه دوم كاملاً ) 
گردد. همچنين گزينه چهارم كاملاً صحيح بوده، چون ميزان كاهش نيروي برش به زاويـه سـنبه و   مي

  دارد. بستگي ده در شكلنشان داده ش hمقدار
 

  با توجه به رابطه محاسبه چگالي، داريم:  »2«ـ گزينه 7
/ /MN g/ /A /RV / cm( ) ( )






     
 

23 23
8 33 3

63 55 4 63 554
6 2 1 6 23 1 8 8944 4 1 28 1

2 2

   


  چگالي مس 

 

/  در فاز پرليت، داريم: براي محاسبه درصد فاز  »3«ـ گزينه 8 /% %
/ /


   


6 67 4 1 946 67 2

  
 

  

 

سنبه شيبدار
قطعه دفرمه شده

 ماترس برش

h 
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 1شود؟ـ كدام يك از عوامل زير باعث ايجاد براده پيوسته در عمليات ماشينكاري مي  
  ) زاويه براده بزرگ4  ) سرعت برشي پايين3  ) پيشروي زياد2  كار) جنس ترد قطعه1

 2متر و سرعت دوران اسپيندل ميلي 5شود، عرض براده ـ قطعه كاري در حالت متعامد روي ماشين تراش تراشيده مي 1   دور بر دقيقه، قطر قطعـه
ميليمتر، ضخامت براده نتراشيده  5كار  / mm25 گيري شده است. در صورتي كه زاويه بـراده ابـزار  باشد. نيروي وارده بر ابزار مطابق شكل اندازهمي 

  صفر درجه باشد توان ماشينكاري كدام است؟
1 (2 6                     2 (32  
3 (541                       4 (575  

 

 3 ـ در يك فرآيند تراشكاري سرعت برش3  چرخد؟دقيقه مي 5اه تقريباً چند دور در ميليمتر است. اسپيندل دستگ 12متر بر دقيقه و شعاع قطعه كار  
1 (398  2 (796  3 (199  4 (3979  

 4در يك فلز مكعب مركزدار 111اي (ـ چگالي صفحه ((BCC) چقدر است؟  

1 (

/ اتم 
a2

1 5
3  2( 

 اتم 
a2

2
2  3( 

 اتم 
a2

2
3  4( 

 اتم 
a2

3
3  

 5هاي واحد شبكه ـ اگر درصد فضاي خالي در سلولFCC  وBCC  تواند درصـد  درصد باشد، در كدام يك از موارد زير آهن مي 32و  26به ترتيب
  دهد؟كربن بيشتري را به عنوان اتم بين نشين در ساختار خود جاي 

)) گاما 1 )  2دلتا ( ( )  3 بتا (( )  4آلفا ( ( )  

 6 ـ تغييرات غلظت كربن از سطح يك نمونه فولادي به صورتC ax b   داده شده است. شار (فلاكس) كربن را با فرض اين كه ضريب نفوذ كربن
  آيد؟باشد از كدام رابطه زير بدست مي Dدر فولاد 
1(aD b  2(Da  3(D(a b)   4(D(ax b)  

  7 ـ در صورتي كه براي غلبه بر نيروي مقاوم به8  مرحله باز شدن عملگـر و  بار فشار نياز باشد. در
نظر كردن از افت سيال در كليه مسيرها، چند درصد از انرژي هيدروليكي توليد شده در پمپ به كار با صرف

  گردد؟مفيد تبديل مي

1(5   
2(/37 5  
3(6   
4(8   

 8   ـ در مدار شكل زير اگر مساحت قسمت تمام قطـر پيسـتون  A mm ، جـرم بـار   21

 kg7    و منحني مشخصه شير اطمينان مطابق شكل بوده و دبـي پمـپ lit
min

باشـد، وقتـي    3

سرعت حركت بار  m
min

m(g  باشد؟ه بالا است، راندمان سيستم چند درصد ميروب 1 )
s

 21  

1(2                  2 (15  

3 (25                   4 (33  

70 

=2200NF

 قطعه كار 

 ابزار

 نيروي برآيند

700kg

30

100 125
P(bar)

2A 1000mm
Q(lit / min)

F

10
(l / min)

M
20(l / min)

100
(bar)

16
(bar)

15
(l / min)
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  آيد:تحت شرايط زير به وجود مي (continuous chip)ي ممتد يا پيوسته براده  »4«ـ گزينه 1
  الف) وقتي سرعت برشي بالا باشد.
  ب) وقتي زاويه براده بزرگ باشد.

  شود.ج) ضخامت كم براده كه از پيشروي كم حاصل مي
  ذير (مانند فولاد نرم، مس، آلومينيوم و ...) باشد.پد) هنگامي كه مواد اوليه نرم و شكل

 
     »3«ـ گزينه 2

c
.d.n / mV /

s
  

  
3 14 5 1 26166 6

   
       

 

tF F.sin / / N   7 22 9396 2 67 12      

t cP F .V / / / w w   2 67 12 2616 54 88 541     
 

     »3«ـ گزينه 3

c
.d.n / ( ) nV n

/ min
    

     


3 14 2 12 3 1 13 3981 1 3 14 24
   

     
 

n
min

  
15 5 398 199  

 
  لي يك سطح در شبكه كريستالي برابر است با:به طور كلي چگا  »3«ـ گزينه 4

   a a a a ah (a ) ( ) h a h a h h           
2 2 22 2 2 2 2 2 2 22 2 3 32 2 22 4 2 2 2

  

  )111(د در سطح به مساحت سطح وهاي موجتعداد اتم
  آيد. به دست مي زيرمساحت سطح از فرمول فيثاغورث به شرح 

aS)      111مساحت صفحه ( a S a    232 3
2

  

اتم     
1 13 3 26   )111هاي موجود در صفحه (تعداد اتم 2

 آيد:) براي رابطه زير به دست مي111در نتيجه چگالي اتمي صفحه (

صحيح است    3يعني گزينه 
a

 2 3
  

 
تـر از فضـاي خـالي از    زرگب FCCاست ولي اندازه فضاهاي خالي در شبكه  FCCبيشتر از شبكه  BCCگرچه مقدار فضاي خالي در شبكه   »1«ـ گزينه 5

صحيح است چون شـبكه تشـكيل دهنـده آن     يعني  1است. پس گزينه  BCCتر از بزرگ FCCيعني دهانه نفوذ براي اتم كربن در  ،است BCCشبكه 
FCC 2) و دلتا (گزينه 3) و بتا (گزينه 4ه آلفا (گزينه است، ضمناً هر سه شبك (BCC باشند.پس غلط مي ،هستند    

 
) برابر است با مشتق تغييرات غلظـت نفـوذ   xانتقال يا نفوذ اتم در يك سطح تك محوري (در امتداد محور  (Fick)طبق قانون آدولف فيك   »2«ـ گزينه 6

  يم:از طرفي مقدار نفوذ با ضريب نفوذ جنس سطح رابطه مستقيم دارد، پس دار مربوطه (كربن) نسبت به جهت خاصي.اتم 

 cM D D.a
x


   


  تغييرات غلظت كربن  

 

 )111هاي موجود در سطح (تعداد اتم
 مساحت سطح مثلث هاشور خورده

 اتم 2

(111)

z

y

x
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 1فولادهاي كربني، كدام است؟ ـ عوامل اصلي ايجاد لبة انباشته در تراش  

  ) سرعت برش زياد و زاوية برادة كوچك1
  ) سرعت برش كم و زاوية برادة كوچك3

  ) سرعت برش زياد و زاوية برادة بزرگ2
  ) سرعت برش كم و زاوية برادة بزرگ4

 2دندة ساده، لازم است:حيح دو چرخمنظور درگيري صـ به  
  ) ضخامت يكسان داشته باشند.1
  ها يكسان باشد.آن ) شمارة مدول3

  دنده مدول يكسان داشته باشند.) دو چرخ2
  ها يكسان باشد.) مدول و شمارة مدول آن4

 3ـ انرژي مخصوص تراش، به كدام پارامتر يا پارامترها وابسته است؟  
  كارطكاك بين ابزار و قطعه) جنس ماده، ضريب اص1
  ) جنس ماده3

  ) جنس ماده و ضخامت براده2
  موارد ) همة4

 4تر را انتخاب نماييد.ـ در قالب زير، گزينة صحيح  

  زني و جنس آن فولاد ابزار است.سنبة سوراخ H) قطعه1

  زني است.سنبة سوراخ Gعهانداز و قطبيرون H) قطعه2

  بند قالب و جنس آن فولاد ابزار است.پشت A) قطعه3

  زني و جنس آن فولاد ابزار است.سنبة سوراخ E) قطعه4

H

G

F
A

B D

C

E 
 5آلومينيـوم  –متر از جـنس تيتـانيوم   ميلي 2/3ر يك ورق به ضخامت متر دميلي 25پانچ سوراخي به قطر  ـ نيروي لازم برايTi Al V 6 در  4

  براي اين ماده، معادل يك گيگاپاسكال است. utsدرجه حرارت اتاق، چند مگانيوتن است؟ ميزان حداكثر استحكام كششي
1 (/ 123  2 (/176  3 (/235  4 (/251  

 6دهد كه توسط يك قالب برش ساخته شده است. در رابطه با طراحي قالب برش براي توليد ـ شكل زير بعضي از ابعاد اسمي يك كليد را نشان مي
  اين كليد، گزينة صحيح كدام است؟ 

  متر است.ميلي 5، بيشتر از Dزني براية سوراخ) قطر سنب1
  متر است.ميلي 6، بيشتر از Dزني براي) قطر سنبة سوراخ2
  متر است.ميلي 1زني، بيشتر ازدر ماتريس گرده R) شعاع3
R=10  متر است.ميلي 1زني، مساويدر ماتريس گرده R) شعاع4

D=5

 
 7درست كدام است؟ ها، گزينهـ در مورد چدن  

  دهد.) در چدن سفيد قسمت اعظم كربن، تشكيل كاربيد آهن مي1
  شود.خوار از چدن سفيد با افزودن منيزيم توليد مي) چدن چكش3

  شود.) چدن نشكن از چدن تحت عمليات حرارتي گرافيتي كردن توليد مي2
  ) چدن سفيد خاصيت ميرايي ارتعاشات دارد.4

 8درست كدام است؟ ها، گزينهـ در مورد نقش مرزدانه  
  هاي حاصل از خزش دارند.ها، نقش اصلي را در پارگي) مرزدانه1
  شوند.دماهاي بالا ميها، سبب افزايش استحكام در ) مرزدانه3

  شوند.ها، سبب افزايش هدايت الكتريكي و حرارتي مي) مرزدانه2
  باشند.كريستال ميها، فصل مشترك دو دانة مجاور در يك مادة تك) مرزدانه4
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شود و به همين دليـل  كاري ميبرابر سختي فلزي باشد كه ماشين 3تا  2همچنين سختي لبه انباشته ممكن است  لبه انباشته به شكل گوه است،  »3«ـ گزينه 1
  باشد.ي كوچك عامل ايجاد لبه انباشته مين و زاويه برادهبرداري كند. در تراشكاري فولادهاي كربني، سرعت برش پاييتواند مثل خود ابزار از فلز برادهمي

 

  ها است.ي ساده، برابري مدول، شماره مدول و زاويه فشار آندندهشرط درگيري دو چرخ  »4«ـ گزينه 2
 

  يابد.نرژي مخصوص تراش كاهش ميكند، لذا ابا افزايش سرعت برشي، تغيير شكل براده و درنتيجه نيروي وارد به قلم كاهش پيدا مي  »3«ـ گزينه 3
  كند.روي، انرژي مخصوص تراش كاهش پيدا ميبا افزايش نرخ پيش

pي عمل محدودعمق برش در محدوده

f

a
( )
a


2 1
1 1

 .روي انرژي مخصوص تراش اثري ندارد  

طـوركلي هرچـه   يابد. بـه كار بيشتر شود، نيروي برش افزايش ميكار اثر زيادي در فرايند برش دارد. هرچه سختي و تنش كششي قطعهخواص فيزيكي قطعه
  شود.يابد و درجه حرارت و درنتيجه نرخ فرسايش ابزار بالا رفته و از عمر آن كاسته ميها كاهش ميكاري آنسختي فلزات بيشتر شود، قابليت ماشين

  وي برش براي ابزارهاي كار با يدي كوچكتر از فولاد تندبر است.عنوان مثال، نيركند. بهنيروهاي تراش باتوجه به جنس ابزار تغيير مي
و  tFدر اثر افزايش زاويه تنظيم اصلي، نيـروي تـراش   شده ندارد. كاريزاويه آزاد تأثير چنداني روي انرژي مخصوص تراش و همچنين كيفيت سطح ماشين

  رود.با افزايش شعاع نوك قلم، نيروي تراش و انرژي مخصوص تراش بالا مي يابد.درنتيجه انرژي مخصوص تراش كاهش مي
 

قطعـه نهـايي را   زمان ايجاد كرده و باشد كه در يك مرحله چند برش همقالب برش نشان داده شده در شكل يك قالب كامپوند يا مركب مي   »2«ـ گزينه 4
  نمايد.توليد مي

) نادرسـت اسـت.   3نس آن از فولاد نرم است نه فولاد ابزار. پـس گزينـه (  باشد ولي جبند قالب ميپشت  Aقطعه
زني نيز هست. باشد كه همزمان ماتريس سوراخسنبه برش دوربري مي Cماتريس برش دوربري و قطعه   Bقطعه

D  ورق اوليه وE   .صفحه زير بند يا كفشك پاييني اسـتF   جداكننـده ورق وG   باشـد.  زنـي مـي  سـنبه سـوراخ
  اي نظير شكل مقابل خواهد داشت. باشد كه هندسهخورده ميانداز قطعه نهايي برشبيرون Hقطعه  همچنين

  
maxF        گردد:محاسبه مي مقابلنيروي لازم براي برش و پانچ سوراخ از رابطه   »2«ـ گزينه 5 dt    

: F    نيروي برشmax:  ورق      ياستحكام برش: d     قطر برش: t ضخامت ورق  

Tiاستحكام كششي نهايي ورق AL V 6 Mpa95برابر 4  آن يو استحكام برشMpa55  باشد. مي  n / 
55 5895
 


  

max uts/ / Mpa      358 58 1 1 58     

maxF . .dt / N / MN       58 25 3 2 145696 145   
F.Sمعمولاً يك ضريب اطمينان /1 F    شود.   براي نيروي برش در نظر گرفته مي 2 / / / MN  1 2 145 175   

 

در مورد اين  .باشدتر مي(دو برابر لقي) بزرگ  C2اندازه اسمي بوده و ماتريس برش به اندازه برش به سنبه(پانچينگ)  زنيدر عمليات سوراخ  »4«ـ گزينه 6
  باشد. ي بيشتر ميرازني بسته به ضخامت ورق مقدو قطر ماتريس سوراخ mm5زنيسوراخ سنبهقطر  سؤال

  ) صحيح است. 4باشد. پس فقط گزينه (تر از اندازه اسمي بوده و ماتريس دوربري دقيقاً به اندازه اسمي ميسنبه برش به اندازه لقي كوچكدر عمليات دوربري (بلانكينگ) 
 

يب با آهـن بـه نـام    صورت تركطور كه از نامش پيداست داراي مقطع شكست سفيد است؛ زيرا تقريباً تمام كربن موجود در اين چدن بهچدن سفيد همان  »1«ـ گزينه 7
Fe)كاربيد آهن C)3 كند و مقطع شكست آن نيز سفيد است. ـ كه فلزي است سفيد، براق و سخت ـ وجود دارد كه به اين ترتيب آلياژ را شكننده مي  
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 111 كار در تراشكاري، اقدام مناسب كدام است؟شده قطعهبراي كاهش زبري سطح تمامـ  
  افزايش شعاع نوك و كاهش پيشروي ابزار) 2  افزايش شعاع نوك و كاهش سرعت برشي ابزار) 1
  وي ابزار ) كاهش شعاع نوك و كاهش پيشر4  ) كاهش شعاع نوك و كاهش سرعت برشي ابزار3

 112 تيغه فرزهاي انگشتي دو شياره و چهار شياره، به ترتيب براي چه عملياتي مناسب هستند؟ ـ  
  كاري  هر دو ابزار براي خشن) 4  كاريهر دو ابزار براي پرداخت) 3  كاريكاري ـ پرداختخشن) 2  كاريكاري ـ خشنپرداخت) 1

 113 ؟ نيستندكاري كدام مواد مناسب ابزارهايي از جنس الماس، براي ماشينـ  
  غيرفلزات) 4  فولادها) 3  فلزات غيرآهني) 2  آلياژهاي پايه نيكل ) 1

 114 31/كار فولادي، اگر سرعت برشي در عمليات فرزكاري يك قطعهـ روي به ازاي يك لبه برنده ابزار متر بر دقيقه، پيش 4 / متـر، قطـر   ميلي 1
متر و عرض برشي برابر قطر ابزار در نظر گرفته شود، مقدار حجم باربرداري در يـك  عدد، عمق بار شش ميلي 1بزار متر، تعداد لبه برنده اميلي 4ابزار 

  متر مكعب است؟ ثانيه چند سانتي
1 (/3 14  2 (/ 5  3 (1  4 (2  

 115 براي كشش عميق ظرف مخروطي مطابق شكل، اگر قطر بلانك اوليه ـmm28  ،و درصد كاهش مجاز در مراحل اول تا چهارم كشش به ترتيب
5  ،4 ،3  2و متر هستند.)، كدام است؟ (ابعاد برحسب ميليدرصد باشد، تعداد مراحل لازم كشش  

1 (4  
2 (3  
3 (2  
4 (1  

 
 116 قالب اي به شكل زير توسط يك قالب برش دوربري، توليد خواهد شد. اگر لقي قطعهـ/ mm6    ترتيـب چنـد   باشد، ابعاد سـنبه دوربـري بـه
  متر هستند.)متر خواهد شد؟ (اعداد برحسب ميليميلي

1 (R / , R / 2 119 4 2 6  
2 (R / , R / 2 119 4 19 4  
3 (R / , R / 2 12 6 19 4  
4 (R / , R / 2 12 6 2 6   

 
 117 ي توليد يك واشر به قطر سوراخ براـmm2  و قطر خارجيmm3  از ورق فولادي به ضخامتmm2    با اسـتحكام برشـيkg

mm24 از ،

ضـخامت ورق   6%تر از ارتفاع سنبه سوراخ است. اگـر لقـي قالـب    كوتاه mm2ازه اي استفاده شده كه ارتفاع سنبه دوربري آن به انديك قالب مرحله
  است؟ kgمتر و حداقل نيروي لازم پرس چند باشد، قطر سنبه دوربري چند ميلي

1 (, / 24 29 76  2 (, /4 29 76    3 (,4 3     4 (,24 3    
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تـر خواهـد   سطح صـاف  قطعه كمتر خواهد بود و در نتيجه تر باشد، انحناي ايجادشده بر روياز لحاظ هندسي، هرچه شعاع نوك ابزار بزرگ  »2«ـ گزينه 111
پوشـاني بيشـتري خواهـد داشـت و زوائـد      اري قبلـي هـم  بـرد برداري جديد بـا ناحيـه بـراده   ابزار كمتر باشد، ناحيه برادهروي بود. از سوي ديگر، هرچه پيش

  تر خواهد بود.  سطح صاف در نتيجهكند. برداري قبلي را بيشتر حذف ميبراده
 

 انگشتي چهارشياري كاري از فرزشود در مرحله پرداختروي كمتر باشد صافي سطح بالاتر است، سعي ميبا توجه به اينكه هرچه نرخ پيش  »2«ـ گزينه 112
شده توسط هر تيغه از ابزار چهارشياره، نصف عرض براده هر تيغه از ابزار دو شياره است. اما عرض براده برداشتهر، روي براببهره گرفته شود؛ زيرا در نرخ پيش

شـود؛ زيـرا هـر يـك از     استفاده مـي انگشتي دوشياره  شود، براي جلوگيري از شكستن ابزار، از فرزكاري با توجه به اينكه باردهي بيشتري انجام ميدر خشن
                                                                                                                           هاي ابزار چهارشياره هستند.تر از تيغههاي ابزار دوشياره، مقاومتيغه

 
هـا،  ها، هسته متههاي كشش، هونسازي چرخ سنگ، قالبهابزارهاي تيز كردن و آماد ها،در بسياري از كاربردهاي صنعتي مثل چرخ سنگ  »3«ـ گزينه 113

نـي مثـل آلومينيـوم،    كاري فلـزات غيرآه عنوان يك ابزار برش، براي ماشينشود. الماس بهها استفاده ميهاي مختلف الماستجهيزات پرداخت و غيره، از فرم
شود. اخيراً تمام سطوح كار برده ميقيمت مثل طلا، نقره پلاتين بهها و فلزات گرانبرنج، مس، برنز و ديگر فلزات ضد اصطكاك، مواد غيرفلزي مثل پلاستيك

شـده كـه بـا     هاي زينتـر ر آلياژ باشد ياتاقانخصوص وقتي كه مقدار بيشتري سيليس دشود. بههاي آلياژ سبك با الماس، تراشكاري و سوراخكاي ميپيستون
شـوند و  كـار بـرده مـي   پرداخت بهشوند. اين ابزارها معمولاً فقط و فقط براي پاسكاري ميوسيله الماس ماشينكاري نيستند، بههاي ديگر قابل ماشينجنس

هاي مستحكم يا مسـلح، آلياژهـاي اوتكتيـك و هيپراوتكتيـك و     ستيككاري شيشه، پلاشوند. الماس چند كريستاله براي ماشينبراي مواد آهني توصيه نمي
تـوان از  شوند و براي ديگر كاربردهاي معمولي هـم مـي  كار برده ميهاي منقطع ندارند، بهخاطر ساختار يكنواخت خود، برشديگر موادي كه سخت بوده و به

  استفاده هستند.ها در فرزكاري قابل كريستاله استفاده كرد. اين الماسالماس تك
 

  كنيم:برداري حجم براده را محاسبه ميكنيم. سپس براساس ابعاد ناحيه برادهدر ابتدا سرعت پيشروي اسپيندل را محاسبه مي »3«ـ گزينه 114

  m min / m/
min sec sec

  
1 31 431 4 6 6 

   

/ m
revsec

/ m / / sec
   



31 4
16

4 3 14 2 4
 

  
xoMS–ow−k¹ÃPwHS–ow

nHqMH ‰Ãd¶
   

m m/ /
rev rev

    1 1 1       ®¨Á»ozÃQ ¾L² oÀÁHpH¾MÁ»ozÃQ ¾L²jHk•U   
rev m / m mm/
sec rev sec sec

     
1 1 1124 24 24
      ·I¶ptIwHoM Á»ozÃQ −k¹ÃPwHS–ow ®¨Á»ozÃQ  

mm mm cmmm mm
sec sec sec

      
3 31 6 4 1 124

     Á»ozÃQS–ow nIM¢μ– ¾ÃeIºƒo–¾Äº IY ¦Ä nj ½Hn ´\e   

 
توان شعاع آيد. با استفاده از اين رابطه ميدست ميترين شعاع قابل دستيابي بعد از يك مرحله كشش عميق بهبراساس رابطه زير كوچك »1«ـ گزينه 115

xd  ممكن در هر مرحله را محاسبه نمود.  ( ) d  1 ¾Ã²»HpI\¶ yÀI¨k‚nj  
d ( / ) mm mm mm    1 1 5 28 14 5      
d ( / ) mm mm mm    2 1 4 14 84 5     
d ( / ) mm / mm mm     3 1 3 84 58 8 5   
d ( / ) / mm / mm    4 1 2 58 8 47 4 5    

  د.  آيدست ميچهارم، شعاع مناسب به در مرحله
 

C                    باشد.  با توجه به شكل قطعه مورد برش، ابعاد سنبه برش مطابق شكل ذيل مي  »3« ـ گزينه116 / mm 6 لقي  
  
  
  
  

  صحيح است.  )3(پس مطابق شكل، فقط گزينه 
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