
  
  

  

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   1  آمـار و احتمالات  

 

  فصل اول
  »آمار توصيفي«

 

  
 180ـ سراسري (علوم اقتصادي   ؟گذاردنميترين عدد يك سري داده مقدار ثابتي اضافه گردد، اين افزايش بر كدام معيار، تأثير در صورتي كه به بزرگ ـ(  

  ) واريانس4  ) ميانگين3  ) ميانه2  ) ضريب پراكندگي1

2با فرض در اختيار داشتن ـ
N

i
i

y a



1

  )80ـ سراسري (مديريت   . است...............ميانه باشد، همواره حاصل اين عبارت  aبه شرط آن كه  

  ) نا مشخص4  ) مقداري بين حداقل و حداكثر3  ) حداكثر2  ) حداقل1

 3كشيدگي  ـ(Kurtosis) 80ـ سراسري ت (مديري  ي و گشتاوري توزيع نرمال به ترتيب (از چپ به راست) كدام است؟كچند(  
1 (( , )   2 (( / , ) 263 3  3 (( / , / ) 263 263  4 (( , )3 3  

 4هاتحليل اكتشافي داده«كدام نمودار از نوع  ـ «(Exploratory Data Analysis) 80ـ سراسري (مديريت   باشد؟مي(  
  ) شاخه و برگ4  ) پارتو3  ) هيستوگرام2  ي  ا) دايره1

 580ـ سراسري (مديريت   در جدول زير دهك دوم برابر چند است؟ ـ(  
6 7  5 6  4 5  CL  
7  18  5  iF  

  

1 (2/48  2 (5/51  3 (/5 55  4 (38/62  

 6د و ميانه به ترتيب (از چپ به راست) كدام است؟ ـ80ـ سراسري (حسابداري   درجدول توزيع فراواني زير، م(  
1 (( , / )  5  2 (( , / ) 1 5 

ix 1 1 2 3
1 3 1 25 25


  

 
فراواني 

  3 (( , / ) 25 5  4 (( , )3 25  

 780ـ سراسري (حسابداري   تر است؟كدام پارامتر پراكندگي براي توزيع فراواني زير مناسب ـ(  
6  و بيشتر  4 6  2 4   2   حدود طبقات  

1 3 35  25  فراواني  
  

  ) انحراف متوسط از ميانگين4  ) ضريب تغييرات3  ) انحراف معيار2  ) انحراف چاركي1

 8با فرض اين كه داشته باشيم ـi
i

X



3

1
iو 3

i

X



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1
  )80ـ سراسري اري (حسابد  ، ضريب تغييرات كدام است؟ 6

1 (/ 5  2 (1  3 (5/1  4 (2  

 9 80(حسابداري ـ سراسري   كدام عبارت در مورد آمار ناپارامتريك صحيح است؟ـ(  
  ) هدف در آمار پارامتريك پارامترهاي جامعه است. 1
  كنند.  ) در آمار ناپارامتريك ضرورتي ندارد كه مشاهدات از توزيع نرمال پيروي 2
  ) جايگاه كاربرد آمار ناپارامتريك ضرورتاً در آمار توصيفي است. 3
  هاي آمار پارامتريك است. تر از روشهاي آمار ناپارامتريك دقيق) برآورد روش4

 10متغير تصادفي ـX  باشد، ميانگين و واريانسمي 9و واريانس  5داراي ميانگينX 5
  به ترتيب از (راست به چپ) كدام است؟ 3

  )80(حسابداري ـ سراسري 
1( و 1) 2  1و  3 (5  9و  5) 4  3و  

 فصل اول كنكوري بندي شدههاي طبقهتست 
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 11نمرات آزمون درسي با دامنه تغييرات ـ [ , ]محاسبه شده است اگر اين نمرات را بـه دامنـه تغييـرات    3ر و انحراف معيا 15با ميانگين  2[ , ]1   
  )80سراسري اي ـ ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  تبديل كنيم درصد ضريب تغييرات نمرات جديد كدام است؟

1(1  2(2  3 (25  4(1   

 1280(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   كدام است؟ 15و  17و  19و  21و  23هاي آماري واريانس داده ـ(  
1 (5  2 (6  3 (7  4 (8  

 31مجموع مربعات ـ1 96/داده آماري برابر   باشد، انحراف معيار كدام است؟مي 3آنها و ميانگين  4
  )80(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1(/ 4  2(/ 6  3(/ 8  4 (2/1  

 14ها كدام است؟ه نشان داده شده است، فراواني كل دادهدرج 54با سطحي برابر زاويه  15اي فراواني مطلق در نمودار دايره ـ  
  )80(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1 (96  2(1   3(1 8  4(12  

 1580(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   رك دوم كدام است؟چا 35و  7و 15و  41و  11و  59و  24هاي آماري در داده ـ(  
1 (15  2 (24  3 (41  4(59  

 1680(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   كدام شكل نمودارفراواني تجمعي نسبي است؟ ـ(  
  
  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  

 17دفي اگر ميانگين و انحراف معيار متغير تصا ـX  باشد، ميانگين و انحراف معيار متغير تصادفي 2و  1به ترتيب برابرY X       به ترتيب برابرند با: 3
  )80ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

   -2و  -2 )4  2و  2 )3  2و  -2 )2  -2و  2 )1

 18اگر  ـ  و 80ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  اشند، ضريب پراكندگي برابر است با:به ترتيب ميانگين و انحراف معيار جامعه ب(  

1(



1  2(




2
2 1  3(
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 19براي بيان پراكندگي توزيع فراواني صفت متغير كه با جدول  ـ  

8 1 6 8 4 6 2 4 2  X  
1  2 4 2 1  iN  

 )80(مديريت صنعتي ـ آزاد   دانيد؟هاي پراكندگي را مناسب ميشود. كداميك از اندازهارائه مي

  ) دامنه چاركي2 ها) واريانس توزيع فراواني1
 ها يا ضريب تغييرات ) دامنه توزيع فراواني4  ها) انحراف معيار توزيع فراواني3

 02اگرجدول توزيع فراواني زير را در نظر بگيريد.  ـ  Nو 2    )81ـ سراسري (علوم اقتصادي   عبارتند از: bو  aباشد، مقادير  28
1 (a b  6  2 (a ,b 5 7  i

i

x

F a b

1 2 3 4
3 1 3


  3 (a b  7  4 (a ,b 4 8  

 126اتومبيلي ـ  8كيلومتر اول از مسافتي را با سرعت 6كيلومتر در ساعت و  1كيلومتر دوم را با سرعت   .كيلومتر در ساعت طي كرده است
  )81ـ سراسري (علوم اقتصادي   هاي زير مناسب است؟رعت متوسط اتومبيل، كدام يك از ميانگينبراي محاسبة س

  ) هندسي4  ) همساز (هارمونيك)3  ) موزون2  ) حسابي1
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 22ها در دو كلاس به صورت زير است:ميانگين نمرات آمار و واريانس آن ـ  
  كلاس  1  2

3 2 تعداد دانشجوiN  

1 15  ميانگين نمراتi  
iواريانس نمرات  17  12

2  
  )81ـ سراسري (علوم اقتصادي   ميانگين و واريانس نمرات كل دانشجويان دو كلاس چقدر است؟

  35و  12) 4  35و  2  3 (5/12و  2  2 (12و  5/12) 1

 2381ـ سراسري  (علوم اقتصادي  ترين مقدار را داشته باشد.رود كه . . . . . . كمدر توزيعي با چولگي منفي انتظار مي ـ(  
  ا) نم4  ) ميانگين3  ) ميانه2  ) دامنه تغييرات1

 24ي طبقه بندي نشده به كار مي ـ81ـ سراسري (مديريت   رود؟كدام نمودار براي نمايش مشاهدات كم(  
  ) بافت نگار4  ) ريشه و برگ3  ) چند ضلعي2  ) پارتو1

 52در حالت چولگي مثبت ـ(SK ) كدام رابطه بين ميانگين ،x( )  دم ،)O(M  و ميانه(Md) مديريت  برقرار است؟)  81ـ سراسري(  
1 (xMO Md    2 (xMO Md    3 (x Md MO    4 (x Md MO    

 2681سراسري ـ (حسابداري   بهترين نمايش تصويري براي مقايسة دو مجموعة دادة اسمي، كدام است؟ ـ(  
  ) چند ضلعي4  اي) نمودار ميله3  ) بافت نگار2  اي) جعبه1

 27اگر ـx
Nxواريانس 2 , . . . , x ,x2 xباشد. واريانس مشاهدات 1

( ) 1 32،x
( ) 2 32،...،Nx

( )    )81ـ سراسري (حسابداري   كدام است؟ 32

1 (x 21
2  2 (x  21 32  3 (x 21 34  4 (x

21
4  

 28 اي در دانشكدهـ 3  ،2نفر دوره روزانه  1دوره كارشناسي و  نفر دوره شبانه    كننـد. در نمـودار   نفر در تحصيلات تكميلي تحصـيل مـي
1اي اين اطلاعات زاويه متناظر با دايره  81اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  نفر تحصيلات تكميلي كدام است؟(  

1( 6  2 (8  3 (9  4 (12  

 2981اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كنند، كدام است؟در سوال قبل، درصد دانشجوياني كه در دوره تكميلي تحصيل مي ـ(  

1( 4  2 (35  3 ( 1
3  4 (5

3  

 03هاي مفروض براي داده ـx

f

2 3 4 5 6
3 4 8 7   )81اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  مقدار ميانه كدام است؟ 5

1( /3 5  2 (4  3(/4 5  4 (5  

 3181اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  هم كدام است؟ روي 19باشد، آنگاه ميانگين اين سه عدد و عدد  27اگر ميانگين سه عدد  ـ(  
1( 29  2 (28  3(25  4 (23  

 23واريانس سه عدد  ـ, ,751466 751463 75146  81اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كدام است؟(  
1( 3  2 (6  3 (142  4 (146  

 33اگر براي  ـx هاي آماري داشته باشيم، متغير داده           i i i i if x , , , f , f x    2 1 5   باشد، انحراف معيار كدام است؟ 1
  )81اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1(  1  2 ( 2  3( 4  4 ( 5  

 43اگر در يك نمونه  ـ  1 و ميانگينx  1  درصد ضريب تغييرات يا ضريب پراكندگي كدام است؟ ،  
  )81اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( 4  2 (5  3(1  4 (2  
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 53شان از ر يك شهر در مورد اعتماد به شريك زندگي آيندهسال د  25تا  19براي اطلاع از عقيده جوانان  ـ  1     .جوان نظر خـواهي شـده اسـت
  )81(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   جامعه و نمونه كدام است؟

نمونه:  ساله شهر، 25تا  19) جامعه: تمام جوانان 1  1 ها تماس گرفته شده است.جوان كه با آن  
1هاي ساله شهر، نمونه: پاسخ 25تا  19) جامعه: تمام جوانان 2   ها تماس گرفته شده است.جوان كه با آن  
1هاي ساله شهر، نمونه: پاسخ 25تا  19هاي جوانان ) جامعه: تمام پاسخ3   ها تماس گرفته شده است.ن كه با آنجوا  
1ساله شهر، نمونه  25تا  19هاي جوانان ) جامعه: تمام پاسخ4   ها تماس گرفته شده است.جوان كه با آن  

 36اند. ميانه و مياندامنه كدامند؟شده مشاهده 4و  9و  3و  1و  6ايم. ارقام عدد انتخاب نموده 5به طور مستقل  9و  …از ده رقم صفر و يك و  ـ  
  )81(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

  4و مياندامنه  5) ميانه 4  5و مياندامنه  4) ميانه 3  5) هر دو 2  4هر دو  )1

 37بـوس  ي كساني كـه از اتوبـوس يـا مينـي    روند. فراواني نسبي برادهد كه چگونه كاركنان يك اداره به محل كار خود ميجدول مقابل نشان مي ـ
  )81(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   كنند، كدام است؟استفاده مي

1( / 53  
2 (/ 54  
3( / 55  
4 (/ 56  

  فراواني  نوع وسيله
  27  رانندگي شخصي

  31  بوسميني
  25  اتوبوس
  17  ساير

 38اند. واريانس نمونه مشاهده شده كدام است؟مشاهده شده 6و  2و  4و  2و  1ايم، مقادير يك تاس سالم را پنج بار به طور مستقل پرتاب كرده ـ  
  )81(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 9/2  2 (4  3( 1/3  4 (2/3  
 3981(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   واحد اضافه كنيم ميانگين و واريانس چگونه خواهند شد؟ 2ي آماري اگر به هر داده ـ(  

  شود.واحد اضافه مي 2) به ميانگين و واريانس 2  كند.) ميانگين و واريانس تغيير نمي1
  شود.واحد اضافه مي 4كند و به واريانس ) ميانگين تغيير نمي4  كند.شود و واريانس تغيير نميواحد اضافه مي 2) به ميانگين 3
 40ي مزبور برابر است با:درصد باشد، ميانگين نرخ تورم در طي دوره 44و  21ي دو ساله، نرخ تورم به ترتيب اگر در طي يك دوره ـ  

  )81ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش
3)3  درصد 32 )2  درصد33 )1 درصد5/32 )4  درصد  
 14هاي اگر كميت ـnx , x ,x2   )81ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  به دست آمده باشد، كداميك از روابط زير صادق است؟ 1

1(ix nx 2  2(i(x x)    3(i(x x)  2   4(i d(x M )    

 24شود. چارك اولهاي صفت متغير در جامعه توسط جدول زير بيان ميتوزيع فراواني ـ(Q Q)و چارك سوم 1(   كدام است؟ 3(
  )81(مديريت بازرگاني ـ آزاد 

 -26  26 -22  26 -22  22 -18  18 -14  14-1  1-6  6 -2  2 -  x  
 2= 5  2  25  5  5  25  2  5  in  

1(Q / ,Q / 1 35 5 18 5  2 (Q , Q 1 312 2  3 (Q ,Q 1 31 18  4 (Q , Q 1 34 24  
 4381(مديريت بازرگاني ـ آزاد   شود. ضريب چولگي كدام است؟هاي صفت متغير در جامعه توسط جدول زير بيان ميتوزيع فراواني ـ(  

  16  14  12  1 8  6  4  2   ix  
  2 5  15  3 5 5 3  15  5  iN  

  

1 (/ 3  2 (/ 1  3 (/ 2  4صفر ( 
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 44نهجدول زير توزيع فراواني حقوق ماهيا ـ6 81(مديريت صنعتي ـ آزاد   دهد. ميانه اين توزيع كدام است؟ كارمند يك شركت را نشان مي(  
1(4/77  2( 6/75               3 5 5 7 7 9 9 11 11 13

8 15 25 8 4
فاصله طبقات (واحد پول)

فراواني
  3(3   4( 75  

 45در يك مؤسسه به منظور كنترل صحت اسناد صادره، تعداد ـn  1   سند انتخاب و مورد بررسي قرار گرفت. صفت متغيرx  تعداد اشتباه در هر
  )81(مديريت صنعتي ـ آزاد   برابر است با: xباشد. واريانس سند مي
1 (2  2( 8/1  1 2 3 4

1 4 4 2 2

    

ixتعداد اشتباه 
if5/1 ) 4  34/1 )3   فراواني اشتباه  

 46توزيع صفت متغير  ـx ل زيراست. اگر انحراف معيار توزيع فوقبه صورت جدو ايدر جامعه/  1   باشد، ضريب چولگي پيرسون آن كدام است؟ 8
  )81(حسابداري ـ آزاد   

1 (/sA   87  2 (/sA   27     2 4 4 6 6 8 8 1
1 1 5 3

فاصله طبقات
sA/) 3  فراواني   33  4 (/sA   72  

 47در يك توزيع ـ  N  و 1  i i xf (x )   4   باشد. مقدار ضريب كشيدگي كدام است؟مي 2وانحراف معيار جامعه5
  )81(مديريت صنعتي ـ آزاد 

1( 69/2-  2( 53/2-  3( 31/2  4( 53/2  

 48هايميانگين داده ـnx , ..., x2 وx1  هاياست ميانگين داده 3و انحراف معيار آنها برابر 4برابر nx ,x , , x2 2 2
1   )81(حسابداري ـ آزاد   چيست؟ 2

1( 16  2( 25  3( 7  4( 19   
 49هاي آمارياگر ضريب تغييرات داده ـx1 وnx ,..., x2 هاي آماريباشد، ضريب تغييرات داده 4%برابرx12 وnx , ..., x22   چند درصد است؟ 2

  )81(حسابداري ـ آزاد 

1( 4  2( 2  3(1
2  4(1

4  

 05نفري به ترتيب عبارتند از: 25جمع نمرات و جمع مربع نمرات دانشجويان يك كلاس  ـ 4 و 64انحراف معيار نمرات اين دانشجويان چيست؟ ،  
  )81(حسابداري ـ آزاد 

  4 )4  صفر  )3  5 )2  16 )1
 153براي تعيين آن كه در ـ تري برخوردار بوده است يا يـورو، اسـتفاده از كـدام شـاخص آمـاري      روز گذشته، به نسبت، قيمت دلار از ثبات بيش

  )82ـ سراسري (علوم اقتصادي   تر است؟مناسب
  ) واريانس4  ) ضريب چولگي3  ) ضريب پراكندگي2  ) انحراف متوسط1
 25 2ه فروشي ازفرض كنيد شاخص قيمت خردـ   45به 1378در سال  138در سال     رسيده باشد. متوسط نرخ تورم سـالانه در ايـن فاصـله

  )82ـ سراسري (علوم اقتصادي   زماني چقدر بوده است؟
1 (% 5  2 (% /62 5  3 (%125  4 (% 15  
 53محونگاستوگرام (بافت يدر رسم ه ـ (رر x مديريت   كنند؟ها را بر اساس كدام اندازه مندرج مي) 82ـ سراسري(  

  يهاي تجمع) فراواني4  ) حد وسط طبقات3  هاي طبقات) كرانه2  هاي نسبي) فراواني1
 54 8ميانگين و انحراف معيار حقوق كاركنان در يك بنگاه به ترتيبـ 2هزار تومان و درصـد   5/12ها در اين بنگـاه  هزار تومان است. اگر حقوق

  )82ـ سراسري (مديريت   افزايش يابد، ضريب تغييرات جديد چقدر خواهد شد؟
  درصد 4) 4  درصد 25) 3  درصد 2) 2  درصد 5/12) 1
 5582ـ سراسري (مديريت   خاصيت مهم ميانه آن است كه: ـ(  

  ) تعداد انحرافات از ميانه حداقل است.2  ) مجموع انحرافات از ميانه صفر است.1
  ) مجموع قدر مطلق انحرافات از ميانه حداقل است.4  ت.) مجذور انحرافات از ميانه حداقل اس3
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 561اتومبيلي مسيري را با سرعت ـ  1كيلومتر در ساعت رفته و
كيلومتر برگشـته   12كيلومتر و باقيمانده را با سرعت 8مسير را با سرعت 3

  )82ـ سراسري (مديريت   است. متوسط سرعت اين اتومبيل چقدر بوده است؟
1 (9  2 ( 1  3 (/1 1 4  4 (/1 2 8  

 5782ري ـ سراس(مديريت   در توزيع زير مد كدام است؟ ـ(  

 C-L  3ـ5 6ـ8 9ـ11 جمع

36 12 2  4  iF  
  

1 (33/6  2 (53/6  3 (5/7  4 (2  

 5882ـ سراسري (مديريت   اند؟كدام دسته از فنون آماري زير بر فرض آزاد از توزيع بنا شده ـ(  
  ) استنباطي4  ) توصيفي3  ) ناپارامتريك2  ) پارامتريك1

 5982ـ سراسري (مديريت   شود؟كدام يك از اين نمودارها براي تحليل اكتشافي مشاهدات استفاده مي ـ(  
  ) بافت نگار4  اي) دايره3  ) پارتو2  اي) جعبه1

 06اگر  ـiN تعداد جامعه آماريi،i ،i
  )82ـ سراسري (مديريت   به ترتيب ميانگين و واريانس باشد. واريانس كل اين جدول كدام است؟ 2

7   2   1   iN  
1   9  8  i  

25    25    16    i
2  

  

1 ( 22  2 (2/2233  3 (241  4 (2454  

 61هاي يك روستا به صورت زير است:جمعيت خانواده ـ  
  جمعيت خانواده  1  2  3  4  5  6  جمع

1   5  15  25  4 1 5  تعداد  
  )82ـ سراسري (حسابداري   ميانه جمعيت خانواده، چقدر است؟

1 (3  2 (5/32  3 (5/3  4 (4  
 2619اي طي چهار سال متوالي عبارتند از:تعداد كاركنان كارخانه ـ ،18 ،16  ،15  متوسط رشد سالانه تعداد كاركنان چند درصد است؟  

  )82ـ سراسري (حسابداري 
1 (% /5 5  2 (% /6 8  3 (% / 7 4  4 (% / 8 2  
 3612ايآموزان مدرسهميانگين قد دانش ـ 1متر با واريانسسانتي   ال آينده بلند شود، ميانگين و واريـانس  قدش در س %14است. اگر هر فرد
  )82ـ سراسري (حسابداري   ها در سال آينده چقدر خواهد بود؟ (از راست به چپ)قد آن

1 (,  1 12  2 (,12 114  3 (/ ,136 8 114  4 (/ , /129 96 136 8  
 6487و  85و سنجش دور و اطلاعات جغرافيايي ـ  82ـ سراسري (حسابداري   پارامتر هاي زير بيشتر تحت تأثير انحرافات بزرگ است؟كدام يك از  ـ(  

  ) انحراف متوسط از ميانگين4  ) انحراف چاركي3  ) نيم دامنه2  ) واريانس1
 6582ري ـ سراس(حسابداري   كدام يك از نمودارهاي زير از نوع تحليل اكتشافي است؟ ـ(  

  ) ريشه و برگ4  ) بافت نگار3  ) اجايو2  اي) ميله1
 6682ـ سراسري (حسابداري   هاي آماري براي توزيع زير قابل محاسبه نيست؟كدام يك از شاخص ـ(  

  جمع   5 ـ 8  8 ـ 11  11 ـ 14 14 5  iX 
4  4  6  17  1 3  iF 

  

  ل) چارك او4  ) ضريب چولگي گشتاوري3  ) انحراف چاركي2  ) ميانه1
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 6782اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقهمه(طراحي و برنا  ترين مزيت ميانگين آن است كه در يك توزيع فراواني:تعبير رياضي و مكانيكي ميانگين: مهم ـ(  
  ) مقدار ميانگين نقطه ثقل و جمع جبري گشتاور برابر است.1
  ) مقدار ميانگين ثقل از جمع جبري گشتاور بزرگتر است.2
  دهد.ها را تشكيل مي) جمع جبري گشتاورها يك سوم نمره3
  ها نسبت به ميانگين مساوي صفر است.جمع جبري گشتاور يا تفاوت نمره انياًدهد، ثها را تشكيل ميمقدار ميانگين، نقطه ثقل نمره ) اولا4ً

 68گيرد؟گيري قرار ميبندي در كدام سطح از سطوح اندازهاند. اين نوع دستهبندي شدههاي شهر به پرتراكم و كم تراكم دستهمحله ـ  
  )82اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

   Continuous) پيوسته ordinal   4) ترتيبي nominal    3) اسمي interval   2 ايفاصله )1

 69 ـPercentile .82اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  (صدك) پنجاهم همان ........... است(  
  ) واريانس4  ) ميانگين3  ) ميانه2  نما )1

 70 مورد نياز براي كاربري مسكوني شهري كه طرح جامع آنرا در دست تهيه دارد، اطلاعات مربوط بـه مسـاحت زمـين    مشاوري براي تعيين سطح ـ
بيني كاربري آتي شهر به جاي استفاده از استاندارهاي مرسـوم از  خواهد براي پيشها را جمع آوري نموده و ميبناهاي مسكوني موجود شهر و فراواني آن

  )82اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  دهد؟د. اين مشاور چه معياري را مبناي محاسبات خود قرار مياين اطلاعات استفاده كن
  هاي مرسوم در شهرسازي) سرانه4    (mean)) ميانگين 3    (median)) ميانه 2  (mode)نما  )1

 71 ها چند متر مربع است؟ها به شكل زير بدست آمده ميانه مساحتكاي در يك شهر، توزيع مساحت پارهاي محلهگيري از پاركدر نمونهـ  
145پارك ب:   متر مربع 165پارك الف:   14پارك پ:   متر مربع  155پارك ت:   متر مربع  متر مربع  

2پارك ث:   125پارك ج:   متر مربع  135پارك چ:   متر مربع  متر مربع    
  )82اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1(  14  2( 145  3 (/1521 4  4 (  2  
 278در  ـ اي زاويه سطح نمايش اين طبقه چند درجه است؟باشد، در نمودار دايرهمي 12بندي شده، فراواني مطلق طبقه وسط داده آماري طبقه  

  )82(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 
1( 48  2 (54  3 (56  4 (64  
 731مجموع  ـ   15داده آماري برابر  ها كدام است؟باشد، انحراف معيار اين دادهمي 625ها و مجموع مربعات اين داده  

  )82(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 1  2 (2  3 (2  4 (3
2  

 74باشد،  5هاي آماري جدول زير برابر اگر ميانگين داده ـa 82(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   كدام است؟(  
1(   2 (1  

i

i

x / / /

f a

3 5 4 4 5 5 5 5 6
2 2 1 2 3  3 (2  4 (3  

 75اندازه ، هاي آماري استشكل مقابل نمودار فراواني داده ـx به طور كامل نمايانگر كدام است؟  
  )82(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

  ) مد ـ ميانگين1
  ) ميانه ـ مد2
  ) ميانگين ـ ميانه3
  د) ميانگين ـ ميانه ـ م4

 f

0x

x

  
 7682ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  تر است؟كدام معيار پراكندگي براي توزيع فراواني زير مناسب ـ(  

6  انحراف معيار   )2  انحراف چاركي   )1  6  و بيشتر 4ـ  42ـ  2ـ  حدود طبقات  

  فراواني  1  2  35  25  ) انحراف متوسط از ميانگين  4  ) ضريب تغييرات  3
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 77و 3عدد برابر  4ر واريانس اگ ـix  2   )82ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  باشد، مطلوبست ميانگين اعداد مربوطه: 48
1( 12  2( 3  3( 9  4( 16  

 78اگر ميانگين و واريانس  ـx  باشد، آنگاه ميانگين و انحراف معيار  9و  4به ترتيبy x 
1   )82ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايشبرابر است با: 22

  2و  3 )4  2و  5/1 )3  5/1و  2 )2  5/1و  3 )1

 7982ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  شود؟سال گذشته از كدام شاخص استفاده مي 25براي محاسبه متوسط نرخ رشد توليد ناخالص ملي در ـ(  
  ميانگين هارمونيك )4  ميانگين هندسي )3  ميانگين ساده )2  هميانگين وزني ساد )1

 8082ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  هاي:ها از جمله شاخصدهك ـ(  
  ميانگين هارمونيك )4  همبستگي هستند )3  پراكندگي هستند )2  مركزي هستند )1

 18برو به دست آمده است:گشتاور مرتبه اول و دوم نسبت به مبدأ صفر به صورت رو  ـ  m , m 2 1125 1  
  )82ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  كدام است؟ xضريب تغييرات صفت متغير 

1(  1  2(6   3(5   4(3   

 82 هاي صفت متغير در جامعه توسط جدول زير بيان شده است:يع فراوانيتوزـ  
   -26  26 -22  22 -18  18 -14  .1 14  .6 1  6 -2  2 -  i ix x  1  

 2  5 2  25 5   25 25  2  5  iN  
Q)چارك اول  Q)و چارك سوم 1(   )82ريت بازرگاني ـ آزاد (مدي  ترين مشخصه پراكندگي كدام است؟باشد. مناسبمي 18و  1براي توزيع فوق به ترتيب3(

1( 14  2( 8  3( 4  4( 16  

 83 درآمد كاركنان يك مؤسسه توليدي به شرح جدول زير است. فاصله نـيم چـاركي  ـ(Semi Interquartile Range)     يـا انحـراف چـاركي
(Quartile Dev) 28(مديريت صنعتي، تكنولوژي و فناوري اطلاعات ـ آزاد   توزيع كدام است؟(  

 -6  6 -5  5 -4  4 -3  3 -2  2 -  i ix x  1 
1  4 6 6 4  1  iN  

1(7  2(1  3(22  4(18  

 84 توزيع فراواني صفت متغيرـx هـا، ميـانگين حسـابي   باشد. بـراي ايـن توزيـع فراوانـي    داراي چولگي ملايم ميx  Meو 2  اسـت و   35
  )82(مديريت صنعتي، تكنولوژي و فناوري اطلاعات ـ آزاد   اين توزيع كدام است؟(Mod)نماي

1(65  2(45  3(7   4(5   

 85 باشد: گشتاورهاي اوليه براي يك توزيع صفت متغير به شرح مقابل ميـ  m m m  1 2 32 8 41   
  )82(مديريت صنعتي، تكنولوژي و فناوري اطلاعات ـ آزاد   گشتاورهاي مركزي مراتب اول، دوم و سوم براي توزيع فوق چقدر است؟

1( , ,     1 2 36 8  2 (, ,     1 2 34 9  
3 (, ,     1 2 36   4 (, ,     1 2 31 2 3 

 86 و 16چنانچه واريانس اعداد  ـx42وx32 وx22 وx12 و 48رابر صفر باشد، ميانگين اعداد بx4 وx3 وx2 وx1  82(حسابداري ـ آزاد   چيست؟(  
1( 4  2( 16  3( 24  4(/9 6  
 87 82اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  برابر است با:  3و  5و  9و  1ميانگين هندسي اعداد ـ(  

1( 5/4  2 (/3 4 8  3 (/33 75  4 (135  
 8882اي ـ آزاد منطقه ريزي شهري و(طراحي و برنامه  در يك آزمايش خون نتايج زير بدست آمده است. مد يا نما برابر است با گروه خون: ـ(  

1( O  2 (B  AB O B A گروه خون  
3 (A  4 (AB  3  2   1  5  فراواني  
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 8982اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  گيري اسمي از كدام دسته زير است؟مقياس اندازه ـ(  
  اي) فاصله4  ) ترتيبي3  ) كمي2  كيفي )1

 9082اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  گيري زير كمي است؟هاي اندازهكدام يك از مقياس ـ(  
  اي، كسري) فاصله4  اي، ترتيبي) فاصله3  ) ترتيبي2  اسمي )1

 9114/آموز در امتحان هاي دوازده درس دانشميانگين نمره ـ   باشـد، ميـانگين نمـره يـازده درس ديگـر او       2است. اگـر نمـره يـك درس او     5
  )82اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقهاحي و برنامه(طر  كدام است؟

1( 13  2 (2/13  3 (14  4 (2/14  

 92داده ديگر برابر  12و ميانگين  5داده برابر  8ميانگين  ـ1  2است. ميانگين كل 82ـ آزاد اي ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  داده كدام است؟(  

1( 5/7  2 (8  3 (1  4 (32
3  

 93براي مقادير متغير تصادفي ـX           :به شرح روبروX : , , ,   6 4 6   )83(علوم اقتصادي ـ سراسري   8
  فقط ميانگين حسابي و نما با هم برابرند. )2  برابرند. فقط ميانگين حسابي و ميانه با هم )1
 فقط ميانه و نما با هم برابرند. )4  ميانگين حسابي، ميانه و نما با هم برابرند. )3

 94در  9تا  7ها در محدوده زماني ساعت آوري شده بر اساس نظرسنجي از مشتريان يك بانك در مورد ساعت مناسب شروع به كار بانكاطلاعات جمع ـ
  )83(علوم اقتصادي ـ سراسري   گيري مناسب است؟هاي مركزي براي اين تصميمدست است. كدام شاخص يا شاخص

  نما )4  ميانگين )3  ميانه و نما )2  ميانگين و ميانه )1

 59صادرات كالاي خاصي از ـ    1  به 1378دلار در سال    16  رسيده است. متوسط نرخ رشد سالانه صادرات در ايـن   1382دلار در سال
  )83(علوم اقتصادي ـ سراسري   محدوده زماني چند درصد است؟

1(5   2(1   3(15   4(2   

 69اتضريب تغيير ـ(C.V.) متغيرX برابر / aرا به Xاست. اگر هر يك از مقادير متغير تصادفي 2  كنيم، ضريب تغييـرات چـه   تقسيم مي 1
  )83سراسري  (علوم اقتصادي ـ  مقدار خواهد شد؟

1((C.V) / 2   2((C.V) / 2  3((C.V) / 4   4((C.V)  2  

 79اگر ـN  1،i x(x )   4   )83مديريت ـ سراسري (  باشد، ضريب كشيدگي كدام است؟ 4و انحراف معيار جامعه برابر  768
  4 )4  3 )3  1 )2  صفر )1

 9888و  84و  83ـ سراسري (حسابداري   هاي جدول زير كدام است؟ميانه داده ـ(  
1 (1  2 (5/13 i

i

x

f

5 12 15 2
6 8 12 4  ) هيچكدام4  15) 3

 9983ـ سراسري (حسابداري   برخوردار است؟هاي بهتري گيري از ويژگيكدام مقياس براي اندازه ـ(  
 اي  ) فاصله4 اي) رتبه3 ) اسمي2 ) نسبي1

 001 اگر ضريب چولگي توزيع جامعـ /   باشد، كدام عبارت درباره جامعه مورد مطالعه صحيح است؟ 66
  )70و مديريت ـ سراسري  83ـ سراسري (حسابداري 

 اً نرمال است.) تقريب2 ) نرمال است.1
  توان قضاوت كرد. ) براساس اطلاعات داده شده نمي4  ) با جامعه نرمال تفاوت فاحش دارد.3

 110 اگر ـ8 و  89ـ9 83سري ـ سرا(حسابداري   بندي باشند، فاصله طبقات كدام است؟دو طبقه متوالي از يك جدول طبقه 99ـ(  
1 (1 2 (1 9) 4 5/9) 3  5/9ـ 
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 210با فرض در اختيار داشتن  ـ
N

j
j

| x a |



1

  )83ـ سراسري (حسابداري   :ميانه باشد، همواره حاصل اين عبارت aبه شرط آنكه 

 ) حداكثر است.2 ) حداقل است.1

1ثر + حداقل) ) (حداك3
  است.  » حداكثر«و » حداقل«) مقداري بين 4  است. 2

 103گيري كدامند؟گيري وجود دارد و به ترتيب صعودي قدرت اندازهبراي اطلاعات آماري چند نوع مقياس اندازه ـ  
  )83اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

  اي و كسريگيري اسمي، ترتيبي، فاصلههاي اندازهنوع با مقياس 4) 2 گيري كمي و كيفيس اندازهنوع با مقيا 2) 1
 اي، ترتيبي و كسريگيري اسمي، فاصلههاي اندازهنوع با مقياس 4) 4 ايگيري اسمي، ترتيبي، كسري و فاصلههاي اندازهنوع با مقياس 4) 3

 10483اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  گيري است؟اندازهدر كدام سطح قابل » تراكم محله« ـ(  
  اي) فقط اسمي، رتبه2  اي) فقط رتبه1
  اي و كسرياي، فاصله) فقط اسمي، رتبه4  اي) فقط فاصله3

 105ه پنجم كدام است؟بندي شده است، نشان دستطبقه دسته 7ها در است اين داده 27و كمترين آن  69بيشترين داده آماري  ـ  
  )83(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 48  2 (51  3 (52  4 (54  

 610ها برابر داده آماري مجموع داده 15در  ـ18 225ها و مجموع مجذورات داده  باشد، واريانس كدام است؟مي  
  )83ر و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري (سنجش از دو

1( 8  2 (6  3 (5  4 (4  

 107شود؟جهت محاسبه متوسط نرخ رشد شاخص قيمت كالاهاي مصرفي در ايران در بيست سال گذشته، از كدام شاخص استفاده مي ـ  
  )83ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

  ميانگين وزني ساده )4  ميانگين ساده )3  ميانگين هندسي )2  ميانگين هارمونيك )1

 8106اگر توزيع جامعه از چولگي معقولي برخوردار باشد و ميانگين و ميانه آن به ترتيب  ـ   3و :باشد، آنگاه  
  )83ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

  كدامهيچ )4  ميانه با مد برابر است  )3  ميانه از مد كوچكتر است )2  ميانه از مد بزرگتر است )1

 109هاي صفت متغير توسط جدول زير بيان شده است: توزيع فراواني ـ  
   -27  27 -23  23 -19  19-15  15 -11  11 -7  7 -4  4 -  i ix x  1  
 1= 5  1 1 25 25 1  1  5  iN  

Semi)مطلوبست مقدار نيم انحراف چاركي int erguartile range)   83(مديريت بازرگاني ـ آزاد(  
1(4  2(8  3(7  4(6  

 011توزيع صفت متغير ـx  :توسط جدول زير بيان شده است  
 16 14 12 1 8 6  4  x 

11=1 1 25 25 1 1  2  iN 
  )83(مديريت بازرگاني ـ آزاد   رصدي توزيع صفت:و كوانتيل (چندك) هفتاد و پنج د xمطلوبست فراواني تجمعي نسبي صفت متغير

1(/x / F( ) / 75 1 5 14 85    2 (/x F( ) / 75 12 14 9    
3 (/x / F( ) / 75 11 8 14 975   4 (/x F( ) / 75 1 14 95   
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 111ير به دست آمده است:فرض كنيد وضعيت فروش يك نوع محصول (شير) در سه بازار مختلف چنان باشد كه در جدول ز ـ  
درآمد فروش 

i i iN X W(تومان)  
درآمد فروش 

iN(تومان)  
قيمت يك ليتر شير 

iX(برحسب تومان)  
  بازار

 3  
 7  
 8  

  1  
 2  
 2  

 / 3  
 / 35  
 / 4  

I  
II  
II 

 18    5   -   

  )83(مديريت بازرگاني و مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   هارمونيك قيمت شير.مطلوبست متوسط 
1 (/ 38 2 (/ 35 3 (/ 36 4 (/2   

 112جم توزيع چگالي فراواني هاي صفت متغير در جامعه اي به ح  ـ  N    به قرار زير مي باشد: 1
55-45 45-35 35-25 25-15 15 -5  X 

5/7 3 35 15 5/12  xd  
  )83(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   متوسط حسابي براي صفت متغير كدام است؟

1( /3 5  2( /32 5  3( /27 5  4( /35 5  

 11382/2و  51/2و  23/2و  19/2و  1/2  سال گذشته به شرح روبرو است: 5نرخ رشد ساليانه سود بنگاهي در  ـ   
  )83(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   سود ساليانه مناسب است؟ هاي مركزي براي محاسبه متوسط نرخ رشدكنندهكدام يك از مشخص

  ميانگين هندسي )4  ميانگين حسابي )3  ميانگين موزون )2  ميانه )1

 114 اي به تعداداز جامعهـn  i  هاي زير به دست آمده است:كميت 1
i

x



1 2

1
2


        وi

i

x



1

1
14


  

  )83(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   چيست؟ xضريب تغييرات صفت متغير
 1(% /14 28  2(% /16 14  3(% /28 14  4(% /22 22  

 115 ميانگين و واريانس اعدادـnx .وو ..x1 است. ميانگين اعداد 3و  4به ترتيب برابرnx2 و...وx2
  )83(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   چيست؟ 1

1( 19  2( 13  3( 16  4(4 3  

 116 و 16چنانچه واريانس اعداد ـx42 وx32 وx22 وx12  و 48برابر صفر باشد. ميانگين اعدادx4 وx3 وx2 وx1 چيست؟  
  )83(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 

1( 4  2( 24  3( 6/9  4( 16  

 117 به دست آمده است. نسبت به توزيع صفت  5/3و  3و  2هاي مركزي ميانگين حسابي، ميانه و نما به ترتيب طبق محاسبات انجام شده مشخصهـ
  )82ابداري ـ آزاد و حس 83(مديريت دولتي ـ آزاد   كنيد؟در اين جامعه چه قضاوت مي

  باشد.اين جامعه داراي چولگي به راست مي )2  باشد.تر از توزيع نرمال مياين جامعه داراي توزيع پخ )1
 باشد.تر از نرمال مياين جامعه داراي توزيع كشيده )4  باشد.اين جامعه داراي چولگي به چپ مي )3

 11883(مديريت دولتي ـ آزاد   است؟هاي زير جزء خواص ميانه كدام يك از گزينه ـ(  

1(
s

i i i i
i

n (x Me) n (x a)


   2 2
1

  2(
s s

i i i i
i i I

n x Me n x a
 

   
1

  

3(
s s

i i i
i i I

n x Me n x a
 

   
1

  4(
s

i i i
i

(x Me) n (x a)


   2 2
1
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 119اگر مقادير صفت متغير در مقياس اسمي  ـ(Nominalscales) انـد بـه عنـوان مشخصـه     توهاي زير مـي به دست آمده باشد كدام يك از كميت
  )83(مديريت دولتي ـ آزاد   مركزي به كار گرفته شود؟

 ) مد (نما)4 ) ميانگين هندسي3 ) ميانه2 ) ميانگين حسابي1

120در توزيع  ـi

i

x

f

1 2 3 4 5 6
4 6 8 7 3   )83اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  ميانگين كدام است؟ 2

1( 1/3  2 (5/3  3 (4  4 (2/4  

 121 هاي اگر واريانس دادهـx , x , x ,1 2 3   )83اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  ها برابر است با:برابر صفر باشد، ميانگين داده 7
  ) مشخص نيست4  28) 3  14) 2  7 )1

 122 83اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  شود؟چند برابر ميها هاي آماري را چهار برابر كنيم، دامنه تغييرات آناگر همه دادهـ(  
  كنند.) تغيير نمي4  4) 3  2) 2  8 )1

123 ها در دو شهر كاشان و شهر كرد، بهتر است از كدام عامل زير استفاده شود؟دريك پژوهش شهرسازي در رابطه با مقايسه مساحت خانهـ  
  )83اي ـ آزاد قهريزي شهري و منط(طراحي و برنامه

  ) ميانگين4  ) ميانگين هندسي3  ) نما2  ميانه )1

 124 تعريف زير مربوط به كدام گزينه است؟ـ  
  »ها را به ترتيب از كوچكترين به بزرگترين مقدار مرتب كرده باشيم.اندازه وسطي مقادير مشاهده، در صورتي كه اندازه« 

  )83اد اي ـ آزريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
  ) حد متوسط4  ) ميانگين3  ) نما2  ميانه )1

 125 اگر ميانگين مقاديرـx برابر1 و ميانگين مقادير مجذوراتxبرابر  1 باشد، واريانس مقاديرx84(علوم اقتصادي ـ سراسري   چقدر است؟ (  
1(6    2(7    3(8    4(9   

 126 اي كه داراياگر در جامعهـ1 مشاهده استx  و 4 x 2   )84(علوم اقتصادي ـ سراسري   باشد، ضريب پراكندگي چقدر است؟ 2
1(/ 5  2( 1  3( 2  4( 4  

 127 براي يك توزيع نرمال استاندارد شده، شاخص كشيدگي يا اوجـ4 84تصادي ـ سراسري (علوم اق  داراي چه كميتي است؟ (  
1( 1  2( 2  3( 3  4( 4  

 128 گيـري متغيرهـا مـورد بحـث     اند. كدام نوع مقياس اندازهبندي شدهدر يك تحقيقات، افراد جامعه به طبقات كم درآمد، متوسط و پردرآمد تقسيمـ
  )84(مديريت ـ سراسري   است؟  

  نسبتي )4  اي  فاصله )3  ترتيبي )2  اسمي )1

 129 1اتومبيليراننده ـ
كيلومتر در سـاعت رفتـه اسـت،     8كيلومتر درساعت و بقيه مسافت را با سرعت 6مسافت موردنظر را با سرعت ثابت 3

  )84(مديريت ـ سراسري   سرعت متوسط در اين مسافت چند كيلومتر در ساعت است؟
1( 7  2( 5/71  3( 72  4( 33/73  

 130 درـ5 داده آماري ميانهMd  12،i
i

x






5

1
iاست، اگر 55

i

A | x |


 
5

1
iو 12

i

B | x |


 
5

1
  )84(مديريت ـ سراسري   آنگاه: 11

1( A B  2( A B  3( A B  4( A B 1  

 131 هاي آماري مددر جدول دادهـ(Mo) 84(مديريت ـ سراسري   كدام است؟(  
1( / 21   حدود دسته  15ـ18  18ـ21  21ـ24  24ـ27  65/22 )2  9
  فراواني  18  23  34  25  15/23 )4  85/22 )3
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 132 هاي سئوال قبل مقدار ميانگيندر جدول دادهـ/ b  22   )84(مديريت ـ سراسري   كدام است؟  bاست، عدد 5
1( / 86  2( / 92  3( /1 2  4( 12/1  

 133 درـ8  واحد افـزوده شـود، درصـد     1هاي موجود اند، اگر به هر يك از دادهمحاسبه شده 2و  5داده آماري ميانگين و انحراف معيار به ترتيب
  )84(مديريت ـ سراسري   ؟هاي جديد كدام استضريب پراكندگي داده

1( 25  2( 33  3( 35  4( 4  

 13484ـ سراسري (حسابداري   گيري است؟هاي بهترين براي اندازهكدام مقياس داراي ويژگي ـ(  
  اي  ) فاصله4 ) نسبتي3 ) ترتيبي2 ) اسمي1

 135ميانگين هندسي اعداد  ـa, b ،12 ،9 ،5/12  9برابر  6و
  )84ـ سراسري (حسابداري   كدام است؟ b, aاست، ميانگين هندسي  2

1 (27
2 2 (27

4 3 (81
4 4 (81

8   

 13684ـ سراسري ابداري (حس    در جدول مقابل، چارك سوم كدام است؟ ـ(  
1(/2 3  2 (/2 6  


   1 14 14 18 18 22 22 26
9 15 18 1 3 (3/21  4 (7/21 

 137در  ـ 1  داده آماري
 

  i i
i i

x , x
 

  
1 1 2

1 1
12 است، مقدار  4



i
i

(x )


 
1 2

1
  )84ـ سراسري (حسابداري   ؟كدام است 

1 (64 2 (144 3 (196 4 (256  

 138در جدول مقابل، مقدار ميانگين  ـ/ a  15   )84ـ سراسري (حسابداري   كدام است؟ aاست، عدد 5
1 (/18  2 (/ 36  


    8 11 11 14 14 17 17 2 2 23
4 1 18 12 6 3 (/ 64  4 (/ 72 

 139در جدول سوال قبل، اندازه مد  ـ(Mo) 84ـ سراسري (حسابداري    كدام است؟(  
1 (5/15 2 (6/15 3 (7/15 4 (8/15  

 140ضريب چولگي پيرسون و اختلاف آن با نرمال چگونه است؟محاسبه شده است 7/12، مقدار ميانه 3و انحراف معيار  5/12در يك توزيع با ميانگين  ـ .  
  )84ـ سراسري (حسابداري 

1 (/ 22/) 2 و تفاوت اندك1/) 3 و تفاوت اندك 4 و تقريباً نرمال (/ 6   و تفاوت زياد 

 14184سراسري (محيط زيست ـ   بندي، مقدار چارك سوم كدام است؟با توجه به جدول طبقه ـ(  
1 (25  2(/3 5       

  i

C L

F

   1 2 2 3 3 4
1 3 2  3(/32 5  4 (45  

 14284اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  امند؟گيري) صفات كمي و كيفي متغيرها كدهاي (واحدهاي اندازهانواع مقياس ـ(  
  اياي، نسبتي، مشخصه) اسمي، فاصله2  اي، نسبتي، صفتياي، رتبهفاصله )1
  اي، نسبتي و اسمي) صفتي، مشخصه4  اي، نسبتياي، فاصلهاسمي، رتبه )3
 14384اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  ونه است؟در توزيع درآمد خانوارهاي ايران موقعيت ميانگين و ميانه چگ ـ(  

  تر از ميانه است.) ميانگين بزرگ2  تر است.) ميانه از ميانگين بزرگ1
 گيرند.) ميانه و ميانگين دقيقا بر روي هم قرار مي4  گيرند.) ميانه و ميانگين تقريبا بر روي هم قرار مي3

 144 4برابر در يك توزيع آماري مد ـ  3و ميانه برابر باشد كدام عدد براي ميانگين آن مورد قبول است؟مي  
  )84اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( 25  2 (3  3 (35  4 (45  

 حدود دسته

 فراواني

 حدود دسته

 فراواني
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 451 واحدهاي مسكوني يك محله شهري فرضي مقدار چولگي منحني توزيع آن  گيري از مساحتدر يك نمونهـSK /  شد. در اينصـورت   24
  )84سراسري اي ـ ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  توان گفت:مي

  .پ دارد و چولگي قانون توزيع كم استمنحني توزيع صفت چوله به چ) 2  .منحني توزيع چوله به چپ دارد و چولگي قانون توزيع زياد است) 1
  منحني توزيع چولگي كمي دارد.) 4  .منحني توزيع چوله به راست دارد و چولگي قانون توزيع زياد است) 3

 146 84(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   محاسبه پارامترها به ............. بستگي دارد.ـ(  
  ) نمونه4  ) شرايط تحقيق3  نمونه) جامعه و 2  جامعه )1

 147 ها كدام است؟محاسبه شده است، ميانگين هندسي سود اين شركت 3و  18، 8، 4، 5/4هايي به صورت درصد افزايش سود شركتـ  
  )84(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 5/7  2 (7  3(5/6  4 (6  

 148 2اتومبيلي ـ
1كيلومتر در ساعت و  72فاصله بين دو شهر را با سرعت ثابت  3

6بقيه را با سرعت ثابت  3     كنـد،  كيلومتر در سـاعت طـي مـي

  )84ايي ـ سراسري (سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافي  سرعت متوسط اين اتومبيل در فاصله بين دو شهر كدام است؟
1( 64  2 (66  3 (5/67  4 (68  

 149 1ماهه اول سال به واحد ميليون برابر  6سود يك شركت در ـ ،8  ،7 ،6 ،6 ،5 باشد ضريب پراكندگي آن مي(C.V) كدام است؟  
  )84 (سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري

1( / 18  2 (/ 2  3 (/ 23  4 (/ 25  

 150 هاي مقابل ميانگين حسابي در جدول دادهـx A  15  است. عددA 84ز دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري (سنجش ا  كدام است؟(  
1( / 39  2 (/ 41  

i

i

x

f

5 1 15 2 25
12 16 2 27 1

 
 

  
3 (/ 42  4 (/ 43  

 151 ها نـا  درصد داده 55اند. اگر بندي شدهطبقه دسته 7ها در باشد. اين دادهمي 52و  31تيب داده آماري كوچكتري و بزرگترين آنها به تر 125در ـ
  )84(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   باشد، فراواني طبقه وسط كدام است؟ 43ها نابيشتر از درصد داده 67و  4بيشتر از 

1( 12  2 (15  3 (16  4 (18  

 152 و مد  12ميانگين يك جامعه ـ(Mo)  84(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   باشد، چولگي و ميانه آن كدام است؟مي 15آن(  
  14) چوله به چپ و 4  13) چوله به چپ و 3  14) چوله به راست و 2  13چوله به راست و  )1

 153 84(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   ، ضريب چولگي پيرسون كدام است؟15و مد  25/6و واريانس  13جامعه با ميانگين در يك ـ(  
1( / 8  2 (/ 4  3( / 4  4 (/ 8  

 5413، 25داد مشاهدات عاگر سه جامعه با ت ـ  2/ها به ترتيب هاي برابر و واريانس آنبا ميانگين 45و 4  به صورت يك جامعه واحد در  4و  1/3و
  )84افيايي ـ سراسري (سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغر  نظر گرفته شود. انحراف معيار اين جامعه كدام است؟

1( 6/1  2 (7/1  3 (8/1  4 (9/1  

 5513مجموع مجذورات  ـ  195داده آماري  21ها برابر و مجموع اين دادهباشد، ضريب پراكندگي مي(C.V) آن كدام است؟  
  )84نجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري (س

1( / 43  2 (/ 47  3( / 53  4 (/ 57  

 156د برابر هم ـن كمتر از پراكندگي توزيع نرمال باشد آنگاه ضريب كشيدگي اين اند. اگر پراكندگي آدر يك توزيع، پارامترهاي ميانگين و ميانه و م
  )84(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   توزيع چگونه است؟

  ) مثبت يا منفي4  ) منفي3  ) مثبت2  ) صفر 1
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 157اگر مقادير دو متغير ـx   وy  به صورتx : , , ,1 2 3 yو 4 : , , ,2 4 6   )84ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  باشند. 8
1(var(y) var(x) 4  2(var(x) var(y)  3(var(x) var(y)  4(x y  

158اگر از متغير ـx   مقادير متغير در جدولi

i

x

f (x )

2 4 6 8
1 2 3  )84ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  ضرب نماييم در اين صورت:   3عدد را در  2

1(x 2 كند. تغيير نمي(x 3  يابدكاهش مي(x 4 يابد. افزايش مي(x شود. سه برابر مي  

 591 فرمولـiE(X )U

Q (var(x))

 


44
4  )84ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  براي محاسبه :  2

  رود.كشيدگي توزيع به كار مي )2  رود. ) چولگي توزيع به كار مي1
  رود. ميانگين قدر مطلق متغير به كار مي )4 رود. ) پراكندگي متغير به كار مي3

 160 يـك از  كـدام  82/2و  51/2و  23/2و  19/2و  1/2فروش شركتي در پنج سال قبل بـه صـورت زيـر اسـتخراج شـده اسـت:       نرخ رشد ساليانه ـ
  )84(مديريت بازرگاني ـ آزاد   دانيد؟هاي مركزي را براي متوسط نرخ رشد سالانه مناسب ميكنندهمشخص
 ) ميانگين هندسي  4 ) ميانگين همساز3 ) ميانه2 ) ميانگين حسابي1

 611 اي واريانس اگر در جامعهـ(x)D  yكه بر طبق رابطه  yباشد، انحراف معيار  6 x 3   كند، برابر است با:تبعيت مي xاز صفت  1
  )84(مديريت بازرگاني ـ آزاد 

1 (34/4 2 (44/2 3 (34/7 4 (34/8 

162  رم) و نتايج آماري به صورت زير محاسبه شده است: گيري (كيلوگفرد اندازه 25وزن ـ  
  )84(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   = ميانگين ،  ضريب تغييرات برابر است با:  7= نما  و 73= ميانه  و 74= دامنه   و  2= واريانس و 784

1( % /11 2  2( %112  3( % / 4  4( %4  

 163 براي توزيع صفت متغير در جامعه، گشتاورهاي مرتبه اولـ(m m)و مرتبه دوم 1( )وماز مبدأ صفر و گشتاور مركزي مرتبه س 2( )3  به قـرار ،
m  روبرو به دست آمده است: , m , /   1 2 32 8 16  

  )84(مديريت دولتي ـ آزاد    ضريب چولگي براساس گشتاورها كدام است؟
1( 2  2( / 2  3( / 2   4( / 4   

 416هاي زير بيان شده است، چارك سومتوزيع صفت متغير در جامعه، توسط جدول فراواني ـ(Q     براي توزيع صفت متغير كدام است؟ 3(
  )84(مديريت دولتي ـ آزاد 

1( 13  2( 12   
            

i

i

x

/f / / / / / / / /

       


2 4 4 6 6 8 8 1 1 12 12 14 14 16 16 18
1 11 15 2 15 2 15 1 5  

3( 11  4( 14  

 165هاياي كميتاز جامعه ـ 
 

   i i
i i

x x n
 

   
1 12

1 1
2 14   )84(حسابداري ـ آزاد كدام است؟ xضريب تغييرات صفت متغير.در دست است 1

1(% /14 28  2(% /28 14  3(% /23 24  4(% /16 14  

 166ها در سال گذشتهاگر واريانس قيمت  ـ  1 و امسال1 هاي امسال چيست؟ ها اضافه شده باشد، مقدار واريانس قيمتدرصد به قيمت  
  )84(حسابداري ـ آزاد 

1(1    2(11   3(111  4(121  

 167هاي آماري اگر دامنه تغييرات داده ـ nx , x , , x1 هاي آماري برابر صفر باشد، ميانگين داده 2 nx , x , , x  1 22 1 2 1 2   كدام است؟ 1
  )84اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( nx x1
2  2 (n(x x ... x )   1 22 1  3 (nx  4 (x 12 1  
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 168ها در دو شهر يزد و سنندج بهتر است از كدام عامل زير استفاده شود؟در يك پژوهش شهرسازي در رابطه با مقايسه مساحت خانه ـ  
  )84اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

  ) ميانگين حسابي4  ميانگين هندسي )3  ) نما2  ميانه )1

 16984اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  هاي جدول زير كدام است؟واريانس داده ـ(  
1( /1 5  2 (25/1  x

f

2 3 4 5 6 7
1 1 3 5 4 2  

3 (5/1  4 (75/1  

 170در يك جدول توزيع فراواني كه شامل ـ 1 و 6مشاهده است، ميانگين  
k

i i
i

f x


 2
1

  است. واريانس اين مشاهدات چقدر است؟ 5

  )85(علوم اقتصادي ـ سراسري 
1( 1  2( 14  3( 44  4( 49  

 171است. اين بدان معني است كه حقوق دريافتي هزار تومان 135فرض كنيد دهك ششم حقوق كاركنان در يك موسسه برابر با  ـ4 :درصد كاركنان  
  )85(علوم اقتصادي ـ سراسري 

  هزار تومان است. 135درست برابر با  )2  هزار تومان است. 135بيشتر از  )1
 هزار تومان است. 135 هزار تومان و بقيه كاركنان بيشتر از 135 )4  هزار تومان است. 135كمتر يا مساوي  )3

 172در جامعه اي با حجم ـN  )اند. ضريب چولگي توزيعهاي زير محاسبه شدهكميت 2 )3 چقدر است؟  

i i(X ) , (X )       2 32 328  
  )85(علوم اقتصادي ـ سراسري   

1(/ 328   2(/ 164   3(/ 164   4(/ 328   

 173نرخ رشد توليدات يك كارخانه توليدي طي دو سال گذشته به ترتيب ـ%8 و% بوده است. متوسط نرخ رشد توليد ساليانه اين كارخانه  2
  )85(علوم اقتصادي ـ سراسري   است؟ چقدر

1(% 2  2(% 3  3(% 5  4(% 6  

 174هاي اين نـوع تحقيـق   ضيهدر بررسي اثربخشي يك دوره آموزش مديريت، از يك گروه گواه و يك گروه آزمايش استفاده شده است، گروه فر ـ
  )85 ـ سراسري(مديريت و حسابداري   اند؟چگونه

  توصيفي  )4  جور شده )3  مستقل )2  همبسته )1

 175ها چنـد دور در  كنند. سرعت متوسط اين ماشيندور در ثانيه كار مي 6ماشين با سرعت  3دور در ثانيه و  4ماشين با سرعت  5در يك كارگاه  ـ
  )85 ـ سراسريت و حسابداري (مديري  ثانيه است؟

1( 85/4  2( 75/4  3( 63/4  4( 57/4  

 17685 ـ سراسري(مديريت و حسابداري   بندي شده زير، مد كدام است؟هاي آماري طبقهدر داده ـ(  
3 -27  27 -24  24 -21  21-18  18 -15  حدود طبقه  

  فراواني  7  11  17  9  6
  

1( 9/21  2( 1/22  3( 3/22  4( 5/22  

 177در يك توزيع آماري ضريب كشيدگي برابر  ـ /     محاسبه شده است. پراكندگي اين توزيع و منحني آن چگونه است؟ 8
  )85 ـ سراسري(مديريت و حسابداري 

  تر از نرمال) تقريباً نرمال ـ كوتاه2  تقريباً نرمال ـ بلندتر از نرمال )1
  ) تفاوت اندكي با نرمال ـ بلندتر از نرمال 4  تر از نرمالاندكي با نرمال ـ كوتاه ) تفاوت3
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 781هايي را كه دريك كارمند تعداد نامه ـ 1 هايي كه دريافت كرده اسـت،  روز دريافت كرده در جدول زير تنظيم نموده است. ميانگين تعداد نامه
  )85ست ـ سراسري (محيط زي  چقدر است؟

1(/ 7  

2(/ 77  

3(/1 5  
4 (2  

  

i(fروز   (تعداد) ix  فراواني (
48  
32  
17  
2  
.  
1  

.  
1  
2  
3  
4  
5  

 17985 سراسري(محيط زيست ـ    توان گفت:وقتي توزيع جامعه به شكل زير باشد، مي ـ(  

  جامعهمد  ميانهميانگين ) 2  ميانگين مد جامعه) ميانه جامعه 1

  ميانگين جامعه ميانه   ) مد جامعه4  مد جامعه ميانگين  ) ميانه 3
  

 180جدول فراواني زير مربوط به تعداد فرزندان ـ2 85 سراسري(محيط زيست ـ   وار است. فراواني طبقه سوم چقدر است؟خان(  

1 (2  
2 (6  
3(1  
4(12  

  

  طبقه  فراواني نسبي

 / 1.  
 / 2.  
 / 6.  
 / 1.  

1  
2  
3  
4  

 18185 سراسري(محيط زيست ـ   كلاس آموزش مديريت به قرار زير است ميانه اين ارقام كدام است؟ 8كنندگان در تعداد شركت ـ(  
  17و  3و  14و  16و  15و  27و  18و  26

1 (17  2 (5/17   3 (18  4 (5/21  

 182و ميانة آن 5و3و 6و  3و  1و  11و  8و  15و  3و  8و  7اعداد  ـ (دم) 85 سراسري(محيط زيست ـ   ها به ترتيب كدام است؟مفروض است. نما(  
  8و  7) 4  6و  8) 3  3و  8) 2  3و   6) 1

 18385 سراسري(محيط زيست ـ    باشد؟است. اين عدد به چه معني مي 18ام) يك سري اعداد برابر  25چارك اول (صدك  ـ(  
  است.  18ها بيشتر از ) هفتاد و پنج درصد از داده2  يشتر است. ب 25ها از ) هيجده تا از داده1
  است.  18ها بيشتر از ) بيست و پنج درصد از داده4  است.  25ها كمتر از ) هيجده درصد از داده3

 184در ـ8 72ها و مجموع مجذورات آن 192ها برابر داده آماري مجموع تمام داده  باشد. ضريب پراكندگيمي(C.V) كدام است؟  
  )85اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( / 25  2 (/ 5  3 (/ 6  4 (/ 75  

 18585اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  هاي زير انحراف چاركي كدام است؟در جدول داده ـ(  
1( 2/2  2 (4/2      1 13 13 16 16 19 19 22 22 25

5 9 12 1 4


  
3 (6/2  4 (8/2  

 186و مد  5/15ميانگين يك جامعه  ـ(MO)  85اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  باشد، چولگي و ميانه آن كدام است؟مي 14آن(  
  15) چوله به راست، 4  15) چوله به چپ، 3  5/14) چوله به راست، 2  5/14چوله به چپ،  )1

  حدود دسته
 فراواني

 
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 187در يك توزيع آماري ضريب كشيدگي  ـ E /    ع با مقايسه توزيع نرمال چگونه است؟محاسبه شده است، اين توزي 2
  )85اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

  ) پراكندگي كمترـ تفاوت اندك2  پراكندگي بيشتر ـ تفاوت اندك )1
  ) پراكندگي كمترـ تقريبا نرمال4  ) پراكندگي بيشترـ تقريبا نرمال3

 188تصحيح شپارد در مورد واريانس  ـN رود كه داده از متغير پيوسته در مواردي به كار ميN  .و تابع توزيع فراواني .......... باشد  
  )85اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1(  1- 2  اندكي متقارن ( 13  غير متقارن (  14  اندكي متقارن (  1غير متقارن  

 189اگر  ـi
i

x



2 2

1
9


  وi

i

x



2

1
15


iباشد مقدار  

i

( x )



2 2

1
2 3


  )85راسري (سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ س  كدام است؟ 

1( 24  2 (32  3 (36  4 (42  

 190بندي شده مقدار ميانگين برابر هاي طبقهدر جدول داده ـa22   كدام است؟ aمحاسبه شده است،  4
  )85(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( /  4  2 (/  2  
i

i

x

f

    12 16 16 2 2 24 24 28 28 32
5 12 18 9 6

   
3 (/ 2  4 (/ 4  

 19185(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   ل، مد جامعه كدام است؟هاي مقابدر جدول داده ـ(  
1( 3/21  2 (6/21  

i

i

x

f

    12 16 16 2 2 24 24 28 28 32
5 12 18 9 6

   
3 (1/22  4 (4/22  

 1926در  ـ  21ها، برابر داده آماري مجموع تمام داده 87ها ت آنو مجموع مجذورا باشد، ضريب پراكندگي مي(C.V) كدام است؟  
  )85(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( / 34  2 (/ 43  3 (/ 56  4 (/ 65  

 19385(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   اي مناسب است؟كدام نمودار براي نمايش مشاهدات با مقياس رتبه ـ(  
  اي  ) جعبه4  ) بافت نگار3  ) چند ضلعي2  اي  ) دايره1

 419اگر ميانگين و واريانس  ـY  معيارباشد. ميانگين و انحراف  9و  3به ترتيبX Y 
1   )85ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  كدام است؟ 12

1(xE(x) / , /  1 5 2 5  2(xE(x) / , /  2 5 2 5  3(xE(x) / , /  1 5 1 5  4(xE(x) / , /  2 5 1 5  

 519ست و ميانگين آنتوزيع جامعه آماري از چولگي معقولي برخوردار ا ـ 1 و ميانه آن برابر است با12مقدار مد چقدر است؟ .  
  )85ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1(11  2(22  3(16   4(2  

 619اگر ـt x
t

x

x
y

 



  )85(علوم اقتصادي (كليه گرايشها) ـ آزاد   برابر است با: yباشد. آنگاه انحراف معيار  

) x6  4)  3 1) 2 ) صفر1
x
1

6  

 197سي و دو ميليون تومان بوده است. به طور 1384يليون تومان و در سال ، چهار م1383، دو ميليون تومان، در سال 1382سود شركتي در سال  ـ ،
  )85(مديريت بازرگاني ـ آزاد   متوسط اين شركت در هر سال نسبت به سال قبل چند برابر سود داشته است؟

1 (5 2 (16
3 3 (4 4 (38

3  

 19885(مديريت صنعتي ـ آزاد    باشند؟هاي زير مناسب ميات كيفي را به صورت ترسيمي نشان دهيم كداميك از گزينهاگر بخواهيم اطلاع ـ(  
  ايميله )4  اوجايو )3  گونپلي )2  هيستوگرام )1
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 199نشان داده شده است: زير توزيع صفت متغير در جامعه توسط جدول  ـ  

    
i i

i

x x

n
     1 1 5 5 9 9 13 13 17 17 19

1 2 4 2 1  

  )85(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   تهاي زير در مورد ميانگين، ميانه و مد اين توزيع صحيح است؟كداميك از تفاو
1(o eX M M   2(o eX M M   3(o eX M M   4(o eM M X   

 200هاي متغير جدول توزيع فراواني ـx باشد: يبه شرح زير م  

 
i i

i

x x

n
    


1 1 3 3 5 5 7 7 9

1 1 6 3 2  

  )85(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   است؟ xها براساس چگالي متغير هاي زير جدول توزيع فروانيكداميك از گزينه

1(i i

i

x x
d / / / /

    1 1 3 3 5 5 7 7 9
5 5 3 15      2(i i

i

x x
d

    1 1 3 3 5 5 7 7 9
1 11 17 2  

3(i i

i

x x
d / /

    1 1 3 3 5 5 7 7 9
5 5 3 1 5  4(i i

i

x x
d / / /

    1 1 3 3 5 5 7 7 9
5 55 85 1     

 20185(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   ها براي تمامي طبقات هميشه برابر است با: حاصل جمع فراواني ـ(  
  تعداد طبقات )4  مقداري بين صفر و يك )3  تعداد مشاهدات مورد بررسي )2  1 )1

 202گيري و اطلاعات زير بدست آمده است: نفر اندازه 25وزن به كيلوگرم براي  ـ  
 دامنه، 2 واريانس،  784   = ميانه74= نما، 73ميانگين،  7

  )85(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   ضريب تغييرات برابر است با: 
1(% / 4  2(% / 1 12  3(% /11 2  4(%4   

 302توزيع فراواني صفت متغير ـx اي به صورت جدول زير بدست آمده است: در جامعه  

i

x

N

2 4 6 8 1
1 2 4 2 1


    

  

  )85(مديريت دولتي ـ آزاد   در خواهد شد؟تقسيم كنيم، ميانگين حسابي چق 1ها را براگر فراواني
1( 5  2( 4  3( 6  4(2  

 402صفت متغير ـX 85(مديريت دولتي ـ آزاد   داراي چولگي ملايم است، كدام يك از روابط بين ميانگين، ميانه و نما برقرار است؟(  
1(MO X (Me X)  2  2 (X MO (X Me)  3  3(X MO (Me X)  3  4 (MO X (X Me)  3  

 205هاي زير در توزيع صفت متغير كيفي مي تواند به عنوان مشخصه مركزي مورد استفاده قرار گيرد؟كداميك يك از كميت ـ  
  )85(مديريت دولتي ـ آزاد 

  نما )4  ميانگين هندسي )3  نهميا )2  ميانگين حسابي )1

 602اگر ميانگين و ميانه يك جامعه به ترتيب ـ2 و4 ،85(حسابداري ـ آزاد   مد كدام است؟ باشد و توزيع جامعه داراي چولگي قابل قبولي باشد(  
1(8   2(3   3(6   4(2  

 702گشتاورهاي مرتبه اول تا چهارم نسبت به مبدا ـa    )85(حسابداري ـ آزاد   اند. ضريب كشدگي توزيع چقدر است؟به صورت زير استخراج شده 3
M M / M M /   1 2 3 41 2 3 6   

1(/1 5  2(/ 5  3(/ 5  4(/2 1  

 802كميت تصادفي  ـx  2داراي توزيع نرمال با ميانگين  است. واريانس  4و واريانسy x 3   )85(حسابداري ـ آزاد   ابر است با:بر 3
1( 36  2( 27  3( 64  4(6  
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 902هاي آماري داده ـ nx , x , , x1 محاسبه شده است. اگر به تمام داده ها يـك واحـد اضـافه كنـيم      4و  5مقادير ميانگين و واريانس به ترتيب  2
  )85اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  يد كدام است؟هاي جددرصد ضريب تغييرات داده

1( 27  2 (33  3 (3   4 (4   

 210توزيع فراواني هزينه متوسط ماهانه خانوارها در جدول زير داده شده است: ـ  
  6  85  21  38  35  15  هزينه متوسط
  1  2  5  12  48  32  تعداد خانوارها

  )86ـ سراسري (علوم اقتصادي   ترين خانوارها چقدر است؟از پرخرج %2ميانگين هزينه
1( 45/19  2(/41 5  3( 25/97  4(/1 8 15  

 211 تعداد دانشجويان پذيرفته شده در يك دانشكده در پنج سال متوالي به شرح زير است:ـ  
1384  1383  1382  1381  138  هاسال  
 4  35  31  28   1  تعداد  

  )86ـ سراسري (علوم اقتصادي   متوسط درصد (نرخ) رشد سالانه دانشجويان پذيرفته شده در اين دانشكده كدام است؟
1( 38%  2( 41%  3(% 5  4( 56% 

 212 86ـ سراسري (علوم اقتصادي   اني زير كدام است؟هاي جدول توزيع فراوچارك سوم دادهـ(  
12ـ4  4ـ6  6ـ8  8ـ  X 

4  8  3  5  f 

1(31
4  2(32

3  3(62
4  4(32

6  

 312 اي با حجمدر جامعهـN    )86ـ سراسري (علوم اقتصادي    اند. ضريب چولگي توزيع چقدر است؟هاي زير محاسبه شدهكميت 2
 i i(x ) , (x )       2 318 18  

1( 1-  2(/ 33  3(/ 77  4( 1  

 21486ـ سراسري حسابداري يت و مدير(  اولين مرحله در يك تحقيق علمي كدام است؟ ـ(  
  تحليل يافته  )4  گذاريهدف )3  هاآوري دادهجمع )2  فرضيه سازي )1

 21586ـ سراسري حسابداري مديريت و (  هاي جدول زير كدام است؟فزوني ميانگين حسابي از ميانگين هندسي داده ـ(  
1(/ 24  2(/ 25  

i

i

x

f

9 1 2 1 6
2 3 2  3(/ 27  4(/ 28  

 216باشد، نوع توزيع از نظر تقارن نسبت به نرمال چگونه است؟مي 76و  61،  36هاي اول، دوم و سوم به ترتيب ها، چاركدر يك توزيع فراواني داده ـ  
  )86ري ـ سراسحسابداري مديريت و (

  چوله به چپ ـ تفاوت اندك )4  چوله به چپ ـ تقريباً نرمال )3  چوله به راست ـ تفاوت اندك )2  چوله به راست ـ تقريباً نرمال )1

 21786ـ سراسري حسابداري مديريت و (   رو كدام است؟ها، متشكل از سه گروه جدول روبهواريانس كل داده ـ(  
1( 4/48  
2( 5/47  
3 (8/45  
4 (45  

    


  

N



2

1 2 7
14 18 2
5 6 4

  

 812اگر  ـN  2 ،


i
i

(x )


  
2 4

1
  )86ـ سراسري حسابداري مديريت و (  باشد، ضريب كشيدگي كدام است؟ 12و واريانس جامعه  864

  3 )4  2 )3  1 )2  صفر )1
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 21986 سراسري(محيط زيست ـ   عدد چقدر است؟ 9باشد، متوسط اين مي 18ز عدد دورقمي ديگر ني 5و متوسط  12عدد دورقمي  4متوسط  ـ(  

1 (5/13  2 (15  3 (138
9  4 (15

9
  

 2202ميانگين طول عمر ـ ،1دستگاه  ها چقدر است؟باشد در اينصورت ميانگين كل نمونهسال مي  12ه ديگر دستگا 15سال و ميانگين طول عمر    
  )86 سراسري(محيط زيست ـ 

1(4  2 (18  3 (11  4(38
35
  

 221واريانس مقادير مذكور چقدر است؟  . 135و  169و  155و  141ارتفاع چهار منطقه كوهستاني بر حسب متر نسبت به دريا عبارت است از  ـ  
 )86 سراسري(محيط زيست ـ 

1(17   2 (173  3 (176  4(18   

 22286اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  فراواني مطلق چيست؟ ـ(  
  ) ضريبي از فراواني تجمعي4  اواني به تعداد نمونه) نسبت فر3  هابندي داده) دسته2  تكرار هر داده )1

 22386اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  جامعه آماري چيست؟ ـ(  
  ) تعداد كل اعضاي جامعه2  سرشماري جمعيت )1
  د مطالعه هستند.اي از افراد يا اشياء كه موضوع مور) مجموعه4  رود.گيري تصادفي كه در سرشماري بكار مي) نمونه3

 22486اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كنند؟ها تقسيم ميگيري باشند يا نه، به كدام گروهمتغيرها را از اين نظر كه قابل اندازه ـ(  
  ) گسسته ـ كيفي4  ) كمي ـ كيفي3  ) پيوسته ـ گسسته2  پيوسته ـ كمي )1

 22586اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كيفي است؟كدام يك از متغيرهاي زير  ـ(  
  ) تعداد مسافرين حمل و نقل عمومي شهر2  متوسط درجه سالانه شهر )1
  ) مراقبت از فضاي سبز شهر4  ) ميزان آلودگي هواي شهر3

 22686اي ـ سراسري ري و منطقهريزي شه(طراحي و برنامه  شوند؟متغيرهاي تصادفي كمي به كدام دو دسته تقسيم مي ـ(  
  ) گسسته ـ اسمي4  ) گسسته ـ پيوسته3  ) ترتيبي ـ اسمي2  اسمي ـ ترتيبي )1

 22786اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  مزيت اطلاعات كمي بر كيفي چيست؟ ـ(  
  ات و قابليت تفسير آن) توصيف دقيق از اطلاع2  گيري دقيق از موضوع و قابليت تعميم نتايجاندازه )1
  هاي مختلف) قابليت دستيابي به برداشت4  گيري تجريدي) قابليت تفسير اطلاعات و نتيجه3

 228باشد، فراواني مطلق دسته چهارم كدام است؟ 24بندي شده اگر درصد فراواني نسبي دسته وسط هاي دستهدر جدول فراواني تجمعي داده ـ  
  )86اي ـ سراسري و منطقه ريزي شهري(طراحي و برنامه

1( 14  2 (15  
a

13 15 17 19 21
5 14 41 5   

3 (16  4 (17  

 29252در يك جامعه آماري چارك اول، دوم و سوم به ترتيب  ـ ،7  شده است، مقدار انحراف چاركي كدام است؟ 84و  
  )86ري اي ـ سراسريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( 32  2 (18  3 (16  4 (14  

 3021در  ـ   ها مجموع مربعات تمام داده 7داده آماري با ميانگينi
i

(x ) ,


 
1 3

1
7 192 65


  ضريب چولگي جامعه چند درصد است؟  

  )86اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( 6/4  2 (3  3 (3/2  4 (2  

  مركز دسته
 فراواني تجمعي
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 23186(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   شوند؟هاي تصادفي محاسبه ميها با نمونهدر كدام مرحله از آمار، آماره ـ(  
  ) ناپارمتريك4  ) توصيفي3  ) استنباطي2  آزاد از توزيع )1

 23286ور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري (سنجش از د  وزن محصولات توليد شده در يك شركت، داراي كدام نوع مقياس است؟ ـ(  
  ) نسبي4  اي) فاصله3  اي) رتبه2  اسمي )1

 23386(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   هاي جدول روبرو، واريانس بين چارك اول و چارك سوم كدام است؟در داده ـ(  

1( 28  
2 (5/28  
3 (29  
4 (25/29  

    شاخه  برگ
4  2  2  1  1  1  .    
9  6  4  3  .  .  1    

    3  2  1  .  2    

 234 اگر ميانگين حسابي ـ5  باشد، اختلاف ميانگين پيراسته 12داده آماري متقارن برابر LN  2 ها از ميانگين كل كدام است؟اين داده  
  )86(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

/) 3  ) صفر2  -1 )1 5  4 (1  

 235 2راننده اتومبيلي ـ
1كيلومتر در ساعت و  8مسافتي را با سرعت  3

كيلومتر در ساعت و بقيـه مسـافت را بـا     9اين مسافت را با سرعت  4

6سرعت   86طلاعات جغرافيايي ـ سراسري (سنجش از دور و سيستم ا  كيلومتر در ساعت طي كرده است، سرعت متوسط در اين مسافت كدام است؟(  
1( /78 6  2 (8  3 (/8 8  4 (82  

 236 م است؟محاسبه شده است، مقدار انحراف چاركي كدا 95و  72، 31چارك اول، دوم و سوم يك جامعه آماري به ترتيب ـ  
  )86(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 32  2 (33  3 (34  4 (64  

 237 1ها به ترتيب اند. فراواني تجمعي آنبندي شدهطبقه دسته 4ها در باشد، اين دادهمي 5/32و  5/12هاي آماري كمترين و بيشترين دادهـ ،29 ،
6و  45  86(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   ها كدام است؟باشد، ميانگين اين دادهمي(  

1( 23  2 (5/23  3 (24  4 (5/24  

 238 86(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   در جدول توزيع فراواني زير، چارك سوم كدام است؟ـ(  
1( /3 75  2 (/31 25  

i

i

x

f

    15 2 2 25 25 3 3 35 35 4
22 28 16 12 14
      

3 (/31 6  4 (/32 3  

 239 متقارن است. واريانس محاسبه شده  ها خيلي زياد و تابع توزيع فراواني اندكيبندي شده با متغير پيوسته، تعداد دادههاي آماري دستهدر دادهـ
  )86(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   با مقايسه واريانس واقعي چگونه است؟

  ) كمتر يا بيشتر4  ) دقيقاً برابر3  ) همواره كمتر2  همواره بيشتر )1

 24086م اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري (سنجش از دور و سيست  در يك توزيع چوله به راست كدام رابطه صحيح است؟ ـ(  
1( Md Mo    2 (Md Mo    3( Mo Md    4 (Mo Md    

 241در يك توزيع نرمال، كشيدگي گشتاوري و كشيدگي صدكي به ترتيب كدام است؟(از راست به چپ) ـ  
  )86دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري (سنجش از 

1( / , /263 263   2 (, /3 263  3( / , 263 3  4 (3,3  

 242باشد، توزيع جامعه از نظر چولگي معقول است، ميانگين كدام است؟مي 72و  54ميانه و مد يك جامعه آماري به ترتيب  ـ   
  )86(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 45  2 (48  3 (63  4 (81  
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 243اگر  ـ  i i i(x ) , x , x , N      3 26 75 24 244   باشد، ضريب چولگي جامعه چند درصد است؟ 4
  )86(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 5/1  2 (2  3 (5/2  4 (3  

 24486(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   به راست كدام رابطه صحيح است؟در يك توزيع چوله  ـ(  

1(Md MO    2(Md MO    3 (MO Md    4(MO Md    

 245ايتعداد كاركنان سه گروه متمايز از كارخانه ـ 1 15و  5و   محاسبه شـده   9و  14و  12نفر است كه واريانس نمرات مسئوليت پذير آنان به ترتيب
  )86دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري  (سنجش از  ها متفاوت باشند كدام عدد براي واريانس نمرات كل اين كاركنان مورد قبول است؟. اگر ميانگيناست

1 (3/12  2 (4/12  3 (5/12  4(6/12  

 24625ميانگين هندسي اعداد  ـ،3 ،24  86ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  كدام است؟ 45و(  
1(3   2( 26  3( 32  4( 28  

 247هام يك كارخانه ازقيمت س ـ 1 ريال در سال138 به 32  افزايش يافته است. متوسط نرخ افزايش قيمـت سـهام در    1385ريال در سال
  )86ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  اين دوره چقدر بوده است؟

1(%8   2(%12  3(%125  4(%1   

 482از ـ n  پرسشي شده است. جدول توزيع فراواني زير نتـايج بـه دسـت     (x)نفر از كاركنان يك سازمان در رابطه با ميزان رضايت شخصي 1

  دهد. ده را نشان ميآم
i

i

x

n

1 2 3 4 5
5 12 22 3 31  

 خيلي زياد   5 زياد   4 متوسط   3 كم    2   خيلي كم 1
  )86(مديريت صنعتي ـ آزاد   را براي اين توزيع انتخاب كرده باشيد، مقدار آن چقدر است؟  ترين مشخص كننده مركزياگر مناسب

1( 6/3   2( 4  3( 5  4( 12/3  

 249توزيع متغير تصادفي ـx كنيد؟هاي زير را براي رسم نمودار هيستوگرام انتخاب ميكداميك از گزينهباشد. شرح زير مي  
  )86آزاد  (مديريت صنعتي و فناوري اطلاعات ـ

    
i i

i

x x

n N
     


1 1 3 3 8 8 11 11 16 16 21

1 25 3 35 1 1  

1( i i

i

x x
n / / / / /       

     1 1 3 3 8 8 11 11 16 16 21
1 25 3 25 1  2( i i

i

x x
d

     1 1 3 3 8 8 11 11 16 16 21
5 5 1 7 2  

3( i ix x
FC    

     1 1 3 3 8 8 11 11 16 16 21
1 35 65 9 1  4( i i

i

x x
n   

     1 1 3 3 8 8 11 11 16 16 21
1 25 3 35 1 

 250سانتيمتر و ميانگين وزن  14ر با انحراف معيار سانتيمت 175دهد كه ميانگين قد گروهي از ورزشكاران برابر نتايج حاصل از يك بررسي نشان مي ـ
  دانيد؟هاي زير را صحيح ميباشد. براي مقايسه پراكندگي ايندو صفت كداميك از گزينهكيلوگرم مي 12كيلوگرم با انحراف معيار  75آنها 

  )86(مديريت صنعتي ـ آزاد 
  پراكندگي قد وزشكاران بيشتر از پراكندگي وزن آنهاست   )1
  دگي قدر ورزشكاران كمتر از پراكندگي وزن آنهاست. پراكن )2
  پراكندگي قد ورزشكاران برابر پراكندگي وزن آنهاست.  )3
  گيري بررسي و مقايسه پراكندگي قد با وزن ممكن نيست. هاي اندازهبدليل عدم وجود سنخيت مقياس )4
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 251توزيع متغير تصادفي  ـx كنيد؟اي زير را براي رسم نمودار اوجايو انتخاب ميهبه شرح زير است. كدام يك از گزينه  
  )86(مديريت تكنولوژي و فناوري اطلاعات ـ آزاد 

    
i i

i

x x

n N
     


1 1 3 3 5 5 7 7 9 9 11

1 25 3 25 1 1  

1(i i

i

x x
n

     1 1 3 3 5 5 7 7 9 9 11
1 25 3 25 1    2(i ix x

FC
     1 1 3 3 5 5 7 7 9 9 11

1 35 65 9 1     

3(i i

i

x x
f / / / / /

     1 1 3 3 5 5 7 7 9 9 11
1 25 3 25 1      4(i i

i

x x
d / /

     1 1 3 3 5 5 7 7 9 9 11
5 12 5 15 12 5 5  

 252توزيع فراواني صفت متغير كيفي جدول  ـx (ميزان رضايت شغلي) كه به صورت سؤال از n  نفر از كاركنان يك سـازمان پرسـيده شـده     1
  باشد:است به صورت زير مي
  ـ خيلي كم 1  ـ كم2  ـ متوسط3  ـ زياد4  ـ خيلي زياد5

  
i

i

x

n N 
1 2 3 4 5
5 12 22 3 31 1  

  )86(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   كنيد؟ر را به عنوان بهترين شاخص انتخابي براي نشان دادن مركز تمركز اين توزيع انتخاب ميهاي زيكداميك از گزينه
  ميانه )4  ميانگين هارمونيك )3  مد (نما) )2  ميانگين   )1
 253در يك بررسي متوسط ميزان توليد يك نوع محصول بر حسب تن در كارخانه  ـA  داراي ميـانگين  5     كيلـوگرم در روز بـا انحـراف معيـار                
 5  كيلوگرم بوده است در حاليكه ميزان توليد بر حسب ارزش در كارخانهB داراي ميانگين برابر  15 واحد پولي با انحراف معيار 12 باشد بـا  مي

  )86(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   استفاده از ضريب تغييرات مشخص نماييد كه ميزان پراكندگي در كداميك از دو كارخانه بيشتر است؟

  است. Bبيشتر از پراكندگي بر حسب ارزش در كارخانه  Aپراكندگي ميزان توليد بر حسب تن در كارخانه  )1
  است. Bكمتر از پراكندگي بر حسب ارزش در كارخانه  Aوليد بر حسب تن در كارخانه ) پراكندگي ميزان ت2
  است. Bبرابر پراكندگي بر حسب ارزش در كارخانه  A) پراكندگي ميزان توليد بر حسب تن در كارخانه 3
  باشند.نيست زيرا داراي يك مقياس نمي Bخانه قابل مقايسه با پراكندگي بر حسب ارزش در كار A) پراكندگي ميزان توليد بر حسب تن در كارخانه 4

 254ميانگين ـ 1 داده آماري برابر4  وارد كرده باشيم، آنگاه ميانگين صحيح چقدر است؟ 44را به اشتباه عدد  24است اگر عدد  
  )86(حسابداري ـ آزاد 

1 (8/39 2 (/4 2 3 (38 4 (42 

 255گشتاورهاي مراتب اول، دوم و سوم نسبت به مبدا ـa  Mبه صورت 1 , M , M  3 2 188 2 به دست آمده است. ضـريب چـولگي    2
  )86(حسابداري ـ آزاد   توزيع كدام است؟

1 (/ 25 2 (/25 3 (/ 5 4 (/ 5 

 562و12و14هاي ضريب تغييرات داده ـ 1  86اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كدام است؟ 8و(  

1( 5
11  2 (11

5
  3 (5

11  4 (11
5  

 57212ترين داده آماري در يك آزمايش بزرگ ـ 3ها و كوچكترين آن 4هاي باشد. اگر دادهمي  اضـافه كنـيم دامنـه    هـا  را به آن 85و  45و
  )86اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  شود؟تغييرات چند واحد اضافه مي

1( 2  2 (4   3 (6  4كند.) تغيير نمي  
 25886اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقهنامه(طراحي و بر  هاي مد، ميانه، ميانگين به ترتيب عبارتند از:تعريف شاخص ـ(  

  اي كه بيشترين فراواني را دارد.ها مرتب باشد) ـ داده(اگر داده گيرداي كه در وسط قرار ميها تقسيم بر تعدادشان ـ داده) جمع داده1
  ها تقسيم بر تعدادشانشد) ـ جمع دادهها مرتب باگيرد (اگر دادهاي كه در وسط قرار مياي كه بيشترين فراواني را دارد ـ داده) داده2
  ها تقسيم بر تعدادشاناي كه بيشترين فراواني را دارد ـ جمع دادهها مرتب باشد) ـ داده(اگر داده گيرداي كه در وسط قرار مي) داده3
  بر تعدادشان ها تقسيماي كه كمترين فراواني را دارد ـ جمع دادهاي كه بيشترين فراواني را دارد ـ داده) داده4
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 25987(محيط زيست ـ سراسري   اي دارند؟  در توزيع نرمال ميانگين، ميانه و مد جامعه نسبت به يكديگر چه رابطه ـ(  
  ميانگين = ميانه = مد )4  ميانگين   انهمي مد )3 مد ميانهميانگين  )2  مد = ميانگين   >ميانه  )1

 260نما)، اگرهاي يك مدي (تكتوزيعدر  ـx،ميانگين حسابي ،MO و ، مدMd   ميانه باشد، در اين صورت كدام رابطه همواره به صـورت تجربـي ،
  )87محيط زيست ـ سراسري (  برقرار است؟ 

1( MO Md (MO x)  3  2 (Md x (MO x)  3  3 (Md x (Md MO)  3  4 (x MO (x Md)  3  

 261انـد.  نشان داده شده 3د آموزان متوسط با كو دانش 2، دانش آموزان خوب با كد 1آموزان تيزهوش با كددر يك آزمون سنجش معلومات، دانش ـ
  )87(محيط زيست ـ سراسري   در اين آزمون از چه نوع مقياسي براي اين انتساب استفاده شده است؟

  نسبتي   )4  اي  فاصله )3    ترتيبي )2  اسمي  )1

 262كند؟س چه تغييري ميگيري حجم نمونه افزايش يابد و مجموع مربعات تفاضل از ميانگين ثابت بماند، واريانهرگاه در يك نمونه ـ  
  )87(محيط زيست ـ سراسري 

  كند. تغييري نمي )4  شود. دو برابر مي )3  يابد. كاهش مي )2  يابد. افزايش مي )1

 26387اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  شود؟گيري ميكدام يك از متغيرهاي زير در سطح اسمي اندازه ـ(  
  ) ميزان آلودگي هوا4  ) مناطق بيست و دوگانه تهران3  3هاي منطقه) تعداد پل2  دما )1

 264شوند؟به ترتيب چه ناميده مي» موضوع مورد مطالعه«و » اي از افراد يا اشياي مورد مطالعهمجموعه« ـ  
  )87اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

  ) نمونه آماري ـ متغير تصادفي4  ) نمونه آماري ـ پارامتر3  پارامتر ) جامعه آماري ـ2  جامعه آماري ـ متغير تصادفي )1
 265باشد درصد فراواني نسبي دسته سوم كدام است؟ 5/25بندي شده زير اگر مد جامعه هاي طبقهدر جدول داده ـ  

  )87اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( 32  2 (34     


15 19 19 23 23 27 27 31

7 12 14  3 (35  4 (36  

 266هاي آماري در جدول زير به صورتميانگين داده ـA25 ،استA 87اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كدام است؟(  
1( / 2  2 (/  6      15 19 19 23 23 27 27 31 31 35

6 12 15 9 8  
3( / 7   4 (/  8  

 267 6در ـ  باشد. حدود مي 38 دارو فراواني تجمعي طبقه ميانه 12و فراواني طبقه ميانه دار 3، فاصله طبقات 23بندي شده، ميانه مشاهده دسته
  )87اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  دار كدام است؟دسته ميانه

1( ( , )21 24  2 (( , )22 25  3( ( / , / )21 5 24 5  4 (( / , / )22 5 25 5  
 268 80و  78(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   جامعه آماري كدام است؟ي قطر درختان يك باغ، در اندازهـ(  

  ) درختان باغات مجاور4  ) درختان باغ3  ) عمر درختان2  قطر درختان )1
 269 87(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   ، كدام است؟6و  24، 8، 72، 96ميانگين هندسي رشته اعداد ـ(  

1( 12  2 (18  3 (24  4 (36  
 702 هاي باشد. اگر دادهمي 15ها ي آماري صفر و ميانگين آنداده 12انحراف متوسط از ميانگين در ـ2 ،16  هـا اضـافه شـود. واريـانس    به آن 24و            

  )87يايي ـ سراسري (سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغراف  ي جديد كدام است؟داده 15
1( 24/5  2 (42/5  3 (13/6  4 (31/6  
 27112در  ـ اند بـه طـوري كـه    بندي شدهطبقه دسته 7ها در باشد. اين دادهمي 54و  12ها به ترتيب ترين آنترين و بزرگي آماري، كوچكهداد

  باشد، درصد فراواني نسبي تجمعي آن كدام است؟ 9اگر فراواني مطلق اين طبقه و در دسته وسط واقع است.  32مقدار دهك ششم برابر 
  )87(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 63  2 (65  3 (68  4 (72  
  

  حدود دسته
 فراواني مطلق

  حدود دسته
 فراواني مطلق
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 27287(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   كدام پارامتر بيشتر تحت تأثير انحرافات بزرگ است؟ ـ(  
  ) واريانس 4  ) نيم دامنه 3  ) انحراف چاركي  2  ) انحراف متوسط از ميانگين1

 2735در  ـ  داريم  4و واريانس  12ي آماري با ميانگين دادهi if (x )   312   اين توزيع چگونه است؟ 24
  )87(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

  نرمال ) چوله به چپ ـ تقريبا2ً  ) چوله به راست ـ تقريباً نرمال1
  ) چوله به چپ ـ تفاوت اندك با نرمال4  ) چوله به راست ـ تفاوت اندك با نرمال3

 2745در ـ   4مشاهده با ميانگين  1و  25و واريانس  ي كل كدام است؟تركيب شوند واريانس جامعه 16و واريانس  55ي ديگر با ميانگين مشاهده  
  )87(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 19  2 (24  3 (42  4 (69  

 2751ها عدد اگر از داده ـ
  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي     ت؟كم شود ضريب چولگي چه تغييري خواهد داش 2

1) به اندازه 2 ماند.) بدون تغيير باقي مي1
 يابد. چولگي آن افزايش مي 8

1) به اندازه 3
/) به اندازه 4  يابد. چولگي آن افزايش مي 2 5 شود. كم مي واحد از ضريب چولگي آن  

 27687ـ سراسري (علوم اقتصادي     تر است؟مناسب تر بوده است يا ين ژاپن، كدام شاخصبراي تشخيص آن كه در دو هفته گذشته يورو با ثبات ـ(  
 ) ميانگين وزني2 ) واريانس1

  ) ضريب پراكندگي(ضريب تغييرات)4  ) ميانگين مجذور خطا3

 277ر دو كلاس توزيع نمرات دانشجويان د ـB, A توان نمرات دانشجويان كلاس داراي ميانگين و واريانس مساوي است. وقتي ميA    را بـه نسـبت
  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي   بهتر دانست كه:

 ) ميانه نمرات آن كمتر از ميانگين باشد. 2 ) ضريب چولگي آن مثبت باشد.1

  گين نمرات آن بيشتر از نما باشد. ) ميان4  ) ميانگين نمرات آن كمتر از ميانه باشد.3

 278مشاهدات ـx , x , , x , x1 2 4 )داراي انحراف معيار صفر هستند. آنگاه ميانه مشاهدات 515 x ), ( x ),..., ( x )  1 2 52 1 2 1 2   برابر است با: 1
  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي 

1 (18 2 (21 3 (24  4 (31 

 27987(مديريت و حسابداري ـ سراسري   شوند؟دسته تقسيم مي متغيرهاي تصادفي كمي به كدام دو ـ(  
 ) گسسته ـ اسمي  4  ) گسسته ـ پيوسته3 ) پيوسته ـ ترتيبي2 ) اسمي ـ ترتيبي1

 280باشد فراواني مطلق در دسته چهارم كدام است؟16بندي شده اگر درصد فراواني نسبي دسته وسط هاي دستهدر جدول فراواني تجمعي داده ـ ،  
  )87ديريت و حسابداري ـ سراسري (م

  مركز دسته  9  12  15  18  21  21) 2  24) 1
75  58  a  25  8  17) 4  19) 3  فراواني تجمعي

 281ـ2 را بـا  2و انحراف معيار  12ي آماري با ميانگين داده1 گيـريم. واريـانس  در نظـر مـي   3معيـار   و انحـراف  9ي آمـاري بـا ميـانگين    داده  
3 87(مديريت و حسابداري ـ سراسري   ي موجود كدام است؟داده(  

1 (6/7 2 (9/7 3 (1/8  4 (4/8  

 28287و حسابداري ـ سراسري (مديريت   ي چهارم كدام است؟باشد فراواني مطلق دسته 16بندي شده، اگر مد جامعه در جدول توزيع فراواني دسته ـ(  
  مركز دسته  9ـ12  12ـ15  15ـ18  18ـ21  9) 2  7) 1

a  15  12  8  3  فراواني مطلق (1   4 (11
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 283در ـ5 داريم : 4و واريانس  15ي آماري با ميانگين داده


i
i

(x )


 
5 3

1
15 ي و تفاوت جامعه از نظر تقارن بـا توزيـع نرمـال    ، ضريب چولگ 24

  )87(مديريت و حسابداري ـ سراسري   چگونه است؟
1 (/ /) 2 ، تقريباً نرمال12  /) 3 ، تقريباً نرمال.6 /) 4  ، تفاوت اندك با نرمال.12 6 .تفاوت اندك با نرمال ، 

 284شود كه ميانگين توزيع صفت متغيـر در جامعـه  هاي زير بيان ميتوزيع صفت متغير در جامعه توسط جدول فراواني ـ     اسـت. از ايـن جامعـه
  )87(مديريت صنعتي ـ آزاد   كند؟هاي زير خواص مشخصه ميانگين حسابي را بيان ميشود. كداميك از عبارتانتخاب مي nاي به حجمنمونه

  sx  ....  x2  x1  x.  

 1  sf  ....  f2  f1  if  
  

1(
n

i
i

(x x) 


 
1

  2 (
n

i
i

(x )


  2
1

  3 (
n

i
i

(x x)


  2
1

  4 (
n

i
i

(x ) 


 
1

  

 285توزيع صفت متغير در جامعه قرينه است. ميانه اين توزيع مساوي است با ـ1 ضريب تغييرات براي اين توزيع چيست؟ 64و واريانس مساوي است با  
  )87(مديريت صنعتي ـ آزاد 

8)3  درصد 88 )2  درصد 8 )1  درصد 18 )4  درصد  

 28687(حسابداري ـ آزاد   هاي آماري و رياضي پخ تر باشند به ترتيب نمايانگر: هر چه منحني ـ(  
  تصادفي بودن بيشتر، تصادفي بودن كمتر هستند. )2  پراكندگي كمتر، پراكندگي بيشتر هستند.   )1
  دگي بيشتر، پراكندگي كمتر هستند.پراكن )4  تصادفي بودن كمتر و تصادفي بودن بيشتر هستند.   )3

 287اي در نمودار دايره ـ(PIECHART) هاي مركزييكي از زاويهa  9  است. چه درصدي از جامعه متناظر با اين زاويه است؟  
  )87اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( % 3  2 (%45  3 (%25  4 (% 6  

 28888(مديريت و حسابداري ـ سراسري   هاي بهتري برخوردار است؟ گيري از ويژگيكدام مقياس براي اندازه ـ(  
  ايرتبه )4  اي  فاصله )3  اسمي  )2  نسبي   )1

 289هزار كيلومتري را با سرعت 3هواپيما فاصله يك  ـ 6  هزار كيلومتري را با سـرعت  5كيلومتر در ساعت، فاصله75    كيلـومتر در سـاعت و
8هزار كيلومتري را با سرعت 4فاصله   88(مديريت و حسابداري ـ سراسري   توسط آن كدام است؟ كند. سرعت مكيلومتر در ساعت طي مي(  
1( 715  2( 717  3( 72  4( 725  

 29088(مديريت و حسابداري ـ سراسري   هاي پيوسته از جدول زير كدام است؟ ميانگين داده ـ(  
1( 8/242  2( 2/243     216 232 232 248 248 264 264 28

16 29 13 12  
3( 6/243  4( 8/244  

 291پذيري كارمندان يك شركت از صفر تانمرات مسؤوليت ـ3 88(مديريت و حسابداري ـ سراسري   بندي شده است. انحراف چاركي كدام است؟طبقه(  

 


     1 1 14 14 18 18 22 22 26 26
4 8 1 12 9 7  

1( 9/2  2( 6/4  3( 4/6  4( 2/9  

 292م به ترتيب بندي شده چارك در يك جدول طبقه ـم سول، دومحاسبه شده است، نوع چولگي و از نظر قرينگي، با توزيـع نرمـال    17و  15،12او
  ) 88(مديريت و حسابداري ـ سراسري   چگونه است؟

  ) چوله به راست ـ تفاوت فاحش با نرمال 2  چوله به راست ـ تفاوت اندك با نرمال  )1
  چوله به چپ ـ تقريباً نرمال  )4  ) چوله به چپ ـ تفاوت اندك با نرمال 3

 فاصله طبقات

 فراواني

حدود دسته
 فراواني
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 293از  ـ5  نتـايج بـه دسـت آمـده داراي     » دانيد؟ترين زمان شروع به كار در صبح را چه ساعتي ميمناسب«كارمند بانك، سئوال شده است كه
  )88(علوم اقتصادي ـ سراسري ها كدام است؟ن ساعت براي شروع كار بانكتريبوده است. براساس اين اطلاعات مناسب 15/7و نماي  15/8، ميانه 45/8ميانگين 
1 (15/7  2 (/8  3 (15/8  4 (45/8  

 294 ميانگين، انحراف معيار و ضريب چولگي سود دو شركت تجاري ـA  وB :در چند سال گذشته به صورت زير بوده است. بر اين اساس  
  )88سراسري (علوم اقتصادي ـ 

  بيشتر است. Bدر شركت  1) احتمال سودآوري بيشتر از 1
  كمتر است. Bگذاري در شركت ) ريسك سرمايه2
  بيشتر است. Aدر شركت  1) احتمال سودآوري بيشتر از 3
  كمتر است. A) ضريب پراكندگي در شركت 4

A B

A B

A B

   
   
     3 3

1 1
2 2
1 1

 
 

 295 فروش يك فروشگاه در سال گذشته ـ%8  8%افزايش يافته و امسال   كاهش داشته است. متوسط نرخ رشد فروش سالانه اين فروشـگاه
  )88(علوم اقتصادي ـ سراسري   در اين دو سال چند درصد بوده است؟

1 (% 4 6%) 2  كاهش  2%) 3  كاهش صفر4  افزايش (  

 296 1راننده اتومبيلي ـ
1كيلومتر در ساعت،  12مسافت بين دو شهر را با سرعت  3

كيلـومتر در سـاعت، بقيـه     8اين مسافت را با سـرعت   4

1مسافت را با سرعت   كيلومتر در ساعت طي كرده است. سرعت متوسط اين راننده در مسير بين دو شهر كدام است؟  
  )88اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  

1( /98 7  2 (/99 3  3 (/1 1 6  4 (/1 2 3  

 297 88اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  هاي آماري زير انحراف چاركي كدام است؟در جدول فراواني دادهـ(  

     8 8 11 11 14 14 17 17 2 2
5 12 15 13 8 7

   

1( /3 1  2 (/3 15  3 (/ 3 2  4 (/3 25  

 298 88اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  جدول توزيع فراواني انحراف از ميانگين داده شده است. ضريب چولگي كدام است؟ـ(  

x x

f

  3 1 1 3
5 1 2 13 4


 

  

1( 
3

13 2
  2 (

2
13 2

  3( 1
13  4 (1

2 2
  

 299 88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   كدام عبارت تعريف صفت مشخصه است؟ـ(  
  ) عنصر مشترك جوامع آماري مختلف2  ي كه از فردي به فرد ديگر تغيير كند.صفت )1
  ) صفت مشترك بين كليه افراد جامعه 4  ) متمايز كننده عناصر جامعه از يكديگر3

 003نسبت ميزان بارندگي طي سه سال گذشته به ترتيب  ـ
, ,

245 15 2
432 14   است؟ ها كدامبوده است. ميانگين اين نسبت 21

  )88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 5
6  2 (15

16  3 (25
28  4 (65

63  

 301ت. انحراف چاركي كدام است؟توزيع نمرات مسؤوليت پذيري كاركنان يك شركت در جدول زير تنظيم شده اس ـ  
  )88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 4/2  2 (7/2        7 7 1 1 13 13 16 16 19 19
7 9 16 19 8 5  

3 (8/4  4 (4/5 

  فاصله دسته
  فراواني

  نمرات
 فراواني
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 30288ي (سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسر  ها از ميانگين ضريب چولگي كدام است؟با توجه به جدول انحراف داده ـ(  

x x

f

   5 3 1 1 3 5
2 5 4 8 2 3  

1( 2 3
25  2 (5 3

27  3 (3 3
125  4 (6 3

125  

 303در يك مطالعه آماري، ميانگين وزن  ـ3  ،2ن كيلوگرم و ميانگين وز 55نفر  ،كيلوگرم است. ميانگين وزن اين دو گروه روي هم  65نفر ديگر
  )88ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  چند كيلوگرم است؟

1( 58  2( 59  3( 6  4( 64  

 304صورت در اين جامعه همواره كدام رابطه برقرار است؟صورت زير است. در آن اي بهها در جامعهفرض كنيد نمودار داده ـ  
  )88ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه

  مد جامعه كمتر از ميانه جامعه و ميانه جامعه از ميانگين جامعه كمتر است. )1
  ميانه جامعه كمتر از مد جامعه و مد جامعه از ميانگين جامعه كمتر است. )2
  نه جامعه و ميانه جامعه از مد جامعه كمتر است.ميانگين جامعه كمتر از ميا )3
  ميانگين جامعه كمتر از مد جامعه و مد جامعه از ميانه جامعه كمتر است. )4

 305اگر كمترين داده برابر ـ1  88آزاد  (حسابداري ـ  تواند باشد؟ ها كدام مقدار ميباشد، ميانگين داده 18و بيشترين داده برابر(  
1( 15  2( 8  3( 9  4( 19  
 306اگر ـx u 5 Sو 2 u 2 Sآنگاه 1 x2  88(حسابداري ـ آزاد   كدام است؟(  

1( 3  2( 2  3( 1  4( 4  
 30788(حسابداري ـ آزاد   رابر كنيم، ضريب تغييرات كدام مقدار زير خواهد بود؟ ها را دو بباشد و مقدار داده 4هايي برابر اگر ضريب تغييرات داده ـ(  

1( 4  2( 2  3( 8  4( 16  
 083ضريب تغييرات چنانكه  ـ(V)  صفت متغير برايn  مشاهدهnx , x , x , , x1 2 3  1  درصد باشد، ضريب تغييرات برايnx , x , x , , x1 2 31 1 1 1     

  )88(مديريت بازرگاني ـ آزاد   تواند باشد؟چقدر مي
1( xV %1 2   2( xV %1 1   3( xV %1 5  4( xV %1 4   
 093سال گذشته به صورت 5نرخ رشد ساليانه فروش شركتي در  ـ/ , / , / , / , /2 82 2 51 2 23 2 19 2 اسـتخراج شـده انـد. كـداميك از مشـخص       1
  )88(مديريت بازرگاني ـ آزاد   دانيد؟ها را براي متوسط نرخ رشد ساليانه مناسب ميكننده

  ميانگين هارمونيك )4  ميانه   )3  ميانگين هندسي   )2  ميانگين حسابي  )1
 310اگر براي صفت متغير (كميت تصادفي)  ـX باشد ولي متوسط هارمونيك محاسبه شده باشـد، در متوسـط صـفت     مورد نظر متوسط هندسي نياز

  )88(مديريت بازرگاني ـ آزاد   شود؟چه تغيير حاصل مي Xمتغير كميت 
  بايد داشته باشد.  Xتر از آن خواهد بود كه كميت بزرگ X) متوسط صفت 1
  د. ها محاسبه شوكند كه كداميك از اين ميانگينتفاوت نمي X) براي متوسط صفت 2
  بايد داشته باشد.  Xكوچكتر از آن خواهد بود كه كميت  X) متوسط صفت 3
  توان متوسط هارمونيك محاسبه كرد. ، به جاي متوسط هندسي همواره ميX) براي متوسط صفت 4
 311ير بيان شده است:در نظر خواهي راجع به مديريت يك فروشگاه از چند فروشنده سوال شد و نتيجه اين نظرخواهي، توسط جدول ز ـ  

5  4  3  2  1    
 x  خيلي ضعيف  ضعيف  متوسط  قوي  خيلي قوي

8  1 5  4  3  im  
  )88(مديريت دولتي ـ آزاد   در چه نوع از مقياس(نوع اندازه گيري) بيان شده است؟ xصفت متغير

  اسمي )4  يافاصله )3  اي (ترتيبي)رتبه )2  نسبتي )1
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 312كدام مشخصه مناسب است؟چنانچه در يك توزيع ميانه به عنوان مشخصه مركزي به كار رود، براي پراكندگي اين توزيع  ـ  
  )88(مديريت دولتي ـ آزاد 

  ) انحراف نيم چاركي  4  ) انحراف متوسط  3  ر) انحراف معيا2  ) دامنه تغييرات1

 313چنانچه ضريب تغييرات صفت متغير ـx( )    بـراي نتـايج مشـاهداتnx ,x ,x , ..., x1 2 درصـد باشـد، ضـريب تغييـرات بـراي مقـادير        4، 3
nx , x , x , , x1 2 32 2 2 2 88(مديريت دولتي ـ آزاد   چه خواهد بود؟(  

  درصد  2) 4  درصد 4) 3  درصد 16) 2  درصد 8) 1

 314تغييراتچنانكه ضريب  ـ(Vx)  5صفت متغيربراي n= مشاهده    , / , / , / , / , /15 232 331 342 442 درصد باشد، ضريب تغييرات براي 445
     / , / , / , / , /464 662 684 884   )88(مديريت صنعتي ـ آزاد   تواند باشد؟چقدر مي89

1( xv %1 2   2( xv %1 1   3( xv %1 5  4( xv %1 4   

 315هاي زير است؟مي باشد، مقدار ضريب چولگي كداميك از گزينه -6و4گشتاور مرتبه دوم وسوم حول ميانگين يك توزيع به ترتيب برابر  ـ  
  )88(مديريت تكنولوژي ـ آزاد 

1( 5/1 -  2( / 67  3( / 94  4( / 75  

 31688(علوم اقتصادي ـ آزاد   نرخ تورم طي سه سال پنج برابر شده است براي محاسبه ميانگين نرخ تورم كدام يك از ميانگين هاي زير مناسب است؟ ـ(  
  موزون (وزني) )4  هندسي )3  همساز (هارمونيك) )2  حسابي   )1

 317شده است. اگر دو مقدار  5تايي برابر ه دهميانگين يك نمون ـ1 ،12 ها اضافه شود. ميانگين نمونه جديد برابر است با:نيز به داده  
  )88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ آزاد 

1( 5  2 (6  3 (7  4 (8  

 318انحراف معيار اعداد ـ, x ,x , x3 2 ,ساوي صفر است. ميانگين اعدادم 11 x , x , x3 2     برابر است با: 13
  )88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ آزاد 

1(1  2(3  3(2  4 (15  

 319داده آماري  75در  ـi i
i i

(x ) , (x )
 

    
75 752

1 1
15 432 iهاي باشد. اگر ضريب پراكندگي دادهمي 15 iy x a 

1
/برابر  2 2   ،باشـدa 

  )89(مديريت و حسابداري ـ سراسري   كدام است؟
1( 2  2( 5/1-  3( 5/1  4( 2-  

 3208اند. متغير دي شدهبنمتغيرهاي پيوسته در جدول زير گروه ـ 89(مديريت و حسابداري ـ سراسري   ها كدام است؟درصدي داده(  
1( 125/26  
2( 625/25  
3( 875/25    
4( 225/26  
 3214در  ـ  و  5/2داده آماري مقدار انحراف معيار برابرi(x x) 6برابر  3  باشد. نوع چولگي آن كدام است؟مي  

  )89(مديريت و حسابداري ـ سراسري 
  تفاوت زياد با نرمال -چوله به راست )2  تقريباً نرمال -چوله به چپ )1
  تفاوت زياد با نرمال -چوله به چپ )4  تقريبا نرمال -چوله به راست )3
 322ترتيب برابر عيار حقوق در يك سازمان بهميانگين و انحراف م ـ5  2و درصـد   25انـدازه  ها در اين سـازمان بـه  هزار تومان است. اگر حقوق

  )89(علوم اقتصادي ـ سراسري   صورت ضريب تغييرات حقوق:افزايش يابد، در اين
  يابد.درصد افزايش مي 25 )2  د داشت.درصد افزايش خواه 25بيش از  )1
هيچ تغييري نخواهد كرد. )4  يابد.درصد افزايش مي 25كمتر از  )3

     12 15 15 18 18 21 21 24 24 27 27 3
5 1 9 11 8 7




 حدود دسته

 فراواني
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 323بر ابر سال قبل، در سال دوم، سه برابر سال قبل و در سال سوم، چهار برابر سال قبـل   2با تغيير مديريت در يك كارخانه، فروش در سال اول  ـ
  )89(علوم اقتصادي ـ سراسري   قدار فروش از شروع مديريت جديد چند برابر شده است؟طور متوسط، مشده است. به

1( 5/2  2( 36
13  3( 32 3  4( 3  

 243براي دو مقدار  ـx1  وx2،  كمترين مقدار عبارتi
i

(x a)



2 2

1
  )89(علوم اقتصادي ـ سراسري   برابر است با: 

1( x x2 2
1 x) )3  صفر )2  2 x ) 2

1 2
1
2  4( (x x ) 2

1 2
1
2  

 32589اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  است؟هاي مقابل كدام اختلاف ميانگين هندسي و ميانگين حسابي داده ـ(  
1( /24  2( /27  
3( /25  4( /28

 326ت. انحراف چاركي كدام است؟يك مجموعه در جدول زير تنظيم شده اس اركنانپذيري كتوزيع نمرات مسئوليت ـ  
  )89اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( 12/2  2( 16/2  
3( 14/2  4( 18/2
 327در  ـ48ها و مجموع مجذورات اين داده 168ها داده آماري مجموع تمام داده 8 ها كدام است؟اكندگي اين دادهباشد. ضريب پرمي  

  )89اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( / 38  2( / 35  3( / 42  4( /25  
 328باشد ضريب چولگي كدام است؟مي 121و ميانه  4/134و چارك سوم  4/112در يك توزيع آماري چارك اول  ـ  

  )89اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( /2 6   2( /224  3( /218  4( /226  
 32989ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  كدام است؟ 24و  18و  75/6و  54و  12هاي ميانگين هندسي داده ـ (  

1 (4/14  2 (6/15  3 (16  4 (18  
 33089ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  ي زير كدام است؟بندي شدههاي آماري طبقهانحراف چاركي در داده ـ (  

1 (74/3  2 (77/3  

  

 24 2 24  16 2  12 16  8 12     فاصله طبقات  8

  84/3) 4  82/3) 3  فراواني مطلق  4  12  16  18  9  5

 3319در سه جامعه با تعداد مشاهدات  ـ 11 و  2و  1،  7ها به ترتيب ها متفاوت و واريانسميانگين  اند. كدام عـدد بـراي   محاسبه شده 9و
  ) 89ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  واريانس تركيب اين سه جامعه مورد قبول است؟

1 (775/8  2 (825/8  3 (95/8  4 (59/8  
 33289ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  در يك توزيع با ضريب چولگي مثبت، كدام نابرابري برقرار است؟ ـ (  

  ميانه ميانگين  ) مد 4  ميانگين ميانه  ) مد 3  مد ميانه  ) ميانگين 2  مد ميانگين  ) ميانه 1
 333براي  ـ6  داريم:  15داده آماري با ميانگينi(x )  215 3   وi(x )  415 45  ضريب كشيدگي كدام است؟ ،  

  ) 89ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه
1 (/   ) صفر4  3) 3  1) 2  5
 334 گشتاور مركزي مرتبه كدام از عبارات زير بيان مفهوم ـh89(حسابداري ـ آزاد   باشد؟ام مي(  

  باشد. ام، تفاضل مقادير صفت از عدد ثابت دلخواه ميhن توان مرتبه ) ميانگي1
  باشد. ام، تفاضل مقادير صفت از ميانه ميh) ميانگين توان مرتبه 2
  باشد. ام، تفاضل مقادير صفت از ميانگين حسابي آن متغير ميh) ميانگين توان مرتبه 3
  باشد.د صفر (مبدأ مختصات) ميام، تفاضل مقادير صفت از عدh) ميانگين توان مرتبه 4

x

f

9 12 16
2 3 2

 


     1 1 12 12 14 14 16 16 18 18
5 1 7 18 8 4

 نمرات

 فراواني
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 335 متغير صفت ـX 89(حسابداري ـ آزاد   ، كداميك از روابط زير بين ميانگين، ميانه و نما برقرار است؟داراي چولگي ملايم است(  
1 (x mo (x me)  3  2 (mo x (me x)  2  3 (x mo (me x)  3  4 (mo x (x me)  3  

 336 اي به حجم در جامعهـN  189(حسابداري ـ آزاد   اند. ضريب كشيدگي توزيع كدام است؟هاي زير به دست آمدهكميت(  

i i(x x) (x x)    2 42 14   
1 (/ 25  2 (/ 5  3 (/ 75  4 (/ 5  

 337ها كدام است؟بندي شده جدول زير را حذف كنيم، آنگاه ميانگين باقيمانده دادههاي طبقهاگر دهك اول و دهك دهم از داده ـ  
  ) 90(مديريت و حسابداري ـ سراسري 

  حدود دسته  18ـ  21  21ـ  24  24ـ  27  27ـ  3  3ـ  33 33ـ  36  5/27) 2  27) 1

  فراواني  4  7  8  11  6  5/284) 4  28) 3

 33890(مديريت و حسابداري ـ سراسري   بندي شده در جدول زير كدام است؟هاي طبقهانحراف چاركي داده ـ (  

1 (21/4  2 (63/4   1  ـ 14  14ـ  18  18ـ  22  22ـ  26 26   حدود دسته  1

  فراواني  6  12  15  14  8  5  85/4) 4  71/4) 3

 339در ـ5 داده آماري با ميانگين  مقدار3و انحراف معيار ،(x )   4   باشد. ضريب كشيدگي كدام است؟مي 12231
  ) 90(مديريت و حسابداري ـ سراسري 

1 (/ 2   2 (/ 3   3 (/ 4   4(/ 5   

 0432ميانگين يك سري مشاهده كه شامل  ـ  1مشاهده است، بر ابر   3و ميانگين يك سري مشاهدة ديگر كه شامل    مشاهده اسـت، برابـر
3  :90(علوم اقتصادي ـ سراسري   است. ميانگين كل اين مشاهدات برابر است با(  

1 ( 2  2 (215  3 (22  4 (25  

 413اگر ـN  1،i
i

x



1 2

1
4


  وi

i

x






1

1
    )90(حسابداري ـ آزاد   باشد، ضريب پراكندگي برابر است با: 6

1(1
2  2(1

3  3(1
4  4(1

5  

 342تر است؟رو مناسبهاي روبهكدام شاخص گرايش مركزي براي تعيين حد متوسط داده ـ   , , , , , , , , ,1 12 14 15 17 18 2 21 25 224  
    )90(حسابداري ـ آزاد   

  گين وزني) ميان4  ) ميانگين3  ) ميانه2  ) نما1
 343د در اين جدول كدام است؟هاي طبقهجدول داده ـ90(مديريت بازرگاني ـ آزاد   بندي شده زير را در نظر بگيريد، م(  

1(/4 75  2(/4 25   49 -4  39 -3  29 -2  فاصله طبقاتي  
  فراواني  3  6  7  42) 4  1/41) 3

 34490(مديريت بازرگاني ـ آزاد   اطلاعات مربوط به سه جامعه به قرار زير است، ميانگين كل در سه جامعه چيست؟ ـ(  
1 (25  
2 (5/22  
3 (27  
4 (26 

  
  جامعه  تعداد  ميانگين  واريانس

4  2  1  1  
5  25  2  2  
3  3  2  3  

 34593(مديريت و حسابداري ـ سراسري   هاي آماري، كدام بيان درست است؟در بررسي ـ(  
  ) موضوع آمار توصيفي، تحليل نمونه است.2  هاست.داده آوري) اولين گام در هر تحقيق علمي جمع1
 ) دقت پارامتر از آماره بيشتر است.4  شود.) شاخص آماره با سرشماري حاصل مي3
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  .تأثيري بر مقدار ميانه ندارد ،به بزرگترين عدداضافه كردن از اين رو  ،ها به مكان داده وسط بستگي داردداده يبه علت اينكه ميانه»  2«ـ گزينه 1

 

  است.ها از ميانه همواره حداقل طبق خاصيت مهم ميانه مجموع قدرمطلق انحراف داده  »1«ـ گزينه 2
 

/و  3كشيدگي چندكي و گشتاوري در توزيع استاندارد به ترتيب   »2«ـ گزينه 3   باشد.مي263
 

  اي.ها عبارتند از: شاخه و برگ و جعبهدو نمودار براي تحليل اكتشافي داده»  4«ـ گزينه 4
 

NN  :هاي پيوسته خواهيم داشتها در دادهچندك يبا توجه به طرز محاسبه  »3«ـ گزينه 5 ,  
  

2 2 33 61 1


 
  

  دوم قرار دارد. يبنابراين دهك دوم در طبقهدوم است،  يطبقه ،است 6مساوي عدد  اي كه فراواني تجمعي آن بزرگتر يااولين طبقه

i
i

i

N Fc
D L ( ) I D ( ) /

F

 
       

1
2 2

2
6 51 5 1 5 5518

                i

i

CL
F

Fc

     



  4 5 5 6 6 7
5 18 7
5 23 3

  

 

mo»  2«ـ گزينه 6  زيرا عدد .ها برابر باتعداد داده بيشترين فراواني را داردiF     است.زوج و  1
1دقت كنيد در بنابراين ميانه برابر با ميانگين حسابي دو عدد وسط است.  5هايدو عدد وسط داده ،داده آماري  لذا ميانگين ايـن دو را   .ام است51ام و

i  آوريم:بدست مي

i

x x x
Me /

F
  

  5 513 2 1 1 2 1 1 525 25 1 3 1 2 2


  
  

 

از ايـن رو تنهـا   ، پذير نيستامكاناين مقدار محاسبه چهارم  يبط دارند و در طبقهر(نشان دسته)  ixهاي ديگر همه بهبه دليل اينكه گزينه  »1«ـ گزينه 7
  ندارد.ها) ها يا مركز دستهدسته (نشان ixزيرا محاسبه انحراف چاركي ربطي به مقاديرچاركي است. شاخص مناسب انحراف 

 

  دهيم: ضريب پراكندگي قرار مي يدر رابطهرا محاسبه كرده، معيار انحراف ميانگين و   »2«ـ گزينه 8

   
i

x

xi
x

x
N CV
x

( )
N


                   



 2
2 2

3 1 13 116 1 1 1 13

  

 

هاي توصـيفي فقـط   ) نيز درست است، چون در داده3از طرفي گزينه (علم آمار نيازي به مشخص بودن توزيع جامعه نيست. در اين شاخه از   »2«ـ گزينه 9
  دهد.ناپارامتريك جواب مي

  

1ها) درxها (شويم كه دادهبا كمي دقت متوجه مي  »1«ـ گزينه 10
5و از عدد اندضرب شده 3

X  اند. كم شده 3 Xy 
  

5 5
3 3 3  

1بنابراين ميانگين نيز در
5ضرب شده و از  3

xy  د. شوكم مي 3     
5 5 5

3 3 3 3   

Var(axطبق خاصيت مهم واريانس b) a .Var(x)    كنيم:، واريانس را به صورت روبرو محاسبه مي2

  xVar( ) ( ) .Var(x)    25 1 1 9 13 3 3 9  

 فصل اول كنكوري بندي شدههاي طبقهتست پاسخنامه   
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]تغييرات به صورت ياگر دامنه  »2«ـ گزينه 11 , ] 2 :باشد در اينصورت  CV
  

         

15 3 11 1 1 23 15 5        درصد 

]تغييرات به صورت ياكنون دامنه , ]  1 ،هـا در عـدد مثبتـي    اند و با توجه به خواص ضريب پراكنـدگي اگـر داده  ضرب شده 5ها در عدد يعني داده است
  ماند.درصد باقي مي 2كند و همانضرب شوند ضريب پراكندگي تغييري نمي

ix CV
       
     

55 5   
 

    »4«ـ گزينه 12
dبا توجه به اينكه قدر نسبت و دهندها تشكيل تصاعد ميداده روش اول:      است: است، واريانس به صورت زير 2

d (N ) ( ) ( ) 
   

2 2 2 22 1 2 5 1 812 12  

i  :روش دوم
i

Var(x) (x x)


  
5 2
1

1 85
  

 

ixمجموع مربعات يعني  »3«ـ گزينه 13 / 2 96 و ميانگين برابر با 4    كنيم:واريانس جامعه استفاده مي ياز رابطهاست.  3

i
x

x / ( ) / / / /
N

           2
2 2 296 4 3 9 64 9 64 64 81   


  

 

  كنيم:سهم بر حسب درجه استفاده مي ياز رابطه  »2«ـ گزينه 14
iF N N

N N
        

1536 54 36 54 54 1      سهم بر حسب درجه  
 

  كنيم:مرتب مي غيرنزوليها را به صورت ابتدا آن ،هااين داده يبنابراين براي بدست آوردن ميانه ،توجه كنيد كه چارك دوم همان ميانه است  »2«ـ گزينه 15
, , , , , ,7 11 15 24 35 41 59 

Nهاتعداد داده  Me  وسط ميانه است.  يبنابراين داده است،فرد  7 x 4 24  
 

همچنـين   ،انـد نزول كـرده  ر قسمتينمودارها د 2و  1هاي نمودار فراواني تجمعي نسبي بايد هميشه به صورت اكيداً صعودي باشد در گزينه  »4«ـ گزينه 16
  بنابراين اين گزينه نيز غلط است. و بيشتر شده  1، اين مقدار از 3 ياست ولي در نمودار گزينه 1سبي برابر با هاي نمجموع فراواني

 
انگين نيـز در  ن اتفاق خواهـد افتـاد يعنـي مي ـ   گين نيز هميها را در عددي ضرب كنيم و با عدد ثابت ديگري جمع كنيم براي مياناگر داده   »3«ـ گزينه 17

y  شود. جمع مي 2ضرب شده و با عدد  1عدد x y       3 1 3 2  
Var(axس ندارد، طبق خاصيتتأثيري در مقدار واريان ،دانيم كه اضافه يا كم كردناما در مورد واريانس مي b) a Var(x)    خواهيم داشت:  2

 4 )Varانحراف معيار  2 x ) ( ) Var(x)        23 1 1 4 4  
  

CVآن به صورت يطبق تعريف ضريب پراكندگي (تغييرات) رابطه  »3«ـ گزينه 18 
 


1  .است  
 

  است. هاي پراكندگي دامنه چاركي بهترين معيار براي اندازه، نيستبا توجه به اينكه ابتداي توزيع مشخص   »2«ـ گزينه 19
  گيرد.مورد استفاده قرار ميو در اين صورت انتهاي توزيع مشخص نباشد  ياتعريف دامنه چاركي: دامنه چاركي وقتي مناسب است كه ابتدا 

 
Nها برابر باتعداد داده  »1«ـ گزينه 20  است و مقدار ميانگين 28    است: 2

i

i i

N F a b a b

F x a b a b a b a b
N

         

        
                





3 1 3 28 12

3 1 1 2 3 3 42 2 3 12 2 28 3 32 56 3 2428



  
  

a b
a b
 

   

12
3 24  

aتساوي به ازاي b   است.برقرار  6
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  ها تركيبي (كيلومتر در ساعت) است.كنيم، زيرا مقياس سنجش دادهاز ميانگين هم ساز (هارمونيك) استفاده مي»  3«ـ گزينه 21
 

  ميانگين و واريانس توام خواهيم داشت: يطبق رابطه  »2«ـ گزينه 22

  i iN ( ) ( )
N

    
 

   
     2 15 3 1 6 125 5                    N N N    1 2 2 3 5    

         

i i i iN N ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
N N

     
 

        
      2 2 2 22 2 17 3 12 2 15 12 3 1 12 25 5  

 

MOفي داريم در توزيع با چولگي من»  3«ـ گزينه 23 Me   

 
 

  شود. بندي شده استفاده ميهاي طبقهدر داده ،نمودارهاي گفته شده يبقيه بهترين نمودار، نمودار ريشه و برگ است.جا در اين  »3«ـ گزينه 24
 

 نگين بزرگترين است و مقدار مد كوچكترين است. ميا ،در حالت چولگي مثبت  »1«ـ گزينه 25

 
 

  روند.ميكمي بكار  يهادادهنمودارها براي  يبقيه شود وز نمودارهاي كيفي استفاده ميها با مقياس اسمي ابراي داده، هستندها اسمي داده  »3«ـ گزينه 26
 

Var(ax)با توجه به خاصيت مهم واريانس  »4«ـ گزينه 27 b) a .Var(x))    خواهيم داشت: 2
i

i x x
xVar( ) ( ) .Var(x )       2 2 21 1 132 2 4 4  

  
 

i  :ني نسبي را بدست آوردهابتدا فراوا ،مورد نظر بر حسب درجه يطبق رابطه  »1«ـ گزينه 28
i

Ff
n

   
       

   
 

1 1 1
3 2 1 6 6  

if  دهيم: در رابطه مورد نظر قرار مي
       

136 36   زاويه متناظر66

 

عددضربدر درصد دانشجويان برابر است با فراواني نسبي آنها   »4«ـ گزينه 29 1 :  

  ci iF f           
1 1 51 16 6 3                                     i

i
Ff
n

   
       

   
 

1 1 1
3 2 1 6 6  

 

Nآوريم سپس مقدارابتدا فراواني تجمعي را بدست مي ،براي بدست آوردن ميانه  »2«ـ گزينه 30
اولـين   و ايسـه نمـوده  را بـا سـتون فراوانـي تجمعـي مق     2

Nاي كه فراواني تجمعي آن بزرگتر يا مساويطبقه
  ي مربوط به ميانه است. است، طبقه 2

MO Me μ

MOMeμ
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n /

FC / Md x

 

   3 3

27 13 52 2
13 5 4

                     
x
f
F

2 3 4 5 6
3 4 8 7 5
3 7 15 22 27

  

 

  گيريم:سپس ميانگين ميو را اضافه كرده  19اكنون به جمع اين اعداد عدد است.  81عدد  3بنابراين جمع اين  ،است 27عدد  3ميانگين   »3«ـ گزينه 31
x x x x x x

x x x
     

       1 2 3 1 2 3
1 2 3

19 81 1927 81 253 4 4  

 

7546هـا عـدد  داده يكرد. بنابراين ابتدا از همهمقدار واريانس تغييري نخواهد  ،ها عددي اضافه يا كم كنيمداده ياگر به همه توجه:  »2«ـ گزينه 32   را
  هستند:  زيرها به صورت كند، دادهها كوچكتر شده ولي واريانس آنها تغيير نميكنيم، با اين كار مقدار دادهكم مي

  iy x y , ,   75146 3 6                         x : , ,75146 751463 751466  

i  آوريم:بدست مي 6و  3و  اكنون مقدار واريانس را براي اعداد iF y
N

 
  2 9 36 153
    ;        y

 
   

3 6 9 33 3
  

i i
y

F y
Var(y) ( )

N
     2

2 215 3 6  

 

  آوريم:ها را بدست ميدادهمربعات ميانگين آن مقادير ميانگين و  يهطبق رابطواريانس  يبراي محاسبه  »3«ـ گزينه 33

x i i
i i

x i i

, ,F x , F xN , , ,
, NF x x

N

           
             

         


          
     


 


2 2 2
2 2

2

1 1 25 2 4 161 1 2 45

  

,  انحراف معيار جذر واريانس است.  16 4       انحراف معيار  
 

CV  ضريب تغييرات خواهيم داشت:  يطبق رابطه  »3«ـ گزينه 34 
    


11 1 11
    
 

  درصد ضريب تغييرات 
 

  ساله)  25تا  19هاي جوانان (تمام پاسخكه داراي حداقل يك ويژگي مشترك باشند.  هستنداي از عناصري آماري مجموعه يجامعه  »3«ـ گزينه 35
1را داشته باشند. (پاسخ كه خصوصيت جامعه استنمونه آماري تعداد محدودي از عضوهاي جامعه    (جوان  

  
 

عـداد  وسـط و اگـر ت   يهـا فـرد باشـد داده   نمائيم. اگر تعداد دادهها را مرتب ميبراي بدست آوردن ميانه ابتدا دادهها صحيح نيست. هيچكدام از گزينهـ 36
  گيريم. بنابراين:وسط را بعنوان ميانه در نظر مي يدهدا ها زوج باشد ميانگين دوداده

  , , , , Md 1 3 4 6 9 4  
K

(N ).P ( ) / Q ( / ) /
r /


              
1

111 5 1 1 5 1 5 1 5 3 254  


  محل چارك اول

K
(N ).P ( ) / Q ( / ) / /

r /


              
3

431 5 1 4 5 1 5 6 5 9 7 554  


  محل چارك سوم

IQR Q Q / /    3 1 7 5 2 5   مياندامنه  5
 

iراواني نسبي و فراواني مطلقف يطبق رابطه  »4«ـ گزينه 37
i

Ff
N

 و همچنينiN F  1  :خواهيم داشت  

/ 
56 561 
 

                     بوس يا اتوبوسفراواني نسبي ميني   31 25   اتوبوس يابوس مينيمطلق فراواني  56
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  :خواهيم داشت نمونهواريانس  يطبق رابطه  »2«ـ گزينه 38
nبه nبراي نمونه  1 شود.تبديل مي  

ix nx ( )S
n
  

   
 

 2 2 22 61 5 3 16 41 5 1 4  

  جج

i

i

x x x

x x

  





2 2

151 2 4 2 6 15 35
1 4 16 4 36 61

  

  ج

 

  شود اما مقدار واريانس تغييري نخواهد كرد.واحد اضافه يا كم مي aواحد اضافه يا كم نمائيم به مقدار ميانگين نيز  aآماري  ياگر به هر داده  »3«ـ گزينه 39
 

F  ميانگين نرخ تورم بايد از ميانگين هندسي استفاده كنيم: يبراي محاسبه  »3«ـ گزينه 40 FNG x x / / %   1 2 21 2 21 44 3     
 

i(xها از ميانگين همواره برابر با صفر است و اين بدان مفهوم است كه مجموع انحراف داده  »2«ـ گزينه 41 x)   .است  
 

Nابتدا مقادير  »3«ـ گزينه 42 P آوريم:  ها را بدست ميدهيم سپس مقادير چاركهاي تجمعي را تشكيل ميكنيم سپس فراوانيرا محاسبه مي    

N P
; FC , , , , , , ,

N P

     
    


12 54 5 25 5 1 15 175 195 232 154

  
     

  
  

i

i

N.p Fc
Q L ( ) I ( )

F
 

      1
3

15 114 4 185
  


    ;      i

i

N.P FC
Q L ( ) I ( )

F
 

      1
1

5 256 4 125
   

  
دات دقت شود تقارن هچرا كه اگر ابتدا به مشاحالت تقارن وجود دارد كه در بين مشاهدات توان تشخيص داد به سادگي از روي جدول مي  »4«ـ گزينه 43

  .  كاملاً مشخص است و ديگر نياز به محاسبات نيست

  
Nكنيم ابتدا مقداررا  اجرا ميمراحل به دست آوردن ميانه  »2«ـ گزينه 44

 
6 32 2
    هـاي تجمعـي را   آوريـم اكنـون مقـادير فراوانـي    را به دسـت مـي

iFc  كنيم:  محاسبه مي , , , , 8 23 48 56 6   
3اي كه فراواني تجمعي آن بزرگتر يا مساوياولين طبقه  استسوم  يسوم است لذا ميانه در طبقه يباشد طبقهمي:  

i

i

N Fc
Me L ( ) I ( ) /

F

 
      

1 3 232 7 2 75 625
   

 

  كنيم:واريانس نمونه استفاده مي ياز رابطه  »2«ـ گزينه 45

   
n n

i i i i
i i

S f x ( f x )
n n 

 
     

 2 2 2
1 1

1 1
1  

  i if x            2 2 2 2 2 21 1 4 2 1 3 2 4 2 58                       i if x            1 1 4 2 1 3 2 4 2 2         

  /S [ ( ) ]    
 

2 21 158 2 1 899 1  
 

)يرابطه از  »3«ـ گزينه 64 Me)Sk  



  آوريم:كنيم، ابتدا ميانگين را بدست مياستفاده مي 3

  ix , , ,   
    

2 4 4 6 6 8 8 13 5 7 92 2 2 2
                          i i

i

F x
F

      
   

  



1 3 1 5 5 7 3 9 71 1 5 3    
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  سوم است: يكنيم كه در طبقهميانه را جداگانه حساب مي
i

/
i

N Fc
Me L ( ) I ( )

F

 
      

1 5 22 6 2 7 25  

/  ار انحراف معيار داده شده است:توجه كنيد كه مقد
/

/

( )Sk 
  

3 7 7 2 331 8   
 

شيدگي گشتاوري خواهيم داشت:  ضريب ك ياز رابطه  »1«ـ گزينه 47
i iF (x )

NE E /




          
 

 4

4
4 4 4

5
513 3 3 3 2 69162

  
    

 

  دهيمقرار ميواريانس  يمقادير داده شده را در رابطه ،يانس جامعه به صورت روبرووار يطبق رابطه  »4«ـ گزينه 48

i Nx x x x
Var(x)

N N
  

    2 2 2 2
2 21 2   

iN n xx x x x x x
( ) ( )

N N N
                 
 

 22 2 2 2 2 2
2 21 2 1 24

3 4 3 16 16 3 19
3

   

 

  ماند. باقي مي 4%كند بنابراين ضريب تغييرات همانيتوجه كنيد اگر داده هاي آماري در عدد ثابت و مثبتي ضرب شوند ضريب تغييرات تغييري نم  »1«ـ گزينه 49
 

  گيريم تا مقدار انحراف معيار به دست آيد: كنيم سپس از جواب جذر ميواريانس مقدار واريانس را محاسبه مي ياز رابطه   »3«ـ گزينه 50

ix
Var(x) ( )

N
          2

2 264 4 256 25625 25
       

  
متجـانس  آماري مورد مقايسه، مشـاهدات نا  يهر جايي است كه در دو يا چند جامعيكي از كاربردهاي ضريب پراكندگي (ضريب تغييرات) د»  2«ـ گزينه 51

   است.برحسب دلار و ديگري برحسب يورو گيري يكي گيري يكسان نباشند. در اينجا واحدهاي اندازهر واحد اندازهيعني از نظ وجود داشته باشد.
 

  »  1«ـ گزينه 52

G  كنيم:از ميانگين هندسي استفاده مينرخ تورم  يبراي محاسبه :اول حلراه
P P P

x /
P P P

  
 

    79 8 8
78 79 78

45 1 52  

% يهكه نشان دهند 5 افزايش قيمت به طور متوسط است.  / / 1 5 1 5  
  كنيم:ام استفاده ميnقيمت در سال  ياز رابطه دوم: حلراه

% 5 درصد 
 n

nP P ( r) ( r) r r / r /
   
 

            2 451 45 2 1 1 1 1 5 52  
 

 

  گيرند.ات قرار ميهاي طبقها كرانه Xبر روي محور  ،با توجه به تعريف  »2«ـ گزينه 53
 

كنيم، توجه كنيد حقـوق كاركنـان قبـل از    را محاسبه ميضريب تغييرات  بايد ابتدا تغييرات ميانگين و انحراف معيار را بدست آوريم سپس  »3«ـ گزينه 54
i      باشد. مي ixو بعد از افزايش ixافزايش i ix x / x x x / x ( / )              125 125 8 125 8 9  

i i i(x / x ) ( / x ) x/ / /        125 1 125 1 125 1 125 2 22 5  

x

/CV %
    


22 51 1 259   

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|i  :يعني است) 4صيت مهم ميانه گزينه (خا  »4«ـ گزينه 55 x Me | min   
  

    كنيم:استفاده ميهارمونيك  نميانگياز است تركيبي ي كه مقياس آنها هايدادهدر ميانگين  يهمحاسب براي»  3«ـ گزينه 56

   i

k

k

f
H /f f f

x x x

 
   

  
 


1 2
1 2

1 21 3 3 1 1 41 2
1 3 3

1 8 12




  

   

f , x

f , x

f , x


  

  



 

1 1

2 2

3 3

1 1
1 83
2 123

 





  

 
d  دوم است. يبا توجه به جدول توزيع فراواني مد در طبقه»  3«ـ گزينه 57 F F , d F F         1 2 1 2 2 32 4 16 2 12 8   

i  حدود طبقات بايد واقعي باشند. وجه: ت
d

Mo L ( ) I / ( ) /
d d

      
 
1

1 2

165 5 3 7 516 8  
 

متريك اين فـرض ضـرورتي نـدارد.    راولي در آمار ناپا نرخ اساسي در آمار ناپارامتريك، اين است كه مشاهدات از توزيع خاصي پيروي كنند.»  2«ـ گزينه 58
  است.از توزيع متريك آزاد راشود آمار ناپالاحاً گفته مياصط

 

  هستند. برگ براي تحليل اكتشافي  اي و شاخه ودو نمودار جعبه  »1«ـ گزينه 59

  
  خواهيم داشت:ام شده غادبا توجه به واريانس   »4«ـ گزينه 60

  i i i iN N ( )
N N
  

   2 2
i                       ادغام شده2 iN ( ) ( ) ( )

N
         

     
     

   
 

 1 8 2 9 7 1 961 2   كل 7

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )         
   

2 2 22 1 16 2 25 7 25 1 8 96 2 9 96 7 1 96 24541 1
                     

     
  

 

    »1«ـ گزينه 61
  جمعيت خانواده  1  2  3  4  5  6  جمع
 1  5  15  25  4  1  5  تعدادi(F )  

با رها برابتعداد داده 1 1توجه كنيـد كـه در   ميانگين دو عدد وسط ميانه است. است لذا باشد(زوج) مي  5يآمـاري دو عـدد وسـط داده    يداده م و ا

x  ام است. 51 يداده x
Me

 
  5 51 3 3 32 2

  
 

x  آوريم:هاي رشد را بدست مي، ابتدا نسبتتوجه كنيد بايد از ميانگين هندسي استفاده كنيد  »4«ـ گزينه 62 , x , x  1 2 3
16 18 19
15 16 18
  
  

  

Gxدرصد  / / / / /         3 16 18 19 1 82 1 82 1 82 82 1 8 215 16 18
          
  

  

%سالانه تعداد كاركنانبنابراين متوسط رشد  /8 2  .است  

n  راه حل ديگر:
nP P ( r) ( r) r r / r / r % /              3 3 191 19 15 1 1 1 1 82 82 8 215

     


  

 

آموزان ها طول قد دانشixكنيم، توجه كنيد كه س را به صورت زير محاسبه ميها تغيير كرده است، ميانگين و واريانبا توجه به اينكه داده  »4«ـ گزينه 63
xx    است.طول قد آنها بعد از افزايش  ixقبل از افزايش و ,  212 1    

 درصد
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i i i ix x / x / x x / x / /        14 1 14 1 14 1 14 12 136 8   

i i i x(x / x ) ( / x ) ( / ) / /       2 2 2 2
14 1 14 1 14 1 2996 1 129 96    

  
i(xمنظور از انحرفات مقادير آيد.رساند انحرافات بزرگتري بوجود ميمي 2انحرافات را به توان  ،سبه دليل آنكه واريان  »1«ـ گزينه 64 ) كه در  هستند

  رسند. مي 2به توان اين مقادير  فرمول واريانس
 

  روند.ل اكتشافي بكار مياي براي تحليدو نمودار ريشه و برگ و جعبه  »4«ـ گزينه 65
 

  اول و آخر اين مقدار مشخص نيست. يهر طبقه نياز داريم در حاليكه در طبقه ixها به مقدارساير گزينه يبراي محاسبه»  3«ـ گزينه 66
 

  ها از ميانگين صفر است. و به همين دليل انحراف داده استها نيگاه يا مركز ثقل دادهگرا ،ميانگين  »4«ـ گزينه 67
 

  و مقياس آنها نيز كيفي است.  هستنديب تترها به در اينجا داده  »3«ـ گزينه 68
 

5اي است كه داده پنجاهمصدك   »2«ـ گزينه 69  5تر و ها از آن كوچكدرصد داده   كه همان تعريف ميانه است. استدرصد بزرگتر  
 

  است. بهترين شاخص مد  ،آوري شده استها جمعو فراواني استچون صفت مورد بررسي مساحت بناهاي مسكوني   »1«ـ گزينه 70
 

,كنيم مرتب مي غيرنزوليصورت بهها را ابتدا داده  »2«ـ گزينه 71 , , , , ,125 135 14 145 155 165 2           
dmگيريم بعنوان ميانه در نظر ميرا وسط  يها فرد است دادهچون تعداد داده 145  .  

 
  مورد نظر خواهيم داشت: يطبق رابطه  »2«زينه ـ گ72

  if    
1236 36 548

   


  وسط ي= فراواني مطلق طبقه 12ام iاندازه قطاع مشاهده  
 

N  واريانس خواهيم داشت:  يطبق رابطه  »2«ـ گزينه 73 1       ;      ix  2 625            ;         ix  15  

i ix ( x ) ( ) / ( / ) / /
N N

              2 2 2 2 21 1 625 15 6 25 1 5 6 25 2 25 4 4 21 1


   
  

 
  فراواني مطلق است) ifاينجا (در آوريم: را بدست مي aمقدار  5است بنابراين از برابري تساوي ميانگين با عدد  5ميانگين برابر با   »1«ـ گزينه 74

i i

i

f x a a a a
f a


         





4 5 5 5 5 4 51
   


i

i

i i

x / / /
f a a

f x a a



3 5 4 4 5 5 5 5 6
2 2 1 2 3 1
7 4 9 5 11 18 4 5




  

 
مقدار ميانه، ميانگين و نما با هـم  باشد، اگر نمودار متقارن  ؛مد است xدر نتيجه ،رخ داده است xچون ماكزيمم مقدار نمودار در نقطه  »4«ـ گزينه 75

  است.ميانه و نما (مد)  ميانگين، xدر نتيجه و برابرند
  

انحـراف   يچرا كه براي محاسبه ،چاركي بهترين معيار است انتهايي مشخص نيست و براي چنين جدولهايي انحراف يدنباله ،در اين جدول  »1«ـ گزينه 76
i(xهامعيار، ضريب تغييرات و انحراف متوسط از ميانگين به مقدار مركز دسته   .آخر اين مقدار معلوم نيست ياحتياج است ولي در طبقه (

 
  كنيم:ريانس استفاده ميوا يرابطهاز    »2«ـ گزينه 77

i
i

x
x

N
?

 
               

 



2
2

2 2 2 2 2
3

4848 3 12 3 9 9 34  
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1ها در عدد، دادهكنيماز خواص ميانگين و واريانس استفاده مي ها صحيح نيست. هيچكدام از گزينهـ 78
اند ميـانگين  جمع شده 2اند و با عدد ضرب شده 2

1نيز در
y  كنيم:نيز استفاده مي روبرو، از خاصيت واريانس به صورت دشوجمع مي 2ضرب شده و با عدد  2 x y      

1 12 4 2 42 2  

/ / 2 5 1 Var(axانحراف معيار  5 b) a .Var(x) Var( x ) ( ) .Var(x) /        2 21 1 12 9 2 52 2 4  
 

  .شودهاي اقتصادي از ميانگين هندسي استفاده ميهاي تورم، متوسط نرخهاي رشد و شاخصمتوسط نرخ يبراي محاسبه  »3«ـ گزينه 79
 

  است. هاي مركزي ها مربوط به شاخصدهك  »1«ـ گزينه 80

  
C.Vضريب تغييرات كه برابر است با:  يطهبا توجه به روابط گشتاورها (حول صفر) و راب  »3«ـ گزينه 81 

 


1     ميانگين و انحـراف معيـار را بدسـت

  كنيم.  ضريب پراكندگي جاگذاري مي يآورده سپس در رابطه

CV %
     


5 1 1 51 2   


i i i i

i

(x ) x (x ) x
m , m

N N N N
x

m m ( )
N

 
       

           

   



2 2
1 2

2
2 2 2 2

2 1

1 125

125 1 25 25 5

 




  

 

Q  بهترين شاخص پراكندگي انحراف چاركي است. ،ي كه ابتدا و انتهاي آن مشخص نيستهايدر جدول  »3«ـ گزينه 82 Q 
 3 1 18 1 42 2

  
 

Qيانحراف چاركي ازرابطهها صحيح نيست. هيچكدام از گزينهـ 83 Q3 1
  آوريم. بدست ميجداگانه را  Q3و Q1آيد لذا مقاديربدست مي 2

i

N P
FC , , , , ,

N P

   


   

122 554 1 5 11 17 21 22322 1654


     


  

اي كـه فراوانـي   سوم قرار دارد و اولـين طبقـه   يلذا چارك اول در طبقه ،سوم است ياست طبقه 55اي كه فراواني تجمعي آن بزرگتر يا مساوي اولين طبقه
  چهارم قرار دارد.  يپس چارك سوم در طبقه است. چهارم يطبقه ،است 165تجمعي آن بزرگتر يا مساوي 

Q Q / / /
 

  3 1 49 16 3 83 9 162 2


i

i

i

i

N P FC
Q L ( ) I ( ) /

F
N P FC

Q L ( ) I ( ) /
F





  
      

  
      

1
1

1
3

55 53 1 3 836
165 114 1 49 166

  


 


  

 

xپيرسونتجربي  يبا توجه به رابطه  »1«ـ گزينه 84 Me (x Me) 3 خواهيم داشت:  
MO ( ) MO MO          2 3 2 35 2 45 65  

 

  بين گشتاورها خواهيم داشت:  يبا توجه به رابطه  »2«ـ گزينه 85

 1  ix
m

N
 

1 2  

m m     2 2
2 2 1 8 2 4  ix

m
N

  2
2 8  

m m m m ( )( ) ( )       3 3
3 3 1 2 13 2 41 3 2 8 2 2 9  ix

m
N

  3
3 41  
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 صـفر باشـد آن اعـداد بـا يكـديگر برابرنـد يعنـي        ،دانـيم وقتـي واريـانس تعـدادي عـدد     بـا توجـه بـه نكـات واريـانس همـانطور كـه مـي          »2«ـ گزينه 86
x x x x   1 2 3 42 2 2 2 xبنابراين:  16 x x x   1 2 3 4 xلذا ميانگين اعداد  8 ,x ,x ,x ,1 2 3 4   ست با: برابر ا 48

x x x x       
 1 2 3 4 48 8 8 8 8 48 165 5  

 

G  كنيم: ميانگين هندسي مقدار آن را محاسبه مي ياز رابطه  »2«ـ گزينه 87 /      4 41 9 5 3 135 3 4 8  
 

  بيشترين فراواني را دارد.  Bدر جدول  ي باشد.ترين فراواناي كه داراي بيش(مد) عبارتست از داده نما  »2«ـ گزينه 88
 

  نمائيم.هاي كيفي از مقياس اسمي استفاده ميگيري دادهو براي اندازه هستندكيفي  هايمقياسجز خود  4و  3هاي گزينه  »1«ـ گزينه 89
 

  گيرد.هاي كمي مورد استفاده قرار مياي و كسري (نسبتي) براي دادههاي فاصلههاي كيفي و مقياسو ترتيبي براي دادههاي اسمي مقياس  »4«ـ گزينه 90
 

  درس برابر است با:  12جمع نمرات  حاصل  »3«ـ گزينه 91

  

n
i n

i
i i

i i

X
X X nX X /

n


 
      


 
12

1
1 1

12 14 5 174  

  كنيم:  باقي بمانند، اكنون ميانگين آنها را محاسبه ميدرس ديگر يازده جمع  حاصلكنيم تا را كم مي 2ياز اين حاصلجمع نمره

i
i

X

n
  

11

1 154 iميانگين جديد  1411 i
i i

X X
 

      
11 12

1 1
2 174 2 154   

 

  ميانگين ادغام شده برابر است با: .كنيمها استفاده ميميانگين ميانگين ياز رابطه  »2«ـ گزينه 92
n , X n X n X

n nn , X
      

     
  

1 1 1 1 2 2
1 22 2

8 5 8 5 12 1 4 12 16 88 12 2 212 1
   

 
  

  
MO  هر سه شاخص با هم برابرند.   »3«ـ گزينه 93  6     ;       Me , , , Me 

   
     6 64 6 6 8 62  

ix
x

n
   24 64

   
 

  د است.هاي كيفي بهترين شاخص مركزي مادهبراي د  »4«ـ گزينه 94
 

  كنيم:ام را به صورت زير تعريف ميnقيمت در سال   »2«ـ گزينه 955
    n

nP P ( r) ( r) ( r) ( r) r % %                     4 41 16 1 1 1 16 1 2 1 1 1  
 

  كند.غييري نمياند ضريب تغييرات تضرب شده ثابتهاي قديم در عددي جه به اينكه دادهبا توضريب پراكندگي طبق خواص   »2«ـ گزينه 96
 

  دهيم:  آن قرار مي يابتدا گشتاور چهارم را محاسبه كرده سپس در رابطهضريب كشيدگي گشتاوري  يبراي محاسبه  »1«ـ گزينه 97

i(x )
m NE



      


 
 

4

4
4 4 4

768
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4 4
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iNها زوج است، تعداد داده  »3«ـ گزينه 89 f      6 8 12 4 3  يدر سـي داده وسطي خواهد بـود،   يبنابراين ميانه برابر ميانگين دو داده 
  است:  15شانزدهم كه هر دو عدد  يپانزدهم و داده يوسط عبارتند از داده يآماري دو داده

N N

i

x x
x x

N f Md



 

      
12 2 15 16 15 153 152 2 2   n .زوج است  

 

  گيري مقياس اسمي است. ترين مقياس اندازهتوجه كنيد ضعيف گيري، مقياس نسبي است.بهترين مقياس اندازه   »1«ـ گزينه 99
 

|تفاوت فاحش است  با توجه به تفسير ضريب چولگي خواهيم داشت:   »3«ـ گزينه 010 SK | | / | / /    66 66 5    
 

   كنيم:متوالي را از يكديگر كم مي يدو طبقه  »1«ـ گزينه 110  9 8 1  فاصله طبقاتC L : ,   8 89 9 99   
 

  نه: طبق خاصيت مهم ميا  »1«ـ گزينه 210
N

i
i

|x Md | min


 
1

  

 

  نسبتي (نسبي)   ايفاصله اي (ترتيبي)رتبه اسمي   گيري است.قياس اندازهترين ممقياس كسري (نسبتي) دقيق  »2«ـ گزينه 310
 

  اي يا ترتيبي است. شود. بنابراين بهترين مقياس رتبهتراكم به سه سطح (پرتراكم، با تراكم متوسط و كم تراكم) تقسيم مي  »1«ـ گزينه 104
 

  : آوريمرا بدست مي طبقات يابتدا فاصله براي اين كار كنيمطبقات را مشخص مي  »4«ـ گزينه 105
  max minR X X    69 27   تغييرات يدامنه42

  است:طبقات به صورت زير 
R
k

  
42   هر طبقه يفاصله 67

  
  طبقات  27ـ33  33ـ39  39ـ45  45ـ51  51ـ57




51 57 542          ix  نشان  

 

    آوريم:واريانس مقدار آن را بدست مي يطبق رابطه  »2«ـ گزينه 106

i i
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  كنيم.هاي اقتصادي از ميانگين هندسي استفاده ميمتوسط نرخ تورم ـ نرخهاي رشد و شاخص يبراي محاسبه  »2«ـ گزينه 107

 
  :آوريممقدار مد را بدست مياز رابطه تجربي پيرسون استفاده كرده و   »1«ـ گزينه 108

MO ( Me) MO ( ) MO MO                   3 6 3 6 3 6 9 3  
 

Qبراي بدست آوردن نيم انحراف چاركي كه برابر با  »1«ـ گزينه 910 Q3 1
Qبايد ابتدا است 2 ,Q3 iN  آوريم:را بدست مي 1 N  1   

i

N P
FC : , , , , , , ,

N P

    

    


11 254 5 15 25 5 75 85 95 131 754

 
  

 
  

اي كـه  سـوم قـرار دارد و اولـين طبقـه     يچارك اول در طبقـه سوم است بنابراين  ياست طبقه 25تر يا مساوي بزرگاي كه فراواني تجمعي آن اولين طبقه
  پنجم قرار دارد.  يبنابراين چارك سوم در طبقهپنجم است.  ياست طبقه 75يا مساوي فراواني تجمعي آن بزرگتر 
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Q Q 
   3 1 19 11 8 42 2 2      

i

i

i

i

N P FC
Q L ( ) I ( )

F
N P FC

Q L ( ) I ( )
F





  
      

  
      

1
1

1
3

25 157 4 111
75 515 4 1925




  

 

xفراواني انباشته نسبي براي  »2«ـ گزينه 011 14 :عبارت است از  F( ) /    
 

2 1 1 25 25 114 911
     


  

N)براي بدست آوردن چندك هفتاد و پنج درصدي مقدار ) P ( ) /     
751 1 1 83 251 
 

kبنابراين  , r / 83 25 :لذا  

k kQ ( r)x rx Q ( / ) /           3 1 31 1 25 12 25 12 9 3 12   
 

iN  هارمونيك خواهيم داشت: ميانگين يبا توجه به رابطه  »2«ـ گزينه 111
H /N N N

x x x

  
  


1 2 3
1 2 3

5 351 2 2
3 35 4

1 1 1

           

   

  

 

آوريم، طبق تعريف چگـالي فراوانـي آنهـا را    دست ميههاي مطلق را بچگالي فراواني  داده شده است. ابتدا فراواني ،توجه كنيد كه در جدول  »1«ـ گزينه 112
  آوريم:بدست مي

F
d F

x
    


3
3 3

3
35 1 35   F

d F
x

    


2
2 2

2
15 1 15   F

d F /
x

    


1
1 1

1
12 5 1 125  

  F
d F /

x
    


5
5 5

5
7 5 1 75  F

d F
x

    


4
4 4

4
3 1 3     

i  ميانگين عبارت است از:  يرابطه i

i

F x
/

F
        

   
   




125 1 15 2 35 3 3 4 75 5 3 5125 15 35 3 75
         

   
  

 

  كنيم.   دسي استفاده ميمتوسط نرخ رشد سود ساليانه از ميانگين هن يبراي محاسبه  »4«ـ گزينه 113
 

cvضريب تغييرات ياز رابطه  »1«ـ گزينه 114 
 


1 دهيم:ضريب پراكندگي قرار مي ي. ميانگين و واريانس را بدست آورده سپس در رابطهكنيماستفاده مي  

xi
n cv % /

xi
( )

n


   
    
           



 2
2 2 2

14 14 21 1 14 28142 14 2 196 4 4 21


  

    


  

 

  دهيم: آن قرار مي يكنيم، مقادير داده شده را در رابطهواريانس استفاده مي يز رابطها  »1«ـ گزينه 115
xi xi xi

Var(x) ( )
N N N

          2 2 2
2 23 4 16 3 19  

 

  آنها با هم برابرند: ،واريانس تعدادي عدد وقتي صفر باشد  »4«ـ گزينه 116
Var( x , x , x , x , ) x x x x     1 2 3 4 1 2 3 42 2 2 2 16 2 2 2 2 16  

x x x x
x x x x (x ,x , x , x , )

       
        1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3 4
48 8 8 8 8 488 48 165 5  
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MOيدر اينجا رابطه  »3«ـ گزينه 117 Me   استچولگي به سمت چپ  استزير ها به صورت برقرار است توزيع داده.  
  

  
  

  
  

 

Fiهمواره مقدار  »2«ـ گزينه 118 | xi Me | .يا مساوي است.  يعني اين مقدار از هر مقدار ديگري كمتر حداقل است  
 

  هاي ديگر كمي هستند.  را كه شاخصچ .استدر مقياس اسمي بهترين مشخصه مركزي نما   »4«ـ گزينه 119
 

  ميانگين وزني خواهيم داشت:  يطهطبق راب  »1«ـ گزينه 120
i

i i i

i i i i

x
f n X f x /

n
f x f x




   





1 2 3 4 5 6
1 954 6 8 7 3 2 3 3 134 12 24 28 15 12 95

  

 
xها با هم برابرند يعني داده يها برابر با صفر شده است بنابراين همهچون واريانس داده  »1«گزينه ـ 121 x x  1 2 3 چهـار  و در نتيجـه ميـانگين    7

  است.  7برابر با  تاس 7داده كه همگي 
 

  برابر خواهد شد: 4برابر كنيم، بزرگترين و كوچكترين داده نيز  4م داريم و آنها را ها را به ترتيب صعودي بنويسياگر داده  »3«ـ گزينه 122
(n) ( ) (n) ( )R x x (x x ) R     1 14 4 4 4( ) ( ) (n)x ,x , , x1 2   

 

  ها ، ميانگين معيار بهتري است.داده يگيري آن نسبتي است براي مقايسهگيري مساحت متر مربع است و مقياس اندازهچون واحد اندازه  »4«ـ گزينه 123
  

 

  ها پس از مرتب كردن است. حد وسط داده ،ميانه  »1«ـ گزينه 124
 

     »4«ـ گزينه 125
i

i

x
xiN Var(x)

Nx
N

  
      




       
 






2
2

2
1

1 1 9
1

  

 

  دهيم:بطه ضريب پراكندگي قرار ميمقادير ميانگين و انحراف معيار را بدست آورده و در را  »1«ـ گزينه 126

CV /
   


2 54   

xi
( )

N
xi

N

   
 




           

   





2
2 2 22 4 2 16 4 4 21 1

4 41

  

 

  است.  3در توزيع استاندارد شاخص كشيدگي همواره   »3«ـ گزينه 127
  


4

4 4 3  
 

  ترتيب رعايت شده است و صفت به صورت كيفي تعريف شده است.  چرا كه در اينجا بهترين مقياس، مقياس ترتيبي است.  »2«ـ گزينه 128
 

  هارمونيك خواهيم داشت:ميانگين با توجه به رابطه   »3«ـ گزينه 129

i

k

k

F F
H HF F FF

x x x

 
            



1
1 22
1 2

1 2
1 1 2 3 3 3 372 721 2 4 6 1 1 22

6 8 24 24 3 3
6 8


   

 

  

 

 مجموع

  )x(ميانگين مقادير مجذورات 

  )x(ميانگين مقادير 

2 Md 3 MO 3.5       
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  از هر مقدار ديگر كوچكتر است.  Aبنابراين  ره حداقل است.هموا Aمهم ميانه مقدار  با توجه به خاصيت  »1«ـ گزينه 130
 

  چرا كه بيشترين فراواني مطلق براي طبقه سوم است.  مد در طبقه سوم وجود دارد  »2«ـ گزينه 131
dMO L ( ) I ( ) / ; d F F ; d F F

d d
                

 
1

1 3 2 2 3 4
1 2

1121 3 22 65 34 23 11 34 25 911 9  

 

/كنيم و برابر با مقدارجدول را محاسبه ميميانگين   »3«ـ گزينه 132 b22   بدست آيد:  bدهيم تار ميقرا 5

: / , / , / , /   
   

15 18 18 21 21 24 24 2716 5 19 5 22 5 25 52 2 2 2ix هامركز دسته  

i i

i

F x / / / / / / /
F  

         
    

  



18 16 5 23 19 5 34 22 5 25 25 5 297 448 5 765 637 5 21 4818 23 34 25 1  

/ b / / b b /       22 5 21 48 22 5 1 2  
 

C.V  شود:واحد اضافه مي1شود، به ميانگين نيز ضافه ميها يك واحد ابا توجه به اينكه به داده  »2«ـ گزينه 133 
    


 21 1 336  

  ماند.  باقي مي 2ولي انحراف معيار همان عدد ثابت  است 6بوده است و اكنون عدد  5قبلاً  بنابراين ميانگينكند. ولي توجه كنيد كه انحراف معيار تغييري نمي

  
  گيري، مقياس نسبي است.بهترين مقياس اندازه  »3«گزينه ـ 134

 

  نيم تا به اين مقدار برسيم:ميانگين هندسي استفاده ك ي) بايد از رابطهab(يعني bو aبراي بدست آوردن ميانگين هندسي  »4«ـ گزينه 135

( ) ( ab) ab ab    3 369 729 8181 92 8 8  


   3دو طرف را به توان  
 kFمي رسانيم  FNG x ... x / a b       1 61 4

9 6 12 5 9 122  

 

  :طبقه سوم قرار دارد ، بنابراين چارك سوم دراست طبقه سوم است 39اي كه فراواني تجمعي آن بزرگتر يا مساوي بنابراين اولين طبقه  »3«ـ گزينه 136
i

i
i

N.P FC
FC : , , , Q L ( ).I ( ) /

F
 

      1
3

39 249 25 42 52 18 4 21 318                   N P   
352 394  

 

x  واريانس خواهيم داشت: يبا توجه به رابطه  »4«ـ گزينه 137 i i xVar (x) (x ) (x ) N
N

       2 2 2 21  

Nر تعدادد را محاسبه كرده 2اكنون 1  كنيم:  ضرب مي  

i
x x i x

x
: ( ) / / (x ) /

N
             

2
2 2 2 24 12 4 1 44 2 56 1 2 56 2561 1

    
   

  از طرفي
 

/برابر با مقدار كنيمجدول را محاسبه مي ميانگين  »2«ـ گزينه 138 a15   يد:بدست آ aتا مقدار دهيمقرار مي 5

i i

i

F x / / / / // a / / / a a /
F

        
         

   



4 9 5 1 12 5 18 15 5 12 18 5 6 21 515 5 15 86 15 86 15 5 364 1 18 12 6
 


  

 

  قرار دارد.  طبقه سوم داراي بيشترين فراواني مطلق است. بنابراين مد در اين يطبقه  »3«ـ گزينه 139
d

MO L ( ) I ( ) /
d d

      
 
1

1 2

814 3 15 78 6                     d F F ; d F F         1 3 2 2 3 418 1 8 18 12 6  
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x  خواهيم داشت:پيرسون با توجه به رابطه و تفسير ضريب چولگي   »1«ـ گزينه 140

x

( Md) ( / / )Sk /  
  


3 3 12 5 12 7 23   

|     دارد. با نرمال تفاوت اندك  Sk | | / | / /   2 2 5     
 

iN  كنيم: چارك سوم را محاسبه مي يمراحل محاسبه»  3«ـ گزينه 141 F     1 3 2 6     

N) ابتدا مقدار 1 p كنيم: را محاسبه ميN p   
36 4542دهيم: ) فراواني تجمعي را تشكيل ميiFC , ,1 4 6    

Nاي كه فراواني تجمعي آن بزرگتر يا مساوي) اولين طبقه3 p    باشد طبقه سوم است بنابراين مكان چارك سوم در طبقه سوم قرار دارد.مي 45

/  كنيم:مورد نظر چارك سوم را محاسبه مي ي) از رابطه4
   

45 43 1 32 52
 


iفاصله طبقات  

i

N.p FC
F


 1  = حد پايينQ3 

 

  اي ـ نسبتي) هستند.  گيري كيفي (اسمي ـ ترتيبي) و كمي (فاصلههاي اندازهمقياس  »3«گزينه ـ 142
 

  ه است. تر از ميانميانگين بزرگ و چولگي به راست است .در توزيع درآمد مردم ايران چولگي وجود دارد و اكثر مردم از درآمد پاييني برخوردارند  »2«ـ گزينه 143

  
 

MO  :كنيمتجربي پيرسون استفاده مي ياز رابطه  »1«ـ گزينه 144
Md MO

Md


 




4
3  

MO ( Md) ( )                3 4 3 3 2 5 25  
  بود. چون مقدار نما از ميانه بزرگتر است در نتيجه توزيع چوله به چپ است و مقدار ميانگين از مد و ميانه كوچكتر خواهد

 

SKبا توجه به تفسير ضريب چولگي   »2«ـ گزينه 145         است بنابراين چولگي منفي اسـت و چولـه بـه چـپ اسـت و همچنـين/ | SK | / 1 5  
  چولگي توزيع تفاوت كمي با توزيع نرمال دارد و چولگي كم است.

 

  دارد. هاي جامعه دادهآنها بستگي به  يپارامترها در جامعه هستند كه محاسبه  »1«ـ گزينه 146
 

  سي خواهيم داشت: طبق رابطه ميانگين هند  »4«ـ گزينه 147
N nG x .x ....x / /                   5 5 52 3 2 5 3 5 55

1 2 4 5 4 8 18 3 4 5 2 2 2 3 3 2 3 9 2 3 2 3 6   
 

kmگيري سرعتچون واحد اندازه  »3« ـ گزينه148
h

  كنيم.است و از دو كميت زمان و مكان تشكيل شده است از ميانگين توافقي استفاده مي 

i i i

i

i

x f F
/ nH / H // f

xn


      


 



2 1
72 2 3 2 3 1353 367 5 67 56 1 3 1 2 1 2 1 2

72 6 3 33
72 6






  

  
  دهيم.  ضريب پراكندگي قرار مي يو در رابطهآوريم مقادير ميانگين و انحراف معيار را بدست مي  »3«ـ گزينه 149

ix
N

   1 42 76                        i i

i i

x x

x x






2 2

1 8 7 6 6 5 42
1 64 49 36 36 35 31


  
  

/CV CV /
   


2 67 237    ;     i
x x x

x
( ) ( ) / / /

N
           2

2 2 231 7 51 66 49 2 66 2 666
  
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  آوريم: را بدست مي Aدهيم، قرار مي A15ابر با مقدارميانگين را بدست آورده بر  »2«ـ گزينه 150

x i ix f x /
n

A A / A /





    

       

1 131 15 4185
15 15 15 41 41

              
i

i

i i

x
f

f x

 
 

      

5 1 15 2 25
12 16 2 27 1 85
6 16 3 54 25 131

  

 

N  آوريم:طبقات را بدست مي يفاصلهداريم، دامنه و تعداد طبقات را   »2«گزينه  ـ151 125  
RI
K

   
21 maxفاصله طبقات 37 minR x x

k
    




52 31 21
7

دامنه تغييرات
  

iطبق رابطه در نتيجه طبقات بصورت زير خواهد بود. i if fC fC   داريـم پـس    طبقـه  7وسط را بدست آوريم، توجه كنيـد   يفراواني طبقه توانيممي 1
  چهارم است.  يطبقهوسط  طبقه

f fC fC % % %
F f N %
    

     
4 4 3

4 4

67 55 12
12 125 15      i

i

f f f f f f f f
fC % %

      

1 2 3 4 5 6 7

31 34 34 37 37 4 4 43 43 46 46 49 49 52

55 67

 
  

 

MO  آوريم:پيرسون مقدار ميانه را بدست مي ياز رابطه ،چولگي سمت چپ است  »3«ـ گزينه 152 ( Md)    3  

( Md) Md Md Md          
3912 15 3 12 3 36 3 3 39 133  

 

MOSk  كنيم: پيرسون استفاده مياول از ضريب چولگي   »1«ـ گزينه 153 /
S //

S /

 
    
       



2

13
13 15 215 82 56 25

6 25
  

 

iبنابراين استميانگين سه جامعه برابر   »3«ـ گزينه 154    كنيم:از واريانس ادغام شده استفاده مي است  

i i i iN N ( ) / / / / /
N N
       

       
 

 2 2
2 25 2 4 3 3 1 45 4 3 24 3 24 1 825 3 45

 


  
 

  دهيم:ضريب پراكندگي قرار مي يدر رابطه را بدست آوردهانحراف معيار ميانگين و   »4«ـ گزينه 155

 
i

i

i

x
x

N
x


    


 



 2

2121 73
195





  

i
x x x

x

x
( ) ( ) CV /

N


                


 2
2 2 2195 47 65 49 16 16 4 573 7

 


  

 

هاي مركزي با هم برابرند بنابراين توزيـع متقـارن اسـت اكنـون بـه      پارامتر  »2«ـ گزينه 156
  شكل مقابل توجه كنيد. 

تر از نرمال است پـس ضـريب   پراكندگي توزيع كمتر از توزيع نرمال است بنابراين توزيع بلند
  است. تبكشيدگي مث

 

بنـابراين طبـق   هسـتند.   xدو برابر مقادير متغير yشويم كه مقادير متغير، با كمي دقت متوجه ميكنيماز خاصيت واريانس استفاده مي  »1«ـ گزينه 157
Var(axواريانس خاصيت مهم b) a .Var(x)    ت:خواهيم داش 2

x : , , ,
y x Var(y) Var( x) Var(x) Var(y) Var(x)

y : , , ,


      


12 3 4 2 2 4 42 4 6 8    

مجموع

حدود طبقات

k 
k  
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  شود. هر عددي ضرب كنيم ميانگين نيز در همان عدد ضرب مي ها را درداده»  4«ـ گزينه 158

  
  را از رابطه كسر كرد.   3دقت كنيد براي ضريب كشيدگي، بايد عدد . رودبراي كشيدگي توزيع بكار مي كه استاين رابطه كشيدگي گشتاوري »  2«ـ گزينه 159

 

  شود.ميانگين هندسي براي نرخهاي رشد بكار برده مي  »4«زينه ـ گ160
 

Var(axيطبق رابطه  »3«ـ گزينه 161 b) a .Var(x)  2 .  y x yy x /            2 23 1 9 9 6 54 54 7 34  
 

CV  ضريب تغييرات خواهيم داشت:  يطبق رابطه  »4«ـ گزينه 162 %
            

2 784784 784 1 1 477
    


  

 

i(x  اطلاعات داده شده در مسئله عبارت است از:  » 3«گزينه ـ 163 )
m , m , /

N


     3
1 2 32 8 16  

m  آوريم:توجه كنيد انحراف معيار را به صورت روبرو بدست مي m ( )          2 2 2
2 2 1 8 2 4 4 2  

Sk  كنيم:اده ميضريب چولگي گشتاوري استف ياز رابطه /
( )


   


3
3 3

16
1 2
2
     

 

Nابتدا مقدار  »2«ـ گزينه 164 P دهيم:  هاي تجمعي را تشكيل ميكنيم سپس فراوانيرا محاسبه مي  N P   
31 754   

iFC , , , , , , ,    1 25 4 6 75 85 95 1  
  :طبقه پنجم است است 75فراواني تجمعي آن بزرگتر يا مساوي اي كه اولين طبقه

i

i

N P FC
Q L ( ) I ( )

F
  

      1
3

75 61 2 1215   

  
CVضريب تغييرات يطبق رابطه  »1«ـ گزينه 165 

 


1  دهيم:  مقادير انحراف معيار و ميانگين را بدست آورده و در فرمول ضريب تغييرات قرار مي  

/ %   
21 1 14 2814    انحراف معيار

 ميانگين
 

i

i

x
N CV

x
( )

N


   
  
         



 2
2 2 2

14 141
2 14 4 4 21




  


  

 

1ها در سال گذشتهاگر قيمت  »4«ـ گزينه 166   1در نظر گرفته شود 1درصد عدد   1برابر  11يعني قيمت امسال است   باشـد،  تومان مـي  
  

1/مانند اين است كه قيمت سال گذشته i   است.  قيمت امسال  iyو استقيمت سال گذشته  ixبرابر شده است. 1 i i iy x / x / x  1 1 1   
  

Var(axبنابراين از رابطه b) a Var(x)  2 كنيم.استفاده مي   i iVar( / x ) ( / ) Var(x ) ( / )    2 21 1 1 1 1 1 1 121    
 

    است:  x1ها برابر باداده يهمه ،تغييرات برابر با صفر باشد ياگر دامنه  »4«ـ گزينه 167

n n

x x
x x

R x x x x x
x x


         




2 1
3 1

1 1 1
4 1

2 1


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  مقايسه بهتر است از ميانگين حسابي استفاده نمائيم.پس گيري مساحت متر مربع است و مقياس آن نسبتي است جهت جدول واحد اندازه  »4«ـ گزينه 168

  
  كنيم:مي واريانس استفاده ياز رابطه  »4«ـ گزينه 169

i i

i i

f x
N

f x
( ) / /

N

   

       



 2
2 2 2

8 516
428 5 26 75 25 1 7516



       

i

i

i i i i

i i i i

x
f N

f x f x

f x f x







2 2

2 3 4 5 6 7
1 1 3 5 4 2 16
2 3 12 25 24 14 8
4 9 48 125 144 98 428

  

 

i       »2«ـ گزينه 170 i

i i

N
F x
N

F x

 
        








2
2 2

2

1
56 36 141

5

 
  
 

  

  

 

  اسـت بنـابراين  هـزار تومـان    135برابـر بـا   با توجه به شكل روبرو و مقدار دهك ششم  » 1«ـ گزينه 171
6   4گيرند، بنابراينهزار تومان يا كمتر حقوق مي 135درصد از كاركنان  هزار  135از  درصد از آنها

   گيرند.  بيشتر حقوق مي تومان
 

i(x  دست آيد:گيريم تا انحراف معيار بهميواريانس را محاسبه كرده جذر   »3«ـ گزينه 172 )
N


          


2
2 2 1 12  

    :دهيمضريب چولگي گشتاوري قرار مي يدر رابطه عيار راانحراف م و گشتاور سوم

i(x )
m /N /

 


      
 


  



3

33 3 3 3

328
16 42 16411

  

 

توليد را از عدد»  1«ـ گزينه 173 1 گيريم اين توليد در سال اول بهنظر مي در18 و در سال دوم به8       رسـيده اسـت. از ميـانگين هندسـي اسـتفاده
Gافزايش رشد   كرده داريم: %      18 8 144 12 12 1 2          

 

  اند.بستهن نوع تحقيق همهاي فرضيه ايگروه  »1«ـ گزينه 174
 

  :كنيماستفاده ميميانگين هارمونيك ها دور در ثانيه است از اينكه مقياس دادهبا توجه به   »4«ـ گزينه 175

i

k

k

F
H H /F F F...

x x x


     

  


1 2
1 2

5 3 8 96 4 575 3 21 21
4 6 12

    

 

 

  . چرا كه بيشترين فراواني مطلق را دارد سوم قرار دارد. يمد در طبقه  »3«ـ گزينه 176
d

MO L ( ).I ( ) / /
d d

     
 
1

1 2

621 3 22 28 22 36 8               d F F , d F F         1 3 2 2 3 417 11 6 17 9 8  

 

|تقريباً نرمال و كوتاهتر از نرمال  خواهيم داشت: كشيدگيبا توجه به تفسير ضريب   »2«ـ گزينه 177 E | /
E


 

1


  
  

i  ميانگين خواهيم داشت:  يطبق رابطه  »2«ـ گزينه 178 i

i

F x
/

F
  

  
          

    
    




48 32 1 17 2 2 3 4 1 5 77 7748 32 17 2 1 1  

6D 135000

60%

مجموع
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  است.  هاي چوله به راست ميانگين بزرگترين و مد كوچكتريندر توزيع  »2«ـ گزينه 179
 

F  بي و فراواني مطلق طبقات:فراواني نس يبا توجه به رابطه  »4«ـ گزينه 180 F
f / F /

N
      3 3

3 36 2 6 122  


  
 

,  كنيم:مرتب مي غيرنزوليها را به صورت براي بدست آوردن ميانه ابتدا داده  »2«ـ گزينه 181 , , , , , ,14 15 16 17 18 26 27 3   
Nاكنون تعداد داده ها     هستند.   هاي چهارم و پنجمآماري دو عدد وسط داده يداده 8راين ميانگين دو عدد وسط ميانه است در بناب .زوج است 8

x x
Me /

 
  4 5 17 18 17 52 2  

 

نسبت بـه سـاير اعـداد     3كه عدد  شويمبا كمي دقت متوجه مي .كه نسبت به ساير اعداد تكرار بيشتري داشته باشد است مد يا نما عددي  »1«ـ گزينه 182
MO:است 3تكرار بيشتري دارد بنابراين نما يا مد برابر با   3  

Nهـا  اكنون تعداد داده 1و  3و  3و  3و  5و 6و  7و  8و  8و  11و  15مرتب كرد :   غيرنزوليها را به صورت براي بدست آوردن ميانه ابتدا بايد داده 11 
)  باشد بنابراين داده وسط ميانه است در يازده داده آماري عدد وسط داده ششم است بنابراين:فرد مي )Me x 6 6  

 

  هستند. 18ها بيشتر از درصد از داده 75هستند يا  18ها كمتر يا مساوي از داده %25بنابراين  است 18چارك اول برابر با   »2«ـ گزينه 183
 

  دهيم: ضريب پراكندگي قرار مي يرا محاسبه كرده و در رابطه(انحراف معيار) اسبه ضريب پراكندگي ابتدا مقدار ميانگين و واريانس حبراي م  »4«ـ گزينه 184

i
x x

x
( ) ( / ) / / / /

N
             2

2 2 272 2 4 9 5 76 3 24 3 24 1 88



  

x

/CV /
/


  


1 8 752 4   

i
i

i

x
x /

N
x

N


    


 

 




 2

192192 2 48
72

8






  

 

Qانحراف چاركي به صورت يرابطه  »4«ـ گزينه 185 Q
Q


 3 1

  كنيم: را محاسبه مي Q3و Q1بنابراين ابتدا 2

i

i

F
FC

    1 13 13 16 16 19 19 22 22 25
5 9 12 1 4
5 14 26 36 4





  

  دوم قرار دارد.  يچارك اول در طبقهدوم است بنابراين  يطبقه است 1اي كه فراواني تجمعي آن بزرگتر يا مساوياولين طبقه
i

i
i

N.p FC
Q L I /

F
 

      1
1

1 513 3 14 69
     ;        Q P N.p     1

1 14 14 4   

3ساوياي كه فراواني تجمي آن بزرگتر يا ماولين طبقه   چارك سوم است يچهارم طبقه يطبقهبنابراين  ،چهارم است يطبقهاست .  

Q P N.p     3
3 34 34 4   

Q Q / / /Q / Q Q /
 

         3 1
3

3 26 2 2 14 6 5 619 3 2 2 2 81 2 2 2
 


  
 

  :تجربي پيرسون خواهيم داشت ياز رابطه  »4«ـ گزينه 186

O

x /
MO ( Md) / ( / Md) Md

M


         
 

15 5 3 15 5 14 3 15 5 1514  

  زير بين ميانگين، ميانه و نما وجود دارد. يبنابراين رابطههستند ها چوله به سمت راست چون مقدار ميانگين از نما بيشتر است داده
o dM M x   بنابراينdM / 14 15 5  

 

حدود طبقات
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|تر است. و چـون مقـدار   ها از نمودار نرمال كوتاهتر بوده و نمودار دادهمنفي است در نتيجه پراكندگي توزيع بيش Eچون مقدار   »1«ـ گزينه 187 E در  |
/مقايسه با عدد 5  .كمتر است كشيدگي غيرقابل اغماض و تفاوت اندكي با نرمال دارد   

 

1بايد  Nشرايط تصحيح شپارد تقارن و حداقل مقدار   »3«ـ گزينه 188    .به علاوه آنكه متغير نيز بايد پيوسته باشدباشد .  

I فاصله طبقات :                    c
I

   
22 2

12  
  

  دهيم. (سيگما) را روي جملات اثر مي رسانده سپس 2طبق اتحاد مربع ابتدا پرانتز را به توان   »3«ـ گزينه 189

يادآوري: 
n

i
c nc




1
  i i i i i

i i i i i
( x ) ( x x ) x x ( ) ( ) ( )( )
    

  
   

              
2 2 2 2 22 2 2

1 1 1 1
2 3 4 12 9 4 12 9 4 9 12 15 2 9 36  

 

a22با ميانگين را برابر  »2«ـ گزينه 190   :  كنيمطبق جدول زير ميانگين را محاسبه ميدهيم لذا ابتدا قرار مي 4

i if x /
N

a / a / a /

   

       

1 1 96 21 925
22 4 21 92 4 8 2




   
    i

i

i i

f
x

f x

    



12 16 16 2 2 24 24 28 28 32
5 12 18 9 6 5

14 18 22 26 3
7 216 396 234 18 1 96

 



  
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if
     12 16 16 2 2 24 24 28 28 32

5 12 18 9 6  

  آوريم:زير مقدار مد را بدست مي يگيريم پس از رابطهمد دار در نظر مي يترين فراواني است را بعنوان طبقهاي كه داراي بيشطبقهبراي بدست آوردن مد ابتدا 

i
d

MO L I MO / /
d d

         
 

 1
1 2

62 4 2 1 6 21 69 6  

d  مددار است بنابراين: يسوم طبقه يطبقه F F , d F F         1 3 2 2 3 418 12 6 18 9 9  
 

    آوريم و خواهيم داشت:را بدست مي انحراف معيارميانگين و   »2«ـ گزينه 192

i
i

i
i x x x

x
x /

N
x

x ( ) ( / ) / / / / /
N

N
/CV /
/


    



              

 
 

   




2

2 2 2 2

2121 3 56
8787 3 5 14 5 12 25 2 25 2 25 1 56

6
1 5 433 5











  

 

  شوند. اي و نسبي) تقسيم ميهاي فاصلهاي) و كمي (براي مقياسهاي اسمي و رتبهكيفي (براي مقياس ينمودارها به دو دسته  »1«ـ گزينه 193
 

1ها در كنيم، دادهنس به صورت زير استفاده ميميانگين و واريا واصاز خ»  4«ـ گزينه 419
در بنـابراين ميـانگين نيـز     اندجمع شده 1ضرب شده و با عدد  2

1عدد
y  شود. جمع مي 1ضرب شده و با عدد  2 ax b y ax b x y x y ( ) /              

1 1 1 51 1 3 1 2 52 2 2 2  

  جمع و تفريق اثري در واريانس ندارد. 

y ax b Var(y) var(ax b) a Var(x) Var(x y ) ( ) Var(y) / / /                 2 21 1 1 91 9 2 25 2 25 1 52 2 4 4  

  

حدود دستهجمع

حدود دسته
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,  كنيم:  تجربي پيرسون مقدار مد را محاسبه مي يبا توجه به رابطه»  3«ـ گزينه 519 Me , MO ?     1 12  

MO ( Me) ( MO) ( ) MO MO                           3 1 3 1 12 1 6 1 6 16  
 

t(xهاداده  »2«ـ گزينه 619 در (
x

نيز در xضرب شده است بنابراين انحراف معيار يعني 1
x

  :شودضرب مي 1

t x
t t x

x x

x
y (y )


    

 
1 1  

 

هـاي مسـئله بـه صـورت نسـبت      كنيم. توجه كنيد كـه داده ز ميانگين هندسي استفاده ميا استبه صورت مثبت  اهبا توجه به اينكه داده  »3«ـ گزينه 197
    را محاسبه كرد:   نسبت سود هر سال به سال قبل بايد ابتدا و نيستند

kF F FN
kG x .x .....x    1 21 2

4 32 16 42 4                    x , x , N  1 2
4 32 22 4  

 

  است. هاي كمي مربوط به دادهديگر هر سه نمودار   »4«ـ گزينه 198
 

X  ها به صورت متقارن پخش شده است. لذا: چرا كه فراواني ،شويم كه توزيع متقارن استبا كمي دقت متوجه مي  »2«ـ گزينه 919 Me MO   
 

 چگالي به مفهوم  »3«گزينه ـ 200
فراواني هر طبقه

 طول طبقه
  آوريم:دست ميها را بهابتدا چگالي است. 

F F F F
di , , , d / , d , d , d /

x x x x
         
   

1 2 3 4
1 2 3 4

1 2 3 4

1 1 6 35 5 3 1 52 2 2 2
   

    است: زيرصورت اكنون جدول به
i i

i

x x
d / /

    1 1 3 3 5 5 7 7 9
5 5 3 1 5  

 

همواره  »2«ـ گزينه 201
k

i
i

F N



1

  است.)ها مطلق برابر با تعداد كل داده هايفراوانيجمع  (حاصل است. 

  
  ضريب تغييرات برابر است با:  »4«ـ گزينه 202

  CV CV %
              

2
7 7841 1 47784 784


    


  

 
,ها به ترتيب روبرو خواهد شد:مقدار فراواني ،تقسيم كنيم1ها را  براگر فراواني  »3«ـ گزينه 320 , , ,1 2 4 2   لذا ميانگين عبارت است از: 1

i i

i

N X
N

        
   

   



1 2 2 4 4 6 2 8 1 1 61 2 4 2 1
  

 

Xجربي پيرسونت يطبق رابطه  »2«ـ گزينه 420 MO (X Me) 3 .خواهد بود  
 

  است.مركزي مديانما  يهاي كيفي بهترين مشخصهدر داده  »4«ـ گزينه 205
 

Xپيرسون يطبق رابطه  »1«ـ گزينه 620 MO (x Me)    كنيم. يمقدار مد را محاسبه م 3
MO ( ) MO MO             2 3 2 4 2 6 8  
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  بنابراين:  است صفر 3گشتاور اول نسبت به مبدأ   »2«ـ گزينه 207

i

i

(x )

(x ) /

    

    




1
2

2

3
3 1 2



/ 2 1  گشتاور دوم حول ميانگين همان واريانس است.2

 است چرا كه مجموع انحراف داده ها از ميانگين همواره صفر است.  3ميانگين همان 

  
/ 4 3 6  

/ /
( / )

     


4
4 2

3 63 3 5
1 2

ضريب كشيدگي  

 

Var(axهم واريانسبا توجه به خاصيت م  »1«ـ گزينه 208 b) a .Var(x)    خواهيم داشت: 2
Var(y) Var( x ) ( ) .Var(x)     23 3 3 9 4 36  

 

SCV  كنيم:  ضريب پراكندگي استفاده مي ياز رابطه  »2«ـ گزينه 902
X

  

و واريـانس   6بنابراين ميانگين جديـد برابـر    ،كندتغييري نمي(انحراف معيار) و واريانس ها به ميانگين يك واحد اضافه شده با اضافه كردن يك واحد به داده
  است در نتيجه: 4همان جديد 

SCVدرصد   
X

    
21 1 336       ;      S S   2 4 4 2  

 
Nها برابرتعداد كل داده  »3«ـ گزينه 012  1.بنابراين است% 2با است ترين خانوارها برابراز پرخرجN  2  از انتهاي جدول لذا تاي خانوار انتهايي

  كنيم:گيري ميميانگين

i iF x
/

N
      

    6 12 85 5 21 2 1 38 97 252
  


          n 

6 85 21 38
12 5 2 1 2
  

  

 
  :كنيمشود، از ميانگين هندسي استفاده ميهاي رشد قرار داده ميا نسبتهixتوجه كنيد كه به جاي » 2«ـ گزينه 112

   kF F FN
kG x .x ...x / G / %            1 2 44 41 2

28 31 35 4 4 4 1 41 1 1 41 1 411 28 31 35 1
      
      

  

  
iN  ريم:ها داچندك يبا توجه به طرز محاسبه»  1«ـ گزينه 212 p FC , , ,    

32 15 5 8 16 24   

  سوم قرار دارد. يچارك سوم در طبقهسوم است بنابراين  ياست طبقه 15تر يا مساوي اي كه فراواني تجمعي آن بزرگاولين طبقه
i

i

N.p Fc
Q L ( ).I ( )

F
 

     1
3

15 8 316 28 4  

 

  آوريم:سپس گشتاور سوم را بدست مي ابتدا انحراف معيار را محاسبه كرده و  »2«ـ گزينه 213

i

i

(x )
N

(x )
N

        
       











2 2

3
3

1 18 9 9 32
1 18 92

  

Sk  :كنيممحاسبه مي روبروضريب چولگي گشتاوري را به صورت سپس  /
 

   


3
3

9 3327   

 

  است. گذاري هدف ،اولين مرحله در يك تحقيق آماري  »3«ـ گزينه 214

 هزينه متوسط
تعداد خانوار
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 وهـاي داده شـده فراوانـي مطلـق هسـتند      فراواني خواهيم داشت. توجه كنيد ي زير رارابطه انگين حسابي و هندسيتوجه به مقادير ميبا   »4«ـ گزينه 215
  كنيم:  محاسبه ميهاي حسابي و هندسي را به صورت جداگانه ميانگين . حالهاي نسبي بايد بين صفر و يك باشندفراواني

k

i i

i

F F FN
k

F X
/

F G / /

G x .x ...x



     
          


          




1 2 7 72 3 2 4 3 6 8 2
1 2

9 2 12 3 16 2 12 282 3 2 12 28 12 28
9 12 16 3 3 2 2 3 2 12

  

 

Q  :كنيمب چولگي چاركي را محاسبه ميضري  »4«ـ گزينه 612 Q QSKQ /
Q Q
    

   
 

3 2 1
3 1

2 76 2 61 36 2576 36   

/طبق تفسير ضريب چولگياز طرفي  .بنابراين چولگي به سمت چپ است ،ضريب منفي است | SK | / 1 5   از نظر تقارن تفاوت اندكي توزيع بنابراين
  رمال دارد. با توزيع ن

 

  كنيم:واريانس ادغام شده استفاده مي يرابطهاز   »1«ـ گزينه 217

  i i i iN N ( )
N N
  

   2 2
2                   i iN

N
     

    1 14 2 18 7 2 191
      

  
  

  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) / /          
    

2 2 21 5 2 6 7 4 1 14 19 2 18 19 7 2 19 45 3 4 48 41 1
               

     
  

 

  :دهيمضريب كشيدگي گشتاوري قرار مي يمقادير داده شده را در رابطهو  كنيمشيدگي گشتاوري را محاسبه ميضريب ك  »1«ـ گزينه 218

i(X )
NE

( )




      


 4

4
4 2

8643 3 32 14412
 


  

 

N  كنيم:  از ميانگين ادغام شده استفاده مي  »3«ـ گزينه 192 N
N N
      

    
 

1 1 2 2
1 2

4 12 5 18 48 9 138
4 5 9 9

 كل  

 

N  كنيم:از ميانگين ادغام شده استفاده مي  »4«ـ گزينه 202 N
N N
      

    
 

1 1 2 2
1 2

2 1 15 12 2 18 38
2 15 35 35

     


  كل 

 

خـواص   كردن تأثيري در واريانس ندارد. چرا كـه طبـق  دانيم كه اين كمكنيم و ميها را از عددي كم ميتك تك آنهستند، ها بزرگ داده  »2«ـ گزينه 221
15ها عدداز آن .توانيم عددي دلخواه را از تك تك اعداد كم كنيمواريانس كم و زياد كردن اعداد تأثيري در واريانس ندارد بنابراين مي  كنيم : را كم مي  

i
i

X ( ) ( ) ( ) ( )X ( )
N

  
                       
   

 2 2 2 2 22 2 2

141 15 9
155 15 5 9 5 19 15 9 5 19 15 69215 173169 15 19 4 4 4

135 15 15








 

 

  است. ها رار دادهكلق به مفهوم تفراواني مط  »1«ـ گزينه 222

  
  از افراد يا اشياء كه موضوع مورد مطالعه است.  است ايآماري، مجموعه يجامعه  »4«ـ گزينه 223

 

   است. متغيرهاي كمي به صورت عددي و متغيرهاي كيفي غير عددي   »3«ـ گزينه 224
 

  هر سه گزينه اول متغيرهاي كمي هستند.   »4«ـ گزينه 225
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  شوند. ميگسسته و پيوسته تقسيم  يمتغيرهاي كمي به دو دسته  »3«ـ گزينه 226
 

   است. گيري دقيق از موضوع اطلاعات كمي اندازه  »1«ـ گزينه 227
 

درصد فراواني نسـبي   ،صورت مسئله يطبق گفته است. Nها يعنيآخر همواره برابر با تعداد داده يدسته توجه كنيد كه فراواني تجمعي  »2«ـ گزينه 228

iاست و همچنين 24برابر با وسط (دسته سوم)  يدسته
i

Ff
N

 .است    i

i

x
F a

13 15 17 19 21
5 14 41 5   

F F
f F

N
         3 3

3 31 24 1 24 1 24 125     


  
  سوم را بدست آورد: يتوان فراواني تجمعي طبقهمي aبا داشتن مقدار

a FC FC F , F FC FC          3 2 3 4 4 314 12 26 41 26 15  
 

  انحراف چاركي به صورت روبرو است:  يرابطه  »3«ـ گزينه 229
Q

Q Q
Q Q
Q


       

 

1
3 1

2
3

52
84 52 327 162 2 284

  

 

i  كنيم:ابتدا گشتاور سوم را محاسبه مي  »2«ـ گزينه 230
i

(x )
(x )

N


    
3

3
3

1927 192 1   

i  كنيم:اكنون واريانس را محاسبه مي
x

x
( ) ( )

N
          2

2 2 265 7 16 16 41
 
 

  

درصد  دهيم:رار ميضريب چولگي ق يمقادير گشتاور سوم و انحراف معيار را در رابطه
i(x )

NSk / %
( )


     


 3
3
3 3

1 1927 1 3 1 3644
       

  

گيري اشاره شده است هـم  البته چون در صورت سؤال فقط به نمونهكنيم. از آمار استنباطي استفاده ميپس ها در نمونه وجود دارند آماره  »2«ـ گزينه 231
  هاست. بنابراين تست اشكال دارد. ي توزيع دادهي اين دو شاخه، نحوهه مميزهاستنباطي و هم ناپارامتريك جواب تست است و وج

 

   است. هاي نسبي مقياس وزن جزء مقياس  »4«ـ گزينه 232
 

  ها رقم يكان هستند:گان و برگها رقم دهشاخه هستند، زيربه صورت  هاي نمودار، دادهآوريمابتدا چارك اول و چارك سوم را بدست مي  »4«ـ گزينه 233

 
Q Q

, , , , , , , , , , , , , , ,  
1 3

111 2 2 4 1 1 13 14 16 19 2 21 22 23  

Q P (N )P Q 
         1 1

1 1 2 21 16 4 24 4 2  

Q P (N )P Q /
         3 3

3 3 19 21 16 12 19 54 4 2
   

ix x , N x
( ) /

Nx x

 
     



 


2
2 2 2

2 2
2 4 1 1 13 14 16 19 88 8 12 2 88 29 258 84 16 1 1 169 196 256 361 12 2

  
    

  

  
LNسوال در صورت  »2«ـ گزينه 234 % 2  هاو اين به مفهوم آن است كه از دو طرف دادهاست% N2 ميـانگين  بايـد   سـپس  ،داده حذف شوند
و ميانه و مـد هـر    ها متقارن است يعني ميانگيناما در اين سئوال توجه كنيد كه توزيع دادهآيد. بدست  پيراسته محاسبه شود تا ميانگينهاي باقيمانده داده
هـا  باشـد و تعـداد داده   12زماني كـه ميانـه برابـر بـا عـدد       هستند. هم دوازدهميانه و مد  پسشده است  12برابر با برابرند از طرفي ميانگين  با يكديگر سه
Nهم  5  اگرشده است اكنون  12وسط  يزوج باشد، يعني ميانگين دو داده%  2 5 1   3ده از دو طـرف حـذف كنـيم،   دا  ديگـر بـاقي    يداده
Nماند كه عددمي  3  شـود ماند چرا كه باز هـم تقـارن حفـظ مـي    باقي مي 12نوز كنند و ميانگين هوسط تغييري نمي نيز مجدداً زوج است و دو عدد. 

اوليه بنابراين اگر ميانگين 12 باشد، ميانگين پيراسته نيز 12 اين دو عدد صفر است.  است و اختلاف  

Qهــاي بــين چــارك اول يعنــيداده 1 و چــارك ســوم  2
Qيعني /3 19  صورت روبرو هستند: بهو سوم  5
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چـون واحـد سـرعت از دو كميـت      »2«ـ گزينـه  235

mگيري مختلف يعنياندازه
s

براي  ،تشكيل شده است 

فاده محاسبه ميانگين سرعت از ميـانگين تـوافقي اسـت   
  نمايم در نتيجه داريم:مي

i

i

i

NH f /
x

N f

 
   

 

 





2 1 1
13 4 12 82 1 1 125

3 4 12
8 9 6

1


 

  

                
i

i

x :

f :

8 9 6
2 1 1
3 4 12

  
  

 

Q  انحراف چاركي خواهيم داشت:  يطبق رابطه  »1«ـ گزينه 236 Q
SIQR

 
   3 1 95 31 64 322 2 انحراف چاركي 2

Q
Q
Q


  
 

1
2
3

31
72
95

  

 

و تعـداد  مـم و ماكسـيمم   نيه كرده، سپس با توجه به مقادير ميمحاسبرا  iFمقادير داده شده است از روي آنها iFCاينكه مقادير با توجه به  »1«ـ گزينه 237
  دهيم:ميانگين قرار مي يدر رابطهو ها را حساب كرده كنيم، سپس مركز دستهرا به صورت زير مشخص مي طول هر دسته را بدست آورده و طبقاتطبقات 

min
max min

max

Rx / R x x / / , I
kx /

k

          
 

212 5 32 5 12 5 2 5432 5
4


  

ix  iمركز هر طبقه         2

i

i

/ / / / / / / /
x
F N

FC

   



12 5 17 5 17 5 22 5 22 5 27 5 27 5 32 5
15 2 25 3
1 19 16 15 6
1 29 45 6

 
 
 

  

i iF x ( )
N

           1 1 13815 1 2 19 25 16 3 15 236 6
  

 
  

  
Q    »2«ـ گزينه 238 P N.p     3

3 392 694 4                     iN F  92  

  ناميم.چارك سوم مي يبه آن را طبقه ي مربوططبقه كرده را انتخاب 69مساوي  يا اولين مقدار بزرگتر ،كنيممقدار بدست آمده را با ستون فراواني تجمعي مقايسه مي

iFC : , , , ,22 5 66 78 92  
  چارك سوم است. يچهارم طبقه يطبقه

  i
i

i

N.p FC
Q L I /

F
 

      1
3

69 663 5 31 2512  

 

واريانس محاسبه شده به روش معمول به دليل پيوستگي از واريانس واقعي بيشتر است و در اين شرايط از واريانس تصحيح شـده شـپارد      »1«ـ گزينه 239
  م.  كنياستفاده مي

 

Mo   كمترين مقدار را خواهد داشت يعني:و مد ميانگين بيشترين مقدار  ،هاي چوله به راستدر توزيع  »3«ـ گزينه 240 Md x   
 

   هستند.   263/و  3ترتيب  كشيدگي گشتاوري و كشيدگي صدكي به ،در توزيع نرمال  »3«ـ گزينه 241
 

Mdدر اينجا   »1«ـ گزينه 242 MO،  بنابراين چولگي كمي به سمت چپ است و بايستي مقدارX  ازMd     كـوچكتر باشـد يعنـيx  و چـون   54
Md  كنيم:تجربي پيرسون محاسبه مي يمقدار آن را از رابطه ; MO 54 72  

MO ( Me) ( )                     3 72 3 54 72 3 162 2 162 72 9 45  
 

  كران پايين + كران بالا
حدود طبقات
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i(x  كنيم:ابتدا گشتاور سوم را محاسبه مي  »1«ـ گزينه 432 x)
N

    3
3

1 75
4  ومگشتاور س  

i  كنيم:اكنون انحراف معيار را محاسبه مي
x

x
( ) ( )

N
             2

2 2 2244 24 61 36 25 25 54 4
 
 

  

Sk  دهيم: ضريب چولگي گشتاوري قرار مي يرابطهمقادير به دست آمده را در  / / %
( )


   


3
3 3

75
4 15 1 5
5
    

 

  باشد.ايد هميشه وسط ميانه نيز بو هاي مركزي است بين شاخص مد كوچكترين مقدار در ،هاي چوله به راستدر توزيع  »3«ـ گزينه 244
 

  با توجه به واريانس ادغام شده خواهيم داشت :   »4«ـ گزينه 245

    i i i i i i i iN N ( ) N ( ) N ( )
N N N N
          

      
 

   2 2 2 2
2 1 12 15 14 5 9 375

1 15 5 3
 

 
 كل

iا است و حاصل عبـارت  هاوت با آنفها متفاوت است پس ميانگين كل نيز عددي متبا توجه به اينكه ميانگين iN ( )
N
  2

و  يسـت گـاه صـفر ن  هـيچ  

iتر از صفر)(مقداري بزرگ   مقداري بزرگتر از صفر است بنابراين: iN ( )
/

N


 
     2

2 375 12 53



   

/عددي بزرگتر از  ،بنابراين واريانس كل
375 12 53   .است  

 

kFيعدد را با استفاده از رابطه 4ميانگين هندسي اين »  1«گزينه  ـ462 F FN
kG x .x .x 1 21 2 آوريم: بدست مي  

G                    4 42 3 2 4 4 44 25 3 24 45 5 2 3 5 2 3 3 5 5 2 3 5 2 3 3 

 
  آيد: ميانگين هندسي بدست مي يمتوسط نرخ افزايش قيمت با توجه به رابطه»  4«ـ گزينه 247

n
nP P ( r) ( r) ( r) ( r) r r %                 5 5 5 51 32 1 1 1 32 1 2 1 2 1 1 1          

 
MOمد است كه در اين جا برابر با هاي كيفي عمومي مركزي در بين داده يترين مشخصهمناسب  »3«ـ گزينه 482     است.  5

 

  كنيم كه چگالي فراواني مطلق عبارت است از:مطلق يا از مفهوم چگالي استفاده مي هايفراوانياز ها yبر روي محور در رسم هسيتوگرام  »2«ـ گزينه 249

فراواني مطلق هر طبقه 
id طول طبقه   

   كنيم.  ي طبقات يكسان نباشد، حتماً از چگالي فراواني استفاده مياگر فاصلهتوجه كنيد كه 
 

CV  بايد از ضريب تغييرات استفاده كنيم: ،به دليل عدم وجود سنخيت مقياسها  »2«ـ گزينه 502 %
    


1
1

1

141 1 8175     

CV  پراكندگي قد ورزشكاران كمتر از پراكندگي وزن ورزشكاران است.  % 
    


22
2

121 1 1675  
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فراواني تجمعـي   2 يشود و فقط گزينهها فراواني تجمعي قرار داده ميyشود و بر روي محور جايو فراواني تجمعي بكار برده ميدر نمودار ا  »2«ـ گزينه 251
  دهد. را نشان مي

 
   است. ا (مانند نظرسنجي) بهترين شاخص تمركز مد يا نم استهاي آماري كه به صورت كيفي در داده  »2«ـ گزينه 252

 
ها يكسان نيستند بنـابراين بايـد از ضـرايب پراكنـدگي     چرا كه ميانگين آوريمرا بدست مي Bو  Aهاي ابتدا ضريب تغييرات براي كارخانه  »1«ـ گزينه 253

A  : براي مقايسه استفاده كرد
A A

A
CV CV

     


51 1 15
     
  

  

B
B B

B
CV CV

     


121 1 815
    
  

  

   است.  Bبيشتر از پراكندگي بر حسب ارزش در كارخانه  A بنابراين پراكندگي ميزان توليد در كارخانه
 

ميانگين  »1«ـ گزينه 254 1 4برابر با داده  :بنابراين جمع آنها برابر است با  i i
x i

x x
x

N
   

 
       4 41  

4واحد اضافه داريم، آن را از جمع 2ايم بنابراينرا وارد كرده 44عدد  24اكنون بجاي عدد   گيريم:ميانگين ميسپس و  كنيمداده كم مي  

 i xx /            
 

3982 4 2 398 39 81  

 

آنهـا را بـه    ،بـين گشـتاورها   يبه گشتاورهاي دوم (واريانس) و سوم نياز داريم، لذا ابتدا طبق رابطهبراي محاسبه ضريب چولگي گشتاوري   »1«گزينه  ـ255
     كنيم:صورت زير محاسبه مي

  
i

i x
i

(x )
N


      ;       
r

i
r

(x a)
M

N


  

M M M M
Sk SK /

( )M M

             
         

3
2 3 1 2 13

3 32 2
2 2 1

3 2 88 12 16 16 16 25
42 4 16 16 4





  

 

  دهيم: آوريم و در رابطه قرار ميمقادير انحراف معيار و ميانگين را بدست مي  »1«ـ گزينه 256

x x

x x






2 2

8 1 12 14 44
64 1 144 196 5 4



  
  

i

i

x
N

x
( )

N


   


         



 2
2 2 2

44 114
5 4 11 126 121 5 54


  

CV 
 


5
11  

 

4هاي يد كه دادهتوجه كن  »4«ـ گزينه 572   3هاي اضافه شده از چون دادهاند ها وارد شدهبه كل داده 85و  45و   12كوچكتر و از نيستندتر بزرگ 
Rبا است تأثيري بر دامنه تغييرات كه برابر max min  ندارد .  

 

  اي كه داراي بيشترين فراواني است.مد: داده  »2«ـ گزينه 258
  هاي مرتب شده)  وسط در داده يها از آن كوچكتر و نيمي ديگر از آن بزرگتراند (دادهميانه: عددي كه نيمي از داده

  است. ها ها تقسيم بر تعداد دادهميانگين: مجموع داده
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  ميانه و مد با هم برابرند. هاي آماري ميانگين، متقارني شاخص در هر توزيع  »4«ـ گزينه 259
 

xرابطه تجربي پيرسون به صورت  »4«ـ گزينه 260 MO (x Me)     است.  3
 

  باشد.اند بنابراين مقياس ترتيبي جواب سؤال ميصورت ترتيبي كدگذاري شدهچون افراد به  »2«ـ گزينه 261
 

i(xنمونه طبق تعريف واريانس  »2«ـ گزينه 622 x)
S

n





 2
2

  يابد. بنابراين كل كسر كاهش مي ،يابدصورت كسر ثابت است و مخرج آن افزايش مي 1
 

  و مقياس شمارش تعداد پلهاي منطقه نسبتي است. نسبتيگيري ميزان آلودگي هوا اي، مقياس اندازهگيري دما فاصلهمقياس اندازه  »3«گزينه  ـ263

  
  ست. اآماري و پارامتر  يهر دو تعريف به ترتيب براي جامعه  »2«ـ گزينه 264

 

    »2«ـ گزينه 265
   


15 19 19 23 23 27 27 31

7 12 14  

)سوم  يشده است بنابراين مد در طبقه 5/25مد برابر  )23 )بوده است چرا كه اين عدد بين 27 )23   است.  27
d F F

d
MO L I / d F F

d d
I

    
                       

1 3 2
1

2 3 4
1 2

12
1225 5 23 4 1412 14 27 23 4

  

i
/ / F , N F  

                   
  3

12 25 5 23 2 5 4 48 5 65 65 48 17 17 7 12 17 14 52 26 4 4   

Ffدرصد    خواهيم داشت: فراواني نسبي و فراواني مطلق  ياكنون با توجه به رابطه
N

    3
3

171 1 345   


  
 

  دهيم:قرار مي A25آوريم آن را برابر باميانگين جدول را بدست مي  »4«ـ گزينه 266

ix  i     هر طبقه يدهننماي2

i

i i

F n
x

F x

    



15 19 19 23 23 27 27 31 31 35
6 12 15 9 8 5

17 21 25 29 33
1 2 252 375 261 264 1254





  

i iF x / x A A x / /
n

            1 1254 25 8 25 25 25 8 25 85    


  
 

  دهيم:مقادير گفته شده را در فرمول قرار مي ،بندي شدههاي طبقهميانه در داده يطبق رابطه  »2«ـ گزينه 267

i iL L ( , )


       

6 26223 3 23 1 22 22 2512


i

d i
i

i

i

N
NMe FC

I M L .I
F

F
FC




       
 
 

1

6
23

23
12

38



  

iيدار را از رابطهميانه يقبل از طبقه يطبقهتوجه كنيد كه فراواني تجمعي  i iFC FC F     1 38 12   .بدست آورديم 26

  
  درخت خواهد بود.  متغير تصادفي قطر(طبق تعريف جامعه آماري)  هستنددرختان باغ، جامعه آماري   »3«ـ گزينه 268

 

حدود دسته مجموع

  كران پايين + كران بالا

  حدود دسته
 مطلق فراواني
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  ميانگين هندسي اعداد زير راديكال را تجزيه كنيم:  يبايد طبق رابطه  »3«ـ گزينه 269

N NG x .x . .x                   5 55 3 2 3 3 15 5 35
1 2 96 72 8 24 6 2 3 2 3 2 3 2 2 3 2 3 2 3 24  

 

|iاست برابر با صفر ها از ميانگينقدرمطلق داده مجموع  »3«ـ گزينه 270 x |
(AD )

N


   بنابراين:  

 ix x x x        1 2 12 15   
    باشند. مي 15عدد برابر با  12 يپس همه

      
  

2 16 24 12 15 2 16 24 1615 15
  ميانگين پانزده عدد  

i
i

(x ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) /

      
    

   

12 2 2 2 2

2 2 2
1

2 16 16 16 24 16
12 15 16 4 8 92 6 1315 15 15


  واريانس پانزده عدد  

 

  كنيم:طبقات را محاسبه كرده سپس طبقات را مشخص مي يها فاصلهو تعداد دسته maxو  minبه مقادير ابتدا با توجه   »2«ـ گزينه 271

iF
   12 18 18 24 24 3 3 36

9
 

  

i
i

i

i i
i

N.p FC
D L I

F

( )( ) FC FCL







  

 
       

1
6

1 1
612 72132 6 32 3 69 9




  

min

max

x RR I
x K

N
k
D
F

 
        






6

4

12 54 1254 12 42 654 7
12
7

32
9


  

  .  رسيمسوم مي يقبل يعني طبقه ياواني تجمعي طبقهچهارم وجود دارد بنابراين، از حل معادله به فر ياست اين مقدار در دسته 32دهك ششم 

i i iFC FC FC FC FC F FC  


                1 1 1 3 4 4 3
2 972 72 3 72 3 69 69 9 69 786   

FC  :خواهيم داشت ،بين فراواني تجمعي نسبي و فراواني تجمعي ياكنون با توجه به رابطه
fC %

N
    4

4
781 1 6512   


  
 

i(xمنظور از انحرافات  »4«ـ گزينه 272 )  رسد. مي 2اين مقادير به توان  ،كه در واريانساست  
 

  كنيم:محاسبه مي روبرو ضريب چولگي گشتاوري را به صورت  »2«ـ گزينه 273    2 4 4 2  

 تقريباً نرمال است توزيعچوله به چپ و 
i if (x )

NSk / Sk , | Sk | /

 


        
 

 3

3
3 3 3

24
5 6 1
2
     يگيب چولضر  

 

  داريم: ،واريانس ادغام شده ياز رابطه  »4«ـ گزينه 274

i i

i

N
N
   

    





5 4 1 55 75 55 1 15
   


  كل 

i i i i

i i

N N ( ) ( ) ( )
N N
        

     
 

 
 

2 2 22 5 25 1 16 5 4 5 1 55 5 695 1 5 1
    
 

  

N N 

   

   

1 2
1 2
2 2
1 2

5 1
4 55
25 16

  
  

 

  

عدد 12جمع 

 حدود طبقات
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  (توجه كنيد انحراف معيار تغيير نخواهد كرد) خواهيم داشت:با استفاده از ضريب چولگي گشتاوري   »1«ـ گزينه 275

i i i i i iF (x ) F (x ) F (x )
N N NSK

    
   
   

  3 3 3
3
3 3 3 3

1 1 1 1 1
2 2  

 

  شود.استفاده مي ،ها كه مقياس يكساني ندارنددو سري از داده يضريب پراكندگي شاخصي است كه واحد ندارد و براي مقايسه  »4«ـ گزينه 276
 

يعني وقتي نمرات بهتر است كه شكل به صورت روبرو باشد  »3«ـ گزينه 277
  يعني چولگي به سمت چپ باشد:تجمع نمرات خوب در سمت راست باشد 

X Me MO   
  
  

 

ixلذا است 15آنها عدد  يبا هم برابرند بنابراين همه هااشند آن دادهببا صفر هرگاه انحراف معيار تعدادي داده برابر   »4«ـ گزينه 278  2 1   است.  31
 Me( x , x , , x ) Me( , , )     1 2 52 1 2 1 2 1 31 31 31                        (x , x , , x , x ) x x x x      1 2 4 5 1 2 4 515 15  

 

  شوند.گسسته و پيوسته تقسيم مي يرتيبي و شمارشي و متغيرهاي كمي به دو دستههاي اسمي ـ تمتغيرهاي كيفي به دسته  »3«ـ گزينه 279

  
N است Nآخر همواره برابر با  يفراواني تجمعي دسته  »2«ـ گزينه 280   16وسط برابر با  يدرصد فراواني نسبي طبقه ،صورت مسأله ي. طبق گفته75

Fدسته وسط  يعني:   است F F F
N
        3 3

3 31 16 1 16 1 12 1275         

  از طرفي تفاضل هر دو فراواني تجمعي متوالي برابر با فراواني مطلق است. 
FC FC F a a FC FC F F F              3 2 3 4 3 4 4 425 12 37 58 37 21  

 

  كنيم: واريانس ادغام شده استفاده مي ياز رابطه  »1«ـ گزينه 281

  N N
N N
     

   
 

1 1 2 2
1 2

2 12 1 9 111 2
 
 

  

i i i iN N ( ) ( ) ( ) / /
N N
        

        2 2 2 22 2 4 1 9 2 12 11 1 9 11 5 66 2 7 63 3
   

 
  

 

)ياين عدد در فاصله است 16مقدار مد برابر با   »2«ـ گزينه 282 )15 بنـدي  هـاي طبقـه  مد در داده يبا توجه به رابطه .سوم است ييعني در طبقه 18
  شده خواهيم داشت:

   d F F , d F F a        1 3 2 2 3 415 12 3 15  

( ) a a
( a) a

            
  

3 916 15 3 16 15 18 9 18 9 93 15 18                    d
MO L ( ) I

d d
  


1

1 2
   

 

   :كنيممياز ضريب چولگي گشتاوري استفاده   »2«ـ گزينه 283
i(X )

SK /




   


 3

3
3 3

15 24
5 5 682

1

     

|تقريباً نرمالطبق تفسير ضريب چولگي  SK | / 1 .  
 

X Me MO 20 10 
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و مجمـوع انحـراف    اسـت  xپس ميانگين  ،ولي توجه كنيد كه از جامعه نمونه گرفته شده است هستندها شبيه به يكديگر هرچند گزينه»  1«ـ گزينه 284
  ها از ميانگين همواره برابر با صفر است.داده

 

  ضريب تغييرات خواهيم داشت: يطبق رابطه»  3«ـ گزينه 285    2 64 64 8  

CV  ميانه و ميانگين برابر است:، متقارن است، توزيع صفتچون  %   
64 1 81   


CV 
 


1   

 

   است. و پراكندگي منحني رياضي كمتر  تر باشند پراكندگي بيشترهاي آماري پخهر چه منحني   »4«ـ گزينه 286
 

    »3«ـ گزينه 287

iدرصد    i if f f         
9 136 9 36 1 2536 4

     


  اندازه قطاع (زاويه مركزي) 

 

   است. ي يا نسبتي گيري مقياس نسببهترين مقياس اندازه  »1«ـ گزينه 288
  

kmها برحسبواحد داده  »3«ـ گزينه 289
h

آوريم. توجه كنيد كه اعداد مسئله كرده مقدار آن را بدست ميبنابراين از ميانگين هارمونيك استفاده هستند،  

كنيم كهرتيب عمل ميبزرگ هستند براي ساده حل كردن مسئله بدين ت بسيار  3 5 4     هزار كيلومتر بوده است. 12
k

k

k

F F F
H F F

x x

    
  

    

1 2
1
1

3 5 4 12
3 5 4 1 1 1

6 75 8 2 15 2




        

  


   


 

12 12 12 12 15
2 1 1 1 15 1

2 15 1 15 15

  
  

        
25 

  12 6 72   

  
ابتـدا   مسئله به ماشين حسـاب نيـاز دارد.  و حل هاي مساله بسيار بزرگ هستند از روش كوتاه (كدگذاري) بايد استفاده كنيم چرا كه داده  »4«ـ گزينه 290

x  آوريم:ها را به سادگي به دست مينشان دسته , x , x , x
    1 2 3 4

216 232 224 24 256 2722  

 224مقـدار  هـا  شود. اكنون از هر كدام از مركز دسـته ها طول طبقات اضافه ميمركز دسته يبراي بقيهو را بدست آوريم  x1دقت كنيد كه فقط كافيست 

Iكنيم و حاصل را بر واحد كم مي 16 كنيم:تقسيم مي  i
i i i

XY Y : , , , Y , , ,
  

224 1 2 3 4 1 2 316   

  i i
y x y

i

F y
a b /

F
      

           


16 1 29 2 13 3 12 91 91224 16 244 87 7 7


  
   

 

  ابتدا و انتها مشخص نيست بهترين شاخص مركزي براي محاسبه انحراف چاركي است. هايي كه پراكندگي آنها درتوجه كنيد كه براي داده  »2«ـ گزينه 291
Q Q

SIQR


 3 1
2  

  كنيم: ابتدا چارك اول و سپس چارك سوم را محاسبه مي

iFC  سوم است يچارك اول در طبقه : , , , , ,4 12 22 34 43 5                          n p /   
15 12 54  

i

i

n.p FC /Q L ( ).I ( ). /
F

 
    1

1
12 5 1214 4 14 21  
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iFC  كنيم: اكنون چارك سوم را محاسبه مي : , , , , ,4 12 22 34 43 5                                n.p /  
35 37 54  

   .پنجم است يچارك سوم در طبقه

  i

i

n.p FC /Q L ( ).I ( ). /
F

 
    1

3
37 5 3422 4 23 59  

Q  اكنون انحراف چاركي عبارت است از: Q / /SIQR /
 

  3 1 23 5 14 2 4 62 2  
 

  كنـيم كـه مربـوط بـه    ضـريب چـولگي اسـتفاده مـي     يضريب چولگي چاركي خواهيم داشـت: (توجـه كنيـد كـه از رابطـه      يطبق رابطه  »3«ـ گزينه 292
  ها باشد)چارك 

Q

Q

Sk

| Sk | /

 
   5




                      Q

Q Q Q
SK /

Q Q
   

   
 

3 2 1
3 1

2 17 3 12 217 12
   

 
  

  است. 15/7است كه در اينجا برابر با ها مد بهترين شاخص مركزي در نظرسنجي  »1«گزينه  ـ293
 

راساس ضـريب چـولگي قضـاوت    توان قضاوت كرد و بايد بنميبا توجه به آنها كه  كنيمهاي تغييرات مشاهده ميبا توجه به تساوي ضريب  »3«ـ گزينه 294
  سمت راست بيشتر است. ،منفي است. يعني توزيع سود Aكنيم. اما توجه كنيد كه ضريب چولگي

B
B

B
CV /

  


2 21 


  ;   A
A

A
CV /

  


2 21 


  

  
18% نرخ رشد در سال گذشته ،اگر نسبت به سال پايه محاسبه كنيم ،در فصل اول كتاب 36دقيقاً مانند مثال   »1«ـ گزينه 295    2%و امسـال   بـوده

  ميانگين هندسي خواهيم داشت. ياست كه با توجه به رابطه
  nG X .X % % % %       1 2 18 2 6 6 1 4        

4%بنابراين  .استكاهش  ي(به علامت منفي دقت كنيد كه نشان دهنده كاهش خواهيم داشت (.  
 

mچون واحد سرعت  »2« ـگزينه 296
s

  قدار آن برابر است با:كنيم كه ماستفاده مي (هارمونيك) از ميانگين توافقي لذا است و از دو كميت مختلف مكان و زمان تشكيل شده 

i

i

nH /f /
x

   

   

   

 


1 1 99 31 1 5 1 6
3 4 12

12 8 1

  
i i

x

f n F

   



12 8 1
1 1 5
3 4 12

  

 

  دهيم:آن قرار مي يسپس در رابطه ،آوريمانحراف چاركي ابتدا چارك اول و سوم را بدست مي يطبق رابطه  »4«ـ گزينه 297

i
Q Q

Q , n F 
  3 1 62  

i; FC : , , , , ,5 17 32 45 53 6    چارك سوم در طبقه چهارم قرار داردQ P n.p      3
3 36 454 4  

i
i

i

n.p FC
Q L I

f
 

      1
3

45 3214 3 1713  

i; FC : , , , , ,5 17 32 45 53 6   چارك اول در طبقه دوم قرار داردQ p n.p     1
1 16 154 4  

i
i

i

n.p FCQ L I /
f

 
      1

1
15 58 3 1 512  

Q  داشت:انحراف چاركي خواهيم  يطبق رابطه Q /Q / 
  3 1 17 1 5 3 252 2  

 

 استچولگي به سمت چپ 
 تفاوت با توزيع نرمال اندك است
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  از رابطه ضريب چولگي گشتاوري به ترتيب گشتاور سوم و انحراف معيار را بدست آورده خواهيم داشت:   »1«ـ گزينه 298

                  

i

i

x x
f

(x x)

(x x)

f (x x)

f (x x)


 





  

  

  

 

   



   



2

3

2

3

3 1 1 3
5 1 2 13 4 52
9 1 1 9
27 1 1 27

45 1 13 36 1 4
135 1 13 1 8 24

  

 

  داشت. مشخصه اين تعريف را خواهيم  صفت طبق تعريف  »4«ـ گزينه 299
 

  :نمائيماز ميانگين هندسي استفاده مي است،ها بصورت نسبي چون داده  »1«ـ گزينه 300

  n nG x x ...x /       31 2
245 15 2 5833432 14 21 6  

 

  دهيم:دست آورده در رابطه قرار ميبه مقادير چارك اول و سوم را  »2«ـ گزينه 301

  Q P 3
3
4                  Q P 1

1
4                 Q Q

SIQR


 3 1
2  

iFC : , , , , ,7 16 32 51 59 64       ;       in f n.p , n.p         3 164 64 48 64 164 4  

   دوم قرار دارد. يرم و چارك اول در طبقهچها يدر نتيجه چارك سوم در طبقه

  i
i

i

n.p F
Q L C

f


  1  

Q / / Q Q /SIQR /
Q


     

 
   


     

3 3 1

1

48 3213 3 12 2 53 15 53 15 53 119 2 7616 7 2 27 3 7 3 19




 

 

  كنيم:گذاري مييمقادير گشتاور سوم و انحراف معيار را جداگانه محاسبه كرده جا »4«ـ گزينه 302

i i

i i

f (x x)
nSK

( f (x x) ) ( )
n


   








3
3
3 3 3

2 2 3

1
3 6 3

1251 25
3

           

x x
f

(x x)

(x x)

   



   

2

3

5 3 1 1 3 5
2 5 4 8 2 3

25 9 1 1 9 25
125 27 1 1 27 125

  

i if (x x) ( )
n

                31 1 482 125 5 27 4 1 8 1 2 27 3 125 224 24  

i if (x x) ( ) ( ) ( )
n

                
3

2 32 31 1 2 25 25 252 25 5 9 4 1 8 1 2 9 3 2524 24 3 3 3
   

 

  كنيم:گذاري مييصورت زير جابه ،ميانگين ادغام شده يطبق رابطه  »2«ـ گزينه 303
N N

N N
      

     
 

1 1 2 2
1 2

3 55 2 65 165 13 295 593 2 5 5
     

   
 

N ,  1 13 55        ;        N ,  2 22 65  

i i

i i

k

f (x x)
n

f (x x)
n

S
( )

 
    

    

 
  






3
3

2

3
3 3

1 24 6
52 13

1 1 4 252
6

313
13 22


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. توجه كنيد كه استتوزيع جامعه چوله به چپ  ،با توجه به شكل  »3«ـ گزينه 304
  ها در سمت راست بيشتر است.كشيدگي نمودار به سمت چپ و تراكم داده

  

  
 

  باشـد كـه فقـط     18تـا   1ميـانگين بايـد بـين فاصـله     ،باشـد  18و بيشترين داده  1شويم كه اگر كمترين دادهبا كمي دقت متوجه مي  »1«ـ گزينه 305
  است. داراي اين ويژگي  1گزينه 

 

Var(ax  باشد:صورت روبرو ميطبق خاصيت مهم واريانس كه به  »4«ـ گزينه 306 b) a Var(X)  2  
Var( u) ( ) Var(u)      25 2 2 4 1 4  

 

گونـه تغييـري   ها را در عدد مثبتي ضرب كنيم ضريب تغييرات هـيچ اگر تك تك داده ،گفته شده مربوط به ضريب پراكندگي يطبق نكته  »1«ـ گزينه 307
  اند. باقي خواهد م 4كند بنابراين مقدار ضريب تغييرات همان نمي

 

 ماند.باقي مي 1%بنابراين ضريب تغييرات جديد همان  كند،ضريب تغييرات هيچگونه تغييري نمي ،ها در عدد مثبت ضرب شونددر صورتيكه داده  »2« ـگزينه 308
 

 گيريم.متوسط نرخ هاي رشد ساليانه از ميانگين هندسي كمك مي يبراي محاسبه  »2«ـ گزينه 309
 

Hهابين ميانگين يبا توجه به رابطه   »3«ـ گزينه 103 Gx x x كه به جاي ميانگين هندسـي، هارمونيـك محاسـبه شـود در واقـع متوسـط        هنگامي
  بايد داشته باشد.  xد كه كميت صفت كوچكتر از آن خواهد بو

 

 بندي انجام گرفته است.صفت مربوطه به صورت كيفي بيان شده است (متوسط ـ ضعيف ـ قوي ....) و همچنين بين آنها رتبه  »2«ـ گزينه 311
 

 بهترين شاخص پراكندگي انحراف نيم چاركي است.  . بنابرايناي وجود نداردمركز دسته ،مركزي بكار رود يدر جدولي كه ميانه بعنوان مشخصه  »4«ـ گزينه 312
 

  ماند.درصد باقي مي 4كند و بنابراين همان ضريب پراكندگي تغييري نمي ،ها در عدد مثبتي ضرب شونداگر تك تك داده  »3«ـ گزينه 313
 

 ،برابـر شـده   2هـاي اوليـه   داده .كندضريب پراكندگي (تغييرات) تغيير نمي ،ها در عدد مثبتي ضرب شودچنانچه داده ها صحيح نيست. ـ هيچكدام از گزينه314
  ماند.باقي مي 15%بنابراين ضريب تغييرات همان 

 

  »4«گزينه ـ 315
ضـريب   يدوم حول ميانگين همان واريانس اسـت از رابطـه   يگشتاور مرتبه

  چولگي گشتاوري استفاده كرده خواهيم داشت:
SK /

      
   

3
3 3

2

6 75
2

4 2



گشتاور دوم
  

 

  كنيم.از ميانگين هندسي استفاده مي ،هاي اقتصاديمتوسط نرخهاي تورم، نرخ رشد و شاخص يبراي محاسبه  »3«ـ گزينه 316
 

5شده است پس جمع آنها  5تايي برابر با ده يميانگين نمونه  »2«ـ گزينه 317  .است  x , n 5 1  

ix
x

 
   12 1 72 612 12                  

i
i

i i

new

x
x x

n n

           



 

1

1 5 5 12 1 5 12 1 721



   


   

MO Md    
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xانحراف معيار چهار عدد   »4«گزينه  318 ,x ,x3 2 xآنهـا   يپس همه .بنابراين اين اعداد با هم برابرند ،صفر است 1و  1 x x  1 2 3 1  هسـتند 

xاكنون ميانگين  ,x ,x ,1 2 3 3  كنيمرا محاسبه مي ها تقسيم بر تعداد آنهادهيعني جمع اين دا:  ix
N

  
    1 1 1 3 154

     
 

    »2«ـ گزينه 319

  
i

i
i x

(x )
(x) Var(x )

N




       

75 2

2 1 432 144 144 12
75 25 25 5

´Ã¹¨Â¶´Ãv£U 3oM
  

iدقت كنيد كه
i

(x ) 


 
75

1
xبنابراين 15 15 باشد. مي  

  يرات:  اكنون طبق رابطه ضريب تغي
i

i i
i

( x a)
CV(y ) CV( x a)

( x a) 

 
   

 

1
1 22

12 1
2

RHoÃÃ™UKÄo†¾‰MHnpH
  

i

i

(x )

(x ) a a 

 
   

   

1 1 12
2 22 2 5

1 11 1152 2

Zoh¶ »Rn¼‚njÂ±‚H®μ–nI¿a  

a a a /
a




              


12
2 31 12 15 2 2 12 15 3 1 515 1 2

2

¸Ã‰w» ¸Ã oŠ  

 

8منظور از متغير   »3«ـ گزينه 320  شوددرصدي همان صدك هشتادم است كه به صورت زير محاسبه مي :  
Nابتدا مقدار P /   5 8 4   دهيم: هاي تجمعي را تشكيل مياكنون فراواني است  iFc : , , , , ,5 15 24 35 43 5   
Nاي كه فراواني تجمعي آن بزرگتر يا مساوي اولين طبقه P  4  پنجم است: يباشد طبقهمي  

i

i

N.P FC
P L ( ) I ( ) /

F
 

      1 4 3524 3 25 8758  

 

  ابتدا ضريب چولگي را محاسبه كرده سپس طبق تفسير آن خواهيم داشت:  »3«گزينه  ـ321
i(x )
NSK /

( / ) ( / )




   


 3

3
3 3 3

6
4 9

2 5 2 5


    

|kبنابراين ضريب چولگي مثبت  و  S | | / | / 9 1    ها تقريباً نرمال است.توزيع دادهو  
 

  صورت زير است:بهixو  iyرابطه بين  ،ها ناميده شودiyها اين حقوق 25%فرض شود و بعد از افزايش  iXر ابتدا اگر حقوق كارمندان د  »4«ـ گزينه 322
i i iy X % X / X  25 1 25  

)ابراين مانند اين است كه حقوق كارمندان در عدد ثابتي بن / )1 ها را در عـددي مثبـت ضـرب    اگر داده ،اما با توجه به خواص ضريب تغييرات ضرب شده 25
  كند.ضريب پراكندگي تغييري نمي ،كنيم

 
  آوريم:دست ميهاي فروش را بهنگين هندسي ابتدا نسبتميا يبا توجه به رابطه  »3«ـ گزينه 323

  فروش سال اول2
xفروش سال قبل  1 نسبت فروش در سال اول  

NG x .x .x          3 33 3 3
1 2 33 2 3 4 3 8 3 2 2  فروش سال دوم3

xفروش سال اول  2   اولنسبت فروش در سال   

 فروش سال سوم 4
x فروش سال دوم  3نسبت فروش در سال اول   
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iصورت صحيح سوال آن است كه مقدار عبارت روش اول:   »4«ـ گزينه 324
i

(x a)



2 2
1

ازاي حداقل اين عبارت كدام است؟ چرا كه حداقل عبـارت  به 

i
i

(x a)



2 2
1

aازاي به  X  .اگر از عبارت  ،توان اين مقدار را نشان دادمياستi
i

(x a)



2 2
1

  بگيريم و برابر صفر قرار دهيم داريم: مشتق  

i i i
i i i

y (x a) y (x a) (x a) a x
  

            
2 2 22
1 1 1

2     

a تر از صفر است، بنابراين درو چون مشتق دوم بزرگ x  .كمترين مقدار خود را خواهد گرفت  y  4   

i  (نكات ميانگين)
i i i i i ii

i i i i i i

min (x a)
(x x) (x x x x ) x x x x x x

a x


     




         
 

      
2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2 2
1

1 1 1 1 1 1
2 2 2 

  روش دوم: 
X X

X X (X)( X) X X X X X X X X X X ( )


             2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 21 2
1 2 1 2 1 2 1 22 2 2 4 2 2 2 2  

X X  2 2
1 2 2 X X X X

(
 2 2

1 2 1 22
4

X X X X
) X X X X X X (X X )         

2 2 2 2
2 2 21 2 1 2
1 2 1 2 1 2 1 2

1
2 2 2 2 2 

  روش سوم:

   i
i

x x (x x x x )x x (x x ) ( ) (x x )

x x x x x x (x x x x ) (x x )


  
      

      
   


2 22 2 2 2 2 2 2 21 2 1 2 1 21 2 1 2

1
2 2 2 2 2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

22 2 2 2
2 2 2 2

2 2 2

  

  

  آوريم: به دست مياختلاف آنها را و كنيم ترتيب محاسبه ميميانگين هندسي و حسابي را به  »4«ـ گزينه 325

(ميانگين هندسي) kF F FN
kG x ,x ...x            1 2 7 7 72 3 2 4 3 6 8 7 14 2

1 2 9 12 16 3 3 2 2 3 2 3 2 12  

(ميانگين حسابي) i i

i

F X
/

F
      

     
 




2 9 3 12 2 16 18 36 32 86 12 282 3 2 7 7  

اختلاف بين ميانگينها G / /     12 28 12 28  
 

Qها را در رابطه انحراف چاركي به ترتيب چارك اول و چارك سوم را محاسبه كرده و آن يبراي محاسبه  »3«ـ گزينه 326 Q3 1
  دهيم:قرار مي 2

Nمحاسبه چارك اول: مقدار  P   
152 iFc  دهيم:  هاي تجمعي را تشكيل مي، فراواني134 , , , , , 5 15 22 4 48 52  

Nاي كه فراواني تجمعي آن بزرگتر يا مساوي اولين طبقه P 13 دوم است: يباشد طبقه  

  i

i

N.P FcQ L ( ).I ( ) /
F

 
     1

1
13 51 2 11 61


 

Nچارك سوم: مقدار  يمحاسبه p   
352 iFc  دهيم:هاي تجمعي را تشكيل مي، فراواني394 : , , , , ,5 15 22 4 48 52 

Nآن بزرگتر يا مساوي  ياي كه فراواني تجمعاولين طبقه p    چهارم است: يباشد طبقه 39
i

i

Q QN.p Fc / /Q L ( ).I ( ) / /
F

   
       3 1

3
1 39 22 15 88 11 614 2 15 88 2 1418 2 2  

 مخرج مشتركجواب
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انحراف معيار صورتها به ضريب پراكندگي داده يطبق رابطه  »1«ـ گزينه 327
 ميانگين

CV ، خواهيم داشت: ؛كنيممقادير انحراف معيار و ميانگين را محاسبه مي  

iX
/

N
    168 4 24  

i
x

X
( / ) / / / / /

N
            2

2 2 28 8 4 2 2 2 17 64 2 56 2 56 1 64
 


 CV/ ضريب پراكندگي /
/

 
1 6 384 2   

 

Q  همان چارك دوم است.توجه كنيد كه ميانه   »3«ـ گزينه 328 Q Q / /sk /
Q Q / /
    

  
 

3 2 1
3 1

2 134 4 2 121 112 4 218134 4 112 4   

 
  آوريم:دست ميآن به يميانگين هندسي را طبق رابطه  »4«ـ گزينه 329

/       5 2 3 2 33 2 3 2 6 75 3 2 3 2 
 تجزيه مي كنيم

 NF F FN
NG x .x ...x /     1 2 5

1 2 12 54 6 75 18 24  

/                   5 5 5 55 2 5 5 2 5 5 2 5 3 5 5 53 3 2 4 6 75 3 3 2 27 3 3 2 3 3 3 2 3 3 2 18  
 

Qانحراف چاركي طبق رابطه يبراي محاسبه  »2«ـ گزينه 330 Q
SIQR


 3 1

  :نه محاسبه كرده در رابطه قرار دهيمبايد چارك اول و چارك سوم را جداگا 2

Nچارك اول: ابتدا مقدار  P   
164 iFC  دهيم:تجمعي را تشكيل مي هايكنيم سپس فراوانيرا محاسبه مي 164 : , , , , ,4 16 32 5 59 64  

Nاي كه فراواني تجمعي آن بزرگتر يا مساوي اولين طبقه P دوم قرار دارد: يپس چارك اول در طبقه ،دوم است ياست طبقه  

  i

i

N.P FC
Q L ( ) I ( )

F
 

      1
1

16 48 4 1212  

Nچارك سوم: ابتدا مقدار  P   
364 iFC  دهيم:هاي تجمعي را تشكيل ميكنيم سپس فراوانيرا محاسبه مي 484 : , , , , ,4 16 32 5 59 64  

Nاي كه فراواني تجمعي آن بزرگتر يا مساوي اولين طبقه P م قرار دارد.ي چهارچهارم است پس چارك سوم در طبقه ياست طبقه  

  i

i

N.P FCQ L ( ) I ( ) /
F

 
      1

3
48 3216 4 19 5518  

  Q Q /SIQR /
 

  3 1 19 55 12 3 772   (انحراف چاركي) 2

  

  خواهيم داشت: روبرو صورتاز واريانس كل به  »3«ـ گزينه 331
i ii i

N ( )N
N N

 
  


22

2  

iبـالا يعنـي    ينيز با آنها متفاوت است پس عبارت دوم در رابطه بنابراين    ،ها با يكديگر متفاوت استiتوجه كنيد كه  iN ( )
A

N
 

  2
 

  بنابراين: ،همواره مقداري بزرگتر از صفر است

A A / A    
      

 
2 9 7 11 1 2 9 353 8 829 11 2 4

     
     

 كل
  مقداري بزرگتر از صفر

Aباشد چرا كه  82/8جواب بايد بزرگتر از    .8/كه مقدار آن بزرگتر از اي تنها گزينه است   است. ) 3گزينه ( است 82
 

  هايي كه ضريب چولگي آنها مثبت است (چولگي آنها به راست است) رابطه زير برقرار است:در توزيع  »2«ـ گزينه 332
  

  

  مد ميانه  ميانگين 
  

  

 

 كل

 كل

MO Me    
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Eصورت ضريب كشيدگي به يبا توجه به رابطه  »4«ـ گزينه 333


 


4
4 )مقادير گشتاور چهارم  3 )4  و واريانس به توان دو يعني( )4 آوريمدست ميرا به:  

i

i

(x )
NE

(x ) ( )( )
N



        






4

2 22

45
7563 3 3 3 33 25

6

 
  




  

 

  نه از مقدار ثابت يا عدد ديگري. شود،صفت از ميانگين حسابي كم ميدر بيان مفهوم گشتاور مركزي مقادير   »3«ـ گزينه 334
 

 

  مد ـ ميانگين   3ـ ميانگين) تجربي پيرسون (ميانه  يبا توجه به رابطه  »1«ـ گزينه 335
 

ضريب كشيدگي به صورت يرابطه  »2«ـ گزينه 336
i(x x)
NE



 


 4

4 i(xمقدار  است و 3 x) داده شده است بنابراين واريانس را بدست  4

i(x  رسانيم.مي 2ن آوريم در مخرج به توامي x)
N


       2
2 42 2 41




  

E  كنيم:مقادير را در رابطه جايگذاري مي /
      

14
14 14 12 21 3 3 54 4 4 4


   

 

كنـيم سـپس بـه روش كوتـاه يـا      ها حذف ميتوجه كنيد كه ابتدا دهك اول و دهك دهم را از داده  »1«ـ گزينه 337
باشند دهك اول و دهك دهـم   ها بر روي محور به صورت مقابلادهكنيم اگر كليه دمحاسبه مي غيرمستقيم ميانگين را

1يعني 
1 1ها واز ابتداي داده

1 كنيم:ها حذف مياز انتهاي داده  iN F        4 7 8 11 6 4 4   

: N   
1 14 41 1
 

:م                     دهدهك   N   
1 14 41 1
 

  دهك اول 

  شود و جدول به صورت زير است:تا داده اول و آخر را حذف كرده كه اين كار منجر به حذف طبقه اول و آخر مي4بنابراين 
   21 24 24 27 27 3 3 33
7 8 11 6

 
  

i  كنيم:  به روش كوتاه ميانگين را محاسبه مي i
i

i

x / / / / x /y a / by


  
 

22 5 25 5 28 5 31 5 28 5 28 5 32 1 1 3  

x a by / / /       
128 5 3 28 5 1 5 272               i i

i

F y ( ) ( ) ( ) ( )y
F

      
   


7 2 8 1 11 6 1 1
32 2

  
 

Qانحراف چاركي به صورت يرابطه  »1«ـ گزينه 338 QSIQR 
 3 1

  آوريم.بنابراين به ترتيب چاركهاي اول و سوم را بدست مي است. 2

) N P ; N P       
1 31 6 15 6 454 4   

iFC  دهيم:هاي تجمعي را تشكيل ميفراواني : , , , , ,6 18 33 47 55 6   

i

i

NP FC
Q L ( ) I ( )

/F SIQR /
Q ( ) /

            
    

1
1

3

15 61 4 13 21 42 1312 4 21245 3318 4 21 4214

  

 

 واريانس

1

10

1

10

دهك اول دهك دهم

  حدود دسته
 فراواني
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  :ضريب كشيدگي خواهيم داشت يطبق رابطه  »1«ـ گزينه 339

  
i(x )

/NE / /
( )




        
 

 4

4
4 4 4

12231 53 3 3 3 2 3 2
3

     
 

nx  كل عبارتست از: ميانگين ،تايي باشدmميانگين يك نمونه  yتايي و nميانگين يك نمونه  xاگر  »3«ـ گزينه 034 my
n m



  

)  در اين سئوال ميانگين كل برابر است با: ) ( )
 


2 1 3 3 11 222 3 5
         

  
  

 

CVآن يضريب پراكندگي از رابطه يبراي محاسبه  »2«ـ گزينه 341 



  كنيم:استفاده كرده به ترتيب ميانگين و انحراف معيار را محاسبه مي 

   
i

i
X

( )
N

           

1 2

2 2 21 4 6 4 36 4 4 21



  


                    
i

i
X

N
   

1

1 6 61






  

CVبنابراين 
  


2 1
6 3 .  

  
زمـاني   ،از طرفي بين نما و ميانه .دهداست كه عدد بزرگي است و ميانگين را تحت تأثير خود قرار مي 224اگر كمي دقت كنيد عدد آخر   »2«ـ گزينه 342

   ها كيفي باشد پس بهترين شاخص همان ميانه است.كنيم كه دادهاز نما استفاده مي
 

  مد در طبقه سوم قرار دارد: ؛توجه كنيد كه حدود طبقات واقعي نيست .كنيماي كه بيشترين فراواني مطلق را دارد انتخاب ميطبقه  »1«ـ گزينه 343
d ( )MO L ( ) I / ( ) / ( ) / / / /

d d ( ) ( )


             
    
1

1 2

7 6 1 139 5 1 39 5 1 39 5 39 5 1 25 4 757 6 7 1 7 8
  


  

 

  است:زير ت ميانگين كل به صور يرابطه  »4«ـ گزينه 344

  N N N
N N N
         

    
   

1 1 2 2 3 3
1 2 3

1 2 2 25 2 3 13 261 2 2 5
      

    
  

  
آوري اطلاعات باشد اولين گام در هر تحقيق مشخص تواند جمع) اولين گام در هر تحقيق نمي1پردازيم: ها ميبه ترتيب به بررسي گزينه  »4«ـ گزينه 345

آيند كه در آمار دست ميگيري بهها به كمك نمونه) آماره3اي سرشماري است و نه استنباط نمونه ) موضوع آمار توصيفي با2باشد. كردن اهداف تحقيق مي
تـر اسـت جملـه    هاي آماري مجهول است و اين جمله كه دقت آن از آمـاره بـيش  ) پارامتر در بررسي4شود و نه به صورت سرشماري استنباطي استفاده مي

  تر است.ها صحيحدنبال استنباط بر روي پارامترها هستيم. ولي اين گزينه نسبت به ساير گزينهري بههاي آماصحيحي نيست چرا كه در بررسي
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  فصل دوم
  »احتمالتئوري «

 

  
1در يك تيراندازي، احتمال اين كه شخص  ـA ،به هدف بزند/ /به هدف بزند، برابر Bو احتمال اين كه شخص  3 است. هـر دو نفـر بـه هـدف      5

  )80ـ سراسري  علوم اقتصادي(  قدر است؟كنند. احتمال اين كه فقط يك نفر به هدف بزند، چتيراندازي مي
1(/ 15  2(/ 35  3(/ 5  4(/ 65  

 2براي دو حادثه مستقل  ـA  وB ،P(A) / P(B)و 2 /   چقدر است؟ Bو  Aه است. احتمال اجتماع دو حادثه به دست آمد 4
  )80ـ سراسري  علوم اقتصادي(

1(/  8  2(/ 52  3(/ 63  4(/ 8  

 3كنـيم. احتمـال ايـن كـه هـيچ كـدام غيـر        انتخاب مي اريذگطور تصادفي با جايلامپ را به  3 ها غيراستاندارد است،عدد آن 5لامپ كه  15از  ـ
  )80ـ سراسري  علوم اقتصادي(  استاندارد نباشد، چقدر است؟

1(1
17  2(24

91  3(8
27  4(7

9  

 4بيرون آورده شـده اسـت.   باشد، پشت سر هم به ترتيب يك گلوله سياه و دو گلوله سفيد گلوله سياه مي 3گلوله سفيد و  5ي كه شامل ااز كيسه ـ
  )80ـ سراسري  علوم اقتصادي(  از سه گلوله فوق يك گلوله سفيد بيرون آوريم، چقدر است؟پس كه احتمال اين

1(5
8  2(3

5  3(3
8  4(1

3  

 5از بين ـ1  كنيم احتمال اين كه در بين اين سه نفر حـداقل يـك متخصـص    نفر به تصادف انتخاب مي 3ها متخصص هستند، نفر آن 3پزشك كه
  )80ـ سراسري  وم اقتصاديعل(  انتخاب شود، برابر است با:

1(7
24  2(


4

1  3(

6

1  4(17
24  

 680ـ سراسري  (مديريت  اي پرتاب شود. درخت اين آزمايش چند شاخه خواهد داشت؟ فرض كنيد دو تاس به همراه سكه ـ(  
1 (14  2 (38  3 (72  4 (74  

 7احتمال زنده ماندن يك زن و شوهر در ـ2 3سال آينده به ترتيب
1و 5

ها زنـده بمانـد،   است. احتمال اين كه در اين مدت دست كم يكي از آن 2
  )80ـ سراسري  (مديريت  چقدر است؟ 

1(


3
1  2(4

7  3(

8

1  4(


11
1  

 8اگر ـP(A) /  3 وP(B) /  4 و P E | A /  1 وcP(E | B) /  8ل ، باشد احتماE 80ـ سراسري  (مديريت  چقدر است؟(  
1(/ 11  2(/ 18  3(/ 3  4(/ 35  
 9هـاي ديگـر  ازي و به هر كدام از بچهباسباب 3ترين بچه بچه تقسيم كرد به شرط آن كه به كوچك 4بازي را بين اسباب 9توان به چند طريق مي ـ      

  )80ـ سراسري  (حسابداري  بازي برسد؟ اسباب 2
1 (27  2(1 8  3 (5674  4(756  
 10هر يك از اسناد شركت شدناحتمال اشتباه ثبت  ـ/ 1  كنند، اولين سند اشتباه سندي كه حسابرسان بررسي مياست. احتمال آن كه، سومين

  )80ـ سراسري  (حسابداري  باشد، چقدر است؟
1(/  81  2(/ 1  3(/ 9  4(/ 243  
 11طوريكه كتابهاي علمي كنار هم باشند؟ توان در يك قفسه كنار هم چيد بهق ميكتاب ادبي را به چند طر ي 4سه كتاب علمي و  ـ  

  )80(سنجش از دور و سيستم اطلاعاتي جغرافيايي ـ سراسري 
1( 24    2( 36   3( 72  4( 48   

 دومفصل  كنكوري بندي شدههاي طبقهتست 
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 21اگر ـ p(B) / ,p(A) / 4 و 3 P(A B) / p(Aباشد، 2 B) :80ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با(  
1(/ 9  2(/ 5  3(/ 7  4(/ 6  

 31امتحاني شامل  ـ2  80ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  توان به اين امتحان پاسخ داد، برابر است با:جوابي است. تعداد طرقي كه مي 4تست(  

1(P 
4
2  2(C4

2  3(42  4(24   

 14تعداد قطرهاي يك  ـn :80ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  ضلعي منظم برابر است با(  

1(nP n2   2(nC2   3(np2   4(nC n2   

 51اگر  ـP(B) , P(A) 
1 1
4 P(Aو  2 | B) 

1
P(Aباشد، 3 B):80ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با(  

1(5
12  2(3

4  3(1
3  4(2

3  

 61با استفاده از جدول زير،   ـP(A D) :80ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابراست با(  

1(3
8  2(5

11  A B

C

D

2 1
3 5  

3(5
8  4(3

5  

 1780(حسابداري ـ آزاد   بچه حداقل يك پسر باشد (با فرض مساوي بودن احتمال پسر و دختر) 4احتمال اينكه در يك خانواده با   ـ(  

1(15
16  2(14

16  3(12
16  4(1

16
  

 81احتمال اين كه يك مسأله رياضي را حسن حل كند، ـ/ /و احتمال اين كه حسين حل كند، 4 است. احتمال اين كه مسأله حل شـود برابـر    5
  )81ـ سراسري  علوم اقتصادي(  است با: 
1(/ 2  2(/ 7  3(/ 8  4(/ 9  

 19كند و گرنـه چـاه دوم را   اي حفر دو چاه را دارد. اگر در حفر اولين چاه به نفت برسد كار را تمام مييك شركت حفاري نفت فقط امكانات لازم بر ـ
كند. اگر احتمال اين كه در حفر هر چاه به نتيجه برسد،حفر مي /  هـا بـه  باشد، احتمال اين كه شركت حفاري به نتيجه برسد، كدام است؟ (حفاري چاه 2

  )81ـ سراسري  علوم اقتصادي(  گيرد).مستقل از هم صورت ميطور 
1(/ 2  2(/ 8  3(/ 16  4(/ 36  

 20اي به تصادف از كيسه اول بـه  كيسة دوم باشد. اگر مهره مهره سفيد در 5مهره آبي و  4مهرة سفيد در كيسة اول و  4مهرة آبي و  5فرض كنيد  ـ
  )81ـ سراسري  علوم اقتصادي(  دوم انتقال يابد و سپس از كيسه دوم يك مهره انتخاب شود، احتمال آبي بودن آن چيست؟

1(4
9  2(


5

1  3(


41
9  4(41

81  

 21اگر در يك آسانسور، احتمال خرابي زنجير ـ/ /و احتمال خرابي موتور 1 /باشد و احتمال خرابي زنجير يا موتور 3 باشد، احتمال خرابـي   35
  )81ـ سراسري  م اقتصاديعلو(  زنجير و موتور را حساب كنيد. 

1(/ 5  2(/ 15  3(/ 4  4(/ 75  

 22اگر ـP(A) /  P(B)و 3 /  2 ،A  وB  ،مستقل باشندP(A B)  :81ـ سراسري  (مديريت  برابر است با(  
1(/ 44  2(/ 5 3(/ 56  4(/ 667  

 32احتمال اينكه فردي بيماري خاصي داشته باشد  ـ/ 2   است. آزمايش تشخيص بيماري براي/ 97 مـوارد   5%باشد ولي در افراد بيمار، مثبت مي
  )81راسري (مديريت ـ س  نيز نتيجه آزمايش افراد سالم مثبت بوده است. اگر نتيجه آزمايش مشخص مثبت بوده باشد، احتمال بيمار بودن او برابر است با:

1( / 684    2( /2836   3( /294   4(/931    
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 42شركتي ـ 8 .كارمند دارد% 2    هـاي غيـر مـديريتي كـار     هـا در سـمت  ولـي نيمـي از آن  از كارمندان داراي درجات دانشـگاهي هسـتند
%كنند.مي 3 هاي مديريتي قرار دارند. اگر يكي از كارمندان كه به طور تصادفي انتخاب شده است، مدير از كارمندان بدون درجات دانشگاهي در سمت

  )81ـ سراسري  (حسابداري  باشد، احتمال اين كه دانشگاهي باشد، چقدر است؟
1(/ 17  2(/ 29  3(/ 34  4(/ 42  

 52اگر ـP(A) /  3 وP(B) /  5،P(A | B) /  3 توان گفت كه باشد، ميA  وB :81ـ سراسري  (حسابداري  هر دو(  
  ) حادثه شرطي هستند.4  ) ناسازگار هستند.3  ) وابسته هستند.2  ) مستقل هستند.1

 621در يك جعبه  ـ     ،لامپ وجود دارد كه دو لامپ آن سوخته است، دو لامپ به تصادف انتحاب كرديم، احتمال آن كه هر دو لامـپ سـالم باشـند
  )81اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كدام است؟

1( 

3

1  2 (12
25  3(15

31  4 (28
45  

 27مهره سياه وجود دارد. يك مهره به تصادف از كيسه اول كشيده  2و مهره سفيد  4در كيسه اول دو مهره سفيد و سه مهره سياه و در كيسه دوم  ـ
  كنيم، احتمال آنكه اين مهره سياه باشد كدام است؟اندازيم سپس يك مهره از كيسه دوم به تصادف انتخاب ميو در كيسه دوم مي

  )81اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( 13
35  2 (


11
3  3(9

8  4 (5
11  

 28اگر  ـA  وB مستقل وP(A) / و  3  P(A B) / P(Aباشد، 6 B) :81د ها) ـ آزا(علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با(  
1(/ 18  2(/ 56  3(/ 5  4(/ 44  

 29عدد جوراب بـه طـور    3باشد) است. از بسته فوقرد نميدار (طبق استانداعدد آن نقص 2عدد) جوراب، 12اي از يك دوجين (در داخل بسته ـ
  )81(مديريت بازرگاني ـ آزاد   دار باشد، چقدر است؟عدد نقص 1عدد جوراب 3شود. احتمال اينكه بينتصادفي انتخاب مي

1(13
22  2 (9

22  3 (1
6  4 (5

6  

 03بر روي فاصله ـ( , )2 )شود. احتمال اينكه نقطه اقلاً بر روي يكي از فواصلاي به طور تصادفي انتخاب مياز محور اعداد نقطه 22 , )4 )يا 1 , )6 و  12
)يا , )1 اي از اين فاصله، يكسان انتخاب شده باشد، چقدر است؟ (فرض بر اين است كه احتمال انتخاب شدن نقطه در هر واحد طول فاصله و در هر نقطه 16

  )81(مديريت بازرگاني ـ آزاد   است)
1(/9  2(/ 6  3(/ 27   4(/ 4  

 13هاي يك شركت به تلفنچيشصت درصد تلفن ـA  و بقيه به تلفنچيB شود. شخص وصل ميA از هر5 تلفن يكي و شخصB از هر2   تلفن يكـي
    آن را وصل كرده باشد، چقدر است؟  Aكند. شكايتي در خصوص وصل شدن تلفن به صورت اشتباهي رسيده است. احتمال اينكه شخصرا اشتباه وصل مي

  )81(مديريت صنعتي ـ آزاد 
1(/ 375  2(/ 32   3(/ 12   4(/ 625  

 23اي به تساوي توسط دو خط توليدمحصولات كارخانه ـA وB شوند. فرض كنيد كهتوليد مي%1  محصولات خطA و%3   محصـولات خـطB 
  باشد؟ Bشود و سالم باشد، چقدر احتمال دارد كه اين محصولات ساخته خط توليد اند. اگر كالايي به طور تصادفي از اين كارخانه خريداري معيوب

  )81(مديريت صنعتي ـ آزاد 
1(/ 34  2(/ 44  3( / 5   4(/ 4   

 33دريك واحد توليدي ـ%6 ،محصولات درجه يك%3  درجه دو و%1 باشد. احتمال غير استاندارد بودن محصـولات درجـه   درجه سه مي
يك / ، درجه دو1 / و درجه سه 3 / باشد. يك واحد محصول كه به طور تصادفي از محصولات اين واحد توليدي خريداري شـده اسـت غيـر    مي 4

  )81(مديريت صنعتي ـ آزاد   باشد. احتمال اينكه اين محصول انتخاب شده درجه دو باشد، چقدر است؟استاندارد مي
1(/474  2(/ 316  3(/ 19   4(/ 9   
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 43حاصل عبارت ـx!

(x )!   )81(حسابداري ـ آزاد   برابر است با: 1

1(x2  2(x 1  3(x  4(x!  

 3581(حسابداري ـ آزاد   به دست آيد چه مقدار است؟ 987را به طور تصادفي كنار يكديگر قرار دهيم احتمال اينكه عدد  9و  8و  7هرگاه سه رقم   ـ(  

1(1
6  2(1

12  3(1
3  4(1

4  

 36اگر دو حادثه  ـA  وB ،مستقل باشندP(A) /  P(Aو 5 B) /    )82ـ سراسري  علوم اقتصادي(  چقدر است؟ Bباشد، احتمال حادثه  65
1(/ 3  2(/ 4  3(/ 15  4(/ 25  

 37سوزي برابراند، به هنگام آتشاحتمال به صدا درآمدن هر يك از سه آژير خطر مستقلي كه در يك فروشگاه نصب شده ـ/ اسـت. احتمـال    95
  )82ـ سراسري  علوم اقتصادي(  سوزي حداقل يكي از سه آژير خطر به صدا درآيد، چقدر است؟آن كه به هنگام بروز آتش

1(/ 15  2(/ 395  3(( / )  31 5  4(( / ) 31 95  

 38ايدر كارخانه ـ6 درصد محصولات توسط شيفت صبح و4  درصـد توليـدات شـيفت     5شود. شيفت عصر توليد ميدرصد محصولات توسط
درصد توليدات شيفت عصر معيوبند. اگر محصولي كه به تصادف انتخاب شده است، معيوب تشخيص داده شود، احتمال اين كه ايـن محصـول    1صبح و

  )82ـ سراسري  علوم اقتصادي(  توسط شيفت صبح توليد شده باشد، چيست؟ 

1(1
7  2(1

5  3(3
5  4(3

7  

 39درصد محصولات معيوب باشد 2اي احتمال اين كه در كارخانه ـ/ /درصد معيوب باشد، 4،  5 /درصد معيوب باشد 6و  3 است. اگر يـك   2
  )82ـ سراسري  علوم اقتصادي(  محصول به تصادف انتخاب شود، احتمال اين كه سالم باشد، چقدر است؟

1(/ 974  2(/ 966  3(/ 952  4(/ 946  

 4082ـ سراسري  (مديريت  نفره چيدمان كرد؟ 2نفره و يك اتاق  3نفره، يك اتاق  4نفر كارمند را در يك اتاق  9توان به چند طريق مي ـ(  
1( 14  2(126 3 (72  4 (24  

 41گذاري) از اين جعبه انتخـاب شـود،   يف (به صورت با جادمهره سفيد وجود دارد. اگر سه مهره به تصا 5 مهره سبز و 2مهره قرمز،  3اي در جعبه ـ
  )82ـ سراسري  (حسابداري  رنگ نباشند، چقدر است؟ همها احتمال آن كه مهره

1(/  3  2(/  6  3(/ 18 4(/ 3  

 42هاسيستمي داراي دو جزء است كه احتمال كار كردن هر يك از آن ـ / است. اگر اجزاء به صورت موازي قـرار گرفتـه باشـند و مسـتقل از      9
  )82ـ سراسري  (حسابداري  احتمال كار كردن سيستم چقدر است؟همديگر كار كنند، 

1(/ 1  2(/ 81  3(/ 9 4(/99  

 34واژه  ـSTATISTICS  شامل ده حرف است كه در آن حروفS  وT  توان از اين اند، بنابراين تعداد حالاتي كه ميتكرار شدهبه ترتيب سه بار
  )82اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كلمات ساخت برابر است با:

1( 5 4    2 (5 6    3 (55     4 (6      

 441چند عدد بدون صفر بين  ـ   3و  82سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري (  وجود دارد؟(  
1( 144  2 (154  3 (162  4 (172  

 45نفر از آنان يكسان است؟نفر مشغول كارند، با كدام احتمال ماه تولد لااقل دو  13در يك مؤسسه تحقيقاتي  ـ  
  )82(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 1  2 (1
2  3 (11

12  4 (12
13  
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 46كنند. چند درصد اين كاركنان، زن با تحصيلات ار ميدر يك مؤسسه مطابق جدول مقابل تعدادي زن و مرد با تحصيلات دانشگاهي و متوسطه ك ـ
  )82(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   متوسطه است؟

  تحصيلات  مرد  زن    25) 2  5/22 )1

  دانشگاهي  18 13    32) 4  5/27 )3

  متوسطه  17 16      

 47س براي اولين بار در پرتاب دوم ظاهر شود، كدام است؟اين تا 6كنيم. احتمال اينكه عدد يك تاس را متوالياً پرتاب مي ـ  
  )82(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 1
36  2 (4

36  3( 5
36  4 (6

36  

 483%شود. اوليتوليد كننده تأمين مي 3هاي يك كيلويي توسطگاهي به صورت بستههاي مورد نياز فروشگوشت ـ5%، دومي   و سومي بقيه
گوشـت  3%گوشت توليدي توليدكننده اول 4%كند. آزمايش نشان داده است كه تابحال همواره به طور متوسطگوشت مورد نياز فروشگاه را تأمين مي

گوشت توليد كننده سوم فاسد بوده است. خريداري يك بسته گوشت را از اين فروشگاه خريـداري كـرده اسـت و ايـن      5%توليدي توليد كننده دوم و
  )82(مديريت بازرگاني ـ آزاد   اري شده متعلق به توليد كننده سوم باشد، چقدر است؟گوشت فاسد درآمده است. احتمال اين كه بسته خريد

1(/ 255  2(/29   3(/27   4(/ 31   

 49مرغـوب تشـخيص    98%ده بر طبق استاندارد است. بازرسي، واحد محصول استاندارد را با احتمـال محصول توليد ش 96%مشخص است كه ـ
دهد و محصول غيراستاندارد را با احتمالمي /   دهد. احتمال اين كه واحد محصول بازرسي شده استاندارد باشد، چقدر است؟مرغوب تشخيص مي 5

  )82(مديريت صنعتي، تكنولوژي و فناوري اطلاعات ـ آزاد 
1(/98  2(/9   3(/ 8   4(/998  

 05در يك كلاس دوره كارشناسي تعداد ـ1 دانشجوي مرد و2   دانشجوي زن وجود دارد كه نصف هر دو گروه داراي ديپلم رياضي هستند. اگـر از
  )82(حسابداري ـ آزاد    ميان آنها فردي انتخاب شود احتمال اينكه هم مرد باشد و هم داراي ديپلم رياضي چقدر است؟

1(2
3  2(1

3  3(1
2  4(1

4  

 15كدام است؟ نباشدكنيم. احتمال اينكه دو مهره همرنگ مهره با هم به تصادف خارج مي 2مهره سياه است،  3مهره سفيد و  2اي كه محتوي از كيسه ـ  
  )82اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( 6
25  2 (3

1  3 (3
5  4 (12

25  

 52توان كنار هم در يك قفسه قرار داد به طـوري كـه كتـاب هـاي رياضـي      طريق مي چندسه كتاب متمايز رياضي و چهار كتاب متمايز ادبي را به  ـ
  )82اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  هم باشند؟ همواره كنار

1( 18  2 (36  3 (54  4 (72  

 53جعبه  ـA  مهره سبز رنگ است. جعبه  3مهره سفيد رنگ و  3شاملB  مهره سبز رنگ است. يك مهره به طور تصادفي  5ره سفيد رنگ و مه 6شامل
  شود. احتمال اين كه اين مهره به رنگ سبز باشد، برابر است با:به طور تصادفي انتخاب مي Bشود و سپس يك مهره از جعبه منتقل مي Bبه جعبه  Aاز جعبه 

  )83ـ سراسري  (علوم اقتصادي

1 (6
24 2( 11

24 3 (6
12 4 (8

12 

 45چقدر است؟ نباشدهاي ظاهر شده يكسان كنيم احتمال اينكه هيچ كدام از شمارهسه تاس را با هم پرتاب مي ـ  
  )84 ـ سراسري زيستو محيط 83ـ سراسري  (مديريت

1 (4
9 2 (5

9 3 (2
216
 4 (35

216 
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 553التحصيل رشته مديريت يك دانشگاه، از بين دانشجويان فارغ ـ  2نفر در آزمون رشته مديريت و 1ر آزمون رشته حسابداري و نفر د  نفر
  )83(مديريت ـ سراسري   اند؟ اند، چند نفر از اين دانشجويان لااقل در يكي از اين دو رشته شركت كردهدر هر دو آزمون شركت كرده

1( 4   2( 5   3( 55  4( 6   

 56فرزند دارد، حداقل يك پسر داشته باشد، چقدر است؟ 3اي كه در خانواده احتمال داشتن فرزند دختر و پسر مساوي است. احتمال اينكه خانواده ـ  
  )83ـ سراسري  (حسابداري

1 (5
8 2 (6

8 3 (7
8 4 (1 

 57شود. اوليهاي يك كيلويي توسط سه توليدكننده تأمين ميهاي مورد نياز فروشگاهي به صورت بستهگوشت ـ%3دومي ،%5  و سومي بقيه
گوشـت  3%گوشـت توليـد كننـده اول،    4%آزمايش نشان داده است كه تا به حال همواره به طور متوسطكند. گوشت مورد نياز فروشگاه را تأمين مي

  گوشت توليدي توليد كننده سوم فاسد بوده است.  5%توليدي توليدكننده دوم و
  )83(مديريت بازرگاني ـ آزاد   اين فروشگاه خريداري كرده است. احتمال اينكه بسته خريداري شده فاسد باشد چقدر است؟خريداري يك بسته گوشت را از 

1(%47  2(%37  3(%28  4(%27  

 58ليد وجود دارد كه خط توليد اول در يك كارگاه سه خط تو ـ4 درصد ، خط توليد دوم3 درصد و خط توليد سوم نيز3   درصد توليـد كارخانـه را
محصولات توليد شده در خـط سـوم    4%محصولات توليد شده در خط دوم و  3%و  محصولات توليد شده در خط اول2%تشكيل مي دهند، به طوريكه 

  باشند، به طور تصادفي از محصول توليد شده يك واحد محصول را انتخاب مي كنيم، واحد انتخاب شده نقص دار تشخيص داده شده است.  نقص دار مي
  )83(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   تمال اينكه اين واحد انتخاب شده نقص دار متعلق به خط توليد دوم باشد.مطلوبست اح

1( / 325  2( / 31   3( / 375  4( / 3 5   

 594%و سومي 35%، دومي25%ت پرسنل مورد بررسي قرار گرفته و معلوم شده است كه در اداره اوليدر سه ادارة دولتي جنسي ـ   از كاركنـان زن
دكتري مي باشند. به طور تصادفي يك كارمند از بين كارمندان سه درصد درجه 2درصد و  4درصد،  5باشند. بين زنان شاغل در اداره اول، دوم و سوم به ترتيب مي

  دوم باشد چقدر است؟ باشد. احتمال اينكه خانم با درجه دكتري كارمند ادارةاداره انتخاب شده است و معلوم شده كه زن و داراي درجه دكتري مي
  )83(مديريت دولتي ـ آزاد 

1(% 3  2(%45  3(%2  4(%4  

 60آوريم. ملاحظه شده كه مهـره دوم سـفيد   مهره سفيد دارد. دو مهره به طور متوالي بدون جايگذاري از آن بيرون مي 4مهره قرمز و  5يك جعبه  ـ
  )83(حسابداري ـ آزاد   ر است؟است. احتمال اينكه مهره اول هم سفيد باشد چقد

1(3
6  2(3

8  3(3
11  4(4

9  

 61هاي توليدي كارخانه كبير به ترتيبدهي، پخت و لعاب دادن سراميكاحتمال وجود نقص در فرايند شكل ـ  / , / , /1 3 است. احتمـال اينكـه    2
  )84ـ سراسري  (علوم اقتصادي  ؟سراميك توليدي حداقل يك نقص داشته باشد، چقدر است

1 (/17 2 (/24 3 (/ 5 4 (/ 6 

 62كند كه آيا در رئيس هر شركت تجاري، پرسشگري براساس اينكه عدد تصادفي انتخابي توسط وي فرد باشد اين سوال را مطرح ميدر مراجعه به  ـ
پاسخ بله 2موعشركت در مج 5ايد؟ وي در مراجعه بهپرسد كه ماليات قانوني خويش را پرداخت كردهايد و اگر زوج باشد مينيمه اول سال متولد شده

  )84ـ سراسري  صادي(علوم اقت  ؟اندها ماليات قانوني خويش را پرداخت كردهاست. چه نسبتي از شركت دريافت داشته
1 (/ 3 2 (/ 4 3 (/ 5 4 (/ 6 

 6384ـ سراسري  (مديريت  از عدد تاس اول بيشتر باشد، كدام است؟واحد  2كنيم. احتمال اينكه عدد تاس دوم حداقل دو تاس را بطور متوالي پرتاب مي ـ(  

1(2
9  2(5

18  3(7
18  4(11

36  

 64طوريكـه  ميزگرد بنشينند به كتوانند دور يدو نفر كارشناس اقتصاد، دو نفر كارشناس حسابداري و دو نفر كارشناس مديريت به چند طريق مي ـ
  )84(مديريت ـ سراسري   افراد هر گروه مقابل هم قرار گيرند؟ 

1( 6  2( 8  3( 1  4( 12  
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 65شود . با كدام احتمال لااقل سه كالا به طور تصادفي از بين آنها برداشته مي 4عدد معيوب است.  3عدد كالاي يكسان موجود در يك كارتن،  9از  ـ
  )84ي ـ سراسر (حسابداري  كالاي برداشته شده سالم است؟

1 (8
21 2 (13

21 3 (17
42 4 (25

42 

 6684راسري ـ س (حسابداري  دانيم كه يكي از فرزندان پسر است، با كدام احتمال لااقل يكي از فرزندان دختر است؟در يك خانواده دو فرزندي مي ـ(  

1 (1
3 2 (2

3 3 (1
4 4 (3

4  

 76با جابجايي ارقام موجود  ـ, , , , ,1 1 2 2 3   )84(حسابداري ـ سراسري   شود؟ چند عدد شش رقمي زوج حاصل مي 3
1( 15  2( 2  3( 3   4( 45  

 86مفروض است:  روبرواطلاعات  ـ  P(B ) / , P(B ) / , P(B ) /  1 2 32 3 5    
  P(A | B ) / ,P(A | B ) / ,P(A | B ) /  1 2 32 2 5       

P(Bاحتمال  | A)2 84زيست ـ سراسري (محيط    كدام است؟(  

1( 3
4   2( 6

35   3( 1
16  4(2

33   

 69اينكه مهره به تصادف (با جايگذاري) از اين جعبه انتخاب شود. احتمال  3مهره سفيد وجود دارد. اگر  5مهره سبز و  2مهره قرمز،  3اي در جعبه ـ
  )84(محيط زيست ـ سراسري   ها همرنگ نباشد كدام است؟ مهره

1( / 3    2( / 6   3( /18  4(/ 3   

 704در يك كلاس  ـ  2باشند، ادامه تحصيل مي مند بهنفر علاقه 15نفري منـد بـه ادامـه    نفر علاقه 5باشند، مند مينفر به ورزش فوتبال علاقه
منـد بـه ورزش   كنيم، احتمال اينكه اين فرد نـه علاقـه  باشند، يك نفر از افراد اين كلاس را به تصادف انتخاب ميمند به ورزش فوتبال ميتحصيل و علاقه

  )84(محيط زيست ـ سراسري   مند به ادامه  تحصيل باشد چقدر است؟ بال و نه علاقهفوت
1( % /12 5   2( %25  3( % /37 5  4( %75   

 7184(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   ؟نيستندعدد رو شده متوالي هم  كنيم، با كدام احتمال دودو تاس را با هم پرتاب مي ـ(  

1( 25
36  2 (13

18  3( 4
9  4 (2

3  

 726 در يك مؤسسه احتمال موفقيت با روش جديد آموزش ـ  5بيني شده درصد و احتمال هزينه اين روش  نابيشتر از بودجه پيش   درصد و احتمال
  )84ي (سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسر  رسيم؟درصد است. با كدام احتمال، لااقل به يكي از اين دو هدف مي 35تحقق هر دو هدف 

1( / 65  2 (/ 7  3( / 75  4 (/ 85  

 73روه از يس گي تشكيل داد به طوري كه همواره رئنفر 5هاي توان گروهكارمند كارشناسي به چند طريق مي 9كارمند كارشناسي ارشد،  6از بين  ـ
  )84(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   كارشناسي ارشد باشد؟

1(  3 6  2 (36 6  3(  6 6  4 (6 36  

 741نوعي داروي گياهي به  ـ   6نفر تجويز شده در   مورد  3نفر تجويز شود احتمال اينكه فقط در  5مورد مفيد بوده است. اگر از اين نوع دارو به
  )84(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   مفيد باشد كدام است؟

1( / 3456  2 (/ 3564  3( / 3654  4 (/ 4356  

 75ظرفي شامل چهار مهره سفيد ـ(w ) R)و پنج مهره قرمز 4 ) B)و شش مهره آبي 5 ) يني باشد. اگر سه مهره به تصادف و با جايگزمي 6
 )84ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش     انتخاب شوند احتمال اين كه اولي سفيد، دومي قرمز و سومي آبي باشد برابر است با:

1(8
225   2(24

225   3(12
225
  4(1

1   
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 76رفي شاملظ ـ2 عدد آنها فاسد است. اگر به طور تصادفي و بدون جايگزيني سه تخم مرغ را انتخـاب نمـاييم احتمـال     5باشد كه تخم مرغ مي
 )84ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش    اينكه هر سه تخم مرغ فاسد باشند برابر است با:

1(125
8     2(25

16    3(1
114  4(15

8    

 77مهره را برگزينيم احتمال اين كه سه  5اي متشكل از باشد اگر به روش بدون جايگزيني نمونهظرفي شامل هفت مهره سفيد و پنج مهره قرمز مي ـ
 )84ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش     با:مهره سفيد باشد برابر است 

1(/ 77   2(/25  3(/ 44  4(/ 5   

 78اگر  ـA وB  حوادث مستقل از هم باشند و  P(A B),P(B) / ,P(A) / 5   )84ت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد (مديري  عبارتست از: 3
1( / 65  2( /2   3( /15  4( / 8   

 7984(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   كداميك از عبارت زير هميشه صحيح است؟ ـ(  

1( iP(E )  1 1  2( cP(A) P(A ) 1  3( P(A) P(B) 1  4( P(A / B) P(B/ A)  

 80اگر  ـB,A دو حادثه مستقل از هم باشند و P(A) / P(B)و 5 / 65 باشد، بنابراينP(A / B) :84(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   برابر است با(  
1( / 5  2( / 325   3( / 65  4( / 8  

 81اگر ـP(B) / ,P(A) / 6 5  وP(A B) /    )84ري اطلاعات ـ آزاد (مديريت فناو  حوادث: B,Aباشند،  3
  مكمل هم هستند. )4  مستقل از هم هستند.    )3  باشند. وابسته بهم مي )2  ناسازگارند )1

 82رئيس اداره 5در يك سازماني كه از پنج اداره تشكيل شده است، براي انتخاب هيئت مديره آن از بين  ـ,E,D,C,B,A3     نفـر را بايـد انتخـاب
  )84(مديريت دولتي ـ آزاد      باشند چيست؟ E,D,Bنفر انتخاب شده 3ها، احتمال اينكه فرض هم احتمال بودن همه آنكنند. با 

1( P 
6

125  2( P 
1

125  3( P 
3
5  4( P 

1
1  

 83گلوله رنگ ديگر است، پشت سر هم 6گلوله قرمز و  5اي كه شامل از كيسه ـn  آوريم. احتمال اينكه بين گلوله را به طور تصادفي بيرون مي 5
  )84(مديريت دولتي ـ آزاد    گلوله قرمز وجود داشته باشد چيست؟ 3گلوله يا  2هاي انتخاب شده گلوله

1( / 7576  2( / 6164  3( / 8221  4( / 5776  
 84كنند. به طوري كهسازمان كارمندان شركت مي 4براي شركت در سميناري، از  ـ / /ها به سازمان اول، آن 2 3   ،به سـازمان دوم/ 28   بـه

/سازمان سوم و 22 باشند. از طرفيبه سازمان چهارم متعلق مي/ 7 ،از كارمندان سازمان اول/ 5 ،از دوم/ 5 از سوم و/ 4 باشند. از چهارم مرد مي  
  )84(مديريت دولتي ـ آزاد     كنيم، احتمال اينكه آن مرد باشد چيست؟هاي سمينار به طور تصادفي يك نفر را انتخاب مياز بين شركت كننده

1( / 482  2( / 518  3( / 761  4( / 549  
 85از مجموع  ـ A , , ..., 11 12   كنيم. احتمال آنكه اين عدد يك عدد اول باشد چقدر است؟يك عدد به تصادف انتخاب مي2

  )84اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( 1
2  2 (


3

1  3 (4
9



  4 (2
5  

 86فرض كنيد  ـ P(F) / , P(E) / 6 P(Eمستقل باشند. آنگاه  F, Eو حوادث  7 F):85ـ سراسري  (علوم اقتصادي  برابر است با(  
1 ( 2( /9 3 (/ 58 4 (/ 72 

 8785ـ سراسري  (علوم اقتصادي  ؟ توان دو شير را مشاهده كرددر پنج بار پرتاب يك سكه سالم، در چند حالت مي ـ(  
1 (6 2 (1 3 (6  4 (12 

 88ها را به تصـادف از جيـب خـود در    شخصي در جيب خود سه سكه دارد كه دو تاي آن معمولي و ديگري هر دو روي آن خط است، يكي از سكه ـ
  )85ـ سراسري  ادي(علوم اقتص  ؟كند. نتيجه خط است. احتمال اينكه هر دو روي سكه خط باشد. چقدر استآورده و پرتاب مي

1 (1
3 2 (1

2 3 (2
3 4 (1 
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 89دهيم احتمال اينكه عدد پنج رقمي حاصل زوج باشد، كدام است؟، را به تصادف در كنار هم قرار مي1، 1، 1، 2، 2پنج رقم  ـ  
  )85اسري ـ سر و حسابداري (مديريت

1 (/ 3 2 (/ 4 3 (/ 5 4(/ 6 

 90در يك جعبه تعداد ـ1  احتمال اينكه هر دو قطعه انتخـابي   شود.اي دو تايي انتخاب ميقطعه معيوب است. نمونه 3قطعه مشابه موجود است كه
  )85ـ سراسري (حسابداري   معيوب باشد چيست؟

1(6
15  2(1

15  3(3
5  4(


47
9  

 911%ول كالاي غيراستاندارد توليد كند بخش توليدي وجود دارد. احتمال اينكه بخش ا 3اي در كارخانه ـ  5%بخش دوم   1%و بخش سوم 
%است. توليدات اين بخشها به ترتيب  ,% ,%1 5 4   باشد، چقدر است؟باشد احتمال اينكه يك كالاي غيراستاندارد از توليدات بخش دوم مي  

  )85(محيط زيست ـ سراسري 

1( 1
2   2( 1

3   3(1
4   4(2

3   

 92و بـدون نگـاه كـردن بـه رنـگ آن، آن را كنـار       آوريم اي از كيسه بيرون ميره سفيد و شش مهره قرمز وجود دارد، مهرههچهار م ايدر كيسه ـ
  )85زيست ـ سراسري (محيط   آوريم، احتمال اينكه مهره سفيد باشد، چقدر است؟ گذاريم، مهره دومي بيرون ميمي

1( 3
9   2( 4

9  3( 3
1  4(4

1   

 931ـ   4نفر كه سن آنها در       ،سال است به تصادف انتخاب و آنها را معاينه نموده، جدول زير حاصل شده است. بـه شـرط ناسـالم بـودن فـرد
  )85(محيط زيست ـ سراسري   احتمال اينكه او سيگاري باشد، چقدر است؟ 

1( / 54   2( / 45    سالم  ناسالم    
3( / 46  4(/ 86     43  8  سيگاري  

  غيرسيگاري  42  7      

 941%كند بخش توليدي وجود دارد. احتمال اينكه بخش اول كالاي غيراستاندارد توليد  3اي در كارخانه ـ  5%بخش دوم   1%و بخش سوم 
است. توليدات اين بخشها به ترتيب  % ,% ,%1 5   باشد احتمال اينكه يك كالاي غيراستاندارد از توليدات بخش دوم باشد، چقدر است؟مي 4

  )85سراسري  (محيط زيست ـ

1( 1
2   2( 1

3   3(1
4   4(2

3   

 9585يست ـ سراسري (محيط ز  گلوله سياه يكسان را در يك رديف قرار داد؟ 4گلوله سفيد يكسان و  3گلوله قرمز يكسان،  5توان به چند طريق مي ـ(  

1( !12   2( ! ! ! 5 3 4  3( !
! ! !
12

5 3 4  4( ! !
! !




12 35 4   

 962از محصولات دو كارخانه متمايز به ترتيب  ـ  3درصد و  كالاي توليد شده تاريخ توليد ندارند، اگر از هر محصـول ايـن دو، يـك كـالا     درصد
  )85اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  انتخاب كنيم با كدام احتمال لااقل يكي از كالاها تاريخ توليد دارد؟

1( / 86  2 (/ 92  3 (/ 94  4 (/ 96  
 973سه دستگاه متمايز به ترتيب  ـ  ،5درصد   2درصد و كنند. درصـد محصـولات معيـوب ايـن سـه      درصد محصولات كارگاهي را توليد مي

  باشد. اگر يكي از محصولات اين كارگاه به تصادف انتخاب شود با كدام احتمال اين محصول سالم است؟مي 2و  3و  4ترتيب دستگاه به 
  )85(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( / 925  2 (/ 952  3( / 969  4 (/ 979  
 98به چند طر يق حروف كلمه  ـABADAN توان قرار داد؟ يف كنار هم ميدتايي در يك ر 4صورت را بدون توجه به مفهوم آن به  

  )85(سنجش از دور و سيستم اطلاعاتي جغرافيايي ـ سراسري 
1( 48   2( 56  3( 64  4( 72  
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 99اگر ـP(A) / P(B)و 2 / P(Aو 4 B) / 4    رويدادهاي باشد آنگاهA  وB:   85ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش(  
  اند.  مستقل )4  ناسازگارند. )3  اند.مكمل )2  اند.وابسته )1

 100اي احتمال حوادث به صورت روبرو بدست آمده است: در جامعه ـ     P(A) / , P(B) / , P(A B) /  4 5 6  
  )85(مديريت صنعتي ـ آزاد   است؟ كدام Bبه شرط حادثه  Aحادثه احتمال 
1(/ 6  2(/ 75  3(/2  4(/ 3  

 101در ساختن يك نوع كالا، ـ1 كنيم، احتمال اينكه حداقل يكي از آنها درصد آنها معيوب هستند، سه واحد محصول را به طور تصادفي انتخاب مي
  )85(مديريت صنعتي ـ آزاد   سالم باشد چقدر است؟

1(/91  2(/ 1    3(/999  4(/ 9   

 1026%در يك دانشكده ـ  4%دانشجويان پسر و .1%دانشجويان پسـر و  25%دخترند  انـد. اگـر   ان دختـر درس آمـار گرفتـه   دانشـجوي
  )85(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   اب شده است درس آمار را گرفته باشد، احتمال اينكه اين دانشجو پسر باشد چقدر است؟دانشجويي كه به تصادف انتخ

1(/ 6   2(/25  3(/ 78  4(/ 8   

 103اگر  ـA  وB قل از هم باشند ومست دو حادثهP(A) / P(B)و 5 / P(Aباشد، 65 / B)  :85(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   برابر است با(  
1(/ 5    2(/ 325   3(/ 65  4(/ 8  

 104اند. احتمال اينكه در طـول يـك   كنند از نظر تعداد خريدار روزانه مورد بررسي قرار گرفتهچهار غرفه در يك فروشگاه كه مستقل از هم كار مي ـ
روز مشتري به غرفه اول مراجعه كند / /ارم به ترتيبهاي دوم و سوم و چه، اين احتمال براي غرفه6 9 ،/ 8 و/ 7 باشد. احتمال اينكه در طـول  مي

  )85(مديريت دولتي ـ آزاد   ها مشتري داشته باشد چقدر است؟يك روز اقلاً يكي از غرفه
1(/ 24    2(/9976  3(/9   4(/ 5    

 105آهن مراجعه نمايد. احتمال اينكه او به گيشه اول مراجعه نمايد. مساوي است باگيشه ايستگاه راه 3تواند به يكي ازمسافر براي خريد بليط مي ـ 
1
1، به گيشه دوم مراجعه نمايد مساوي است با2

1و به گيشه سوم مراجعه نمايد مساوي با3
است. احتمال اينكه بليط در گيشه وجود نداشـته باشـد بـه     6

1ترتيب براي گيشه اول
1، گيشه دوم5

1و گيشه سوم 6
ها مراجعه كرده و بليط خريده است. احتمال اينكه مسـافر بـه   باشد. مسافر به يكي از گيشهمي 8

  )85(مديريت دولتي ـ آزاد   گيشه اول مراجه كرده باشد چيست؟
1(/ 812  2(/2 4   3(/ 1    4(/ 589  

 106در يك جعبه تعداد  ـ1 شود. احتمال اينكه هر دو قطعه انتخـابي  اي دوتايي انتخاب ميقطعه معيوب است. نمونه 3قطعه مشابه موجود است كه
  )85(حسابداري ـ آزاد    معيوب باشد چيست؟

1(6
15  2(1

15   3(3
5  4(47

9  

 107باشد كدام است؟ 12يا  6كنيم احتمال آنكه مجموع اعداد ظاهر شده برابر يك تاس را دو بار پرتاب مي ـ  
  )85ـ آزاد  ايريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( 1
12  2 (1

8  3 (1
6  4 (1

3  

 108اگر ـA وB  دو پيشامد از فضاي نمونهS باشد حاصلP(A ) P(A B) 1 85اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كدام است؟(  
1( P(B)  2 (P(B )  3 (P(A B )   4 (P(A B)  

 109كنيم احتمال اينكه اين دو نفر زن و شوهر باشند كدام است؟تصادف انتخاب مي زوج متأهل دو نفر به 6از ميان  ـ  
  )85اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( 1
11  2 (1

7  3 (1
13  4 (3

11  
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 110كلاس د دانشجويان تعدا ـA  دو برابر دانشجويان كلاسB است و نسبت دختران در اين دو كلاس به ترتيب / و 4 / است. اگـر دختـري بـه     6
  )86اسري ـ سر (علوم اقتصادي  است؟ باشد چقدر Aتصادف از اين دو كلاس انتخاب شود، احتمال اينكه متعلق به كلاس 

1(/ 4  2(/ 6  3(/ 57  4(/ 86  

 111يـن دو مهـره   اند، اگر دو مهره را با هم بيرون آوريم با كدام احتمال مجمـوع اعـداد ا  مهره يكسان نوشته شده 6بر روي  1، 2، 3، 4، 5، 6اعداد  ـ
  )86ـ سراسري  و حسابداري (مديريت  خواهد بود؟ 3مضرب 

1 (1
3 2 (1

4 3 (2
5 4 (4

15 

 112باشد، با كدام احتمال تعداد دفعات پرتاب شده فرد است؟ 7شده  كنيم تا براي اولين بار مجموع دو عدد رودو تاس را با هم پرتاب مي ـ  
  )86ـ سراسري  و حسابداري (مديريت

1 (1
2 2 (5

9 3 (5
11 4 (6

11 

 1139%دستگاه فشارسنج در  ـ 7%كند. همچنين در بيني مياوقات روزهاي باراني را درست پيش بينـي  موارد روزهاي آفتابي را درست پيش
بيني كند. احتمال اينكـه  واقعـاً بـاران    روزها هوا باراني است فرض كنيد دستگاه فشارسنج روز شنبه را باراني پيش 4%دانيم در يك شهر كند. ميمي

  )86(محيط زيست ـ سراسري   ببارد چقدر خواهد بود؟

1( %4    2( %9   3(1
3   4(2

3   

1145در يك جنگل كوچك  ـ  درخـت را بـه    4درخت كاج و بقيه درخت اقاقيـا،   4درخت صنوبر،  8درخت سرو،  12طوري كه درخت وجود دارد به
  )86(محيط زيست ـ سراسري   درخت كاج باشد چقدر است؟  2درخت سرو و  2ايم احتمال اينكه دقيقاً تصادف بريده

1( 4
5    2( 

2 2
12 4  3( 

12 4
5 5 

  4(
 
 
 

396
5
4


   

 115هاي ديگـر بوستان قرار داد به طوري كه در بوستان بزرگتر سه مجسمه و در هر يك از بوستان 4مجسمه متمايز را در  9توان به چند طريق مي ـ   
  )86اي ـ سراسري منطقه ريزي شهري و(طراحي و برنامه  مجسمه قرار داده شود؟ 2

1( 765  2 (756  3( 675  4 (657  

 116ج كدام است؟در يك تاس ناسالم احتمال آمدن هر عدد متناسب با خود آن عدد است. در پرتاب اين تاس احتمال ظاهر شدن عدد زو ـ  
  )86(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 7
12  2 (5

12  3( 4
7  4 (3

7  

 117شوند؟رقمي حاصل ديده مي 5احتمال سه رقم متوالي به ترتيب صعودي، در عدد دهيم با كدام را تصادفي كنار هم قرار مي 1و  1، 2، 2، 3ارقام  ـ  
  )86(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 4
15  2 (2

5  3( 1
5  4 (1

3  

 1181توان فقط به چند طريق مي ـ به پرسش اول اجباري باشد؟ 5پرسش از  4پرسش داده شده پاسخ داد به شرط آنكه حداقل  12پرسش از  
  )86(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 56  2 (65  3 (12  4 (14  

 119ـ 3 درصد مراجعين به يك بيمارستان مبتلا به بيماري نوعA و2 درصد مبتلا به بيماري نوعB و5 درصد مبتلا به بيماري نوعC باشـند  مي
احتمال معالجه كامل اين بيماران به ترتيب / و 6 / و 4 /   شود احتمال سالم بودن وي چقدر است؟است. بيماري از بيمارستان مرخص مي 3

  )86(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد 
1(/18  2(/ 8   3(/15  4(/ 41  
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 12086(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   نفره و يك اتاق دو نفره جا داد؟ 3اتاق  2كارمند را در  8توان به چند طريق مي ـ(  
1(56   2(5    3(52   4(58   

 121 ـ3  يك بيمارستان مبتلا به بيماري نوع درصد مراجعين بهA و2  درصد مراجعين مبتلا به بيماري نوعB و5     درصد مبتلا بـه بيمـاري نـوعC 
مل اين بيماران به ترتيباحتمال معالجه كا باشندمي / و 6 / و 4 /   شود احتمال سالم بودن وي چقدر است؟است. بيماري از بيمارستان مرخص مي 3

  )86(مديريت تكنولوژي ـ آزاد 
1(/18  2(/ 41  3(/ 8   4(/15  
 221در يك جعبه ـ6  ترانزيستور از جعبه خارج كنيم. احتمال ايـن كـه    4تاي آنها نامرغوب است. اگر به تصادف  6عدد ترانزيستور وجود دارد كه

  )86(حسابداري ـ آزاد   ؟ها نامرغوب باشد چقدر استهمه آن

1 (( / )41 2 (1
15 3 (

 
1

19 29 59 4 (2
3 

 123د يا حالت دوچرخـه  دوچرخه سوار قرار است در يك جاده كمربندي دور شهري مسابقه دهند، در چند مور 43سواري در يك مسابقه دوچرخه ـ
  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي   توانند مقام اول، دوم و سوم را كسب نمايند؟سواران مي

1 (129 2 (1763 3 (12341  4 (74 46 

 124در پرتاب دو سكه سالم به هوا احتمال حصول حداقل يك شير  ـ(Head) 87ـ سراسري (علوم اقتصادي   چند است؟(  

1 (3
8 2 (3

4 3 (1
4  4 (1

2 

 251مهره سفيد و  4ظرفي شامل  ـn مهره سياه است(n ) د تا احتمال اينكـه  چقدر باش nكنيم. . دو مهره پي در پي بدون جايگذاري انتخاب مي1

1مهره اول سفيد و مهره دوم سياه باشد، برابر
  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي   شود؟ 5

1 (1 2 (4 3 (5  4 (12 

 261اگر ـP(B | A ) / , P(B | A ) / , P(A ) / , P(A ) /   2 1 2 15 2 6 4     باشد، احتمالP(A | B)1 :87ـ سراسري (علوم اقتصادي عبارتست از(  
1 (/ 72 2 (/ 27 3 (/ 11  4 (/ 3 

 127گيرند؟گيرند، با كدام احتمال بين هر دو رقم يكسان دو رقم متمايز قرار مي، به تصادف كنار هم قرار مي1و  1، 2، 2، 3، 3ارقام  ـ  
  )87سراسري مديريت و حسابداري ـ (

1 (1
1 2 (1

12 3 (1
15  4 (1

18 

 281در يك آزمايش مهارت احتمال موفقيت دو نفر به ترتيب  ـ,
1 3
2   شوند؟ال لااقل يكي از آن دو موفق مياست. با كدام احتم5

  )87سراسري (مديريت و حسابداري ـ 

1 (2
3 2 (3

4 3 (4
5  4 (5

6 

 129يد اين افراد قرار است دور يك ميز طوري قرار بگيرند كه نفرات هـر تـيم در   كنند. فرض كنتيم دو نفره بدمينتون در يك مسابقه شركت مي 5 ـ
  )87(محيط زيست ـ سراسري     توانند دور اين ميز قرار بگيرند؟كنار هم قرار داشته باشند، اين افراد به چند طريق مي

1( ! 44 2  2( ! 54 2  3( ! 45 2  4( ! 55 2  
 301در يك كارخانه قرار است يك نفر استخدام شود. ـ%4 ،6%افراد مراجعه كننده حداقل مدرك كارشناسي دارند     از افـراد مراجعـه كننـده

از افراد مراجعه كننده حداقل مدرك كارشناسي داشته و سابقه شغل قبلي نيز دارند. احتمال اينكه فـردي كـه اسـتخدام     15%سابقه شغل قبلي دارند،
  )87(محيط زيست ـ سراسري    شود قبلاً سابقه شغل نداشته باشد و حداقل مدرك كارشناسي داشته باشد چقدر است؟مي

1( %15  2( %2  3( %25  4( %6   
 131در كيسه  ـA ،4  مهره آبي و در كيسه  6مهره سفيد وB ،7  اي بيـرون  مهره آبي وجود دارد. به تصادف از يكي ازدو كيسه، مهره 3مهره سفيد و

  آوريم، احتمال اينكه اين مهره سفيد باشد، چقدر است؟ ن نگاه كردن به رنگ آن) مهره دومي را بيرون ميشود، (بدوآورده شده و كنار گذاشته مي
  )87(محيط زيست ـ سراسري 

1(4
2  2( 7

2  3( 11
2  4( 5

39  
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 3214سالن ورزشي  در يك ـ  1نفر ورزشكار وجود دارند كه  ،نفر در حال انجام ورزش فوتبـال و بقيـه در    25نفر در حال انجام ورزش واليبال
نفر از تيم فوتبال و بقيـه بسـكتبال    5نفر از تيم واليبال،  3طوري كهنفري انتخاب كنيم به 1خواهيم كه كميته حال انجام ورزش بسكتبال هستند مي
  )87(محيط زيست ـ سراسري   باشند، احتمال اين رويداد كدام است؟

1( 

   
   
   

 
 
 

1 25 5
3 5 2

4
1






   2( 

   
   
   

1

1 25 5
3 5 2

4 




  

  

3( ! ! !
1

1 25 5
4 



  

  

4(! ! !
 
 
 

1 25 5
4
1





   

 133از بين حروف كلمه  ـMANAGEMENT 87اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  توان سه حرف انتخاب كرد؟به چند طريق مي(  
1( 3  2 (32  3( 36  4 (4  

 341از حروف كلمه  ـOPERATOR 87(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   حرف كنار گذاشت؟ 4توان به چند طريق مي(  
1( 32  2 (36  3 (7  4 (72  

 135گيرند؟دهيم. با كدام احتمال دو فرد مورد نظر در يك اتاق جاي مينفره جاي مي 3نفره و  2نفره،  1هاي شش نفر كارمند را به طور تصادفي در اتاق ـ  
  )87(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 1
6  2 (1

12  3 (2
15  4 (4

15  

 136سه ماشين  ـA ،B  وC  5به ترتيب  ،35  درصـد   3و  1، 2ها بـه ترتيـب   كنند. محصولات آني را توليد ميادرصد محصولات كارخانه 15و
توليـد   Cكنيم، اگر اين محصول معيوب باشد با كدام احتمال با ماشين از ميان محصولات اين كارخانه يك محصول به تصادف انتخاب مي معيوب هستند.

  )87افيايي ـ سراسري (سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغر  شده است؟

1( 1
3  2 (1

4  3 (1
5  4 (1

6  

 137ا ثبت شماره آن دوباره بـه  ايم. به تصادف يك گوي خارج كرده و بگوي يكسان نوشته و در ظرفي ريخته 4را بر روي  1، 2، 3، 5هر يك از ارقام  ـ
بار گردانيم با تكرار اين عمل در سه بار متوالي به ترتيب ارقام عدد سه رقمي حاصل مي شود، با كدام احتمال در اين عدد سه رقمي لااقل يك ظرف بر مي

  )87(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   وجود دارد؟ 2عدد 

1( 37
64  2 (27

64  3( 17
32  4 (13

32  

 138اندازيم، بار دوم مهره اي با رنگ ديگر به داخل ظرف ميمهره سياه قرار دارد يك مهره از ظرف خارج كرده و مهره 5مهره سفيد و  4در ظرفي  ـ
  كنيم، اگر هر دو مهره  خارج شده همرنگ باشند با كدام احتمال هر دو سفيد هستند؟يديگري از ظرف خارج م

  )87اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه( طراحي و برنامه

1( 1
4   2( 1

3   3( 3
8  4(5

16   

 139اگر ـ A  وB مستقل،   P(A B) / , P(A) / 6 P(Aباشد، 3 B)  :87ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با(  
1(/ 18   2(/ 44  3(/ 5  4(/ 56  

 140درصـد   95باشد. يك بازرس ساده، كالاي استاندارد را با احتمالدرصد يك كالا بر طبق استاندارد مي 96در بازرسي نشان داده شده است كه ـ
دهد. احتمال اينكه كالاي بازرسي شده (بازرسـي گذشـته)   درصد مرغوب تشخيص مي 8دهد و محصول غير استاندارد را با احتمالمرغوب تشخيص مي

  )87(مديريت صنعتي ـ آزاد   استاندارد تشخيص داده شود، چقدر است؟
1(/918  2(/996  3(/923  4(/ 89   

 411نباشند؟شهر اعزام كرد به طوري كه تعداد افراد اعزامي به دو شهر برابر  3توان به شش نفر كارشناس مديريت را به چند طريق مي ـ  
  )88(مديريت و حسابداري ـ سراسري 

1( 6   2( 18   3( 24   4( 36   
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 142نشـينند.  باشند دور يك ميزگرد ميشش نفر دانشجو كه دو نفر آنان از گروه مديريت، دو نفر از گروه حسابداري و دو نفر ديگر از گروه آمار مي ـ
  )88ري (مديريت و حسابداري ـ سراس  گيرند؟ با كدام احتمال افراد هم گروه كاملاً مقابل هم قرار مي

1( 1
15  2( 1

12  3( 1
8  4( 1

6  

 143ل  ـم  4مهره سفيد و  1در ظرف اول  2مهره سفيد و  3مهره سياه و در ظرف دوبرداشـته   مهره سياه وجود دارد. به تصادف يك مهره از ظـرف او
  كنيم، با كدام احتمال هر دو مهره خارج شده سفيد است؟ دهيم. سپس از ظرف دوم دو مهره با هم خارج ميبدون رويت در ظرف دوم قرار مي

  )88(مديريت و حسابداري ـ سراسري 
1( /12  2( /18  3( /24  4( / 36  

 14488(مديريت و حسابداري ـ سراسري   باشد؟  مي 4و يك رقم مضرب  3در يك رمز  عبور شش رقمي بدون صفر با كدام احتمال دقيقاً سه رقم مضرب  ـ(  

1( 


32
81 81

  2( 


64
81 81

  3( 

8

27 27
  4( 


16

27 27
  

 145از  ـ1 كننده حذف كنند. احتمال اينكه پست به خصوصي حذف نشود، چقدر است؟پست را به علت كمي مراجعه 3خواهند پست در يك اداره، مي  
  )88(علوم اقتصادي ـ سراسري 

1 (7
9  2 (7

1  3 (3
9  4 (3

1  

 461اگر  ـA B  ،برابر فضاي نمونهP(A) / 7 وP(B) / 6  باشد، مقدارP(B A ) 88وم اقتصادي ـ سراسري (عل  چقدر است؟(  
1 (/ 18  2 (/ 3  3 (/ 42  4 (/ 7  
 147ي زيرزميني نفتي در مناطق مختلف يك استان احتمال وجود سفره ـ/ 4 ورد چاه حفر شده به نفت حتي در حالـت وجـود   است. احتمال برخ

سفره نفتي تنها  /   )88(علوم اقتصادي ـ سراسري   است. اگر يك چاه در اين استان به تصادف حفر شود، احتمال عدم برخورد آن به نفت چقدر است؟ 3
1 (/ 12  2 (/28  3 (/ 3   4 (/ 88  
 148با حرف كلمه  ـAPPLICATION 88اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  توان يك رمز عبوري سه حرفي ساخت؟به چند طريق مي(  

1( 36  2 (378  3( 399  4 (42  
 149اندازيم، بار دوم مهـره  اي با رنگ ديگر با داخل ظرف ميمهره سياه قرار دارد يك مهره از ظرف خارج كرده و مهره 5مهره سفيد و  4در ظرفي  ـ

  باشند با كدام احتمال هر دو سفيد هستند؟ي خارج شده هم رنگ كنيم، اگر هر دو مهرهديگري از ظرف خارج مي
  )88اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( 1
4  2 (1

3  3( 3
8  4 (5

16  

 150فرض كنيد از يك كلاسي كه شامل  ـ2 ) دانشجوي پسـر   2دانشجوي دختر و  3نفري كه شامل  5دختر) يك كميته  8پسر و  12دانشجو باشد
  )88ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  باشد، انتخاب نماييم. احتمال چنين پيشامدي كدام است؟مي

1( 


  
  
  
 
 
 

12 8
2 3

2
5

  2( ! !
! ! !
12 8

2 2 3  3(     
    

    

2 32 12 8
5 2 2


 
  4(     

    
    

3 22 3 2
5 8 12
  

 151مهره آبي وجود دارد. از يكي  1مهره سفيد و  6مهره قرمز،  3مهره آبي وجود دارد و در كيسه دوم  4مهره سفيد و  2مهره قرمز،  4در كيسه اول  ـ
  )88ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  كه مهره سفيد باشد، كدام است؟ينآوريم، احتمال ااي بيرون ميها به تصادفي مهرهاز كيسه

1( 2
1  2( 4

1  3( 6
1  4( 8

1  

 152 1در يك كارخانه ـ  نفر قبلاً در جـايي ديگـر نيـز كـار      44سال در اين كارخانه دارند. همچنين  5نفر سابقه شغلي بيش از  56كه  نفر شاغل هستند
1اند فردي را به تصـادف از ميـان   سال در اين كارخانه دارند و قبلاً نيز در جايي ديگر كار كرده 5نفر سابقه شغلي بيش از  15اند، همچنين كرده     نفـر انتخـاب
  )88ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  سال نداشته باشد و قبلاً نيز در جايي ديگر كار كرده باشد، كدام است؟ 5كه سابقه شغلي بيش از كنيم. احتمال اينمي

1( 
 
56

1  2( 44
1   3( 29

1   4( 15
1  
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 153كنند. احتمال آنكه هر يك از اين دو دستگاه درست كار كند برابراي دو دستگاه مستقل از هم كار ميدر كارخانه ـ / است. احتمال آنكه هـر   4
  )88(حسابداري ـ آزاد   دو كار كنند(درست كار كنند)، چقدر است؟ 

1(/ 4  2(/16  3(/ 64  4(/ 8  

 154در جعبه   ـA ،2  مهره سياه و در جعبه  3مهره سفيد وB ،3  مهره سياه قرار دارد. از هر يك از اين دو جعبه يـك مهـره بيـرون     4مهره سفيد و
  )88(حسابداري ـ آزاد   ل آنكه همرنگ باشند، كدام است؟ كشيم، احتمامي

1(15
35  2(12

35  3(6
35  4(18

35  

 551اگر دو پيشامد ـA وB ناسازگار باشند، مقدارP(A B) 88(حسابداري ـ آزاد   كدام است؟(  
1(P(A) P(B) P(A B)   2(P(A).P(B)  3(P(A) P(B)  4(P(A).P(B) P(A B)  

 15688(مديريت دولتي ـ آزاد   باشد؟هاي زير ميكداميك از گزاره» احتمال«مفهوم  ـ(  
  در آزمايش بر تعداد حالات نامساعد حادثه در آزمايش گويند. ) احتمال نسبت تعداد حالات مساعد 1
  ) اندازه امكان وقوع حادثه را احتمال گويند. 2
  ) احتمال عبارت است از شانس وقوع چيزي 3
  ) نسبت تعداد حالات كل ممكن به تعداد حالات مساعد را احتمال گويند. 4

 5714دارد كه به ترتيبدر موسسه توليدي دو خط توليدي مشابه وجود  ـ 6درصد و  ها نشان گيرد. آزمايشدرصد كل توليد توسط آنها انجام مي
درصد محلو خط دوم معيوب هستند. اگر يك واحد محصول به طور تصادفي انتخـاب شـود و آنْ محصـول     4درصد از محصول خط اول و  3داده است كه 

  )88(مديريت دولتي ـ آزاد   معيوب باشد، احتمال اينكه اين واحد محصول از خط دوم انتخاب شده باشد چيست؟
1(/ 333   2(/ 667  3(/25  4(/ 75  

 15888(علوم اقتصادي ـ آزاد   به شرط ظاهر شدن شير روي سكه برابر است با: 5س، احتمال آمدن در پرتاب همزمان يك سكه و يك تا ـ(  

1( 1
2  2( 1

6  3( 1
8  4( 1

12  

 159 در يك جامعه درصد گروه خوني نوع ـO, AB,B, A  به ترتيب, , ,3 1 2 4    باشد. اگر دو فرد از اين جامعه انتخاب شوند با كدام احتمـال  مي
  )88اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  است؟ Aفقط گروه خوني يكي از نوع 

1( / 36  2 (/ 24  3 (/ 48  4 (/ 64  

 160اي از دو نوع ماشين محصول كارخانه ـA  وB    محصـول  برحسب كيفيت خوب و متوسط مطابق جدول زير تقسيم شده است. احتمـال اينكـه
  )88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ آزاد   باشد كدام است؟ Bمتوسطي از اين كارخانه از نوع 

  نوع محصول
  نوع ماشين

  خوب  متوسط

A  / 2  / 3  
B  / 3  / 2  

  

1( /  6  2 (/ 1  3 (/ 5  4 (/ 6  

 161با حروف كلمه  ـ"SUCCESS" 89(مديريت و حسابداري ـ سراسري   توان ساخت؟بور چهار حرفي ميچند رمز ع(  
1( 141  2( 124  3( 114  4( 142  

 162هر يك از ارقام  ـ, , , , ,1 2 3 4 5 دهيم تا عدد شش رقمي حاصل شود. بـا  طور تصادفي در كنار هم قرار ميرا بر روي شش كارت باريك نوشته به 6
  )89(مديريت و حسابداري ـ سراسري   باشد؟مي 5يا مضرب  6ضرب م كدام احتمال عدد حاصل

1( 1
3  2( 2

3  3( 1
2  4( 3

4  
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 163سه كارگر  ـA ،B  وC 4ترتيب به  ،كننـد. درصـد صـنايع دسـتي     درصد ظروف سراميك فروشگاهي را توليد مـي  24درصد و  36درصد
  توليد كرده است؟ Cاحتمال اين ظرف معيوب را كارگرباشد. اگر يك ظرف توليدي معيوب باشد، با كدام مي 1و  2، 3معيوب اين كارگران به ترتيب 

  )89(مديريت و حسابداري ـ سراسري 

1( 1
9  2( 1

8  3( 1
6  4( 2

9  

 164هاي اقتصاد نيـز  هاي رياضي كنار هم و كتابدهيم. احتمال اينكه كتابر كتاب اقتصاد را در يك رديف كنار هم قرار ميسه كتاب رياضي و چها ـ
  )89(علوم اقتصادي ـ سراسري   كنار هم قرار بگيرند، برابر است با:

1( 2
35  2( 1

2  3( 
!

12
7  4( 

!
1
6  

 165با حروف كلمه  ـSTANDARD 89اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  توان ساخت؟چند رمز عبور چهار حرفي مي(  
1( 576  2( 6 6  3( 596  4( 612  

 1663درصد تاريخ مصرف ندارند،  45ارخانه از محصولات توليدي يك ك ـ درصد نه تاريخ مصرف دارند و نه برچسب  25درصد برچسب قيمت ندارند و
  ؟است درصد كل محصول معيوب است. اگر كالايي از بين آنها انتخاب شود، با كدام احتمال اين كالا تارخي مصرف و برچسب قيمت دارد و سالم 4قيمت، 

  )89اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( / 45  2( / 5   3( / 48  4( / 54  
 167مجسمه قرار داد؟ 3و  2 و 2توان در سه پارك مورد نظر به تعداد هفت مجسمه متمايز را به چند طريف مي ـ  

  )89اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( 84  2( 168  3( 1 5  4( 21  
 168ومهره سفيد  2باشند، با كدام احتمال  آوريم. اگر فقط دو مهره از آنها همرنگمهره بيرون مي 3مهره سياه است،  5مهره سفيد و  4از ظرفي كه داراي  ـ  

  ) 89ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  اند؟مهره سياه خارج شده 1

1 (2
5  2 (3

5  3 (3
7  4 (4

7  

 691كند. احتمال قبولي وي در امتحان اول ي شركت ميدرپشخصي در سه امتحان پي ـ / و احتمال قبولي وي در امتحانات بعدي به شرط قبولي  6
/يا رد در امتحان قبلي به ترتيب  6  يا/ 3  ،احتمال پذيرش وي كدام است؟است، شرط پذيرش، قبولي حداقل در دو امتحان است  

  ) 89ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه
1 (/ 4 5  2 (/ 496  3 (/ 5 4   4 (/ 512  
 170 با استفاده از جدول زير ـP(A | D)  89(حسابداري ـ آزاد     با:برابر است(  

1 (5
8  2 (5

11  A B

C

D

2 1
3 5

  
3 (3

8  4 (3
5  

 171 اگر ـA  وB  مستقل وP(A) / 3  وP(A B) / 6    ،باشدP(A B) :89(حسابداري ـ آزاد   برابر است با(  
1 (/ 5  2 (/ 56  3 (/ 44  4 (/ 18  
 172اگر ـA وB ايدو پيشامد از فضاي نمونهS باشند به طوري كهP(A) / P(B)و 2 / P(Bو 22 | A) / P(Bباشد آنگـاه  7 | A )  

  ) 90(مديريت و حسابداري ـ سراسري   كدام است؟
1 (/ 64   2 (/ 72  3 (/ 84  4 (/9   
 173كلمه با حروف  ـ»APPLICATION « سازيم. در چند رمز آن ممكن است حروف تكراري باشد؟حرفي مي 4رمز عبور  

  ) 90(مديريت و حسابداري ـ سراسري 
1( 72  2 (7  3 (765  4 (774  
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 174داند كه احتمال بارندگيول يك تيم فوتبال ميئمس ـ3 درصد است و خطر مصدوم شدن يك بازيكن در زمين خيس6  درصد بيشتر از زمين
بازيكن در زمين خيسمعمولي است. اگر خطر مصدوم شدن يك  /   ) 90(مديريت و حسابداري ـ سراسري   شود؟باشد، با كدام احتمال بازيكن مصدوم مي 24

1 (/154  2 (/168  3 (/177  4 (/183  

 175چند طريق به  ـ1 90ـ آزاد (علوم اقتصادي   توانند براي بازي واليبال به دو گروه مساوي تقسيم شوند؟نفر مي(  
1 (168  2( 252  3( 126  4( 5 4  

 176فرض كنيد ـP(A) / 3،P(B) / 4 وP(A B ) /  1  آنگاهP(A B ) 90(مديريت بازرگاني ـ آزاد   چقدر است؟(  
1(/ 3  2(/ 7  3(/ 5  4(/ 4  
 177كنند. احتمال اينكه نفر اول به هدف بزند مساوير به يك هدف تيراندازي ميدو نفر تيرانداز به طور مستقل از يكديگ ـ/ 7  و احتمال به هدف

/خوردن تير دومي برابر 9 92(علوم اقتصادي ـ سراسري   ؟ها به هدف بزنند چيستاست. احتمال اينكه حداقل يكي از آن(  
1(/ 5   2(/97  3(/ 85  4(/ 65  
 178مصرف آب در شهري داراي توزيع ناشناخته با ميانگين  ـ 4 يكي  هزار متر مكعب در هر روز است. اين احتمال كه مصرف آب در اين شهر در

از روزهاي آينده حداقل  5  93 سراسريـ  علوم اقتصادي(  هزار متر مكعب باشد، كدام است؟(  
1 (/ 4  2 (/ 7  3 (/ 6  4 (/ 8  
 179ط از هر به طور متوس ـ  1 اي، يك كالا معيوب است. از بين كالاي توليدي كارخانه  4    كالاي موجود اين كارخانه، احتمال معيـوب بـودن

  )94 سراسريـ  مديريت و حسابداري(    كالا، چند برابر احتمال سالم بودن تمام كالاي موجود است؟ 3حداكثر 

1 (118 3  2 (219 3  3 (1213  4 (223 3  

 180در صورتي كه ـY X 5    برابر كدام است؟ Yب پراكندگي نسبيبگيريم. ضري 2و  1را به ترتيب  xباشد و ميانگين و انحراف معيار 15
  )94دكتري ـ مديريت (  

1 (/ 25  2 (/ 5  3 (1  4 (4  

 181درصد افزايش داشته است. در اين صورت متوسط نرخ رشد فروش در اين دو  44و امسال  درصد كاهش 91فروش كارخانه آلفا در سال گذشته  ـ
  )95 سراسريـ علوم اقتصادي (    سال، چند درصد است؟

1 (64  2 (8  3 (6  4 (36  
 182 داده آماري 56در ـi(x )  15 وi(x )  215 i(xو 126 )   315      ضريب چولگي آن كدام است؟ 14

  )95 سراسريـ مديريت و حسابداري (  
1 (/ 47  2 (/ 26  3 (/ 74  4 (/ 53  
 183با جامعه ديگر 4و انحراف معيار  12ي با ميانگين عضو 15يك جامعه  ـ1  انـد، واريـانس   تركيـب شـده   5و انحراف معيار  13عضوي با ميانگين

  )95دكتري ـ حسابداري (  جامعه حاصل كدام است؟ 
1 (72/19  2 (84/19  3 (/19 6   4 (/19 48  
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  فقط دقت شود. يدر اينجا به كلمه  »3«ـ گزينه 1

  P(A B) P(B A)    فقط فرد)B  (بزند+P  فقط فرد)A  (بزند= P  ( فقط يك نفر به هدف بزند)P  
P(A B ) P(B A ) P(A)P(B ) P(B)P(A ) / / / / /           3 5 5 7 5        

  
 

P(A   :اجتماع خواهيم داشت يبا توجه به قضيه  »2«ـ گزينه 2 B) P(A) P(B) P(A).P(B) / / / /      2 4 8 52       
  

  

 

P(A)  استاندارد باشند.كدام غيراستاندارد نباشند يعني لامپ اول و لامپ دوم و لامپ سوم هيچ  »3«ـ گزينه 3 ( )  
    31 1 1 2 8

15 15 15 3 27  

 
سياه موجود اسـت، بنـابراين احتمـال بيـرون      يگلوله 2سفيد و  يگلوله 3سفيد در كيسه  يگلوله 2ياه و س يگلوله 1پس از بيرون آوردن »  2«ـ گزينه 4

3سفيد برابر يآوردن يك گلوله
  است. 5

 
  كنيم:حداقل دقت شود، از روش مكمل استفاده مي يبه كلمه  »4«ـ گزينه 5

    
!

C ! !
!C

! !

 
 
         
 
 
 

3

7
3

1

7 7
3 7 173 41 1 1 111 24 24

3 73


P(متخصص انتخاب نشود)  1  (حداقل يك متخصص انتخاب شود)P  

 

m  :اصل ضرب داريم طبق»  3«ـ گزينه 6 n     2 16 2 6 2 36 2 72  
 

  گردد:ي از آنها زنده بماند به مفهوم حداقل يك نفر زنده ماندن است كه بصورت زير محاسبه ميكم يكاحتمال آنكه دست  »3«ـ گزينه 7

       P(A B) P(A) P(B) P(A) P(B) ( )


         
3 1 3 1 8
5 2 5 2   P(حداقل يك نفر زنده بماند)  1

P(A)     هيچكدام زنده نباشد. روش دوم (روش متمم):   
1 41 5 5P(A B )     

1 2 1
2 5 5         

 
  خواهيم داشت: دو پيشامداستقلال  وبا توجه به قانون احتمال كل   »1«ـ گزينه 8

 cP(E) P(A) P(E | A) P(B) P(E | B) P(A) P(E|A) P(B) [ P(E |B)] / / / ( / ) /                 1 3 1 4 1 8 11  
 

صورت كه بهفرد مختلف  kشيء بين  nتقسيم قضيه طبق   »4«ـ گزينه 9
k

n!
n !n !...n !1 2

!  :خواهيم داشتباشد مي 
! ! ! !


9 7563 2 2 2  

 
  يعني دو سند اول صحيح باشند و سند سوم اشتباه باشد:  »1«ـ گزينه 10

P(A ) P(A ) P(A) / / / /           9 9 1   P) باشد (سومين سند، اولين سند اشتباه 81
 

تواننـد بـه   كتاب ادبي و يك كتاب علمي كه خود كتابهاي علمي مي 4كتاب داريم  5كنيم اكنون علمي را يك دسته فرض ميابتدا كتابهاي   »3«ـ گزينه 11
!  بين خود جايگشت داشته باشند بنابراين: 3! !    5 3 12 6 72 كل حالات  

  علمي   يعلم    علمي   علمي  ادبي    ادبي   ادبي   ادبي  

 به دليل مستقل بودن

 به دليل مستقل بودن

 دومفصل  كنكوري بندي شدههاي طبقهتست پاسخنامه   
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p(A  اجتماع خواهيم داشت: يطبق قضيه  »2«ـ گزينه 12 B) p(A) p(B) p(A B) p(A B) / / / /             3 4 2 5  
 

بنـابراين   .حالـت  4حالت ... تسـت بيسـتم    4حالت، تست سوم  4حالت، تست دوم  4تست اول  ،توان جواب دادحالت مي 4هر تست را به   »4«ـ گزينه 13
  تست را پاسخ داد برابر است با: 2توان اينهايي كه ميتعداد كل راه    2

2
4 4 4 4 


  

 
nCبنابراين .دهندل تشكيل ميتا رأس مجاور داريم كه يك يا nاما  nC2دهديك قطر تشكيل مي ،هر دو رأسي كه مجاور نباشند  »4«ـ گزينه 14 n2 .  

 
P(Aاجتماع  يطبق قضيه  »4«ـ گزينه 15 B) P(A) P(B) P(A B)     اما توجه كنيد كه در اينجاP(A B)  مورد نياز است كه آن را از

  كنيم:بالا جاگذاري مي يم و در رابطهآورياحتمال شرطي بدست مي يرابطه
(A B)P(A B) P P(A B) P(A B) P(B)

P(B)
       

1 1 1
3 4 12  

P(A B) p(A) P(B) P(A B) P(A B)       
1 1 1 2
2 4 12 3    

 

P(A  كنيم:  احتمال شرطي جاگذاري مي يطبق رابطه  »1«ـ گزينه 16 D)P(A D)
P(D)

  

3
311

8 8
11

          
n(S)
n(A D)
n(D)


 
 

11
3

8
 

 
42فضاي نمونه ،فرزندي 4 يدر خانواده  »1«ـ گزينه 17   كنيم. حالت وجود دارد، از روش مكمل استفاده مي 16

P(هر چهار فرزند دختر باشند) 1  (هيچ پسري نباشد)P 1 (حداقل يك پسر باشد)P  

P(GGGG) ( )           41 1 1 1 1 1 151 1 1 12 2 2 2 2 16 16  
 

  آن است كه حداقل يكي از دو نفر مسئله را حل كند. به مفهوماحتمال آنكه مسئله حل شود   »2«ـ گزينه 18
:A و   شامد آن كه حسن مسئله را حل كندپي  .:B توجه كنيد  د.پيشامد آن كه حسين مسئله را حل كنA  وB مستقلند  

P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(A) P(B) P(A) P(B) / / ( / / ) /                 4 5 4 5 7  
 

حفـاري دوم بـه نتيجـه     بايد ،نرسد حفاري اول به نتيجهاينكه اگر  ياو بايد حفاري اول به نتيجه برسد يا  ،براي آنكه حفاري به نتيجه برسد  »4«ـ گزينه 19
  ردد.گبرسد كه به صورت زير محاسبه مي

/ ( / / ) /      2 8 2  P(حفاري به نتيجه برسد)  P =(حفاري اول به نتيجه برسد )  P+حفاري دوم به نتيجه برسد) حفاري اول به نتيجه نرسد و ( 36
 

  با توجه به قانون احتمال كل به صورت زير خواهيم داشت:  »3«ـ گزينه 20
P(B) P(B A) P(B A ) P(A)P(B | A) P(A )P(B | A )         

( ) ( )
  

    
4 4 5 5 41
9 1 9 1 9  

: B .مهره دوم آبي باشد           : A .مهره اول سفيد باشد  

  
  :كنيممقادير داده شده را جاگذاري مياجتماع به صورت زير  يطبق قضيه  »1«ـ گزينه 21

               P(A B) P(A) P(B) P(A B) / / / P(A B) P(A B) /                35 1 3 5  
 

  اند لذا مكمل آنها نيز مستقل است.مستقل Bو  Aه كنيد كه توج  »3«ـ گزينه 22
         P(A B ) P(A ) P(B ) P(A) P(B) / / /           1 1 7 8 56     

 

  
  

 مهره دوم آبي

 مهره دوم آبي

5
1

4
14

9

5
9

 مهره اول

آبي

 سفيد

 تا
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  است:مقابل صورت سأله بهبيز نمودار درختي م يبا توجه به قضيه  »2«ـ گزينه 23
P(نتيجه آزمايش مثبت و بيمار باشد)

 P(نتيجه آزمايش مثبت)
بيمار بودن فرد) |مثبت باشد (نتيجه آزمايشP  

  
  

/ / /
/ / / /


 

  
2 97 28362 97 98 5

   
     

  
 

  بيز خواهيم داشت: يبه قضيه با توجه  »2«ـ گزينه 24
  
  

/ / /P( | ) /
( / / ) ( / / ) /


  

  
2 5 1 292 5 8 3 34

   
    

  
  

 

  :و رابطه احتمال شرطي استقلال دو پيشامد يبا توجه به رابطه  »1«ـ گزينه 25
  

  

 P(A B) P(A).P(B)P(A|B) P(A|B) P(A) P(A|B) P(A) /
P(B) P(B)
         3  

 
  ت:شاحتمال كلاسيك خواهيم دا يبنابراين طبق رابطه. استلامپ  2برداشته شده نيز  يمپ سالم است نمونهلا 8لامپ سوخته ،  2   »4«ـ گزينه 26

: A .پيشامد اينكه هر دو لامپ سالم باشند  n(A)P(A)
n(S)

 
 
   
 
 
 

8
2 28
1 45
2


  

 

  سياه         سفيد                  سياه       سفيد  ودار درختي خواهيم داشت:طبق قانون احتمال كل و نم  »1«ـ گزينه 27
  
  

(اولي سفيد( P(دومي سياه | اولي سفيد) P(اولي سياه) P(دومي سياه | اولي سياه) P(سياه بودن مهره دوم كيسه دومP(  
  

( ) ( ) 
     

2 2 3 3 4 9 13
5 7 5 7 35    p )مهره كيسه دوم سياه بودن(35

  
  

 

  
P(Aاجتماع  دو پيشامد مقدار  يبا توجه به قضيه  »4«ـ گزينه 28 B) د كه در اينجا يكنيم توجه كنرا محاسبه ميA  وB تـوان  مستقل هستند و مي

  را بدست آوريم: P(B)به جاي اشتراك اين دو پيشامد ضرب آنها را قرار داد تا مقدار 
P(A B) P(A).P(B) / / P(B) P(B) /     6 3 2      

P(Aمقدار  P(B)اكنون با بدست آوردن  B) آوريم:ت ميدسرا به  
P(A B) P(A) P(B) P(A).P(B) / / ( / / ) /       3 2 3 2 44       

 

  
  

4 2
2

2 3
1



2
 سفيد5

 سياه

ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧـѧ ـــــــــــــــــــ
5 2

 سياه سفيد

3
5 ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧـѧ ـــــــــــــــــــ

4 3
 سياه سفيد

 سفيد

 سياه

5
7
2
7

 سفيد

 سياه

4
7
3
7

)1مهره انتخابي از ظرف (

 /  داراي درجات دانشگاهيو ي سمت مديريت5

 /  بدون درجات دانشگاهيو  سمت مديريتي3

/ 2

/ 8
  كارمندان

 نتيجه آزمايش مثبت
سالم

بيمار
 فرد

%98

%2

%5

 نتيجه آزمايش مثبت%97

 شوداز استقلال نتيجه مي

 Pنتيجه مثبت) |باشدار يم. (بP(بيمار)

 P(نتيجه مثبت باشد) از احتمال كل 

 مديريتي    درجات دانشگاهي
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 شود بنابراينجوراب انتخاب مي 12جوراب از  3اكنون به طور كلي  .عدد سالم است 1دار است لذاتايي داراي دو جوراب نقص 12 يبسته  »2«ـ گزينه 29

n(S)
 

  
 

12
n(A)دار باشد و دو عدد ديگر سالم باشد. يعنيعدد نقص 1خواهيم جوراب مي 3، از طرفي بين 3

  
   
  

2 1
1 2

 :لذا خواهيم داشت  

n(A)P(A)
n(S)

  
  
     
 
 
 

2 1
1 2 9 9

12 22 22
3





  

 

Aطول بازه  ياز رابطه  »1«ـ گزينه 30
P(A) كل بازه  كنيم:  استفاده مي  ( ) ( ) ( )P(A) /    

  


1 4 12 6 16 1 18 922 2 2
  


  

 

  بيز خواهيم داشت:  يقضيهبه با توجه   »1«ـ گزينه 31

P(B | A).P(A) % %) P(A | B) /
P(B) % % % %


   

  
6 2 3756 2 4 5 

 
P(Aاشتباه وصل كند |  

  
  

 
توجه كنيد در صورت سؤال احتمال سالم بودن خواسـته شـده    .كنيمبيز استفاده مي يضيهاز ق  »2«ـ گزينه 32

7%و  9%است كه احتمال هر كدام   :است  

% %) /
% % % %


 

  
5 7 445 9 5 7
  

   
P(Bسالم |  

 

  بيز خواهيم داشت:  يبا توجه به قضيه  »1«زينه ـ گ33

% % /
% % % % % %


 

    
3 3 4746 1 3 3 1 4
 

  
  Pدرجه دو) |(غير استاندارد

  

 

!x  :نويسيم مي ها را به صورت بازفاكتوريل  »3«ـ گزينه 34 x.(x ).(x ). . .
(x )! (x ).(x ). . .
  

    

1 2 2 1
1 1 2 2 1




  

.x  ت روبرو است:نابراين حاصل به صورب (x )x!
(x )!






1
1

. (x )2 .. .
(x )

2 1
1 . (x ) 2 .

x
. .


2 1

  

  

3!به طور تصادفي به 9و  8و  7سه رقم   »1«ـ گزينه 35 حالت فقـط   6اما از اين  ،گيرندشوند و در كنار يكديگر قرار ميحالت دريك رديف مرتب مي 6
  بنابراين: .آيدبدست مي 987يك حالت عدد 

  n(A)P(A)
n(S)

 
1
6  

 

P(A  :و استقلال دو پيشامد خواهيم داشتاجتماع  يبا توجه به قضيه  »1«ـ گزينه 36 B) P(A) P(B) P(A).P(B)     
// / P(B) / P(B) / / P(B) / P(B) / P(B)( / ) / / P(B) /
/

             
1565 5 5 65 5 5 15 1 5 15 5 35

          


  

 

يك از سه آژير بـه صـدا در نياينـد را محاسـبه     احتمال آنكه هيچ ابتدا يعني ،كنيماز روش مكمل استفاده مي .دقت شودحداقل  يبه كلمه  »3«ـ گزينه 37
  سپس مكمل آن جواب مسئله است.و كرده 

:A و     كي از سه آژير خطر به صدا درآيد.پيشامد آن كه حداقل يA:  آژير خطر به صدا درنيايد.پيشامد آن كه هيچ يك از سه  
P(A) P(A ) ( / / / ) ( / )               31 1 5 5 5 1 5  

A%6

B%4


%1 25


%1 52

اشتباه وصل كند

اشتباه وصل كند

A%5

B%5 %7

%9  سالم

 سالم

%1  غير استاندارد

 غير استاندارد

غير استاندارد

%3

%4

%6

%1

%3



 
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   93  آمـار و احتمالات  

  كنيم.بيز استفاده مي يهاز قضي»  4«گزينه  ـ38

/ /
/ / / /

  
    


 

  
6 5 3

6 5 4 1   Pشيفت صبح)  |(معيوب 7

 
  و خواهيم داشت: كنيماده مياستف مكمل يو قضيه كلل احتما قانوناز »  2«ـ گزينه 39

/ /    1 34 )                     P (سالم)=  P – 1(معيوب)  966 / / ) ( / / ) ( / / ) /                2 5 4 3 6 2   P(معيوب) 34
 

!  جايگشت با تكرار خواهيم داشت: يطبق قضيه»  2«گزينه  ـ40
! ! !

 
9 1264 3   لاتتعداد حا 2

 
   ها مهم است:ترتيب رنگ مهره ،چون با جايگذاري است توجه كنيد  »3«ـ گزينه 41

/
  

    
3 2 5 6 181 1 1!3 (سفيد)P (سبز)P (قرمز)P رنگ نباشد) (همP  

 
  كه حداقل يكي از اجزاء كار كند. كندميلذا زماني سيستم كار  ،به دليل آنكه سيستم موازي است  »4«ـ گزينه 42

:A .پيشامد آن كه جزء اول كار كند                               :B جزء دوم كار كند. كه پيشامد آن  

P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(A) P(B) P(A) P(B) / / ( / / ) /                  9 9 9 9   P(كاركردن سيستم)  99
 

  ام باشد برابر است با: kشي آن از نوع  knآن از نوع اول و ....  ءشي n1شي كه  nهاي جايگشت تعداد راه  »1«ـ گزينه 43
  Sتا  T         3تا  I        3تا  2

!
! ! !

     
  

 

1 1 5 43 3 2 3 3 2                       
k

n!
n !...n !1

  

 
اعداد بدون صفر بين   »3«ـ گزينه 44 1  و 3، 3  هـا نبايـد   شـوند و همچنـين رقـم صـدگان آن    ساخته مـي  9 …و  2و  1كه با ارقام  هستندرقمي

  را داريم پس خواهيم داشت: 2و  1بنابراين براي پر كردن رقم صدگان فقط دو حالت  ،باشد 2تر از بزرگ  2 9 9 162  
  

 

بنـابراين پيشـامد    .انـد نفر در يك مـاه متولـد شـده    2در نتيجه حداقل  ،هاي يك سال استاهم بيشتر از تعداد افراداينجا نيز چون تعداد در  »1«ـ گزينه 45
  خواسته شده يك پيشامد حتمي است و احتمال رخ دادن پيشامد حتمي برابر يك است.

  

n(S)  است با: تعداد كل برابر   »2«ـ گزينه 46     18 13 17 16 64  

%  
1 1 254      ;        n( ))

n(s)
  

16 1
64   )Pزن با تحصيل متوسطه 4

 

  در نتيجه خواهيم داشت:  .آمده است 6از يعني پرتاب اول عددي غير  ،در پرتاب دوم ظاهر شود 6اگر اولين   »3«ـ گزينه 47
 


5 1 5
6 6 36  

 
  بيز خواهيم داشت: يبا توجه به قضيه  »3«ـ گزينه 48

P( ))
P( )

 متعلق به سومي| فاسد باشد P(
فاسد و متعلق به سومي

  فاسد بودن
% % /

% % % % % %


 
    

2 5 273 4 5 3 2 5
 

  
  

%3
%5

%2 

%4

%3

%5

 فاسد

 فاسد

 فاسد

 اب اولدر پرتدر پرتاب دوم

 زن با تحصيل متوسط

/ 6 

/ 4 

  5%معيوب

  1%معيوب

  يفت صبحش

  عصريفت ش


2يا  1اعداد 
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  تي آن به صورت زير است: با توجه به قانون احتمال كل، نمودار درخ  »4«ـ گزينه 49

% %) /
% % % %


 

  
96 98 99896 98 4 5  استاندارد باشد |بازرسي شدهP(  

 
  :گيريما پيشامد داشتن ديپلم رياضي در نظر مير Bپيشامد مرد بودن و پيشامد A  »4«ـ گزينه 50

P(A B) P(B) P(A | B)    
15 5 1
3 1 4
 

  

 

:  »3«ـ گزينه 51 A  پيشامد اينكه هر دو مهره همرنگ نباشند .يكي سفيد و يكي سياه باشد  n(A)P(A)
n(S)

  

: n(S)  مهره  5مهره از بين  2انتخاب:
 
 
 

5
2  

: n(A)  انتخاب يك مهره سفيد 
 
 

2
و انتخاب يك مهره سياه  1 

 
 

3
1  P(A)

  
       
 
 
 

2 3
1 1 2 3 3

5 1 5
2


  

 
پـنج كتـاب    ادبـي  گيريم كه همراه بـا چهـار كتـاب   ها را يك كتاب در نظر ميهاي رياضي كنار هم باشند آنخواهيم تمامي كتابچون مي  »4«گزينه  ـ52

در بـين خودشـان   تواننـد كنـار هـم    حالـت مـي   3!رياضـي بـه   هاي حالت است و همچنين كتاب 5!كتاب كنار هم برابر  5هاي قرار دادن اين داريم و راه
!  بنابراين تعداد حالات مطلوب برابر است با: جايگشت داشته باشند؛ !   5 3 12 6 72   

 
   برابر است با: ،دوم به رنگ سبز باشد يمال آنكه مهرهاحت با توجه به قانون احتمال كل و نمودار درختي زير  »2«ـ گزينه 53

  
  

  

P(G )     2
3 6 3 5 11
6 12 6 12   Aمهره اول از جعبه             24

  

  
n(S)  كنيم حالات كل فضاي نمونه برابر است با:سه تاس را كه پرتاب مي  »2«ـ گزينه 54 36 216  

حالـت   5كنيم، در تاس دوم عدد مشاهده شده نبايد مانند اولي باشد،  لـذا    مطلوب عبارت است از شش حالت كه در تاس اول مشاهده مياما تعداد حالات 
  بنابراين خواهيم داشت:  .حالت است 4خواهيم داشت و در تاس سوم عدد مشاهده شده نبايد مانند اولي و دومي باشد كه تعداد حالات آن برابر با 

n(A)P (A)
n(S)

 
   

6 5 4 12 5
216 216 9

  

 
:    كنيم:اجتماع استفاده مي ياز قضيه .لااقل دقت كنيد يبه كلمه  »1«ـ گزينه 55 A n(A)  3 رشته مديريت  

: B n(B) n(A B) ?   2 رشته حسابداري  
n(A B) n(A) n(B) n(A B)      3 2 1 4     : A B n(A B)  1  در هر دو رشته  

 

n(S)برابر است با: نمونه يحالات كل فضا اول:روش   »3«ـ گزينه 56  32   معادل پسر بودن است. bمعادل دختر بودن و حرف  gحرف  8

 S (g,g,g),(g,g,b),(g,b,g),(b,g,g,),(b,b,g),(b,g,b),(g,b,b),(b,b,b)  
  ):بيشتر (يك پسر ياحالات مطلوب يعني حداقل يك پسر 

  n(A)P(A)
n(S)

 
7
8                       A (g,g,b),(g,b,g), ,(b,b,b)   

3
مهره دوم سبز باشد سبز6

3 مهره دوم سبز باشد
سفيد6

6
12

5
12

%98
%96

%5%4

 مرغوب تشخيص داده شود

 مرغوب تشخيص داده شود



 
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   95  آمـار و احتمالات  

  كنيم:از روش مكمل استفاده مي .نيدحداقل دقت ك يبه كلمه دوم:روش 

  
1 71 8 Pختر باشند) د(هر سه 8 1 )اصلاً پسر نباشد) P( 1پسر فرزند حداقل يكP(  

1احتمال دختر بودن هر فرزند برابر با
)بنابراين احتمال اينكه هر سه فرزند دختر باشند برابر با باشدمي 2 ) 31 1

2    است.  8
 

  نمودار درختي آن به صورت زير است: ،توجه به قانون احتمال كل با  »2«ـ گزينه 57

) % % % % % % %      3 4 5 3 2 5 37  بسته فاسد باشدP(  
  

  
 

  نمودار درختي آن به صورت زير است: و بيز استفاده كرده  ياز قضيه  »2«ـ گزينه 58
P( ))

p( )
 خط دوم |دار باشد نقصP(  

  
% % /

% % % % % %


 
    

3 3 314 2 3 3 3 4
 

  
  

 
  بيز نمودار درختي آن به صورت زير است: يطبق قضيه  »4«ـ گزينه 59

% % %
% % % % % %


 

    
35 4 425 5 35 4 4 2 


  اداره دوم) كارمند |(درجه دكترا  

  
 

  كنيم: بيز استفاده مي ياز قضيه  »2«ـ گزينه 60
p( )

P( )
 اول سفيد)  يمهره |دوم سفيد  ي(مهرهp 


   

   

4 3 1 1
39 8 6 6

4 3 5 4 1 5 8 8
9 8 9 8 6 18 18

  

 
محاسبه را هاي توليدي هيچ نقصي نداشته باشند يعني احتمال آنكه سراميك ،كنيموش مكمل استفاده مياز ر .حداقل دقت شود يبه كلمه  »3«ـ گزينه 61
  :خواهد بود مكمل آن جواب مسئله و در اينصورت كنيممي

  ( / / / ) /   1 8 7 9 5     (هيچ نقصي نداشته باشد)P 1(حداقل يك نقص)P  
 

ه ل ـكـه پاسـخ ب   توجه كنيد كه نسبت كلـي كسـاني  بيز  يبه قضيهبا توجه   »1«ـ گزينه 62
  است. مجهول مسئله X ،است و همانطور كه در نمودار مشخص است داده شده اندگفته

X X X /       
2 1 1 1 1 1 2 35 2 2 2 4 2 5
 


      
 

n  كنيم، تعداد حالات كل فضاي نمونه برابر است با:تاس را پرتاب مي 2وقتي   »2«ـ گزينه 36 (S) 26 36  
  واحد بيشتر از عدد تاس اول باشد. 2اما حالات مطلوب آن است كه عدد تاس دوم حداقل 

n(A)P(A)
n(S)

  
1 5
36 18
    ;    A {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ), ( , ) , ( , ) , ( , )} 1 3 1 4 1 5 1 6 2 4 2 5 2 6 3 5 3 6 4 6  

1
2 

X

1
فرد2

 انتخاب عدد

1
زوج 2

 افت شدهپاسخ بله دري 

 پاسخ بله دريافت شده 

%3
%5

%2 

%4

%3

%5

 فاسد

 فاسد

 فاسد

 نقص دار از خط دوم باشد

نقص دار باشد

%25
%35

%4

%5

%4

%2

درجه دكترا

درجه دكترا

اول و دوم سفيد مهره
4دوم سفيد مهره

9

3
8

4
85

9

 دوم سفيديمهره

قرمز

سفيد

 دوم سفيديمهره

اول يمهره

%3

%3

%3

%4

 نقص دار

 نقص دار

 نقص دار

%2%4

 شوداحتمال كل حساب مي
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چراكـه ميزگـرد    ،ها جابجاي ندارندخود دسته اما ،جا شوندتوانند جابهحالت مي2!به مديريت و هر فرد اقتصاد و هر فرد حسابداري هر فرد  »2«ـ گزينه 46
!ست، بنابراين تعداد حالات برابر ا است و از ابتدا جاي افراد دور ميز مشخص شده است. ! !  2 2 2 8  

 
حداقل دقت شود لااقل سه كالا سـالم باشـد بـه     يبه كلمه  »4«ـ گزينه 65

 4كالاي برداشته شده سالم و ديگري خـراب و يـا هـر     3مفهوم آن است كه 
 9كـالا از   4. تعداد كل حالات نيـز انتخـاب   كالاي برداشته شده سالم باشند

  است. كالا 

P(A)

     
     

       
 
 
 

6 3 6 3
3 1 4 75 25

9 126 42
4

  

 
  خواهيم لااقل يكي از فرزندان دختر باشد.كه ما مي ،شودحالت كم مي 3حالت به  4سر است. بنابراين فضاي نمونه از دانيم كه يكي از فرزندان پمي  »2«ـ گزينه 66

S {(b,g) ,(g,b) , (b,b)} n(A)P(A)
A {(b,g) , (g,b)} n(S)


  


2
3  

 
)رقم باقيمانده را  5) اكنون 2براي زوج بودن اين عدد شش رقمي بايد يكان زوج باشد (عدد   »3«ـ گزينه 76 , , , , )1 1 2 3 را در ساير جاهـا بـا توجـه بـه      3

  كنيم. جايگشت با تكرار جابجا مي يقضيه

       12 1 3 1 34
2

          

 
  بيز خواهيم داشت: يبا توجه به قضيه  »2«ـ گزينه 68

P(B A) P(A | B ) . P(B )
P(B | A)

P(A) P(A | B ) . P(B ) P(A | B ) . P(B ) P(A | B ) . P(B )
 

 
2 2 2

2
1 1 2 2 3 3

  

/ /
/ / / / / /


 

    
2 3 6

2 2 2 3 5 5 35
  

        
  

 
يكي از و انتخاب شود سبز  يهاه، يكي از مهرانتخاب شود قرمز يهارنگ نباشد به مفهوم آن است كه يكي از مهرهمهره همسه  براي اينكه  »1«ـ گزينه 69

5. احتمــال ســفيد بــودن باشــدمــي بــا جايگــذاريو دقــت شــود كــه ســفيد هــاي مهــره
12، احتمــال ســبز بــودن

1  3و احتمــال قرمــز بــودن
1 .اســت 

بنابراين  
5 2 3

1 1 1  
  باشد.) مي1كه جواب گزينه ( Pمرنگ نبودن) (ه

 
 

  است: روبروصورت اطلاعات صورت مسأله به »2«ـ گزينه 70

  P(B) 
2
4



B:                   P(A)مند به فوتبالعلاقه 
15
4 ادامه تحصيلمند به  علاقهA :  

P(A B) 
5

4


Aمند به ادامه تحصيل و فوتبالعلاقه B:  

P(A  كنيم:از قانون دمورگان استفاده مي B ) P(A B) P(A B)     1  مند به فوتبال هم نباشد)مند به تحصيل نباشد و علاقه(علاقهP  

[P(A) P(B) P(A B)] [ ] / %   
    

            
15 2 5 3 11 1 1 25 254 4 4 4 4  

 

26تعداد اعضاي فضاي نمونه پرتاب دو تاس برابر   »2«ـ گزينه 71   است. 36
  رو شده متوالي باشند عبارتست از: اعدادو حالاتي كه  A ( , )( , )( , )( , )( , )( , )( , )( , )( , )( , ) n(A)  1 2 2 1 2 3 3 2 3 4 4 3 4 5 5 4 5 6 6 5 1  

)    
1 26 131 36 36 18
اشندهر دو متوالي ب) P( 1دو عدد متوالي نباشندP(  

 

 عدد ديگر 5رقم ديگر با  5

 حالت 1
!

! ! !
5

2 2 1 
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Aلااقل يكي يعني    »3«ـ گزينه 72 B                  P(A B) / 35   
: A  جديد آموزش پيشامد موفقيت روشP(A) / 6  
: B بينيپيشامد هزينه كمتر از بودجه پيشP(B) / 5  P(A B) P(A) P(B) P(A B) / / / /      6 5 35 75       

 

كنيم كه تعداد حالات آن برابر انتخاب مي ابتدا يكي از كارمندان كارشناسي ارشد را بعنوان رئيس گروه  »3«ـ گزينه 73 
 
 

6
نفـر   5پس از بـين  س ـاست.  1

كنيم كه تعداد حالات برابر نفر ديگر را انتخاب مي 4نفر كارمندان كارشناسي  9مانده كارمندان كارشناسي ارشد و باقي 
 
 

14
  بنابراين: .است 4

!
! !

      
          

6 14 14 6 14 13 12 116 6 61 4 4 1 4 3 2 1  


  
 

6  »1«ـ گزينه 74   1مورد از  پس احتمال موفقيت  ،مورد مفيد بوده/ 6  است و عدم موفقيت/ 4 بنابراين: .است  

/ / / / / /
 

      
 

5 6 6 6 4 4 34563        
 

  ها از يكديگر مستقلند.توجه كنيد كه انتخاب با جايگزيني است. بنابراين انتخاب»  1«ـ گزينه 75

     
4 5 6 12 8

15 15 15 3375 225
  (سومي آبي)p  × (دومي قرمز)p  × (اولي سفيد)p  

 

n(s)تخم مرغ داريم  2كلي براي انتخاب سه تخم مرغ از به طور»  3«ـ گزينه 76
 

  
 

2
3
 مرغ فاسد باشند يعني تعداد حالات  خواهيم هر سه تخممي

n(A)مطلوب برابر است با:
 

  
 

5
n(A)p(A)  بنابراين احتمال مورد نظر برابر است با: 3

n(s)

 
 
   
 
 
 

5
3 1

2 114
3


  

 

n(S) بنابراين ،كنيمها انتخاب ميتايي از كل مهره 5 يبه طور كلي يك نمونه»  3«ـ گزينه 77
 

  
 

12
سـفيد   يمهـره  3اكنون حالات مطلوب انتخاب  .5

n(A)ز باشند.قرم يمهره 2سفيد و  يمهره 3انتخاب شده  يمهره 5است. يعني از بين 
  

   
  

7 5
3    بنابراين، احتمال مورد نظر برابر است با: 2

n(A)p(A) /
n(S)

  
        
 
 
 

7 5
3 2 35 1 4412 792

5

  

  
P(A  بنابراين: ،مستقلند Bو Aبا توجه به اينكه دو پيشامد   »1«ـ گزينه 78 B) P(A) P(B)   

P(A B) P(A) P(B) P(A B) P(A B) P(A) p(B) P(A) p(B)           
P(A B) / / ( / ) ( / ) /         3 5 3 5 65  

 

c  است:  1احتمال هر پيشامد و احتمال مكمل آن برابر با مجموع   »2«گزينه  ـ79 cP(A) P(A ) P(A) P(A )    1 1  
 

P(Aبنابر قانون احتمال شرطي  »1«ـ گزينه 80 B)P(A | B)
P(B)


 دو پيشامد از طرفيB,A  مستقلند بنابراينP(A B) P(A) P(B)  :لذا  

P(A | B) P(A) /  5   
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P(A)شودهمانطور كه مشاهده مي  »3«ـ گزينه 81 P(B) P(A B)   بنابراينB,A .مستقلند  
 

n(s)نفر عبارت است از 5نفر از بين  3انتخاب   »4«ـ گزينه 82
 

  
 

5 13     نفـر از  3و حالات مطلوب برابر است بـا انتخـابE,D,B     كـه برابـر  اسـت

n(A)با
 

  
 

3 n(A)P(A)  بنابراين: 13
n(S)

 
1

1  

 

n(S)استگلوله  11گلوله از  5انتخاب  ،كل حالات  »1«ـ گزينه 83
 

  
 

11
n(A)  حالات مطلوب برابر است با:  5

     
      
     

5 6 5 6
2 3 3 2  

n(A)P(A)  بنابراين: /
n(S)

     
                

 
 
 

5 6 5 6
2 3 3 2 1 2 1 15 757611 462

5

     

 
  نمودار درختي آن به صورت زير است:  ،كنيمقانون احتمال كل استفاده مياز   »2«ـ گزينه 84
  

% / % / % / % / /        2 7 3 5 28 5 22 4 518       (مرد)P 

  
 

  است.  B يمجموعه ،ده عضو دارد و حالات مطلوب ،كل فضاي نمونه  »4«ـ گزينه 85 A , ,..., s n(s)    1112 2 1  
n(B)P(B)
n(S)

  
4 2

1 5
        B , , , n(B)  1113 17 19   اعداد اول 4

 
  اجتماع نيز استفاده كرده خواهيم داشت: ي، از قضيههر تابعي از آنها نيز مستقل است قلندمستEو  Fچون  »4«ـ گزينه 86

P(E F) P(E ) P(F) P(E F) P(E F) P(E ) P(F) P(E ).P(F) P(E F) / / ( / / ) /                  3 6 3 6 72          
  

!  كنيم:انتخاب دو حالت از پنج حالت است كه به صورت روبرو محاسبه مي  »2«ـ گزينه 87
! !

 
  

 

5 5 12 2 3   

 
  كنيم. بيز استفاده مي ياز قضيه  »2«ـ گزينه 88

P ( )P ( | )
P( )

  


  

  

1 11 13 3
2 1 1 2 213 2 3 3

  

 
ارقـام   يو بقيه باشد 2و حالت مطلوب نيز حالتي است كه به اولين رقم سمت راست برابر  است رقمي با تكرار 5كل حالات ساختن عددي   »2«ـ گزينه 89

!كه برابر با تشكيل شده است 1و سه رقم  2و مابقي ارقام از يك رقم  جايگشت داشته باشند
! !
4

3    است.  1

!
! !P(A) /!
! !


 

4
3 1 45
3 2

  

 

  

 سكه خراب باشد و نتيجه خط باشد نتيجه خط باشد سكه خراب
 نتيجه خط باشد

1

2
سالم3

1
 بخرا3

 سكهانتخاب 

نتيجه خط

نتيجه خط

1
2  

 / 7

 / 5

 / 5

/ 4

/ 2 

/ 22
/ 28

/ 3 

 مرد

 مرد

 مرد

 مرد
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  انتخاب شود:معيوب  ينمونه از سه قطعهاين بايد  ،انتخابي معيوب باشد يبراي آنكه دو قطعه  »2«ـ گزينه 90

  P(A)

 
 
   
 
 
 

3
2 3 1
1 45 15
2


  

  معيوب است. يقطعه 3نمونه از  2انتخاب اي ازكل قطعات و حالات مطلوب نهپس كل حالات انتخاب نمو
 

  صورت زير است:بيز نمودار درختي مسأله به يبا توجه به قضيه »2«گزينه ـ 91

  بخش دوم) |(توليد غيراستانداردP  

  % %
% % % % % %


  

    
5 5 25 1

4 1 5 5 1 1 75 3


    
  

 
هاي اول بـه مـا داده نشـده    در مسائلي به اين فرم كه اطلاعاتي از رنگ مهره يا مهره ي خاصي است به نام مدل آوندپوليا.اين مسأله، مسأله  »4«ـ گزينه 92

دوم ماننـد بيـرون آوردن    يمهـره  بـودن كنيم كه چنين كاري انجام نشده است و احتمال سـفيد  گيريم و فرض مينمي است ما اين قسمت مسأله را در نظر

  اول است. يسفيد در همان دفعه يمهره
4

1(سفيد بودن مهره)p  
 

ن است كه فرد ناسالم است؛ بنابراين فضاي نمونه به تعداد شرط آ  »4«ـ گزينه 93 43 7 5  .گيـريم. اكنـون در بـين    افراد سالم را در نظر نمـي  است

P(A)نفر است كه  43ها نفر تعداد سيگاري 5اين / 
43 865 


.  
 

  است: روبروصورت بيز نمودار درختي مسأله به يبا توجه به قضيه »2«ـ گزينه 94

  بخش دوم) |(توليد غيراستانداردP  

  % %
% % % % % %


  

    
5 5 25 1

4 1 5 5 1 1 75 3


    
  

  
kصورت جايگشت با تكرار كه به يبا توجه به قضيه »3«ـ گزينه 95

n! ; n n ... n n
n !n !...n !

   1 2
1 2 4

  تعداد حالات برابر است با:است.  

!
! ! ! 

12
5 3 4  

 
    »3«ـ گزينه 96

: A اشد.اول تاريخ توليد داشته ب يپيشامد اينكه محصول كارخانه  P(A ) P(A)     
2 2 811 1 1
  
     

  

: B دوم تاريخ توليد داشته باشد. يپيشامد اينكه محصول كارخانه  P(B ) P(B)     
2 3 711 1 1
  
     

  

Aيا هر دو كه هم ارز  Bيا  Aحداقل يكي يعني  B :است بنابراين  P(A B) P(A) P(B) P(A B)     
P(A  اول و دوم مستقل است: ياز آنجا كه انتخاب محصول از كارخانه B) P(A).P(B)  

) / / ( / )( / ) /   8 7 8 7 94     تاريخ توليد داشته باشد يكي از كالاهاحداقلP(A B) P(   
 

  P(توليد غيراستاندارد بخش دوم) 
  P(توليد غيراستاندارد)

%4  توليد غيراستاندارد

 توليد غيراستاندارد

 توليد غيراستاندارد

اول
 دوم

سوم

5% هاي توليد كارخانهبخش 

%1

%1

%5

%1

  P(توليد غيراستاندارد بخش دوم) 
  P(توليد غيراستاندارد)       

%4  توليد غيراستاندارد

 توليد غيراستاندارد

 توليد غيراستاندارد

اول
 دوم

سوم

5% انههاي توليد كارخبخش 

%1

%1

%5

%1

 شوداز استقلال نتيجه مي



 
  

 

آمـار و احتمالات    كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  100

    »3«ـ گزينه 97
  نوع دستگاه  ميزان توليد  درصد معبوب  درصد سالم 

3  درصد  4  %96  درصد  A1  
5  درصد  3  %97  درصد  A2  
  A3  درصد 2  درصد 2  %98

: B پيشامد معيوب بودن  

i iP(B) P(B| A ).P(A ) /
/ /

 
          4 3 3 5 2 2 12 15 4 31 311 1 1 1 1 1 1 1

        
                   

  

P(B ) / /     1 31 969  
 

  حرف دارد.  6اين كلمه  .ها را مشخص كنيمحالت Aدارد بنابراين بايد به تفكيك حرف تكراري  Aحرف تكراري  ABADAN 3كنيد كه  توجه »4«ـ گزينه 98

ABDN   !اند مانند درست شده Aحرفي كه با يك حرف  4) ابتدا كلماتي 1 
  

 

4 4 244  

  ...   يا NABAيا  ABFAدارند مانند  Aحرف  2) كلماتي كه 2


!
!

 
  

 

3 4 362 2  

  يا ...  NAAAيا  ABAAدارند مانند  Aحرف  3) كلماتي كه 3


!
!

 
    

 

3 4 3 4 121 3  

  
   24 36 12   كل حالات72

  
P(Aشرط استقلال دو پيشامد: »  1«ـ گزينه 99 B) P(A) P(B)  ار نيست. شرط ناسازگاري آن است كهكه برقرP(A B)      كـه در اينجـا

P(A)شود كه برقرار نيست. دو پيشامد مكمل هستند هرگاهمشاهده مي P(B) 1  .كه در اينجا برقرار نيست  
 

P(Aولي ابتدا  ،كنيممياط احتمال شرطي استفاده از ارتب  »1«ـ گزينه 100 B) آوريم:اجتماع دو پيشامد بدست مي يرا از قضيه  

  P(A B) P(A) P(B) P(A B) / / / P(A B) P(A B) /        6 4 5 3         

  P(A B) /P(A | B) /
P(B) /

  
3 65

  


  

 
  است: %1كنيم احتمال معيوب بودن براي هر كدام از روش مكمل استفاده مي  »3«ـ گزينه 101

) (% % % ) %    1 1 1 1 999  هيچكدام سالم نباشند) P( 1 حداقل يكي سالم باشدP(   
 

  بيز خواهيم داشت:  يبا توجه به قضيه  »3«ـ گزينه 102
P( ))

P( )
 دانشجو پسر باشد |درس آمار گرفتهP(  

% % /
% % % %


 

  
6 25 786 25 4 1
 

  
  

  

 
  

 انددرس آمار گرفته پسر 

 انددرس آمار گرفته

%25

%1

%6 

%4دختر 

حرف  2انتخاب 
 ديگر از حروف

جايگشت حروف 
A مشابه  

انتخاب يك حرف از 
 حروف ديگر

 P (Pدرس آمار گرفته) |. (پسر P(پسر) 

 P(درس آمار گرفته) 

 درس آمار گرفته و دانشجو پسر باشد
 درس آمار گرفته 



 
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  101  آمـار و احتمالات  

P(A  احتمال شرطي: يطبق رابطهها صحيح نيست. هيچكدام از گزينهـ 103 B)P(A | B)
P(B)


   

P(Aبرايناما توجه كنيد كه دو پيشامد مستقلند. بنا B) P(A) P(B)    :لذا خواهيم داشت  P(A | B) P(A) /  5  
 

  به كلمه اقلاً توجه كنيد: ؛كنيمازروش مكمل احتمال استفاده مي  »2«ـ گزينه 104
(هيچكدام مشتري نداشته باشند( P( 1ها مشتري داشته باشندهفاقلاً يكي از غرP(A) P(A ) P(  1  

  

) ( ) /     
4 1 2 31 99761 1 1 1 
   

  
غرفه اول مشتري نداشته باشد و غرفه دوم مشتري نداشته باشد و غرفه 

P(  سوم مشتري نداشته باشد و غرفه چهارم مشتري نداشته باشد  1  

 
  يز خواهيم داشت: توجه به قانون احتمال كل و قضيه ببا ها صحيح نيست. هيچكدام از گزينهـ 105

 P( ))
P( )

مراجعه به گيشه اول |بليط خريده استP(  

/


 
    

1 4
2 5 481 4 1 5 1 7

2 5 3 6 6 8

  

 
 يقطعـه  2ابر است با انتخـاب  احتمال مورد نظر بر .قطعه سالم داريم 7بنابراين  ،ي آن معيوب استتا 3كه  قطعه وجود دارد 1در جعبه  »2«ـ گزينه 061

 اد كل حالات است:دتع كه قطعه 1قطعه از  2معيوب و انتخاب  يقطعه 3معيوب از 

  

!
!( )!P(A) !
!( )!

  
        
 
   

3 7 3
2 3 12 3 2

11 45 15
2 1 22





  

  
  است.  36حالات كل فضاي نمونه برابر با   »3«ـ گزينه 071 S ( , ), ,( , ) n(s)  11 6 6 36  

: A  باشد.   6پيشامد اينكه مجموع  
: B باشد.  12يشامد اينكه مجموع پ  

A {( , )( , )( , )( , )( , )} P(A)

B {( , )} P(B)

   

   


51 5 2 4 3 3 4 2 5 1 36
16 6 36

  

P(A B) P(A) P(B)     
5 1 6 1
36 36 36 6  

 
P(A  كند. بهتر كمك مي مطلب شكل به فهم  »3«ـ گزينه 108 ) P(A B)  1  

P(A ) P(A) P(A) P(A B) P(A B )    1    
A (A B) A B A B      
 

  احتمال كلاسيك خواهيم داشت: ياز رابطه   »1«ـ گزينه 109

: A .پيشامد اينكه هر دو نفر زن و شوهر باشند  

n(S)  نفر 12نفر از بين  2تعداد انتخاب 
 

 

12
2  

n(A)  زوج  6تعداد انتخاب يك زوج از 
 

 

6
1  

n(A)P(A)
n(S)

  

P(A)

 
 
   
 
 
 

6
1 6 1
12 66 11
2

  

 

  در گيشه اول بليط خريده است
 بليط خريده است بليط خريده است

 بليط خريده است

 بليط خريده است

 گيشه اول

گيشه دوم

گيشه سوم

1
2 1

3

1
6

4
5
5
6
7
8

A B
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  بيز خواهيم داشت: يطبق قضيه  »3«ـ گزينه 110

/
/

/ /


 

  

24 3 572 14 63 3




 
    A(P سكلا |دختر( 

 

n(S)  تعداد كل حالات برابر است با:  »1«ـ گزينه 111
 

  
 

6 152  

  است: زيرمضرب سه باشد كه بصورت  اعداد، حالات مطلوب عبارت است از آنكه مجموع

  n(A)P(A)
n(S)

  
5 1

15 3                      A {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ), ( , )} 1 2 1 5 2 4 3 6 4 5  

  
  e1باشد : 7ممكن است در بار اول پرتاب مجموع                   :توجه كنيد  »4«ـ گزينه 112

  e2باشد : 7ممكن است در بار دوم پرتاب مجموع 
                                                        

e) برابر است با: 7دو تاس را پرتاب كنيم احتمال مجموع ( :{( , ),( , ),( , ), ( , ),( , ),( , )}1 1 6 6 1 2 5 5 2 3 4 4 3  P (e ) 1
6 1
36 6  

P(e  بيايد. 7ي در بار اول نيايد و در بار دوم مجموع عنبيايد ي 7احتمال آنكه در بار دوم  ،كنيمدو تاس را پرتاب مي ) 2
5 1
6 6  

P(e  يك تصاعد هندسي است. روبرو حاصل جمع ) P(e ) ... ( ) . ...
( )

      


2
1 3 2

1
1 5 1 66

56 2 6 111 6

  

 
   است: روبروصورت ز نمودار درختي مسأله بهيب يبا توجه به قضيه » 4«گزينه ـ 113

باران ببارد)  |بيني باراني(پيشp  

% %
% % % %


  

  
9 4 36 2

9 4 3 6 54 3
 

   
  

 

n(A)P(A) يطبق رابطه  »4«ـ گزينه 141
n(S)

  5درخت از كل  4كل حالات انتخاب   ه برابر با كاست درخت 
 
 

5
4
  ،اكنون صـورت كسـر بـالا    است

   درخت كاج است كه تعداد برابر است با: 4درخت كاج از  2درخت سرو و  12درخت سرو از  2انتخاب 

! !
! ! ! !

  
      

  

12 4 12 4 66 6 3962 2 2 1 2 2
  

P(A)   بنابراين تعداد كل حالات برابر است با: 
 
 
 

396
5
4


  

 

    كنيم:  استفاده مي ،بطوريكه در هر دسته تعداد معلوم است مختلف يدسته kشيء متمايز بين  nتقسيم  ياز قضيه  »2«ـ گزينه 115
!

! ! ! !
 

  
 

9 9 7563 2 2 2 3 2 2 2   

 

احتمال e e e ...

P ( ) ... 

1 2 3
21 5 1 5 1

6 6 6 6 6

/ 4

/ 6
B 

1
3

A 
2
3 دانشجو دختر باشد.

دانشجو دختر باشد.

  pبيني و ريزش باران)(پيش
p  %4بيني باران)(پيش     

 بيني درستپيش

 هواي روزها

%7

%9 (باراني)

6%(آفتابي)   بيني درستپيش
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  آوريم:ال هر نقطه را بدست ميها متناسب با هر نقطه است؛ بنابراين احتمحتمالا  »3«ـ گزينه 116
x

p(x) p p p p p
1 2 3 4 5

2 3 4 5  

f (x) p p p p p p p p            11 2 3 4 5 6 1 21 1 21  

  احتمال زوج بودن به مفهوم آن است كه:  A , , p(A) p( ) p( ) p( )         
2 4 6 12 42 4 6 2 4 6 21 21 21 21 7  

 
,    »3«ـ گزينه 117 , , ,11 2 2 3  

: A رقم متوالي به ترتيب صعودي باشد يعني  3د اينكه پيشام( )1 23  !n(s)
! !

 
   
 

5 5 32 2 2 2   

 گيريم:عدد در نظر مي 3و دو عدد جمعاً  2و  1را يك عدد و  123حالت  n(A)براي محاسبه 

  n(A)P(A)
n(S)

  
6 1

3 5
           n(A) ! 3 6  

  

تـاي اول   5تا از  4كنيم، اكنون حداقل سؤال دوم تقسيم مي 7سؤال اول و  5سؤال را به دو قسمت  12ابتدا  .حداقل دقت كنيد يبه كلمه  »1«ـ گزينه 118
 كنيم:را انتخاب مي تاي اول 5تا سؤال از  5تاي اول يا هر  5تا از  4يعني 

       
          

     

5 7 5 7 5 7 1 21 564 6 5 5  

 
  بيز خواهيم داشت:  يبا توجه به قانون احتمال كل و قضيه  »4«ـ گزينه 119

) % / % / % / /      3 6 2 4 5 3 41      سالم بودنP(  
  

  
 

  جايگشت با تكرار خواهيم داشت:  يبا توجه به رابطه  »1«ـ گزينه 120
k

n! !
n !n ! n ! ! ! !

 
 1 2

8 563 3 2 


   

 
  :احتمال متوسط  يبا توجه به رابطه  »2«ـ گزينه 121

  

p / % / % / % /      6 3 4 2 3 5 41       (معالجه كامل)  
  

  
 

  امرغوب باشند، بايد آنها را از شش ترانزيستور نامرغوب انتخاب كنيم:براي اينكه چهار ترانزيستور ن  »3«ـ گزينه 122

! !
! ! ! !P(A) !

! !

   
    
     

  
 
 

 


6 54 6 54
4 14 2 54

66 19 29 59
4 564

  

 

P!  نفر با ترتيب انتخاب كنيم:  43مقام اول و دوم و سوم از بين  3خواهيم مي  »4«ـ گزينه 123
!

 3
43

43 74 464 


  
 

  حداقل توجه كنيد حداقل يك شير تعداد يك بار شير ظاهر شود با هر دو بار شير ظاهر شود.  يبه كلمه  »2«ـ گزينه 124
S {HH,HT,TH,TT}, A {HT,TH,HH}   

n(A)
n(S)

 
3
 P(حداقل يك شير)4

%3
%2

%5 

/ 6

/ 4

/ 3

 كامل يلجهمعا

 كامل يمعالجه

 كامل يمعالجه

 Aنوع 

 Bنوع 

 Cنوع 

 كامل يمعالجه

 كامل يمعالجه

 كامل يمعالجه

 / 6

 / 4

/ 3

Aنوع  
Bنوع  

Cنوع  

%3 

%2 

%5 
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    »4«ـ گزينه 125

nجايگذاري  12  .است   n n
n n (n )(n )

      
     

1 4 1 4 1
5 4 4 1 5 4 4 1   P) اول سفيد يو مهرهدوم سياه  ي(مهره5

 
P(Aدر احتمال شرطي  »1«ـ گزينه 126 | B)1 به مقدارP(A B)1 ينياز داريم كه آن را با استفاده از رابطهP(B | A   كنيم: محاسبه مي 1(

P(A B)P(B | A ) P(A B)
P(A )

    1
1 1

1

4 2 8
1 1 1

 
   

  

P(A B)P(A | B) /
P(B)

   
   

11

8 8
1 1 724 2 6 5 8 3

1 1 1 1 1 1

   

      

  

 
  

  كنيم:جايگشت با تكرار استفاده مي يكل حالات را از قضيه  »3«ـ گزينه 127
   3يا اعداد  2اعداد  1بين دو عدد 
  حالت         3يا اعداد  1اعداد  2بين دو عدد 
  2يا اعداد  1اعداد  3بين دو عدد 

!: n(A)! ! ! P(A)
n(S)

:n(A)


   



6 9 6 12 2 2
9 156




 

 

P(A است:حداقل معادل اجتماع بين پيشامدها  يكلمه  »3«ـ گزينه 128 B) P(A) P(B) P(A B)        
3 1 3 1 8 4
5 2 5 2 1 5 


  

  توجه  كنيد هر دو پيشامد مستقل هستند.
 

!حالت جابجايي دارد كه تعداد كل حالات برابر است با: 2اكنون هر تيم خودش به  ،كنيمحالت دور ميز مرتب مي 4!تيم را به  5ابتدا اين   »2«ـ گزينه 129 54 2  
 

p(B)   است:زير صورت صورت مسأله به  »3«ـ گزينه 130 p(A B ) ? 
6

1
 
 

    ;    p(A) p(A B) 
4 15

1 1
 
  

  

p(A B ) p(A) p(A B) p(A B )      
4 15 25

1 1 1
  
  

  
 

اي كـه بيـرون آورده   توجه كنيد مهـره كنيم، از قانون احتمال كل استفاده مي  »3«ـ گزينه 131
احتمـال مـا    ياسـبه مح هيچ تأثيري در ،شده و هيچ اطلاعاتي از رنگ آن به ما داده نشده است

  توجه كنيد: روبروبه نمودار درختي  .ندارد

    
1 4 1 7 11
2 1 2 1 2  

(مهره دوم سفيد باشد)   
 

n(A)P(A)با توجه به رابطه  »1«ـ گزينه 132
n(S)

  1مقدار كل حالات انتخاب  4نفر از   كه برابر با  استنفر 
 
 

4
1



نفراز  3  و حالات مطلوب نيز انتخاب است 

كه برابر است با: هستندنفر از تيم فوتبال و بقيه از تيم بسكتبال  5تيم واليبال و    
   
   

1 25 5
3 5 2
 ل اين پيشامد برابر است با:بنابراين احتما  

 P(A)

   
   
   

 
 
 

1 25 5
3 5 2

4
1






  

 

1
2

1
2

4
1

7
1

  هاانتخاب كيسه

مهره دوم سفيد 

سفيد  دومهره م

  
  كل حالات

  

 حالات مطلوب







6
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آوريم كه برابر است با ابتدا حالاتي كه حروف انتخابي متمايز باشند را بدست مي  »4«ـ گزينه 133 
 

 

6 23      سپس حالاتي كه حـروف انتخـابي متمـايز

  يا ... EAEيا  NMNيا  MMGشود مانند ميحرف باقيمانده انتخاب  5و يك حرف از  حرف مشابه دونيست و 
!:

!( )!
 

    

6 6 23 3 6 3            حروف بدون تكرارM
A



2
2   

) ...MMN) و (MMA(  حرف باقيمانده   5انتخاب يك حرف از: M
 

   
 

5 Nشود        حرف مشابه انتخاب  2  51
G



2
1  

برابر با  Eو  Mو  Nو  Aهاي تكراري 4 5 2 باشد حالت مي  

A

N

E

 
  

 
 

   
 
 

  
 

5 51
5 51
5 51

  

( )  2 4 5 4  تعداد كل  

  
  OPERATOP   اند.بار تكرار شده 2هر كدام  R و Oتوجه كنيد در اين كلمه حروف   »2«ـ گزينه 134

برابر است با  Oو  Pو  Eو  Rو  Aو  Tحرف  6حروف از  4انتخاب  
 

 

6 ديگر حرف 5از  حرف 2و  Oحرف  2، انتخاب 154  
  

  

2 5 12 2  ، 2انتخاب 

ديگر  حرف 5از  حرف 2و  Rحرف   
  

  

2 5 12 2  حرف  2، انتخابR  حرف  2وO   
  

  

2 2 12 2      15 1 1 1 36 كل حالات:  

 
  هيم داشت:دو حالت خوا ،توانند در اتاق يكنفره باشندها نميآنجا كه آن ازته و فيك نفر در نظر گر رادو نفر خاص    »4«ـ گزينه 135

 
 
 

4
1 1 نفره انتخاب كرد يا  3بايستي يكنفر نيز براي اتاق  ،دنفره قرار گيرن 3دو نفر در اتاق  2 

 
 

4
1   دو نفر در اتاق دو نفره قرار گيرند.  3

n(A)P(A)
n(S)

   
          

 
 
 

4 4
1 3 1 1 2 4 12 4

6 6 15
1 2 3


 

  تك عضوي، دو عضوي و سه عضوي  يهاير مجموعهنفر به ز 6تعداد كل حالات برابر است با تقسيم 
!

! ! !
 

  
 

6 6 61 2 3 1 2 3   

 
    »2«ـ گزينه 136

i: A توليد بوسيله كارخانه سالم          : B  معيوب بودن  
j

j n
j j

j

P(B | A ).P(Aj)P(Aj B)P(A |B)
P(B)

P(B | A )P(A )





 


1

  

P(A نيرو نمودار درختي خواهيم داشت: يه قضيهبا توجه ب | B)


   
 

    
3

15 3 45
45 11 1 1

2 5 1 35 3 15 1 35 45 18 4
1 1 1 1 1 1 1

       
    

               

  

 

 دو حرف مشابه

2%معيوب

%1

%15

%5 
%35

%3
معيوب
معيوب
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توان ساخت برابـر اسـت بـا    رقمي كه مي 3ابتدا كل اعداد  .كنيمش مكمل استفاده ميرو از .لااقل دقت كنيد يبه كلمه  »1«ـ گزينه 137  4 4 4 64 
  :وجود دارد و برابر است با 2دي كه لااقل يكبار عدد اكنون اعدا      64 3 3 3 64 27   كل حالات -ندارند 2اعداد سه رقمي كه  37

n(A)  بنابراين احتمال مطلوب برابر است با: 
n(S)


37
64  

 

 ياول و مهـره  يد به مفهوم آن است كه مهرهخارج شده همرنگ باشن يهر دو مهره  »3«ـ گزينه 138
  هر دو مهره سياه باشند:  يادوم سفيد و 

  

هردو سفيد) |(هر دو همرنگ باشندP  

  
                P(هر دو سفيد باشند)                                      P(اولي سفيد) Pدومي سفيد) |(اولي سفيد 

  P(هر دو سفيد)P(هر دو سياه باشند)      P(اولي سفيد) Pدومي سفيد) |(اولي سفيد P(اولي سياه) Pدومي سياه)  |(اولي سياه


   

  

4 3
12 12 39 9

4 3 5 4 12 2 32 8
9 9 9 9


  

  

P(Aتوان نتيجه گرفتمستقلند مي Bو  Aاز اينكه »  2«ـ گزينه 139 B) P(A) P(B)  راحتي مقداره و بP(B) آيد: بدست مي  
// / P(B) P(B) /
/

    
66 3 23

    


  
  اجتماع خواهيم داشت:  ياز طرفي طبق قضيه

  P(A B) P(A) P(B) P(A B) / / / /      3 2 6 44        
 

  بيز به صورت زير خواهيم داشت: يبا توجه به قانون احتمال كل و قضيه»  2«ـ گزينه 140
) % % % % /    96 95 4 8 9152كالا مرغوب تشخيص داده شودP(  

( ) % %) P /
( ) /


  

96 95 9969152 


  )Pاستاندارد |مرغوب تشخيص داده شود
 

به شهر سوم سه نفر را اعـزام كنـيم   و به شهر دوم دو نفر  ،توانيم به شهر اول يكيمي ،براي آنكه تعداد افراد اعزامي به دو شهر برابر نباشند  »4«ـ گزينه 141

!  كنيم، خواهيم داشت:حالت جايگشت دارند. از جايگشت با تكرار استفاده مي3!كه خود اين حالات به !
! ! !

 
6 3 363 2 1   

 
)ابتدا كل حالات عبارت است از چيدمان شش نفر دور يك ميزگرد كه برابر است با  »1«ـ گزينه 142 )! ! 6 1 حـالات مطلـوب عبـارت اسـت از     اكنون  5

  گروه روبروي خودش خواهد داشت بنابراين: جابجايي با فرد هم 2!روبروي هم باشند كه هر گروه به كه گروهافراد هم
! ! !P(A)

!
   

   
2 2 2 2 2 2 1

5 12 15
  

 
حتمال كل به صورت درختي و قانون اطبق نمودار   »3«ـ گزينه 143

1اول ظرف اول با احتمال يخواهيم داشت. ابتدا مهره روبرو
سـفيد   5

4و با احتمال
بايـد   ،دوم سفيد باشد يبراي آنكه دو مهره استسياه  5

  هاي ظرف دوم را محاسبه كنيم:  احتمال

/    
1 6 4 3 245 15 5 15  ) (مطلوبP  

  مرغوب باشد و استاندارد باشد
 مرغوب تشخيص داده شود

  P(هر دو سفيد و هر دو همرنگ باشند) 
  P(هر دو همرنگ باشند)           

 

4
9  مهره دوم سفيد

 مهره دوم سياه

 سفيد

 سياه

 مهره اول

5
9

3
9

4
9

 حالات مطلوب
 كل حالات


   
   
   
 
 
 

3 3
2

6
2


   
   
   
 
 
 

4 2
2

6
2

 ي برداشته شده از ظرف دوم سفيد باشنددو مهره

 ي برداشته شده از ظرف دوم سفيد باشنددو مهره

1
 سفيد5

4
 سياه5

 اول از ظرف اول يمهره
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}ارقام بدون صفر عبارتند از   »2«گزينه  ـ144 , , , , , , , , }1 2 3 4 5 6 7 8 باشـد ابتـدا بـه     3كه سه رقم مضـرب  اكنون براي آن 9 
 

 

6 23      حالـت سـه رقـم

} 3كنيم. براي آن كه مضرب انتخاب مي , , }3 6 ند اكنون به باش  9 
 

 

3 }يعني  4حالت براي مضرب  31 , }4 مانـده هـم   دو رقم باقي ،كنيمانتخاب مي 8

 باشند.  4و  3هاي كه نبايد مضرب

  n(A)P(A)
n(S)

   
         

     
     

6 33 3 3 2 4 43 1 64
9 9 9 9 9 9 81 81

   

  
  تاي آنها حذف شود. 3پست  9خواهيم از بين اكنون مي .گذاريمكنار مي ،عدم حذفش هستيم كه خواهان را پست بخصوصي  »2«ـ گزينه 145

P(A)

 
 
  
 
 
 

9
3 7

1 1
3
 

 

 
P(Aتوجه كنيد كه  »2«گزينه  ـ146 B) 1  چرا كهA B  كل فضاي نمونه است وn(S) 1   P(B A ) P(A B)   

P(A B) P(A) P(B) P(A B) / / P(A B) P(A B) /        1 6 7 3      از طرفي : 
 

 
/    »4«ـ گزينه 147 / /   1 4 3 88   (برخورد به نفت)P 1 (عدم برخورد به نفت)P 

 

N  شماريم: ابتدا رمزهاي بدون تكرار سپس رمزهاي تكراري را مي  »3«ـ گزينه 148
O



1
1

  

!P
!

    8
3

8 8 7 6 Aبدون حرف تكراري      3365  2  

A P , P P , I P        7 7 7
1 1 13 21 3 21 3 Pيك حرف دو بار تكرار شود 21  2  

L
I ( )
C
T


  



1
2 336 3 21 399
1
1

  

 
  يز و نمودار درختي خواهيم داشت: ب يطبق قضيه  »3«ـ گزينه 149
A  پيشامد هر دو مهره سفيد باشند :  
B  هر دو همرنگ باشند :  

P(Aهر دو سفيد و هر دو همرنگ  ( B) P(   

)   
3 4 12
9 9   P(هر دو سفيد  81

) ( ) ( ) 
     

3 4 4 5 12 2 32
9 9 9 9 81 (هر دو سياه 81 P(  هر دو سفيد) P(  هر دو همرنگP(B) P(  

P(A B)P(A | B)
P(B)


   

12
12 381

32 32 8
81

  

 

4
 سفيد9

 سياه

ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧـѧ ـــــــــــــــــــ
6 3
 سفيد سياه

5
9 ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧـѧ ـــــــــــــــــــ

4 5
 سفيد سياه

 سفيد

 سياه

3
9
6
9

 سفيد

 سياه

5
9
4
9

5 4
 سياه سفيد

  يا ...) LIPيا  APC) رمزهايي كه تكرار ندارند مانند (1
  دارند. Aحرف  2) رمزهايي كه 2
  دارند. Pحرف  2) رمزهايي كه 3
 دارند. Iحرف  2) رمزهايي كه 4

 :كل حالات
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  كنيم، خواهيم داشت:از رابطه احتمال كلاسيك استفاده مي  »1«ـ گزينه 150

2نفر انتخاب 5 نفر از  : n(S)  
  
 

2
5


 

انتخاب 3 دختر از 8 دختر و 2 پسر از 12 پسر : n(A)   
   
  

12 8
2 3  

 

1توجه كنيد كه احتمال انتخاب هر دو كيسه برابر با   »2«ـ گزينه 151
              است و همچنين اين انتخاب تصادفي است. پس در اينجـا ماننـد مـدل آونـد پوليـا       2

  مهره قرمز داريم كه احتمال سفيد بودن برابر است با : 7مهره سفيد و  8مهره آبي،  5

P (سفيد)   
8 4

2 1 
 

 

Aو  Bپيشامدهاي   »3«ـ گزينه 152 B كنيم.سپس مقدار احتمال خواسته شده را محاسبه ميو صورت زير تعريف كرده را به  

B:قبلاً در جايي ديگر كار كردهاند P(B) 
44

1   

A B: سابقه شغلي بيش از 5 در اين كارخانه و قبلاً در جايي ديگر كار كردهاند P(A B) 
15

1
 

 

P  (سابقه شغلي بيش از 5 در اين كارخانه نداشته و قبلاً در جايي ديگر كار كرده)

P(B A ) P(B A) P(B) P(A B)       
44 15 29

1 1 1 
     

 

 
  طبق تعريف استقلال دو پيشامد خواهيم داشت:   »2«ـ گزينه 153

  P(A B) P(A) P(B) P(A B) /     
4 4 161 1  
 

  
 

  آن است كه:ها همرنگ باشند به مفهوم مهره  »4«ـ گزينه 154

      
2 3 3 4 6 12 18
5 7 5 7 35 35   P(مهره جعبه اول سياه و مهره جعبه اول سياه) P(مهره جعبه دوم سفيد و مهره جعبه دوم سفيد) 35

 
  ها صحيح نيست. هيچكدام از گزينهـ 155

P(Aناسازگار باشنداگر دو پيشامد  B)  .اي صحيح نيست.  دو پيشامد ناسازگار به مفهوم آن است كه نتوانند همزمان رخ دهند كه هيچ گزينه است  
 

 امكان وقوع حادثه را احتمال گويند.  يطبق تعريف احتمال، اندازه  »2«ـ گزينه 156
 

  بيز خواهيم داشت:  يطبق قضيه  »2«ـ گزينه 157
P(B ) P(A | B )P(B | A)

P(B ) P(A | B ) P(B ) P(A | B )



  

2 2
2

1 1 2 2
  

% % / /
% % % % / /


  

   
6 4 24 6674 3 6 4 12 24
   

     
  

  1:خط اول
  2:خط دوم
Aمعيوب بودن محصول  :  

 

  
  ربطي به ظاهر شدن شير ندارد و اين دو پيشامد مستقل هستند لذا:  5با توجه به اينكه پيشامد آمدن   »4«ـ گزينه 158

  
1 1 1
6 2 P P(Aآمدن) 5(پيشامد  P(ظاهر شدن شير) 12 B) P(A) P(B)    

 

  

587

هاي سفيدتعداد مهره قرمز سفيد آبي  
 هاكل مهره

n(A)P(A)
n(S)

  
  
     
 
 
 



12 8
2 3

2
5

حالات مساعد
 كل حالات

%3 : Aمعيوب

: A4%معيوب

:%1 4 

:%2 6 



 
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  109  آمـار و احتمالات  

    »2«ـ گزينه 159

i ei ix F f
A /
B /

AB /
O /

4 4
2 2
1 1
3 3

 
 
 
 

  

 (A,B)(A,AB)(A,O)  فقط يكي از نوعA  
P(A.B) P(A,AB) P(A.O)   فقط يكي از نوع)A (P  

/ / / / / /     4 2 4 1 4 3       
/ / / /   8 4 12 24      

 

)P    »4«ـ گزينه 160 B ) /P(B | ) /
P( ) / /

   


3 3 62 3 5
 

 
  

 
سـپس هـر دسـته را     ،توان توليد كرد بـه چـه صـورت هسـتند    هاي چهارحرفي كه ميبراي حل اين مسئله بايد ابتدا متوجه شويم كه رمز  »3«ـ گزينه 161

  شمارش كنيم:   جداگانه
SUCـ رمزهايي كه حروف تكراري ندارند مانند 1 E  ياUCES ... يا  

ابـر بـا   كـه تعـداد رمزهـايي چهـارحرفي بـا ايـن چهـار حـروف بر        هسـتند   S,U,C,Eما  گيريم يعني اكنون حروفپس حروف تكراري را يكي در نظر مي
!P

( )!
 


4
4

4 244   باشند. مي 4

SSUمانند هستند  Sتا  2هايي كه تكرار آن با ـ رمز2 E  ياSUSE ... يا  

  : هاي مختلفي قرار گيرندتوانند در جايگاهمي Sتوجه كنيد دو تا 



!

!( )!
 

        

4 46 6 6 6 362 2 4 2  

  دارند :  Cهايي كه دو تا تكرار ـ رمز3

  



!

! !
 

      

4 46 6 362 2 2  

  دارند :  Sحرف  3ـ رمزهايي كه 4

  



!

! !
 

      

4 43 3 123 3 1  

   است. تا  6ها دارند تعداد آن Sتا  2و  Cتا  2ـ آنهائيكه 5

  
 

   
        

   

4 21 1 1 1 62 2
هاsجايگاه براي ها cجايگاه براي 

  

  كنيم :  اكنون كل حالات را با يكديگر جمع مي    24 36 36 12 6 114  

  
بخـش   5زوج باشند و اعـدادي بـر   نيز ها پذير باشد و رقم يكان آنبخش  3ها بر بخش پذير هستند كه جمع آن 6توجه كنيد اعدادي بر   »2«ـ گزينه 162

  است. 21برابر با  6تا  1در اينجا جمع ارقام   باشد. 5يا  ها پذير هستند كه رقم يكان آن      1 2 3 4 5 6 21  
  :5پذيري بر كنيم، يعني شرط آن كه زوج باشد و شرط بخشون ساير شروط را بررسي مياكن ،بخش پذيري برقرار است 3بنابراين شرط جمع بر 

P(A B) P(A) P(B)      
3 1 4 2
6 6 6 3  


3
باشدزوج 6 5 4 3 2 1 3

6 5 4 3 2 1




حالات مطلوب  

 كل حالات
p(A)  بخش پذير باشد :  6و برA 


1
باشد  5عدد6 5 4 3 2 1 1

6 5 4 3 2 1




حالات مطلوب 

 كل حالات
p(B)  بخش پذير باشد :  5و برB  

محصول متوسط و نوع
محصول متوسط 

محصول متوسط  نوع    

 حروف ديگر  Sجايگاه 

  Sجايگاه 
 حروف ديگر

  Sجايگاه 
 حروف ديگر
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  بيز و نمودار درختي خواهيم داشت:  يبا توجه به قضيه  »1«ـ گزينه 163
P( ))

P( )
  كارگر |معيوبP(  

% %
% % % % % %


 

    
24 1 1

4 3 36 2 24 1 9
  
 

كتاب اقتصاد در كنار يكديگر بـدون هـيچ محـدوديتي كـه همـان       4كتاب رياضي و  3ابتدا تعداد كلي حالات عبارت است از مرتب كردن   »1«ـ گزينه 164
n(S)كتاب در كنار يكديگر است  7چيدمان  ! هـاي اقتصـاد نيـز در كنـار     هاي رياضي در كنار يكديگر و كتاباكنون حالات مطلوب آن است كه كتاب 7

n(A)  ر است با: يكديگر قرار گيرند كه تعداد حالات براب ! ! ! !P(A)
n(S) !

 
  

3 4 2 3
7

! 4 ! 2
!4  5 6




2
357

n(A) ! ! ! ;  3 4 2   

 
 

  كنيم:دسته تقسيم مي 3توان ساخت به كلماتي كه مي است، Dو  Aاين كلمه داراي حروف تكراري   »2«ـ گزينه 165

p!  كه تكراري نيستند: ييا) آنه1
( )!

     


4
6

6 6 5 4 3 366 4   

  دارند: Dبا دو تكرار  Aكه دو تكرار  ) آنهائي2

!p
!

!p
!

  
        

  


           

2
5

2
5

4 56 6 5 4 122 3
4 56 6 5 4 122 3




 

  دارند: Dو دو تكرار  Aكه دو تكرار  ) آنهائي3 
  

 

4 1 62 

  كل حالات برابر است با:   36 12 12 6 6 6     
 

    »3«ـ گزينه 166
  p(A) /  45تاريخ مصرف ندارندA :  

B:برچسب قيمت ندارند p(B) /  3   

p(A B) p(A) p(B) p(A B) / / / /      45 3 25 5           ;      p(A B) p(A B) / /     1 1 5 5     

(  كالاها سالم هستند. صددر 96درصد كالا معيوب است بنابراين  4 / / /  96 5 48  مطلوبp(  

  

ام k يتا و ... در دسته n2دوم  يتا در دسته n1اول  يكه در دسته طوريه مختلف ب يدسته kشيء متمايز بين  nهاي تقسيم راه  »4«زينه ـ گ167
nk :تا دريافت كند برابر است با  

  
k

n! !
n !n !...n ! ! ! !

 
1 2

7 212 2 3  

 
 يرهدو مه ـ«يـا  » سفيد و ديگري سياه است يدو مهره«آوريم و فقط دو مهره همرنگ است يعني مهره بيرون مي 3راه حل تستي: وقتي   »3«ـ گزينه 168

  »:سياه و ديگري سفيد است       
          
       

4 5 5 4
2 1 2   تعداد كل حالات سفيد و ديگري سياه)  ي(دو مهره سياه و ديگري سفيد)  ي(دو مهره 1

  ! ! ! !
! ! ! ! ! ! ! !

          

4 5 5 4 6 5 1 4 3 4 72 2 1 4 2 3 1 3      

     
       
   

4 5 6 5 32 1  سفيد و ديگري سياه)  ي(دو مهره حالات مطلوب  
 

  و معيوب Cكارگر 
 معيوب

%4
%36

%24

%3

%2

%1

 معيوب

 معيوب

 معيوب

A

B

C

 D: تكرار 

 A: تكرار 

P(A)   
3 3
7 7



 حالات مطلوب
 حالات كل
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:  »3«ـ گزينه 169 A قبولي در امتحان اول                          : B  قبليقبولي در امتحان دوم به شرط قبولي يا رد در امتحان  
: C قبولي در امتحان سوم به شرط قبولي يا رد در امتحان قبلي  

  P(ABC ) P(AB C) P(A BC) P(ABC)     (حداقل در دو امتحان قبول شود)P  (پذيرش)P  

  ( ) ( ) ( ) ( ) /  
                          

                 
6 6 4 6 4 3 4 3 6 6 6 6 144 72 72 216 5 4 5 41 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  

 

P(Aاحتمال شرطي  يبا استفاده از رابطه  »3«ـ گزينه 170 D)P(A | D)
P(D)


 :خواهيم داشت  P(A D) , P(D) 

3 8
11 11  

P(A بنابراين:  D)P(A | D)
P(D)

  

3
311

8 8
11

  

 

P(Aبنابراين  مستقل هستند Bو  A  »3«ـ گزينه 171 B) P(A) P(B)  بالا  يتوانيم به كمك رابطهپس مي استP(B) :را بدست آوريم  
// / P(B) P(B) /
/

    
66 3 23

    


  

P(A  كنيم:اجتماع دو پيشامد استفاده مي ياكنون از قضيه B) P(A) P(B) P(A B) / / / /      3 2 6 44        
 

    احتمال شرطي: يطبق رابطه  »4«ـ گزينه 172
P(A B) [P(A) P(B) P(A B)]P(B | A )

P(A) P(A)
      

 
1

1 1
 P(A B )P(B | A )

P(A )
 

  

  

P(Aي مقادير كسر بالا را داريم به جزتوجه كنيد همه B) يتوان از رابطهكه مي P(A B)P(B | A)
P(A)


 و در كسـر بـالا    داين مقدار را بدست آور

P(A  كرد. گذاري يجا | B) P(A) P(B | A) / / /    2 7 14    

)  بنابراين: / / / ) /P(B | A ) /
/ /

      


1 2 22 14 72 91 2 8
    

 
  

 
A''تا 2كه در آنها  هستندرمزهايي داراي حروف تكراري   »4«ـ گزينه 317 P''تا  2يا '' ''تا  2يا '' I   طور مثال:ه ترتيب قرار گرفتن آنها مهم نيست، ب ،باشند''

I, I,P,A    وA,P,P, I    وA,C,P,A    وA,A,P,C  

7بقيه حروف در دو جايگاه ديگر Iيا  Pيا  Aبراي كنيم ابتدا دو جايگاه را براي حروف تكراري انتخاب مي قـرار   A(بقيه حروف يعني اگـر دو تـا    حالت 6
  دهيم تكراري نباشند)

   ( )        4
2 3 7 6 6 3 7 6 756
ها براي جايگاه

حروف تكراري
حروف  
 ديگر

A يا P   
  Iيا 

حروف  
 ديگر

  
  :جايي دارندلت جابهحا 6نيز باشد كه خود اين مدلها هر كدام به  PPIIيا  AAIIيا  AAPPتوانند به صورت سه مدل ها مياما توجه كنيد كه تكراري



 
     

 

4 1 1 1 1 62
جايگاه

  

  ... باشد بنابراين: و يا PPAAيا  APAPيا  PAPAهاي تواند به صورتمي AAPPمثلاً مدل     756 6 6 6   كل حالات774
 

  معرفي كنيم، آنگاه:P2معرفي كنيم و احتمال مصدوم شدن در زمين معمولي را P1اگر احتمال مصدوم شدن در زمين خيس را  »3«ـ گزينه 471

P P % P / P / P /     1 2 2 2 26 1 6 1 6 24 
P /

/P /
/





 

1

2

24
24 151 6


 

  

قانون دمورگان
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   با استفاده از نمودار درختي خواهيم داشت:

) % / % / / / /      3 24 7 15 72 1 5 177         مصدوم شدنP(  
  

 

مخرج به خـاطر   2كند و !جايي دو تيم تفاوتي نميكنيم. توجه كنيد كه جابهاستفاده مي مدرسان شريف كتاب 2اول در فصل  ياز قضيه  »3«ـ گزينه 175

  است. جايي دو تيم عدم جابه
!

! !  

1
2525 5 1262 2



  
 

  

  كنيم:  اجتماع دو پيشامد استفاده مي ياز رابطه  »2«ـ گزينه 176
P(A B ) P(A) P(B ) P(A B ) / / / /
P(B ) P(B) / /

        
      

3 6 1 8
1 1 4 6

     
 

  
  

  اند:مستقل Bو  Aتوجه كنيد كه دو پيشامد   »2«ـ گزينه 177
P(A) / , P(B) / , P(A B) P(A) P(B) / / /      7 9 7 9 63       

  P(A B) P(A) P(B) P(A B) / / / /      7 9 63 97       
  

E(X)كه توزيع جامعه نامعلوم است وبا توجه به آن  »4«زينه ـ گ178 /       است از نابرابري ماركوف خواهيم داشت: 4
E(x)p(x c) p(x / ) /

c
        
    

     
45 85  

  

nكه بايد آن را به دليـل بـزرگ بـودن    اي سروكار داريم در اينجا ابتدا با يك توزيع دوجمله »4«ـ گزينه 791  4       و كوچـك بـودنP 
1

1     بـا

npپواسون تقريب بزنيم     
14 41  
  

P(Xاكنون خواسته مسأله آن است كه   ) P(Xچند برابر  3 )  ينجا است كه در اX   تعـداد
X(توجه كنيد كه وقتي همه كالاها سالم است يعني  .كالاهاي معيوب است  (  

P(X ) P(X ) P(X ) P(X ) P(X )P(X ) ?P(X )
P(X ) P(X )

       
    

 
3 1 2 33 
 

  

e e e e
e e e / e / e! ! ! !

e e e
!

   
    

  

   
     

   


4 4 1 4 2 4 3
4 4 4 4 4

4 4 4

4 4 4 4
4 8 1 66 23 66 21 2 3 23 34








  

yعبارت است از:  Yضريب پراكندگي نسبي »2«ـ گزينه 018

y




  آوريم:را به دست مي yو ميانگين  yبنابراين انحراف معيار 

E(y) E(x)    5 15 5 15 2  
(y) ( x ) ( ) (x)        5 15 5 5 2 1  

yبه صورت yدر فرمول ضريب پراكندگي اكنون مقادير به دست آمده را

y
/


 


1 52
 


  دهيم.قرار مي 

باشد. اكنون متوسط مي 144%درصد افزايش برابر با 44و  9%درصد كاهش برابر است با: 91در نظر گرفته شود،  1%اگر سال پايه  »1«ـ گزينه 118
  نرخ رشد در دو سال برابر است با:

G % % %     1 36 1 64نرخ رشد ساليانهG x x % ,    1 2 144 9   ميانگين هندسي 36

 مصدوم شدن

 مصدوم شدن
 زمين معمولي

 زمين خيس
 / 24

 / 3

 / 7  / 15

1

2

1
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Nصورت سؤالبا توجه به  »3«ـ گزينه 218  i(xو طبق خاصيت مهم ميانگين ( 56 )  ( مقدار 15 باشد. بنابراين واريانس و گشـتاور  مي
  آوريم:دست ميسوم را به

  i(x )
/ / /

N


         2
2 126 32 25 2 25 1 556 2   

  i(x )
N
  

    3
3

14 5
56 2
   

  دهيم:در فرمول ضريب چولگي گشتاوري قرار ميدست آمده را مقادير به

  SK /

 
 

     
  

3
3

5 5
42 2 743 3 3 27 54

2 2 2 8

    

 
مشخصات جامعه اول به صورت » 2«ـ گزينه 318 1 4، 1 Nو  12 1 و مشخصـات جامعـه دوم بـه صـورت     15 2 5، 2 Nو  13 2 1 

  دست آوريم:دست آوردن واريانس كل، ابتدا بايد ميانگين كل را بهباشد. براي بهمي
N N ( ) ( ) /

N N
     

   
 

1 1 2 2
1 2

15 12 1 13 12 415 1



 

  صورت زير است:اكنون فرمول واريانس ادغام شده (كل) به
N N N ( ) N ( ) ( ) ( ) ( / ) ( / ) / / /

N N N N
             

       
   

2 2 2 2 2 22 1 1 2 2 1 1 2 2
1 2 1 2

15 16 1 25 15 12 12 4 1 13 12 4 19 6 24 19 8415 1 15 1
  
 
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  فصل سوم
  »متغيرهاي تصادفي«

  سومفصل كنكوري بندي شده هاي طبقهتست        
  

 1تابع چگالي احتمال ـf (x) 80ـ سراسري  علوم اقتصادي(       كند، كدام ويژگي را ندارد؟مي كه توزيع احتمال يك متغير تصادفي پيوسته را توصيف(  

P(Xد) به ازاي هر نقطه مانن1 a) ,a   2(f (x)   .تابع چگالي مثبت يا صفر است  
P(aبرابر است با  bو  a) سطح زير منحني چگالي بين 4  ) مساحت كل زير منحني چگالي برابر يك است.3 X b) . 

 2ه است. مقدار تابع احتمال متغير تصادفي به صورت زير داده شد ـk 80ـ سراسري  علوم اقتصادي(  كدام است؟(  
1 (2  2 (4  



x
x

f (x) k


  


4  
3 (8  4 (16  

 3اگر  ـX  ،Y دو متغير تصادفي مستقل باشند وE(Y) ,E(X) 2   هاي زير صحيح است؟باشند، كدام يك از عبارت 3
  )80ـ سراسري  علوم اقتصادي(

1(Cov(X,Y)    2(E(X Y)  5  3(E(XY)    ) هر سه صحيح است.4  6

 4متغير تصادفي  ـX چگالي با تابع{f (x) x k | x }   
2 1 13   )80ـ سراسري  (مديريت  چقدر است؟ kتعريف شده است. مقدار  3

1(1
3  2 (1  3 (2  4(3  

 5 با توجه به جدول احتمال توام زير، احتمال ـA  به شرطB 80ـ سراسري  (حسابداري  چقدر است؟(  

1 (/ 4    2 (/2   
 

   

B B

A ? /

A / /

2
1 5

  
3 (/ 333 4 (/ 667  

 6براي متغير تصادفي گر ا ـX  به صورت چگاليتابع{f (x) x }   
1 3   )80ـ سراسري  (حسابداري  كدام است؟ E(X)تعريف شده باشد، 58

1 (1  2 (1
4  3 (3

8  4 (5
8  

 780ـ سراسري  (حسابداري  وواريانس تابع احتمال توام زير چقدر است؟مقدار ك ـ(  

   1) 2  ) صفر1
   

    
/ /

/ /


1

1 3 3
3 1

xy

  
3 (/ 3   4 (/ 6   

 8متغير تصادفي  ـX  باشد. ميانگين و واريانسمي 9و واريانس  5داراي ميانگينX 5
  به ترتيب (از راست به چپ) كدام است؟ 3

  )80ـ سراسري  (حسابداري
1 (,1    2 (,1  3 (5  9و  5) 4  3و  

 9در تابع احتمال جدول مقابل اميد رياضي  ـX 80 ـ سراسرياطلاعات جغرافيايي  (سنجش از دور و سيستم  كدام است؟(  
1 (1  2 (2  i

i

x

P

1 2 3
1 1 1 1
4 2 4 6


  

3 (/1 5  4 (/2 5 

 01تابع  ـf (x) kx; x  3   )80 ـ سراسري ايي و منطقهريزي شهر(طراحي و برنامه  كدام است؟ kيك تابع احتمال است،  7
1 (/ 2  2 (/ 4   3 (/ 5   4 (/25  

 ساير مقادير
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 11با تابع چگالي  يدر توزيع احتمال ـf (x) , x
( x )

 
 

2
1

1
)Pمقدار   X )    ست؟كدام ا 1

  )80 ـ سراسري ايريزي شهري و منطقهطراحي و برنامه(

1 (1
4  2 (


1

4  3 (1
8  4 (


1

2  

 21اگر  ـf (x) x ; x  
1 48   متغير تصادفي تابع چگالي احتمالX  ،اميد رياضي باشدX كدام است؟  

  )80 ـ سراسري ايريزي شهري و منطقهي و برنامهطراح(

1 (2  2 (7
3  3 (/2 5  4 (8

3  

 31در بازه  ـ[ , ]1 1تر از كنيم. با كدام احتمال مجموع آن دو بزرگطور تصادفي اختيار ميدو عدد به
    است؟ 2

  )80ـ سراسري ايريزي شهري و منطقهطراحي و برنامه(

1 (1
2  2 (3

4  3 (5
8  4 (7

8  

 41اگر ـcov(X,Y)  )covباشد، 4 X, Y)  2 3 1   )80ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با: 2
1( 4  2( 4-  3( 24-  4( 24  

 51اگر  ـ


i
i

x



1 2

1
و 125    )80ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با: د، باش5

1( 125  2( 12  3(1  4( 25  

 61متغير تصادفي چنانچه تابع چگالي احتمال   ـX،f (x) x , x  2 )Pباشد،  1 X / )     برابر است با:3
  )80ها) ـ آزاد يش(علوم اقتصادي (كليه گرا  

1(/ 6  2(/ 3  3(/ 6  4(/ 9   

 71ـ )X(E  در توزيع احتمال  
x

f (x) / / /

1 2 3
3 4   )80ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با: 3

1(/ 4  2 (5/2  3 (/ 7  4( 2  

 81اگر   ـX  وY متغيرهاي تصادفي مستقل وVar(X)  Var(Y)و 2  Zباشد، واريانس  3 X Y  2   برابر است با: 1
  )80د ها) ـ آزا(علوم اقتصادي (كليه گرايش  

1( 8  2( 14  3( 1  4( 13  

 19در تابع چگالي  ـ


ax , x
f (x)

    


2 2   )80ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با: aمقدار  3

1(
5
9  2(5

9  3(9
5  4(9

5  

 02تصادفي متغير هايتوزيع احتمال ـX  توسط جدول  
  1 8 6 4  2  x  
 1   / 1  / 2  / 3  / 3   / 1 XP (x)  

xبيان شده است. مقدار تابع توزيع براي    )80(مديريت صنعتي ـ آزاد   كدام است؟ 37
1 (/ 4  2(/ 7 3(/9 4(/ 3 

 12اگر  ـX  وY متغير تصادفي مستقل باشند دوVar(X Y) 80(حسابداري ـ آزاد   دام رابطه داده شده است؟با ك(  
1(Var(X).Var(Y)  2(Var(X) Var(Y)  
3(E(X ) E(Y )2 2 ،E .4  اميد رياضي است(Var(X) Var(Y)  

xر مقاديريسا
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 22در مورد دو متغير تصادفي  ـX  وYو صحت رابطه اميد رياضيX E(X)
E( )

Y E(Y)
 81ـ سراسري  علوم اقتصادي(  توان گفت:مي(  

  كوواريانس صفر داشته باشند. Yو  X) وقتي صادق است كه 2  مستقل باشند. Yو  X) وقتي صادق است كه 1
 شود.ي منطقي منجر به اين تساوي نميهيچ رابطه) 4  ) وقتي صادق است كه ناهمبسته باشند.3

 32دو متغير تصادفي  متوأتوزيع احتمال  ـX  وY  توسط جدول زير بيان شده است، ميانگين شرطيY بر حسبX    كدام است؟ 6
  )81ـ سراسري  علوم اقتصادي(

1 (2/4  

2 (8/3  

3 (5/3  
4 (3  

 

         
         
         
     

Y

X

/ / / / /

/ / / / /

/ / / / /

/ / / /

2 3 4 5

4 1 5 3 2 2
6 5 2 2 5 5
8 5 1 1 5 3

2 35 33 12 1  
 24زير را در نظر بگيريد، كوواريانس  توأمجدول توزيع احتمال  ـX  وY :81ـ سراسري  علوم اقتصادي(  برابر است با(  

1 (1-  
  ) صفر2
3(/ 5  
4 (1  

 
x

y

/ /

/ /







 
 

1

1 15 15
1 35 35   

 52تابع چگالي احتمال  ـX به صورت



x
x c

f (x) c


  



2
2

xكهمقدار باشد تا اينچه cاست.   2   )81ـ سراسري  (مديريت  گردد. 2

1(c  2  2(c  4  3(c  6  4(c  9  
 2681راسري ـ س(مديريت   جدول بازده زير در خصوص سه فرآيند توليد با توجه به سه سطح تقاضا داده شده است. ارزش اطلاعات كامل كدام است؟ ـ(  

  سطوح تقاضا
  كم  متوسط  زياد  فرآيندهاي توليدي (استراتژي)

(P / )3 4  (P / )2 5  (P / )1 1  
2
18
6

 
 
 

  
12
12
125

 
 


  
7
8
1

 
 
  

  
A

B

C

  
   

1 (55  2 (65  3 (147  4 (1525  

 72اگر ـx 2 1
yو2 2 2

X)و 3 Y) 2 5
  )18ـ سراسري (حسابداري   گاه كدام عبارت در خصوص كوواريانس صحيح است؟، آنباشند6

 1 (1
2  2(1

3  3(
1
4  4(

1
6  

 28پيوستهاگر تابع چگالي متغير تصادفي  ـ X ، ضابطه a
f (x)

x
 xو  2 1   كدام است؟ aباشد، مقدار  2

  )81اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( 1  2 (2  3(3  4 (4  
 29ي چه متغير تصادفي پيوستهنچنا ـX اشد كه بين صفر تا معرف طول عمر لامپي ب16      ًساعت كار مي كند احتمال اين كـه لامـپ مزبـور دقيقـا
8:81ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  ساعت كار كند برابر است با(  

  صفر )1
2(/ 5  
  توان محاسبه كرد.مشخص نباشد نمي Xابع چگالي اين احتمال را تا زماني كه ت )3
  توان محاسبه كرد.مشخص نباشد نمي Xاين احتمال را تا زماني كه ميانگين و واريانس  )4

يردساير مقا

 جاي ديگر
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 30در صورت صادق بودن كداميك از شرايط زير دو متغير تصادفي   ـx  وy 81ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  مستقل هستند؟(  
1(E(XY) E(X)E(Y)  2(COV(X,Y)   3((X,Y)    4(f (x, y) f (x) f (y)   
 13اگر ـx 2 yو 1 2 ,COV(Xو 1 Y)    )81ها) ـ آزاد گرايش(علوم اقتصادي (كليه   كدام است؟ Y+ Xباشد. واريانس  1

1(  2( 2  3( 3  4( 4  
 23تصادفي متغيرتابع توزيع  ـX تصادفي متغيرشود. احتمال اينكه به قرار زير بيان ميX يكي از مقادير خود را در اشتراك فاصله( , )و 4( , )2 6 

  )81(مديريت بازرگاني ـ آزاد   اختيار كند، كدام است؟

1(3
4  2(2

3  
X

x

x
F (x) x

x



  

 





2

1

524
1 5

  
3(1

2  4(1
4  

 33ــ ــا ـ ــابع چگ ــر  ليت ــادفيمتغي ــابع Xتص ــط ت توس
 





x

cos x x

x




 




2

2

   X (x)  ــي ــان م ــادفي بي ــت تص ــع كمي ــابع توزي ــود. ت                    ش

  )81(مديريت بازرگاني ـ آزاد   كدام است؟

1( 
x

sin x x

x




 




2
1 2

 

    XF (x)   2( 
x

cos x x

x




 




2
2

1 2

 

     XF (x)   

3( 
x

sin x x

x




  




2
1 2

 

     XF (x)   4( 
x

sin x x

x




 




2
2

1 2

 

    XF (x)  

 43تصادفي متغيري تابع چگال ـX تصادفي متغيرشود. واريانس توسط تابع زير بيان ميX 81(مديريت بازرگاني ـ آزاد   كدام است؟(  
1( 4  
2( 136/1  
3( 378/2  
4(/1 67  

X

x

x
(x) x

x


   

 





1
1 512

5
  

 53دفياگر متغير تصا ـX داراي ميانگين و انحراف معيار باشد، ميانگين و انحراف معيارY X


 


  )81(مديريت صنعتي ـ آزاد   چقدر خواهد بود؟   

1(, 1  2(,1  3(,
  


  4(, 

   
 

22
2  

 63دو متغير تصادفيتوأم جدول توزيع احتمال  ـX وY به صورت زير است. مقدار اميد رياضي شرطيE(X | Y )   )81(مديريت صنعتي ـ آزاد   برابر با: 1

1(3
5  

2(/15  
3(/ 9   
4(/ 8   

 


   
     
     

x

y

/ / /

/ / /

/ / /

1 2

48 16 16
1 9 3 3
2 3 1 1  

 37تابع چگالي احتمال ـf (x) x
1
)در دامنه 2 ,   )81(حسابداري ـ آزاد   تعريف شده است. مقدار ميانه چيست؟ 2(

1( 2  2(1
2  3( 2  4(2  
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 38اگر ميانگين و انحراف معيار  ـX  باشد، ميانگين 2برابرX2 82ـ سراسري  علوم اقتصادي(  چقدر است؟(  
1 (4  2 (8  3 (16  4 (32  

 39تابع چگالي احتمال متغير تصادفي پيوسته  اگر ـX به صورتk( x) x
f (x)

  
 


1 1


  كدام است؟ E(X)باشد، 

  )82ـ سراسري  علوم اقتصادي(

1(1
6  2(1

4  3(1
3  4(1

2  

 40اگر تابع توزيع احتمال تجمعي متغير تصادفي  ـX  به صورت زير باشد، مقدارk 82ـ سراسري  علوم اقتصادي(  چقدر است؟(  
1 (1  
2 (2  
3 (4  
4 (8  

 x

F(x) (x ) x
k

x


   




3
1

1 1 1 3
1 3

  

 41نويسد كه اگر در طول سال پيشامد مي اينامهيك شركت بيمه، بيمه ـA ،پرداخـت نمايـد.    هلغ يك ميليون ريال به بيمه شـوند يستي مببا اتفاق افتد
در طول يكسال برابر با Aشركت بيمه برآورد كرده است كه احتمال روي دادن پيشامد  / متوسط سودش از فـروش ايـن    خواهدباست. چنانچه شركت بيمه  1

هانامهبيمه 1 پردازد) انتخاب خواهد كرد؟مي بيمه مه (مبلغي كه بيمه شونده به شركتبه عنوان حق بي را  ل باشد، كدام يك از مقادير زيرياهزار ر  
  )82ـ سراسري  علوم اقتصادي(

1(1    2)2  ريال    5)3  ريال     9)4  ريال    ريال  

 24در تابع چگالي ـ(f (x) x , x )  
1   )82ـ سراسري  (حسابداري  چقدر است؟ 8صدك 48

1 (38/2  2(/3 2  3 (58/3  4 (82/12  

 43جدول بازده زير را در نظر بگيريد: ـ  
  حالات طبيعي

  گزينه
P(s ) /3 5  P(s ) /2 3  P(s ) /1 2  

188  9 35   a1  
16   12  2   a2  
25   7  5   a3  

  )  82ـ سراسري (مديريت   (ارزش مورد انتظار پولي) گزينه بهينه كدام است؟ EMVبراساس روش 
1 (a3  2 (a2  3 (a1  4 (a ,a2 1  

 4482اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  اخص آماري است كه:ضريب همبستگي يك ش ـ(  
  كند.) بالاترين درجه همبستگي مثبت را تعيين مي1
  كند.) تغييرات متقابل چندين متغير را تعيين مي2
  كند.) در حالت مختلف ارتباط ميان دو متغير وابسته را در يك مقياس ثابت و محدود معين مي3
  يابد.اي كاهش مقدار يك متغير مقدار متغير ديگر افزايش مي) در از4

 4582اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  گيري و بررسي:همبستگي يك روش آماري است و موضوع آن اندازه ـ(  
  كند.) يك شاخص آماري است كه درجات مختلف ارتباط را تعيين مي1
  باشد.تقابل ميان تغييرات در متغير وابسته مي) ميزان تناسب با ارتباط م2
  دهد.در معادلات خطي ساده را نشان مي yو  x) رابطه بين 3
  رود.) در معادلات خطي دو متغيره ساده بكار مي4

  

  در غير اين صورت
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 64ت در نظر بگيريد. رابطه بين دو متغير هاي يك آزمون اسكه نمايشي از پراكنش نمره را زيرشكل  ـx  وy:  
  )82اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

  ارتباطي وجود ندارد. yو  x) بين 1

  ) مبين همبستگي كامل است.2

  ) مبين همبستگي منفي و ناكامل است.3

  ) يك همبستگي مثبت و كامل وجود دارد.4

 



xمتغير 

        
        
        
        
        
        
        4

2

8
10
12

16

2

14

4
6

 6 8 10 12 14 16

r 0.69

yمتغير 

 
 47اگر واريانس متغير تصادفي  ـX وابسته  باشد، آنگاه واريانس متغير 3ابر برi iy x 

1   كدام است؟ 12

  )82ستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري (سنجش از دور و سي

1( 1
2  2 (3

2  3( 3
4  4 (5

4  

 48واريانس متغيرهاي تصادفي  ـX  وY ،5  است. اگرX  وY د، آنگاه انحراف معيار (مستقل از هم باشنY -X:برابر است با (  
  )82ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1(1   2(1   3(25    4( صفر  

 49در صورتي دو متغير تصادفي  ـX  وY 82ها) ـ آزاد دي (كليه گرايش(علوم اقتصا  باشند كه:مستقل از هم مي(  
1(f (x, y) f (x).f (y)  2((X,Y)    3(COV(X,Y)   4(E(X,Y) E(X) E(Y)   

 05اگر ـCOV(X,Y)  )COVباشد، آنگاه  4 X, Y) 2 4 3   )82ها) ـ آزاد (كليه گرايش(علوم اقتصادي   برابر است با: 3
1( 3  2( 4  3( 12  4( 48  

 15تابع توزيع كميت تصادفي  ـX به صورت

 

X

x

x x
F (x) x

x




  

 


2
26

1 2
  برابر است با: X تصادفي بيان شده است، اميد رياضي متغير 

  )82ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1(44
36  2(36

44  3( 3  4( 4  

 52هاي كميت تصادفي تابع چگالي احتمال ـX 82(مديريت بازرگاني ـ آزاد   كدام است؟ آنتابع توزيع  .به قرار زير است(  

1(

x

e
5

1  2(
x

e


 53   


x

x

(x)
e x





  
  


51

5
  

3(
x

e


 52  4(
x

e


 51  

 53تابع توزيع كميت تصادفي ـX )اختيار كند، چيست؟2و 3) يا (1و  5/2به قرار زير است. احتمال اين كه كميت تصادفي مقدار خود را در فاصله (  
  )82(مديريت بازرگاني ـ آزاد 

1(/ 3164  
2(/ 3125  
3(/ 32 1   
4(/ 3 35   

 



x

x
F(x) x

x



  

 

4
4256

1 4
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 54تابع چگالي كميت تصادفي  ـX  82(مديريت بازرگاني ـ آزاد   زير بيان شده است. اميد رياضي اين كميت تصادفي كدام است؟به شكل(  
1( 8/2  
2( 6/1  
3(2/3  
4( 6/3  

 





x

x
(x) x

x



   

 

3
464

4
  

 55هاي كميتاگر تابع چگالي احتمال ـxتوسط تابع ،X

x

(x) ax x

x




   
 

 




2 2
2

  چه عددي است؟ aبيان شده باشد، مقدار ثابت 

  )82(مديريت صنعتي، تكنولوژي و فناوري اطلاعات ـ آزاد 

1(3
8  2(4

9  3(2
7  4(1

6  

 65براي كميت تصادفي ـX در مسأله قبل، احتمال اين كه كميت تصادفي مقدار خود را در فاصله( , )1   اختيار كند، چقدر است؟2
  )82يريت صنعتي، تكنولوژي و فناوري اطلاعات ـ آزاد (مد

1( 15
16  2(6

7  3(5
6  4(7

8  

 57كميت تصادفي 2 ـY وXهـاي بق قانون يكنواخت با تابع چگالي احتمـال با هم بر طX,Y (x,y) x y x , y       1 توزيـع   1

1تر ازمقدار كوچك Xشود. احتمال اين كهمي
1تر ازمقدار بزرگ Yو 2

  )82(مديريت صنعتي، تكنولوژي و فناوري اطلاعات ـ آزاد   راست؟اختيار كند، چقد 4

1(11
32  2(31

92  3(21
64  4(25

66  

 58تصادفيمتغيرهاي  ـX وY  2/هاي آنها به ترتيبمستقل هستند. چنانچه واريانساز يكديگر )باشد، انحراف معيار 6و  5 X Y)2   كدام است؟ 3
  )82(حسابداري ـ آزاد 

1( 8  2( 16  3(13  4( 23  

 59تصادفيمتغير  تابع چگالي احتمال ـX :به شكل روبرو است  


(x)

x x
     


1 12  

Yميانگين تابع X   )82(حسابداري ـ آزاد   چقدر است؟ 3

1(5
4   2(/1 125  3(13

4   4(/ 625  

 06دياگرام پراكندگي زير چه همبستگي را بين دو متغير  ـx  وy 82اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  دهد؟نشان مي(  
  همبستگي خطي مثبت )1
  همبستگي غير خطي )2
  ) همبستگي خطي منفي3
  وجود ندارد) همبستگي آشَكاري 4

 




y

x





















  
 6182اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  دهد؟هاي پراكندگي زير همبستگي غير خطي را نشان ميكدام يك از دياگرام ـ(  

  
  
  

  

)1(  )2(  )3(  )4(  

ساير نقاط



























y

x

 




   





y

x


































y

x













































y

x
























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 26كه در صورتي ـX
| x |

P (X)



1

xباشد و Xي ناپيوسته تابع احتمال متغير تصادف 5 , , 1 ه ترتيب ب Xآنگاه اميد رياضي و واريانس  باشد، 1

  )83ـ سراسري  (علوم اقتصادي  از راست به چپ برابر است:

1 (,4
5  2 (,1 15 3 (,2

5   4 (,4 4
25 5 

 36تصادفي  متغيرهاي چگالي احتمال ـX توسط تابع 
 


x x
f (x)

x

   


2 احتمال اين كه متغير تصادفي مقدار بيان شده است.  39

)خود را در فاصله , )5   )83ـ سراسري  (علوم اقتصادي  اختيار كند، چقدر است؟ 1

1 (65
9 2 (7

9



 3 (75
9 4 (92

9 

 46تابع توزيع (تجمعي احتمال) متغير تصادفي  ـX به قرار
 



x

F(x) x x x

x


   

 

211 2 525
1 5

   كدام است؟ Xتابع چگالي متغير تصادفي است.  

  )83ـ سراسري  (علوم اقتصادي

1 (f (x) x 
11 225 2 (f (x) x x 3 211

75 3 (f (x) x 
11 25  4 (f (x) x 

22 225  

 65اگر  ـy x, ,COV(X, Y)     3 5   )83ـ سراسري  (مديريت  باشد، ضريب همبستگي كدام است؟ 1

1 (1
3 2 (1

2 3 (2
 ) هيچكدام4 3

 66براي  ـx{f (x) e | x }   احتمال اينكهX  83ـ سراسري  (مديريت  را بگيرد، چقدر است؟ 3تا  1مقداري بين(  
1 (/1353 2 (/2325 3 (/ 3181 4 (/ 465  

 67متغير تصادفي  ـX و 4، 5تواند يكي از سه مقدار مي ،x3  را انتخاب كند كه احتمال آنها به ترتيب P , / , /3 5 اسـت. اگـر ميـانگين متغيـر      2
  )83ـ سراسري  (مديريت  چقدر است؟  x3باشد، مقدار  6برابر  Xتصادفي 
1 (2 2 (5 3 (7  4 (1 

 68اگر ـE(X)  2،E(Y)    )83ـ سراسري  (حسابداري  مستقل باشند، كدام مورد صحيح است؟ Yو  Xو  1
1 (COV(X,Y)  2 (E(XY)  2 3 (E(X Y)   . 3و  2و  1) موارد 4  3

 69متغير تصادفي  ـX ع احتمال زير است، اگر اميد رياضي ابداراي تX  باشد، 4/3برابرx3 83ـ سراسري  بداري(حسا  چقدر است؟(  
1 (6  2 (5 x x

f (x) / / P 
3
3

3 2
2 5 1 3 (1  4 (/ 3 

 07هاي دو صفت نمودار مقابل اندازه ـX  وY (دياگرام پراكنش) در يك جامعه است، همبستگي آن دو چگونه است؟  
  )83(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   

  مستقيم )1
  ) معكوس2
  ) معكوس و كامل3
  ) مستقيم و كامل4
 17اگر ـx 2 yو 3 2 ,COV(Xو 2 Y)  1  باشد، آنگاهx y2 :83ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با(  

1( 3  2( 2  3( 1  4( 6  
 27اگر ـCOV(X,Y)  )COVباشد،آنگاه  6 X, Y) 3 1   )83ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با: 2

1( 24  2( 6  3( 12  4( 18  

 براي ساير مقادير

جمع

y

x
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 37هاي كميت تصادفيچگالي احتمالتابع  ـX توسط تابع
 

 
 
 

x

(x) x x

x


   

 

2 39
3

مطلوبسـت احتمـال اينكـه متغيـر     . بيان شـده اسـت   

)تصادفي مقدار خود را در فاصله , )5   )83(مديريت بازرگاني ـ آزاد   اختيار نمايد. 1

1(75
9   2(7

9

 

  3(65
9   4(92

9   

 74تابع توزيع كميت تصادفي ـX هاي كميت تصادفيباشد، مطلوبست تابع چگالي احتمالبه قرار زير ميX83(مديريت بازرگاني ـ آزاد   ؟(  

1(x5

5     2(x3

25    
x

x
F(x) x

,

x



  

 

 

 
   



4
11

1 1

  
3(x2

5     4(x3

5     

 75هاي كميت تصادفيع احتمالابت ـX توسط جدول زير بيان شده است، مطلوبست اميد رياضي كميت تصادفيX  :   83(مديريت بازرگاني ـ آزاد(  
8  7  6  5  4  x  

2/  2/  3/  2/  1/  P(x)  
  

1(/6 9  2(/5 8  3(6  4(/6 2  
 76متغير تصادفي هاي تابع چگالي احتمال ـX  تابع توزيع متغير تصادفي توسط تابع زير بيان مي شود؛X ؟كدام است  

  )83(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد 

1( F(x) x 212 281
  2( F(x) x x 4 21

81
   

 



x

(x) x x x

x


    

 

34 2 381
3

  
3( F(x) x x 31

81
  4( F(x) x 21 281

  

 77تابع توزيع متغير تصادفي  ـX ؛ احتمال اينكه متغير تصادفي به قرار زير مي باشدX ) اختيار كند كدام است؟5و4) يا (3و1مقادير خود را در فواصل (  
  )83(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد 

1( 17
25  2( 16

25   





x

F(x) x x


  

 

21 525
1 5

  
3( 18

25  4( 19
25  

 78تابع چگالي متغير تصادفي  ـX  اميد رياضي متغير تصادفي است؛  زيربه قرارX 83(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   كدام است؟(  
1( /1 4 
2( / 8  
3( 8/1  
4( 1  

 



 

x

(x) x x


   

 

2 525
5

  

 79تابع چگالي مشترك دو كميت تصادفي  ـX  وY  توسط تابع


x
(x, y) x y

y

 
  

 
1
    ؟ كدام است Xتوزيع حاشيه اي .بيان شده است1

  )83(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد 

1( (x) y  
1
2  2( (x) x  

1
3  3( (x) x  

1
2  4( (x) y  

1
3  

 08تابع چگالي مشترك دو كميت تصادفي  ـX وY توسط تابع


x
(x, y) x y

y

 
  

 
1
  كدام است؟ Yاي توزيع حاشيهبيان شده است.  1

  )83لوژي ـ آزاد (مديريت صنعتي و تكنو

1(  (y) x  
1
2  2( (y) y  

1
2  3( (y) x  

1
3  4( (y) y  

1
3  
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 18در يك توزيع دو بعدي نرمال كوواريانس ـCOV(X, Y)  2 واريانس صفت ،X   و انحـراف معيـار صـفت    25برابـرY ـ  اسـت. ضـريب    6راي ب
  )83(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   كدام است؟ yو  xهمبستگي بين دو صفت 

1(/ 76  2(/ 66  3(/ 66  4(/ 76  

 28تابع توزيع كميت تصادفي  ـX به شكلF(x) ( x x x) x     3 21 5 3   بيان شده است. نما يا مد اين توزيع چيست؟ 33

  )83(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 
1( 33/1  2( 66/1  3( 33/2  4( 66/2  

 83تابع چگالي احتمال براي كميت تصادفي  ـX به صورت


x
(x) x


   

3 1 1   چيست؟ Xتعريف شده است. اميد رياضي كميت تصادفي  43

  )83اوري اطلاعات ـ آزاد (مديريت فن
1( 35/2  2( 9/2  3( 38/3  4( 46/1  

 84متغيرهاي تصادفي  ـX  وY باشد، انحراف معيار 6و  5/2هاي آنها به ترتيب از يكديگر مستقل هستند. اگر واريانس( X Y)2   چيست؟ 3
  )83(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 

1( 8  2( 13-  3( 23  4( 16  

 85توزيع صفت متغير تابع  ـx توسط تابعX

x

x x
F (x) x

x




  

 


2

1

1 22
1 2

يك كدام Xهاي متغير پيوسته تابع چگالي احتمال بيان شده است. 

  )83(مديريت دولتي ـ آزاد   ؟هاي زير استاز گزينه

1(x

x

(x) x x x

x






    




1
1 1 22

2

  2 (x

x

(x) x x

x






    




1
1 1 22

2

  

3 (x

x

(x) x x x

x






    




1
1 1 22

2

  4 (x

x

(x) x x

x






    




1
1 1 22

2

  

 86هاي كميت تصادفي قانون توزيع احتمال ـx :به توسط جدول روبرو بيان شده است  
X

x

P (x) / / / /   
2 4 6 8

2 3 3 2  

  )83(مديريت دولتي ـ آزاد   هاي زير هستند؟يك از گزينهآن كدام D(x)و واريانس  x (Ex) اميد رياضي كميت تصادفي
1(E(X) / D(X) 4 5 3  2 (E(X) / D(X) / 4 5 4 2  
3 (E(X) D(X) / 5 4 2  4 (E(X) D(X) 4 5 

 87متغير تصادفي ـXتابع چگالي به صورت ،c
f (x) x

x
     

2 1
  )83(حسابداري ـ آزاد   است با:برابر  cدارد مقدار 

1(2
14  2(


1  3(


2  4(

7  

 88تابع چگالي متغير تصادفي ـX با رابطه


x
x

f (x)


    



2
3 Uتابع چگالي متغيراست. داده شده   681 ( X) 

1   كدام است؟ 123

  )83(حسابداري ـ آزاد 

1(
( u) , u

   




212 3 2 527


  2 (
( u) , u

   




211 3 2 527


  3 (
( u) , u

   




215 3 2 527


  4 (
( u) , u

   




217 3 2 527


  

در غير اين صورت

در غير اين صورت در غير اين صورت در غير اين صورتدر غير اين صورت



  
  

 

آمـار و احتمالات    كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  124

 89متغير تصادفي ـXكنواخت با تابع چگاليتوزيع يxP(X x) c( ) ,x , ,  
1 1 2   باشد؟كدام مي E(X)اميد رياضي آن يعني. دارد 32

  )83(حسابداري ـ آزاد 

1(E(X)  13
7  2(E(X) 1  3(E(X)  11

7  4(E(X)  5
7  

 09اگر  ـY,X  :دو متغير تصادفي باشند با تابع چگالي مشترك 



xy x , y
f (x, y)

      


3 1   كدام است؟ Xتابع چگالي متغير  14

  )83(حسابداري ـ آزاد 

1(
x , x

f (x)
    


1
3 14 2 


 2(

x , x
f (x)

    


1
1 12 2 


 3(

x , x
f (x)

    


1
1 13 3 


 4(x, x

f (x)
    


1
1 14 


 

 91تابع چگالي مشترك دو متغير تصادفي  ـY, X چنين داده شده است



xy x , y
f (x, y)

     


1 4 1 Xاحتمال اينكه 596   باشـد، 2

  )83(حسابداري ـ آزاد   ؟كدام است

1 (3
4 2(1

2 3 (1
4 4 (1

8 

 92براي دو متغير تصادفي  ـX  وY    تابع چگالي مشـترك بـه صـورت



( x y) x , y
f (x, y)

      


1 2 2 6 داده شـده اسـت.    521

Yمطلوبست احتمال اينكه     )83(حسابداري ـ آزاد   .2

1(35
37  2(23

35  3(32
35  4(35

32  

 9383اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  دهد؟كدام يك از دياگرام هاي پراكندگي زير همبستگي خطي منفي را نشان مي ـ(  
  

  
  

  
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 94ي پيوسته تابع چگالي احتمال متغير تصادف ـX به صورت زير داده شده است. احتمالP( X ) 1         )84ـ سراسري  (علوم اقتصادي  چقدر است؟ 3

1 (1
2 2 (2

3 



f (x) x x

f (x) x

   

 

1 22
3 (3

4  4(8
4 

 95اگر كميت تصادفي  ـX  :بصورت مقابل توزيع شده باشد


, x , , , , , , , ,
f (x)

  


1 1 2 3 4 5 6 7 8   ميانگين و واريانس آن برابر است با: 99

  )84ـ سراسري  (علوم اقتصادي

1 (Var(X) ,E(X) 
81 9
12 2 2 (Var(X) ,E(X) 

2 53
 3 (Var(X) ,E(X) 

12 53  4 (Var(X) ,E(X) 
9 71

12 1
 

 96كوواريانس ام (مشترك) زير را در نظر بگيريدتابع احتمال تو ـ ،Y, X :84ـ سراسري (علوم اقتصادي   عبارت است از(  

1 (
1
3
 

2 (
2
3
 

3 (5-  
 ) صفر4

 
 

y

x



1

1 12 6 3
1 12 3 6

  
  
  

براي ساير مقادير

 ساير مقادير

 صورتدر غير اين

 در غير اين صورت

صورتدر غير اين

 در غير اين صورت در غير اين صورت در غير اين صورت

 در غير اينصورت



y

x

         



























y

x

 




   





y

x


































y

x




































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
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 97تايي به قيمت  6هاي مرغشانه تخم ـ 6 هاي تاريخ گذشته آن به قيمتتومان و شانه 4 هاي مرغشود. اگر تابع احتمال تخمتومان عرضه مي
  )84ـ سراسري  لوم اقتصادي(ع  سالم در شانه تاريخ گذشته به صورت زير باشد، احتمال آنكه خريد آن مقرون به صرفه باشد، چقدر است؟

1 (7
64 2 (16

64 
f (x) x , , ...,

x

f (x) x

  
   

  
 





6 1 1 664
3 (28

64  4(39
64 

 89اميد رياضي ،در تابع احتمال مقابل ـ( X )2   )84ـ سراسري  (مديريت  چقدر است؟ 1
1 (4/1 2 (6/1 

   
x

f (x) / / / /

1 2 3
2 3 4 1 3 (4/2  4 (8/1  

 99به ازاي كدام مقدار  ـ تواند توزيع احتمال متغير تصادفي جدول مقابل ميX 84ـ سراسري  (حسابداري  باشد؟(  
1 (/ 32  2 (/ 41  

 
x

f (X x) / /   
1 2 3

1 26 3 1 3( / 44  4 (/ 56

 010دو متغير مستقل  ـY, X .با توزيع توام جدول مقابل داده شده استE(X.Y) 84ـ سراسري  (حسابداري  كدام است؟(  
1 (/ 3  
2 (/ 2  
3 (/2  
4 (/ 3  



  
  

x

y

/ / /

/ /

 1 1

1 1 2 3
2 25 15

 101تابع چگالي متغير تصادفي  ـX  به صورت   


x( x) x
f (x)

  
 


6 1 P(xاست.  1 )
1
  )84ـ سراسري  ي(حسابدار  كدام است؟ 2

1(1
2  2(2

3  3(1
4  4(3

4  

 210به ازاي كدام مقدار  ـk ،
x xk(e )

f (x)
    






  )84 سريـ سرا (محيط زيست  يك تابع احتمال است؟ 

1 (1  2 (1
2  3 (1

3  4 (1
4  

 301براي  ـx{f (x) e | x }    احتمال اين كهX  84 ـ سراسري (محيط زيست  را بگيرد چقدر است؟ 3تا  1مقداري بين(  

1 (e2  2 (e e 3 1  3 (e e 1 3  4 (e3  

 401متغير تصادفي  ـX  از پيشامدهايي به شكل دنبال{a ,b ,a ,b , ...}1 1   تشكيل شده است. اگرk k
A

P(a ) P(b )
(k )(k )

 
 1 باشـد،   2

  )84 ـ سراسري (محيط زيست  كدام است؟ Aمقدار 

1 (1
4  2 (1

2  3 (1  4 (2  

 510كنيم. ذاري خارج مياست. دو مهره با جايگ 3و  2و  1هاي مهره با شماره 3اي شامل جعبه ـX  شماره اولين مهره وY    شماره بزرگتـرين عـدد
P(Xبين دو مهره است. |Y ) 1   )84 ـ سراسري (محيط زيست  برابر است با: 3

1 (4
5  2 (3

5  3 (2
5  4 (1

5  

 601اگر  ـX  وY هاي ظاهر شده در پرتاب دو تاس باشند واريانس شمارهX Y 3   )84 ـ سراسري (محيط زيست  كدام است؟ 5

1 (175
6  2 (115

6  3 (14
12
  4 (8

12
  

 107قبل،ع احتمال سوال در تاب ـ COV(X, Y) 84(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   كدام است؟(  
1( /  85  2 (/ 15  3( /  85  4 (/  15  

 در جاي ديگر

براي ساير مقادير

 در جاي ديگر
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 108مطالعات  ،پروژه 5در بررسي  ـX بينـي شـده اسـت،    صورت زير پيشهاي مورد قبول است كه توزيع احتمال آن بهتعداد پروژهP(X ) كـدام   2
  )84اي ـ سراسريريزي شهري و منطقهو برنامه (طراحي  است؟

  

1 (/ 45    2 (/ 55  
3 (/ 6    4 (/ 7 

 091پروژه مطالعاتي  5در بررسي  ـX بيني شده است. هاي مورد قبول است كه توزيع احتمال آن به صورت زير پيشتعداد پروژهP(X ) كـدام   2
  )84اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  است؟

1( / 45  2 (/ 55  
X

x

P (x) / / / / / 

    

1 2 3 4 5
1 2 25 1 2 

3(/ 6  4(/ 7  

 110تصادفي اگر جدول توزيع احتمال مشترك دو متغير  ـX   وY  زير باشد به قرار جدولE(X) :84ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با(  

1 (2   

2( 5/2 

3(  9/1    
 قابل محاسبه نيست   )4

   
   
   
  

x

y

/ / / /

/ / / /

/ / / /

/ / /

1 2 3

1 2 1 1 4
2 1 1 1 3
3 1 1 1 3

4 3 3 1

 111اگر تابع احتمال يك متغير تصادفي  ـX به صورت

x x

f (x)
o.w

   


22  )84ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با:  E(X)باشد  1

1(1
3   2(2

3  3 (2  4(1
2    

 112تصادفي تابع چگالي احتمال متغير  ـX  باشدمي روبرو به صورت



x
xf (x)

o.w


   



2
)Pمقدار 39 X ) 1   برابر است با:   2

 )84ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1(7
27   2(8

27  3(1
27  4(1

9   

 113تعداد دفعات خاموشي هاي برق در روز براي يك شهر  ـ(X) مربوط به آن بصورت زير مي باشد: و احتمالات  

     

x

f (x) / / / /

1 2 3
8 15 4 1  

 )84(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   ار براي تعداد دفعات خاموشي برابر است با:ميانگين و انحراف معي

1( / ,5 77 216  2( / , /577 26   3( / ,8   4( / , /1 25 1 25  

 114گالي كميت تصادفي تابع چ ـX  توسط تابعX
l

(x) a x b
b a

   


  كدام است؟  Xبيان شده است. تابع توزيع كميت تصادفي  
  )84(مديريت دولتي ـ آزاد 

1( 
xl e a x b

b a


 


  2( x a x b

b a
 



2
  3( x a a x b

b a


 


  4( x a x b
b a

 


3
  

 151تصادفي تابع توزيع كميت  ـX احتمال اينكه كميت تصادفي باشد؛ زير مي به قرارX  خـود را در اشـتراك فاصـله     يكي از مقـادير( , ),( , )2 6 4 
  )84(مديريت دولتي ـ آزاد   اختيار كند كدام است؟ 

1( 3
4  2( 2

3  

x

x

x
F (x) x

x



  

 


2
1

1 524
1 5

  
3( 1

4  4( 1
2  


    

x

P(x) / / / / / 
1 2 3 4 5

1 2 25 1 2
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 116تصادفي تابع چگالي كميت  ـX توسط تابع




x

x
(x) x

x


   

 

1
1 512
5

  است؟ كدام Xكميت تصادفي شود. اميد رياضي بيان مي

  )84(مديريت دولتي ـ آزاد 
1( 541/2  2( 444/3  3( 846/3  4( 273/4  

 117اي كميت تصادفي تابع چگالي احتمال بر ـX به صورت x 1 4  


x
(x)


 

3 1
  كدام است؟  Xاميد رياضي كميت تصادفي  بيان شده است:3

  )84(حسابداري ـ آزاد 
1( 46/1  2( 38/3  3( 35/2  4( 9/2  

 118دياگرام پراكندگي زير چه همبستگي را بين دو متغير  ـX  وY84اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  دهد؟نشان مي(  
  ) همبستگي خطي مثبت1
  ) همبستگي خطي منفي2
  ) همبستگي غير خطي3
  ) همبستگي آشكاري وجود ندارد.4

 




y

x











































  
 119اگر  ـf (y) cy براي 2 y  fو در بقيه نقاط  2 (y)   باشد، براي مقاديري ازf (y) دار و معتبر باشد، مقداركه در آن تابع چگالي معني 

c 85ـ سراسري  (علوم اقتصادي  كدام است؟(  

3) 2 ) صفر1
8 3( 2  4 (8

3  

 120باشد، ميانگين طول عمر اين قطعه چقدر است؟تابع چگالي مربوط به طول عمر يك قطعه الكترونيكي به صورت زير مي ـ  
  )85ـ سراسري  (علوم اقتصادي

1 ( 2 (  

 

x
f (x) x

x

  
 

2
1 1

1
  3 (1  4 (2 

 211تابع احتمالي متغير تصادفي  ـX به صورت زير است. متغيرY X   برابر است با: (X,Y)را در نظر بگيريد. مقدار ضريب همبستگي  2
  )85ـ سراسري  (علوم اقتصادي

1 (1- 2 ( x

P(x)

2 2
1 1 1
4 2 4 3 (2

2  4 (1 

 122دو متغير مستقل  ـX, Y اند، با تابع احتمال مقابل داده شده 85ـ سراسري  حسابداريمديريت و (  كدام است؟(  
1 (/12  
2 (/2  
3(/25  
4 (/ 3 

 y

x

/ / /

/  
    



1 2 3

12 2 8
2 18

 123اگر ـcov (X,Y)   باشد، كدام بيان براي رابطهX, Y 85ـ سراسري  حسابداريمديريت و (  صحيح است؟(  
 ) الزاماً مستقل 4  رابطه غيرخطي يا مستقل) 3  ) رابطه غيرخطي2  ) رابطه خطي1

 124تصادفي پيوستهاگر تابع چگالي احتمال متغير  ـ  X  به صورت 


( x x ) ; x
f (x)

    


21 4 1 P(Xباشد، 49 )   كدام است؟ 2

  )85ـ سراسري  حسابداريمديريت و (

1 (16
27  2 (14

27  3 (5
9  4 (2

3 

 جاي ديگر
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 125مقدار  ـc  در عبارتc( x) x
f (x)

  
 
 

1 1 fچقدر باشد تا  4 (x) 85 ـ سراسري (محيط زيست  يك تابع چگالي شود؟(  

1 (1
8  2 (1

4  3 (1
2  4 (1  

 126فرض كنيد  ـX  آيد. اميد رياضي متغير دست ميسكه همگن به 3تعداد شيرهايي است كه در پرتابY
X



1

  م است؟، كدا4
  )85 ـ سراسري (محيط زيست

1 (
17
32  2 (

15
32  3 (15

32  4 (17
32  

 127تابع چگالي متغير تصادفي  ـX صورت به
x x

f (x) x x

 
   



1
2 1 2




E(X است،    )85 ـ سراسري (محيط زيست  چقدر است؟ 2(

1 (7
6  2 (6

7  3 (1
7  4 (1  

 128تابع احتمال توأم  ـ(X,Y) صورت بهP( , ) / , P( , ) / , P( , ) / , P( , ) /   3 1 1 1 2 1 1 4         .اميد رياضي شرطي متغيـر  استX 
Yبه شرط     )85 ـ سراسري (محيط زيست  ، كدام است؟1

1 (4
3  2 (3

4  3 (3
5  4 (4

5  

 129توزيع توأم دو متغير تصادفي  ـX  وY  :برابر است باP(X x , Y y)  
1

x  كدام است؟  Yو  Xاريانس و، مقدار كو16 , , ,

y , , ,




1 2 3 4
1 2 3 4    

  )85 ـ سراسري (محيط زيست  
1 (1-  2 (  3 (1  4 (3  

 130تابع احتمال توأم دو متغير تصادفي  ـX  وY .در جدول زيراستCOV(X, Y) برابر كدام است؟    
  )85اي ـ سراسري زي شهري و منطقهري(طراحي و برنامه

1( / 5  
2 (/ 4  
3 (  
4 (/ 5  

 

    
  

y

x

/ / /

/ / /

2 4 6

2 8 12
1 3 12 18  

 131به ازاي كدام مقدار  ـk  تابعx k
f (X) , x , , , ,


 

2 1 2 3 4   تواند تابع احتمال اين متغير تصادفي باشد؟مي 525
  )85(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 1-  2 (
1
2  3( 1

2  4 (1  

 132در يك جدول تابع احتمال، اگر  ـE(X ) / , E(X) 2 5 5 )varقدار باشد، م 2 X ) 2   كدام است؟  1
  )85(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 3  2 (5  3( 6  4 (7  
 133متغير تصادفيبراي دو  ـ X  وY  :داريمE(XY) / , E(Y) / , E(X) /  2 7 2 1 1   نسبت به هم كدام نوع رابطه را دارند؟ Yو  Xدو متغير  2

  )85(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 
  ) مستقل از هم4  ) غير خطي3  ) معكوس2  مستقيم )1

 134اگر  ـi
i

x



2 2

1
9


  وi

i

x



2

1
15


iباشد، مقدار  

i

( x )



2 2

1
2 3


    )85ـ سراسري نجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي (س  كدام است؟ 

1 (24  2 (32  3 (36   4 (42  
 135اگر  ـX  وY مستقل از يكديگر باشند و واريانس آنها برابر با5 باشد. آنگاه انحراف معيار(Y X)  :برابر است با  

  )85ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش
1(1    2(1   3(5    4( صفر  

 نقاط رساي

 جاهاساير
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 136ـ X ف طول عمر لامپي است كه بين به عنوان يك متغير تصادفي معر5  تا 2 كند. احتمال اينكه لامپ دقيقـاً  ساعت كار مي 1   سـاعت
  )85(مديريت بازرگاني ـ آزاد   كار كند برابر است با:

1 (1
/) 25 4/) 3 ) صفر2 2 75 

 137تابع  ـf (x) ax )چقدر باشد تا تابع مذكور در دامنه  aمفروض است. مقدار  2 ,   )85(مديريت بازرگاني ـ آزاد   .تابع چگالي باشد1(

1 (1
2 2 (4 3 (3 4 (3

2 

 138تابع چگالي احتمال كميت تصادفي  ـX  تصادفي احتمال اينكه كميت تعريف شده است، زير به صورتX اختيار كند، چيست؟ 2كمتر از  مقادير  

  



( x ) x
f (x)

    


1 2 1 312  

  )85(مديريت بازرگاني ـ آزاد   

1 (5
12 2 (3

1) 4 ) صفر3 4
2 

 139تصادفي توزيع مشترك دو متغير  ـX  وY توزيع شرطي شود، زير بيان مي توسط جدولy بر حسبx    هاي زير است؟كداميك از گزينه 12
  )85(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   

1(
y
x / / / /       

2 4 6 8
5 2 1 5  

2(
y
x / / / /   

2 4 6 8
25 5 4 33  

3(
y
x / / / /    

2 4 6 8
2 4 25 15  

4(
y
x / / / /   

2 4 6 8
125 5 25 125  

 140تصادفي چگالي متغير  ـX اميد رياضي متغير تصادفي  ؛شودتوسط تابع زير بيان ميX 85(مديريت تكنولوژي ـ آزاد زير است؟ هايكداميك از گزينه(  
1( 5/5  
2( 5/6  
3( 5/8  
4( 5/7  

 

 
 
 

x

x
f (x) x

x



  

 

23 11
1

  

 141تابع توزيع صفت متغير ـX به توسط تابعX

x

x x
F (x) x

x




  

 



2

1

1 22
1 2

كـدام   Xهاي متغير پيوسـته  بيان شده است. تابع چگالي احتمال 

  )85(مديريت دولتي ـ آزاد   هاي زير است؟يك از گزينه

1( X

x

(x) x x

x

 
    




1
1 1 22

1 2

  2( X

x

(x) x x x

x

 
    




1
1 1 22

1 2

  

3(X

x

(x) x x x x

x

 
     




1
1 1 22

1 2

  4( X

x

(x) x x

x

 
    




1
1 1 22

1 2

 

 ساير نقاط

 
y

P(X x)
x

/ / / / /

/ / / / /

/ / / / /

P(Y y) / / / /





          
         
         
     

2 4 6 8

1 1 1 5 5 3
12 5 2 1 5 4
14 5 1 1 5 3

2 4 25 15 1
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 142چنانچه كوواريانس دو متغير  ـx وy 85(حسابداري ـ آزاد   باشد، ضريب تبييني چيست؟   49و  81ـ و واريانس آنها به ترتيب برابر 21برابر(  
1(/ 1 89   2(/1 89   3(/ 33  4(/ 33  

 143كميت تصادفي  ـX داراي توزيع نرمال با ميانگين2 است. واريانس 4و واريانسY X 3   )85(حسابداري ـ آزاد   ر است با: ببرا 3
1 (36  2 (27  3 (64  4(6   

 144تابع چگالي احتمال  ـf (x) kx با 2 x    )85(حسابداري ـ آزاد   چيست؟  kتعريف شده است. مقدار 3

1(1
9  2(1

3  3( 3   4( 9  

 451توزيع احتمال مشترك دو متغير تصادفي  ـY, X  به صورت زير است. كوواريانس( X, Y)2   )86ـ سراسري  (علوم اقتصادي  كدام است؟ 3
1 (/ 4   
2 (/12 
3 (/24  
4  (/ 36 

 


   
  

Y

X

/ / /

/ / /

1 2

2 3 1
1 1 2 1

 146اميد رياضي متغير تصادفي  ـX 86ـ سراسري  (علوم اقتصادي  با تابع چگالي احتمال زير چقدر است؟(  

1 (1
2  2 (4

3  




x
f (x) x

x


  



1 1
2

براي ساير مقادير 3 (2
3  4  (1

3 

 471فرض كنيد متغير تصادفي  ـX ) داراي تابع چگالي-1و 1در فاصله (f (x) 
1
Yباشد. اگر  2 X   برابر است با: Y, Xباشد، كوواريانس  2

  ) 86ـ سراسري  (علوم اقتصادي

1) 2  ) صفر1
12 3 (1

4  4  (1 

 481گذاري شده است. يك مهره به تصادف از هر جعبه انتخاب شده است. اگـر متغيـر   مهره است كه از يك تا سه شماره 3دو جعبه هر يك شامل  ـ
  )86ـ سراسري  (علوم اقتصادي  كدام است؟ به ترتيب  Xس مهره باشد، ميانگين و واريان د دودهنده اختلاف بين اعدانشان Xتصادفي

1( 4و
81  2(8

12و 9
9  3( 4و

9  4(8
44تا 9

81  

 149تابع چگالي احتمال متغير تصادفي  ـX به صورت


x
f (x)

x


  



1 1 4برابر  Xاگر واريانس . است 54
  كدام است؟ X باشد، ضريب تغييرات 3

  )86ـ سراسري  (علوم اقتصادي

1(
2 1

3 3
   2(

4 1
3

   3(
2 3 14    4(

3 16    

 501رو،در توزيع احتمال توام روبه ـcov(X,Y) 86ـ سراسري  داريحسابمديريت و (  كدام است؟(  
1 (/ 56  
2 (/ 46  
  ) صفر3
4 (/ 64  

 


  
  

x

y

/ /

/ /

1 2

1 1 2
3 3 4

 151در عبارت  ـ
x

xa( )
f (x)

   


1 1 42


fچقدر باشد تا  a، مقدار  (x) 86 ـ سراسري (محيط زيست  يك چگالي باشد؟(  

1 (21
4  2 (21

17  3 (17
21  4 (4

21  

 ساير
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 152جدول زير مفروض است. اگر  ـR X Y 2   )86 ـ سراسري (محيط زيست  چقدر است؟ E(R)باشد،  2

1 (2
2  

2 (2  
3 (2  
4 (4  

 153اگر  ـx
f (x)

   


1 1 43


  باشد، واريانس اين متغير تصادفي كدام است؟ Xتابع چگالي متغير تصادفي  

  )86اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( / 25  2 (/ 75  3( /1 25  4 (/1 5  

 154اگر  ـP(X x) ,x N
x x

  
2
)Pباشد،  Xتابع احتمال متغير تصادفي  1 X ) 2   ، كدام است؟19

  )86(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 
1( / 36  2 (/ 45  3( / 54  4 (/ 63  

 155اگر  ـx
f (x) , x , , , ,


 

2 1 1 2 3 4   )86(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   كدام است؟ E(X)باشد، مقدار  525
1( 5/3  2 (6/3  3 (7/3  4 (8/3  
 156بين  ـX   وY رابطهY X 6   )86) ـ آزاد ها(علوم اقتصادي (كليه گرايش  است؟ كدام Yباشد، ميانگين  29برابر با  Xبرقرار است اگر ميانگين  2

1( 7/8   2( 152   3( 174   4( 194   

 157تابع چگالي ـf (x)  به صورت

a bx x

f (x)
    


2 2تعريف شده است، اگر اميد رياضي آن برابر1
  ؟ كدام است bو  aباشد،  3

  )86ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1(a b 
2 23  2(a b 

12 3  3(a b 
1 23  4(a b 

22 3  

 581اگر ـCOV(X, Y)  )COVباشد، 4 X, Y) 2 3 3   )86ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با:  2
1(2  2( 24  3( 22  4( 26  

 159تصادفي هاي اگر كميت ـX  وY باشند، واريانس كميت تصادفي 5و  3هاي از هم و به ترتيب داراي واريانس مستقلZ X Y 2 :برابر است با  
  )86ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1( 7  2(1  3( 17  4(2   

 160توزيع مشترك در متغير تصادفي گسسته  ـX  وY باشد. اگربه شرح زير ميE(X)  E(Y)و  15  باشد مقـدار كوواريـانس كـداميك از     15
  )86(مديريت صنعتي ـ آزاد   هاي زير است؟ گزينه

1(2  
2( 18  
3( 15  
4( 12  

y
x

/ / /

/ / /

/ /

 
   
   

 

1 2
1 4 1 5
2 1 4 5

5 5

  

 161ـ X يك متغير تصادفي با تابع احتمالx
f (x)  xبراي 6 , , 1 2   )86(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   : برابر است با Xباشد. اميد رياضي مي 3

1( 2  2(/ 5     3( 333/2  4(/ 333  
 162تصادفي متغيرهاي  ـX  وY باشد، انحراف معيار 6و  5/2هاي آنها به ترتيب از يكديگرند در صورتيكه واريانس مستقل( X Y)2   عبارتست از: 3

  )86(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 
1( 12  2( 64  3( 8  4( 9  

 جاها ساير

در جاي ديگر

1    x           y  
2
1  1

1    
2
1  2

1  1  

  
3
1  2  
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 163گسسته توزيع كميت تصادفي  ـX احتمال اين كهشود: جدول زير بيان مي توسطX  X، مجهول است. احتمال اين كه4  ، مجهول اسـت  7
Xولي آن احتمال دو برابر احتمال    )86(مديريت دولتي ـ آزاد   كدام هستند؟ هاي مجهولاست. اين احتمال 7

1(P(X ) / , P(X ) /     4 15 7 3   
2(P(X ) / , P(X ) /      4 1 7 2  
3(P(X ) / , P(X ) /    4 14 7 28  
4(P(X ) / , P(X ) /    4 16 7 32  

 

i

x

P(X x ) / / ? / / ? /        
2 3 4 5 6 7 8

2 1 25 15 1 1  

  

 641هاي زير مفهوم تابع توزيعكدام يك از گزاره ـX(F (x)) 86(مديريت دولتي ـ آزاد   باشد.مي(  
XP(Xرا اختيار نمايد، يعني x، مقدار بزرگتر از عدد حقيقي Xاحتمال اين كه كميت تصادفي  )1 x) F (x)  .را تابع توزيع نامند  
 ع توزيــع كميــت تصــادفي گوينــد. يعنــيباشــند را تــاب x) احتمــال ايــن كــه تمــامي مقــادير ممكــن كميــت تصــادفي، كــوچكتر از عــدد حقيقــي 2

  XP ( X ) x F (x)       
XP(Xرا اختيار نمايد، يعني x، مقدار كوچكتر از عدد حقيقي X) احتمال اينكه كميت تصادفي 3 x) F (x)  شود.تابع توزيع ناميده مي  
XP(Xد، يعنياختيار نماي xمقدار خاص مساوي با  X) احتمال اينكه كميت تصادفي 4 x) F (x)   .را تابع توزيع نامند  

 165هاي كميت تصادفي توابع زير تابع چگالي احتمالكدام يك از  ـX 86(مديريت دولتي ـ آزاد   ؟باشدمي(  

1(X

x

(x) x x

x

 






   




1 42
4

  2(X

x

(x) x x

x

 






   




1 22
2

  3(X

x

(x) x x

x

 






   




2 14
1

  4(X

x

(x) x x

x

 

 

 


   




2 24
2

  

 166تصادفي كميت » تابع توزيع«كدام يك از توابع زير  ـX 86(مديريت دولتي ـ آزاد   ؟باشدمي(  

1(X

x

xF (x) x

x

 





  





2
22

1 2

  2(X

x

xF (x) x

x

 





  





3
33

1 3

  3(X

x
F (x) x x

x

 



  
 

1
1 1

  4(X

x

xF (x) x

x

 





  





4
44

1 4

  

 167ادفي كميت تصتابع توزيع  ـXتوسط تابع ،X

x

x
F (x) x

x



  

 

 


2

24
1 2

مقـادير   ، يكـي از Xبيان شده است. احتمال اينكه كميت تصادفي  

)خود را در فاصله ,   )86(مديريت دولتي ـ آزاد   اختيار كند، كدام است؟ 1(
1(P( X ) /   1 5  2(P( X ) /   1 75  3(P( X ) /   1 95  4(P( X ) /   1 25  

 681اگر ـ



x
x

f (x) k

   


4 5   )86(حسابداري ـ آزاد   كدام است؟  kتابع چگالي احتمال باشد، مقدار 2

1(1
18  2( 18   3( 26  4(1

26  

 169دارويي در يك عطاري داراي تابع چگالياگر خطاي توزين   ـ


x
x

f (x)
    



2 1 1 1
4 2 باشد. در اين صورت احتمال ايـن كـه خطـاي    2

توزين دارو از /   )86(حسابداري ـ آزاد   ، كدام است؟نكندتجاوز  1
1(/ 5  2(/ 5   3(/ 2   4(/2  

 170فرض كنيد ـVar(Y) , Var(X) 2 ,X)و ضريب همبستگي8 Y) 
1
Var(Xباشند، مقدار 2 Y)     برابر است با:2

  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي 
1 (2 2 (4  3 (8  4 (14 

ساير جاها

 ساير جاها
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 171حتمال متغير تصادفي تابع چگالي ا ـX                  :به صورت روبرو استf (x) x

f (x) x

   

 

1 1 54


)Pمقدار   X ) 2   برابر است با: 6

  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي 
1 (/ 25 2 (/ 5 3 (/ 75  4 (1 

 172تابع توزيع كميت تصادفي پيوسته  ـX باشد. احتمال اينكـه دسـتگاه در طـول    (طول زمان كار دستگاه تا وقتي كه از كار بيفتد) به قرار ذيل مي

Xزمان  T از كار بيفتد چقدر است؟x
F(x) exp( ) x

T
     1   87ـ سراسري (علوم اقتصادي(  

1 (e 2 (e1 3 (e 11  4 (e
T

1
 

 731به ازاي كدام مقدار  ـa 1، 2، 3، 4، تابع ،x  وx
P(X x)

a

 
 
  


4

3   )78 سراسري (مديريت و حسابداري ـ  يك تابع احتمال است؟ 1

1 (6 2 (5 3 (4  4 (3 

 174در تابع احتمال توام دو متغير تصادفي  ـY, X 87 سراسري (مديريت و حسابداري ـ  ، مقدار كوواريانس كدام است؟(  

1(
5
4  2(5

4 
 



y

x
1 4

1 1
6 3

1 15 3 6
3(5

3  4(
5
3 

 175دو متغير تصادفي  ـX  وY  داراي ضريب همبسـتگيXY /  45 وX  1  وY  1  ،X  1  وY   ـمـي 8 د. واريـانس  نباش
D X Y 2 87(محيط زيست ـ سراسري     چقدر است؟(  

1( 374  2( 424  3( 464  4( 474  

 176در مورد وضعيت متغيرهاي رو مفروض استجدول توزيع دو متغيري رو به ـ .X  وY 87(محيط زيست ـ سراسري   گفت؟ توانچه مي(  

  منفي است. Yو  Xباشند و همبستگي به يكديگر وابسته مي Yو  Xدو متغير تصادفي  )1
  مثبت است.  Yو  Xباشند و همبستگي به يكديگر وابسته مي Yو  Xمتغير تصادفي دو  )2
  وجود ندارد.  Yو  Xنسبت به يكديگر مستقل هستند و همبستگي بين  Yو  Xدو متغير تصادفي  )3
  مستقل از يكديگرند اما همبستگي بين آنها وجود دارد.  Yو  Xدو متغير تصادفي  )4

 


  

 


X

Y
1 2 3

1 2 7
2 2 2

11 2  
 177مقدار ـCov(X Y,X Y)  87(محيط زيست ـ سراسري   ، كدام است؟(  

1( Var(X) Var(Y)  2( Var(X Y) Var(X Y)    3 (Var(X Y) Var(X Y)    4 (Var(X) Var(Y)  

 178توزيـع متغيـر پيوسـته تصـادفي     تابع تجمعي  ـX  شـكل زيـر نشـان داده شـده اسـت. احتمـال اينكـه        درX   داراي مقـداري بـيش از3 
P(Xباشد ) 3 :87(محيط زيست ـ سراسري   حدوداً برابر است با(  

  

 

  

  

  

     1( / 3  
     2( / 7  
     3( /9  
     4( 1  

 براي ساير مقادير

x 

(x
)

X
F 
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 179چنانچه  ـi ix , x , n    23 85 2  باشد، حاصل عبارتi(x x)   )87 ـ سراسري (محيط زيست  كدام است؟ 2

1 (4  2 (45  3 (7   4 (82  

 180تابع احتمال متغير تصادفي  ـX  به صورت زير داده شده است. واريانسX 87اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كدام است؟(  
1( 26/1  2 (46/2  x

f (x) / / /


  

1 1 3 5
2 3 1

  3 (12/3  4 (36/3  

 181رياضي متغير تصادفي  اميد ـX با تابع چگاليx x
f (x)

   


1 1 34


  )87اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كدام است؟ 

1( 98/1  2 (2  3 (16/2  4 (24/2  

 182در تابع احتمال  ـx

f (x) / / / /

1 1 2
1 15 5 25


     اميد رياضي(X )   كدام است؟ 21

  )87(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 
1( / 65  2 (/ 7  3( / 75  4 (/ 8  

 183اگر  ـE(X ) , E(X) / 2 24 4 )باشد، واريانس  5 X ) 2   )87(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   كدام است؟  1
1( 15  2 (5/13  3 (12  4 (/ 8  

 184اگر  ـV(X Y) V(X Y)    باشد، كدام بيان براي رابطه بينX  وY 87(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري صحيح است؟(  
  ي وجود ندارد) رابطه4  ي غير خطي يا استقلال) رابطه3  ي غير خطي) رابطه2  ) استقلال1

 185متغير تصادفي  ـX  داراي تابع چگالي به صورت
xae , x

f (x)
, x

  


2 
 

  كدام است؟ aاست.  

  )87(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 2
3  2 (1

2  3( 1  4 (2  

 18687ها) ـ آزاد ايش(علوم اقتصادي (كليه گر  هاي زير صحيح است؟در مورد دو متغير مستقل كدام يك از گزينه ـ(  
  اند.  الجمعمانعه )4  استقلال خطي ندارند. )3  اند.ناهمبسته )2  كوواريانسشان مخالف صفر است. )1

 187اگر ـvar(Y) , var(X) 2 COV(X,Y)و 9  3 باشد، واريانسZ X Y   
1 2     برابر است با: 183

  )87ها) ـ آزاد رايش(علوم اقتصادي (كليه گ
1( 77  2( 87  3( 85  4( 5  

 188ـ Xيك متغير تصادفي با تابع احتمالx
f (x) forx , ,  1 2   )87(مديريت بازرگاني ـ آزاد   برابر است با: Xباشد ارزش مورد انتظارمي 36

1(/ 333  2(/2 333  3(/ 5  4(2  

 189هاي كميت تصادفيتابع چگالي احتمال ـX  با قانون نماييx(x) e , x     باشد تابع توزيع كميت تصادفي، ميX كدام است؟  
  )87(مديريت صنعتي ـ آزاد 

1(x
XF (x) e 1  2 (x

XF (x) e 1  3 (x
XF (x) e  4 (x

XF (x) e  1  
 

 جاي ديگر
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 190هاي زير نشانگر توزيع احتمال براي تقاضاي روزانه كالايداده ـA باشد تقاضاي روزانه مورد انتظار برابر است با:در يك فروشگاه مي  
  )87(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 

1 (1 
2 (2 
3 (4  
4 (2/2 

 تقاضا احتمال

1/ . 

2/ 1 

3/ 2 

2/ 3 

2/ 4 

 191با توجه به سؤال قبل، احتمال داشتن تقاضا براي حداقل دو واحد از كالاي ـA :87(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   برابر است با(  
1(/ 6 2(/ 4 3(/ 7 4(/ 3 

 192تصادفي تابع زير متغير  ـX به صورت X

x

x
F (x) x

x

 
    

 

 2
1 2 24 2

1 2
    )87(محيط زيست ـ آزاد   است. تابع چگالي احتمال آن كدام است؟  

1( (x) 
1
4  2( x(x)  4  3( x x(x)   

2 12
8 2 8  4( x(x) 

2

8  

 193تصادفي اگر متغير  ـX در فاصله(a ,b ) 2 (x)بر طبق قانون مستطيلي (يكنواخت) با تابع چگالي 1 , x   
1 2 18   .توزيع شده باشد

aر آزمايش مقداري مساوي باد Xاحتمال اينكه  b
  )87(محيط زيست ـ آزاد   اختيار كند، كدام است؟  2

1( 1
1 )3  صفر  )2  2

8   4( 1
8  

 194در جدول توزيع احتمال زير، ـVar( X )
1   )88(مديريت و حسابداري ـ سراسري   كدام است؟  22

1( 21/1  2( 25/1  
    

x

f (x) / / / / /

2 2 4 5
1 15 3 25 2

  
3( 35/1  4( 41/1  

 195اگر  ـvar(X)  var(Y)و 3  cov(X,Y)و 4  1  باشند، آنگاه واريانسZ X Y  2   )88(علوم اقتصادي ـ سراسري   قدر است؟چ 1
1 (12  2 (18  3 (2  4 (21  

 196تابع توزيع احتمال متغير تصادفي  ـX  بصورت







x

x
F(x) x

x




  

 

2
2

4 2 196
1 1

  ، كدام است؟Xداده شده است. ميانه متغير تصادفي  

  )88(علوم اقتصادي ـ سراسري 
1 (52  2 (96  3 (48  4 (6  

 197مقدار  ـm  در تابعm
f(x)

x
  برايx  1  چقدر باشد تاf(x) 88(علوم اقتصادي ـ سراسري   يك تابع چگالي احتمال باشد؟(  

1 (1
2  2 (1  3 (3

2  4 (2  

 198اگر  ـE(X) / , var( X )   1 5 2 1 E(Xباشند  5 )   )88اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كدام است؟ 22
1( 25/1  2 (5/1  3 (75/1  4 (25/3  
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 19988اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  توأم جدول مقابل، كوواريانس كدام است؟ در توزيع ـ(  
1( / 4125  
2 (/  125  
3( /  145  
4 (/ 2425  

 

  
  

x
y

/ / /

/ /

2 3
1 1 2 25
2 15 3  

 002مقداري از  به ازاي ـk  تابعkx , x
f (x)

   


2 4


  كدام است؟ x، يك تابع چگالي احتمال است. اميد رياضي 

  )88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 3
4  2 (4

3  3 (2  4 (3  

 201تابع زير مفروض است، مقدار  ـa را چنان بيابيد كهf (x) 88(حسابداري ـ آزاد   يك چگالي احتمال باشد؟(  
1( 2  

2( 
1
2  

3( 1
2  

4( 2  

a x x
f (x)

a x x

     
   


1 24
1 24




  

  
  

 022در جدول مقابل،  ـa  مقدار باشد تا چهE(X)    )88(حسابداري ـ آزاد   باشد؟ 4
1( 6  2( 8  14  1  a  3  x 

3( 13  4( 13-  4
1  b  3

1  1
1  P(X x)  

 032به ازاي كدام مقدار ـa تابع(x )P(X x) ap( p) ;x , , ,   51 2 5 6   )88(حسابداري ـ آزاد   يك تابع احتمال است؟ 7

1( 4  2( 1  3( 2  4(1
2  

 402گالي كميت تصادفي تابع چ ـX توسط تابعx

x

(x) x x x

x


      

 





2
2

3 9 6 2 44 2
4

هاي زير تابع توزيـع  شود. كداميك از عبارتبيان مي 

  )88(مديريت دولتي ـ آزاد   ؟ باشدمي xكميت تصادفي 

1(   XF (x) x x x x     2 39 35 6 2 44 12  2  (XF (x) x x x x     2 39 315 3 2 44 12  

3 (XF (x) x x x x      2 39 35 6 2 44 12  4  (XF (x) x x x x     2 39 35 6 2 44 12 

 520تابع توزيع كميت تصادفي   ـx  ،X

x

F (x) (x ) x

x




   
 


2

2
2 2 3

1 3
  باشد؟مي Xمي باشد. كداميك از توابع زير تابع چگالي كميت تصادفي 

  )88(مديريت دولتي ـ آزاد 

1 (X

x

(x) x x x x

x






     




2 3

2
14 4 2 33

3

  2( X

x
(x) x x

x






    
 

2
4 8 2 3

3
  

3( X

x
(x) (x ) x

x






    
 

2
2 2 2 3

3
  4( X

x

(x) x x x
x






     
 

3 2
2

4 2 3
3

 

جاي ديگر
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 602تصادفي تابع توزيع كميت  ـX به قرارX

x

F (x) (x ) x

x




   
 


2

2
2 2 3

1 3
  باشد؟زير مي هايكداميك از گزينه Xباشد، اميد رياضي كمتيت تصادفيمي 

  )88(مديريت دولتي ـ آزاد 

1( E(X)  11
4  2( E(X) 


1
3  3( E(X)  9

4  4( E(X)  8
3  

 207ك از تعاريف زير مفهوم همبستگي را بين دو كميت تصادفي يمكدا ـX  وY 88(مديريت دولتي ـ آزاد   كند؟بيان مي(  
  گويند.  Yو  Xرا همبستگي بين كميت تصادفي  (E(Y))با كميت تصادفي ديگر  (X)هاي تصادفي كميت يكي از(E(X))) بستگي بين اميد رياضي1
  گويند.  Yو  Xرا همبستگي  (E(Y))با اميد رياضي كميت تصادفي ديگر  (X)هاي تصادفي يكي از كميت(E(X))) بستگي بين اميد رياضي 2
  گويند.  Yو  Xرا همبستگي بين  Yو  X) بستگي بين دو كميت 3
  گويند.  Yو  Xرا همبستگي بين  Yو  X) بستگي بين دو كميت تصادفي 4

 802تصادفي تابع توزيع كميت  ـX به قرار
cx

( )
b

XF (x) e x


    1 باشد(تابع توزيع ميWeibull،(   تصـادفي  تابع چگالي كميـتX 
  )88(مديريت صنعتي ـ آزاد   از توابع زير است؟ كداميك

1( 
cx( )c bX (x) cx e x

    
2

1  2 (
cx( )c bX (x) c x e x


    2  

3 (
cxc ( )

bX c
cx(x) e x

b


 
    

1
  4 (

cx( )c bX (x) x e x


    2  

 902تابع توزيع كميت تصادفي  ـX به قرار
cx

( )
b

XF (x) e x


    1  مي باشد، اميد رياضي كميت تصادفيX ؟باشدهاي زير ميكداميك از عبارت  
  )88صنعتي ـ آزاد (مديريت 

1( E(X) b(c )! 1  2( E(X) b c! 2  3( E(X) b(c )! 1  4( cxE(X) ( )
b

  

 21088(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   س:نكوواريا ـ(  
  تواند مثبت يا منفي باشدمي )4  بايد بين صفرو يك باشد )3  بايد مثبت باشد. )2  باشد. 1و -1بايد بين  )1
 211حادثه دو  ـy,x 88(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   باشند اگر:از هم مي مستقل(  

1( P(y | x) p(x)  2( P(x | y) 1  3( P(y | x) p(y)  4( P(y) P(x | y)  
 21288(علوم اقتصادي ـ آزاد   هاي زير صحيح است؟تقل كدام يك از گزينهدر مورد دو متغير مس ـ(  

  مانعه الجمع اند. )4  كوواريانس آنها مخالف صفر است )3  ناهمبسته اند )2  همبسته اند )1

 312اگر متغيرهاي  ـX وY  ،مستقل از هم باشندX
E( )

Y

  )88(علوم اقتصادي ـ آزاد   برابر است با:  2

1( E(X)E(Y)2  2( E(X)E( )
Y
1  3( E(X)E( )

Y
12  4( E(X)

E(Y)
2  

 412تابع احتمال توأم دو متغير  ـX  وY 89(مديريت و حسابداري ـ سراسري   است؟ صورت زير است. مقدار كوواريانس كدامبه(  
  

 1( 45/1    
2( 25/1    
3( /1 5    
4( 65/1  

 512اگر كميت تصادفي  ـX صورت داراي تابع چگالي احتمال بهxf (x) e , x 55  باشد، دهك هشتم توزيع كدام است؟  
  )89سراسري  (علوم اقتصادي ـ

1( e55  2( ln( )1 88  3( ln( )1 55  4( e88  

5  2  1 -  x  
      y  

.  / 3  / 2 2  

/ 25 / 15 / 1  4  
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 621اگر  ـCOV(X, Y)    باشد آنگاه رابطه بينX  وY 89اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  گونه است؟چ(  
  اي وجود نداردرابطه )4  رابطه غير خطي )3  مستقل از هم )2  رابطه غير خطي يا مستقل از هم )1
 217اميد رياضي متغير تصادفي  ـx  و اميد رياضي  5/3برابرX2  محاسبه شده است،  5/14برابرvar( X ) 2   كدام است؟ 5

  )89اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( 9  2( 5/7  3( 5/8  4( 6  

 218صورت تابع چگالي احتمال به ـ


k( x x ) x
f (x)

o.w

    


316   ت؟كدام اس kداده شده است. عدد  4

  )89اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( 1
8  2( 1

16  3( 1
32  4( 1

64  

 192ازاي كدام مقدار به ـa  تابعx
P(X x) ; x , , , , ,

a

 
 
   

5

1 2 3 4 5 89ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  يك تابع احتمال است؟ (  
1 (16  2 (32  3 (48  4 (64  
 202اگر  ـE(X) / 3 E(Xو  5 ) /2 14 )varباشد.  5 X ) 2   ) 89ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  كدام است؟ 3

1 (5/7  2 (8  3 (1  4 (9  

 212متغير تصادفي  ـX  با تابع چگالي احتمال( x k) ; x
P(x)

    


1 2 13 


)Pمقـدار   kداده شده است. بـا تعيـين     X ) 

1
2   كـدام

  ) 89ي ريزي محيط زيست ـ سراسررنامه(  است؟

1 (1
2  2 (1

3  3 (7
12  4 (5

12  

 222 متغير اگر صفت ـX  با واريانسD(x)  yرابطـه   كـه برطبـق   Yتوزيع شده باشد، در اينصورت انحراف معيار كميت تصادفي  9 x 4 از  3
    )89(حسابداري ـ آزاد   ؟كند، كدام استتبعيت مي xكميت 
1 (y  6  2 (y  24  3 (y  39  4 (y 12  

 232 ادفي ها براي كميت تصتابع چگالي احتمالـX به صورتx
(x) , x


   

2 3 كـدام   Xاميد رياضي كميت تصادفي . بيان شده است 318
  )89(حسابداري ـ آزاد   است؟

1 (2  2 (5/1  3 (3/2  4 (75/1  
 224هاو ضريب پراكندگي آن 12هايي برابر ميانگين طول مربع ـ /   ها كدام است؟بعباشد. ميانگين مساحت اين مرمي 25

  ) 90(مديريت و حسابداري ـ سراسري 
1 (148  2 (152  3 (149  4 (153  

 252در يك شركت توليدي با بررسي تقاضاهاي ماهانه و احتمالات مربوط ـE(X)  E(Xو 25 ) 2 Xمحاسبه شده اسـت.  733
var( )

 4
كـدام   6

  ) 90ديريت و حسابداري ـ سراسري (م  است؟
1 (3  2 (6  3 (9  4 (14  

 226تابع چگالي متغير تصادفي ـX به صورت

a( x x ) x

f (x)
    


24   ) 90(مديريت و حسابداري ـ سراسري كدام است؟ Xاست. اميد رياضي 3

1(5
4  2 (7

4  3 (11
6  4 (13

8  

 227اگر تابع توزيع مشترك متغيرهاي تصادفي  ـX  وY بيان شده باشد:  روبروصورت به   x
(x, y) (x y) ,

y

 
  

 
21
16




  

(y | x)  90(علوم اقتصادي ـ سراسري   كدام است؟(  

1 ( x y
x



2
2 1  2 (x y

x y



  3 (x y
x y



2  4 (x y
(x y)

2  

 يگرجاهاي د

 ساير جا
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 228فرض كنيد  ـCOV(X, Y)  3 ،var(X)  9 ،var(Y)  Zباشد. اگر  16 X Y 2 Uو 3 X Y     باشـد، مقـدارCOV(Z,U) 
  )90(علوم اقتصادي ـ سراسري   برابر است با:

1(27  2 (
1
3  3 (

1
4  4 (3  

 229فرض كنيد متغير تصادفي پيوسته  ـXداراي تابع چگالي ،f (x) kx ; x   2 1 Pو  kاست. مقدار  4 ( X )  1   :به ترتيب برابرند با 1
  )90(علوم اقتصادي ـ سراسري 

1 (,1 1
2 15  2 (,2 3

65 65  3 (,2 3
5 65  4 (,2 1

5 5  

 302اگر تابع توزيع تجمعي متغير تصادفي  ـX  بصورتF(x) x(x x )  2 6   بيان شده باشد، نماي اين توزيع كدام است؟ 1
  )90(علوم اقتصادي ـ سراسري 

1( 2  2( 3  3( 5  4( 7  
 312دهك هفتم براي توزيع  ـxf (x) e ; x 33  90(علوم اقتصادي ـ سراسري   را محاسبه كنيد؟(  

1 (ln 3  2 (ln9  3 (
ln /

3
3  4 (ln /


3

3  

 232نيد فرض ك ـX  تابع چگالي احتمالي دارايf (x) x x a  
1     كدام است؟ E(X)در اين شرايط گزينه صحيح برابر  112

  )90ـ آزاد (علوم اقتصادي   

1 (a 21
36  2( a 3 1

36  3( 31
9  4( 125

36  

 332اي نرمال نباشد، فاصلهچنانچه جامعه ـ  3 93علوم اقتصادي ـ سراسري (    ها  است؟حداقل شامل چند درصد داده(  
1 (75%   2 (7/99%   3 (4/94%   4 (8/88%   

 234هاي آماريدر داده ـix به صورت, , , , , , , ,12 9 11 15 12 9 7 1 |iهاي مفروض حاصل از داده aبه ازاي كدام مقدار 16 x a | كمترين مقدار است؟  
  )95مديريت و حسابداري ـ سراسري (  

1 (11  2 (9  3 (12  4 (1  
 235هايميانگين و واريانس داده ـix  هايباشند، ضريب پراكندگي دادهمي 25/6و  12به ترتيبi iy x 2   كدام است؟  1

  )95مديريت و حسابداري ـ سراسري (  
1 (/ 18  2 (/ 2  3 (/ 24  4 (/ 15  
 236اگر ـnx ,...,x1 اي تصادفي از يك جامعه با ميانگيننمونهx و واريانسxS2    باشد و اگـر فـرض كنـيمi

i
x a

y
b


 كـه درآن ،i , , ...,n 1 2a وb 

ثابتي هستند، نسبت مقادير
x

y

S2  :95علوم اقتصادي ـ دكتري (  برابر است با(  

1(
x

x
bS2  2(

x

bx
S2  3(

x

x a
bS


2  4(
x

bx ab
S

2  

 237فرض كنيد ـx ,...,x1 1 اي تصادفي از يك جامعه است، به طوري كهنمونهix  15  و ضريب تغييرات اين نمونه برابرC.V. 
1
باشد، آنگاه  3

x)فاصله s, x s) 2   )95تصادي ـ دكتري علوم اق(  است از: عبارت 2
1(( , )5 25  2(( , )35 65  3(( , )1 2   4(( , )75 1 5  
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  سومفصل كنكوري بندي شده هاي طبقهتستپاسخنامه         
  

  احتمال در نقطه صفر است. مقدار براي متغير پيوسته همواره  »1«ـ گزينه 1
 

x  آوريم.ت ميرا بدس kمقدار  طبق خاصيت تابع چگالي احتمال  »3«ـ گزينه 2 xf (x)dx dx ] k
k k 




       

24 41 1 1 82  
 

  باشد.ميصحيح  Yو  X تصادفي و متغيردليل استقلال ده هر سه گزينه ب  »4«ـ گزينه 3
  E(X Y) E(X) E(Y)     3 2 5  

COV(X,Y)      ;    E(X Y) E(X)E(Y)   3 2 6  
 

  كنيم:به ميرا محاس kاحتمال  طبق خاصيت تابع چگالي  »3«ـ گزينه 4

f (x)dx ( x k)dx x kx] k k k
 

              
1 1 122 1 2 1 1 1 1 21 1 1 1 23 3 6 3 3 3 3 3  

 
كنـيم، سـپس از احتمـال    بنابراين مقدار احتمال اشتراك را بصورت زير محاسبه مـي  است. 1 برابر با ها بايدجمع كل احتمالتوجه كنيد كه   »4«ـ گزينه 5

P(A  شرطي استفاده كرده خواهيم داشت: B) /P(A | B) /
P(B) /

  
  


2 6673                ? P(A B) ( / / / ) /         1 2 1 5 2  

 

E(X)   :، داريمطبق خاصيت اميد رياضي  »1«ـ گزينه 6 x f (x)dx x dx x ]





        

5 5

33
21 1 25 9 16 18 16 16 16 16  

 
  از رابطه كوواريانس استفاده كرده داريم:  »4«ـ گزينه 7

               
X

Y

E(X) xP (x) / / /

E(Y) yP (y) / / /

E(XY) xy f (x, y)

   

   

       

     







1 6 4 6
6 1 4 4  

( / ) ( / ) ( / ) ( / ) /               1 3 1 1 3 3 1 1 3          
Cov(X,Y) E(XY) E(X)E(Y) / ( / / ) / ( / ) /           3 6 4 3 24 6        

 

Var(aX: (يادآوري طبق روابط اميد رياضي و واريانس  »1«ـ گزينه 8 b) a .Var(X)      داشت: خواهيم )2
XE E(X)        

 
5 1 5 1 553 3 3 3 3    ;     XVar Var(X)      

 

5 1 1 9 13 9 9  
  

  باشد.مي بيش از يك باشد در حاليكه در اينجا جمع احتمالات 1هاي جدول احتمال برابر با صورت سؤال غلط است چرا كه بايد جمع احتمال  »3«ـ گزينه 9
x

p

1 2 3
1 1 1 1
4 2 4 6


                

1 1 1 1 14 2 4 6  

 

fطبق خاصيت تابع چگالي احتمال   »3«گزينه  ـ10 (x)dx



    باشد بنابراين:مي 1

k kkx dx [ x ] ( ) k /        
1 2 7

3
11 1 49 9 1 52 2 2

 


 

 
  كنيم:گيري ميتمال انتگرالبراي محاسبه احتمال بر روي فاصله خواسته شده از تابع چگالي اح  »1«ـ گزينه 11

b

a
P(a X b) f (x)dx P( x ) dx (tan (x)) ( )

( x ) 
                

 
1 11

2
1 1 1 11 4 41

  
 

y P(X x)x
/ / /
/ / /

P(Y y) / /






1
1 3 3 6

3 1 4
6 4 1


     

      
 
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E(X)  طبق رابطه اميد رياضي پيوسته :  »4«ـ گزينه 12 x.f (x)dx E(X) x. xdx x
 





         
4 4

31 1 64 8
8 24 24 3  

 

P(Xتوجه كنيد   »4«ـ گزينه 13 Y ) 
1
  ت پيوسته است:يك منطقه با يك قسم 2

( )


 
 



1 1
2 21 1 72

1 1 8 
مساحت هاشور خورده 

 مساحت كل مربع
P(X Y )  

1
2  

 
COV(aX   طبق خاصيت مهم كوواريانس خواهيم داشت:  »4«ـ گزينه 14 b,cY d) ac COV(X,Y)     

)COV  بنابراين: X, Y) COV(X,Y)       2 3 1 2 2 3 6 4 24  
 

  گذاري كنيم:يآوريم كافيست در رابطه واريانس مقادير داده شده را جارا بدست مي طبق رابطه واريانس به راحتي مقدار   »3«ـ گزينه 15
N

i
i

x
( )

N
     


            
 2

2 2 2 2 21 1255 125 25 1 1 11  
 

  آوريم:دار احتمال را بدست ميگيري كرده و مقروي فاصله خواسته شده انتگرال  »4«ـ گزينه 16
/ /xP( X / ) xdx /





   


    

3 2 323 2 92  

 
E(X)طبق تعريف اميد رياضي يك متغير گسسته كه بصورت   »4«ـ گزينه 17 x P(X x)   باشد خواهيم داشت:مي  

E(X) ( / ) ( / ) ( / )        1 3 2 4 3 3 2  
 

  كنيم:باشد استفاده مياز رابطه مهم واريانس ـ كوواريانس كه بصورت زير مي  »2«ينه ـ گز18
Var(aX(يادآوري: bY c) a Var(X) b Var(Y) abCOV(X,Y)    2 2 2(  

COV(X,Y)قلند، بنابراينتستوجه كنيد كه دو متغير م  .استVar(X Y ) ( ) Var(X) ( ) Var(Y)           2 22 1 1 2 1 2 4 3 14  
 

  است: 1احتمال مقدار انتگرال تابع چگالي احتمال برابر با  طبق خاصيت مهم تابع چگالي  »1«ـ گزينه 19
ax af (x)dx (ax )dx ( x) a a a

 




                   

3 32 3 27 51 2 1 2 1 6 1 9 6 1 9 53 3 9  
 

:   به صورت روبرو خواهيم داشت:توزيع طبق تعريف تابع »  2«ـ گزينه 20 /37 6 8  توجه  
F(x) P(X x) F( ) P(X ) P(X / ) / / / /              37 37 6 8 1 3 3 7  

 

Var(aXبا توجـه بـه خاصـيت واريـانس كوواريـانس يعنـي رابطـه         »2«ـ گزينه 21 bY c) a var(X) b Var(Y) abCOV(X,Y)    2 2 2 
COV(X,Y)خواهيم داشت: (توجه كنيد كه دو متغير مستقل هستند بنابراين (  

Var(X Y) Var(X) Var(Y) COV(X,Y) Var(X Y) Var(X) Var(Y) Var(X) Var(Y)          2  

  
مستقل باشند،  از هم Yو  Xاگر   »4«ـ گزينه 22

Y
X  باشند، پس:نيز مستقل مي Xو  1 E(X)E( ) E(X ) E(X) E( )

Y Y Y E(Y)
    

1 1  

 

y.P(y   طبق رابطه اميد شرطي خواهيم داشت:  »3«ـ گزينه 23 | X )
E(Y | X )

P(X )


 


 66 6  

( / ) ( / ) ( / ) ( / ) /E(Y | X ) /
/ / / / /

      
   

  
       

        
2 5 3 2 4 2 5 5 1 756 3 55 2 2 5 5  

1

2

1

2
1

0 Y 1

0 X 1

 
 

1
X Y

2
 

1
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  اي يا كناري را بدست آوريم.هاي حاشيهتوجه كنيد كه بايد احتمال  »2«ـ گزينه 24

 

X

X

xE(X) xP (x) ( ) / ( / ) /
P(y)

yE(Y) yP (y) ( ) / ( / ) /
/ / /E(XY) xyf (x, y) ( ) ( ) / / ( ) / / /

COV(X, Y) E(XY) E(X) E(Y) / ( / )( / )

   


    
         

   

       


      
                 

      





1 5 5 5 1
1 3 1 7 4

1 15 15 31 1 15 1 15 1 1 35 1 35 2
12 5 4

X

/ / /
P (x) / /

   
   

35 35 7
5 5 1

  

               اي اسـت. بنـابراين، كوواريـانس   اشـيه هـاي ح ها برابر با حاصلضرب توزيـع مستقل از يكديگرند، زيرا توزيع توام آن Yو  Xدو متغير تصادفي  :راه حل ديگر
X  وY .شويم با كمي دقت متوجه مي برابر صفر استX,Y X Yf (X,Y) f (x)f (y) .خواهد بود  

 

  :آوريمرا بدست مي Xو سپس اميد رياضيX2طبق رابطه واريانس ابتدا اميد رياضي   »3«ـ گزينه 25
c c

x

c cx x c x xE(X ) dx ; E(X) dx c var(X) E(X ) (E(X))
c c c c  

           
23 4 2 2 32 2 2

2 2 2 2
2 2 2 2

2 3 32
  

x  دهيم:اكنون در رابطه واريانس قرار مي
c c c c( c) c c c

             
2 2 2 22 2 2 22 4 9 82 2 2 2 36 62 3 2 9 18  

 
/ارزش اطلاعات كامل  طبق رابطه گفته شده در متن كتاب:  »4«ـ گزينه 26 / /      1 1 5 125 4 2 1525         

 

  كنيم:طبق رابطه واريانس كوواريانس مقدار كوواريانس را محاسبه مي  »4«گزينه  ـ27
   var(aX bY c) a .var(X) b var(Y) abCOV(X,Y)    2 2 2  

(X Y) x y Cov(X,Y) COV(X,Y)         2 2 2 5 1 22 26 2 3  

COV(X,Y) COV(X,Y) COV(X,Y)         
5 2 1 1 12 26 3 2 3 6  

 

af  احتمال خواهيم داشت:طبق خاصيت تابع چگالي   »2«ـ گزينه 28 (x) x
x

  2 1 2  

a xf (x)dx dx a x dx a[ ] [ a. ] [ a a] a a
xx






                

  
2 2

1 1

12 2 2
1 12

1 1 11 1 1 1 1 1 21 2 2   
 

هـاي  پيوسـته احتمـال بـر روي بـازه    تصـادفي  درمتغيرهاي  .پيوسته است احتمال در نقطه خاصي مفهوم ندارد تصادفي به دليل آنكه متغير  »1«ـ گزينه 29
P(Xو احتمال در يك نقطه برابر با صفر است:شود عددي تعريف مي a)    

 

(  نتيجه گرفت: را روبروچهار رابطه  توانباشند مي مستقل Yو  Xاگر توجه كنيد كه   »4«ـ گزينه 30 E(XY) E(X).E(Y)1  
(    مستقلند. Yو  X) برقرار باشند 3يا () 2) يا (1توان نتيجه گرفت كه اگر رابطه (ولي برعكس نمي COV(X,Y) 2  

(   برقرار است. 1شرط  وجود داشته باشددر صورتي كه گاهي اميد وجود ندارد،  (X,Y)  3  
(  باشد. ) مي4و شرط استقلال دو متغير تصادفي از نظر آماري فقط برقراري رابطه ( f (x, y) f (x).f (y)4  

  
  كنيم اين رابطه به اين صورت بود كه:از رابطه واريانس ـ كوواريانس استفاده مي  »4«ـ گزينه 31

Var(aX bY c) a Var(X) b Var(Y) abCOV(X,Y)    2 2 2  
Var(X Y) ( ) Var(X) ( ) Var(Y) COV(X,Y) Var(X Y)                2 21 1 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 4  

 

)اشتراك فاصله  »3«ـ گزينه 32 , )4 .( , )2 )عبارت است از فاصله 6 , )2 )  بنابراين: 4 ) ( )P( X )     
2 24 2 12 12 4 24 24 24 2  
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    استفاده كرده خواهيم داشت:  پيوستهتصادفي متغير  از رابطه تابع توزيع  »1«ـ گزينه 33
x x x

F(x) f (t)dt cos tdt sin t sin x x
 





       2  

 

Var(x)از رابطه   »2«ـ گزينه 34 E(x ) (E(x)) 2 x  كنيم:  استفاده مي 2 x xE(X ) x . dx dx    
5 5

1 1

3 42 2 5 13112 12 48  

Var(X) E(X ) (E(X)) ( / ) /   2 2 213 3 44 1 136                           x x xE(X) x. dx dx /    
5 5

1 1

2 3 5 3 44112 12 36  

 

E(Y)  هاي ميانگين (اميدرياضي) و واريانس خواهيم داشت: با توجه به خاصيت  »3«زينه ـ گ35 E(X ) E(X)  
      

  
  

 انحراف معيارVar(Y) Var(X ) Var(X)
     


2  

 
XPابتدا تابع احتمال شرطي »1«گزينه ـ 36 (x | Y )1 آوريم: را به دست مي  

P(Y ) / / / /    1 9 3 3 15       ;    X
X Y Y

x
P(x, ) P( , ) P( , ) P( , )P (x | Y ) P(x | Y )P(Y ) P ( ) P ( ) P ( )


   

1 2
1 1 11 2 11 11 1 1 1

  

x
XE( | ) / / / /Y/ / /P(x | Y ) / / /

/ / /


    

       
  

        


   

1 2 31 6 1 2 2 2 69 3 3 51 6 2 215 15 15
  

 

XFمقدار ميانه از رابطه  »4«ـ گزينه 37 (me)  1
xت و در اينجاآيد اما دقت كنيد كه ميانه منحصر بفرد اسبه دست مي 2  2    بنابراين ميانـه بايـد

قابل قبول است  مثبت باشد.  
me met metdt me me         

2 21 1 1 1 2 22 2 4 2 4 2 
  

 
xE(X)  كنيم:گذاري مييمقادير داده شده را جاطبق رابطه واريانس   »2«ـ گزينه 38 , Var (X)      2 2 4  

Var(X) E(X ) E(X ) E(X )      2 2 2 24 4 8  
 

  آوريم:را بدست مي kابتدا مقدار ثابت   »3«ـ گزينه 39
xf (x)dx k( x)dx k(x )] k k




            

21 1 11 1 1 1 1 22 2  

  اكنون طبق رابطه اميد رياضي خواهيم داشت:

f (x) ( x) , x E(X) x.f (x)dx (x x )dx ( x x )]



           

1 12 2 31 1 12 1 1 2 2 2 3 3
  

 

f  تا تابع چگالي احتمال بدست آيد: كنيمميگيري مشتقابتدا از تابع توزيع تجمعي   »4«ـ گزينه 40 (x) F (x) (x ) , x
k

    23 1 1 3  

f  اكنون طبق رابطه تابع چگالي احتمال خواهيم داشت: (x)dx (x ) dx (x x )dx
k k




         

33 2 2
11

3 31 1 1 2 1 1  

( x x x)] (( ( ) ( ) ) ( )) ( ) k
k k k k

                   
33 2 3 2
1

3 1 3 1 1 3 1 3 81 3 3 3 1 1 1 1 3 1 1 83 3 3 3 3  
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x(xن پيوسته است بنابراين تصادفي پيوسته است. بنابراين تابع توزيع آيك متغير  Xحل ديگر: واضح است كه راه ) | k
k k     3

3
1 81 1 1 8  

 
  حق بيمه = سود ـاميد رياضي پرداخت خسارت   با توجه به رابطه حق بيمه و سود خواهيم داشت:  »2«ـ گزينه 41

     2  حق بيمه( / )        1 حق بيمه 1   1  
 

  با توجه به رابطه تابع توزيع خواهيم داشت:  »3«ـ گزينه 42
x x

F(x) tdt t ] F(x) x P(X C)



 

        2 21 1 1 8 4
8 16 16 1 5  

F(x) x x /
 

    28 1 4 3 581 16 5  

  راه حل ديگر:
c c cx dx x ] c /       


 

221 8 1 4 4 3 588 1 16 5 16 5  
 

EMV(a  ابطه ارزش مورد انتظار پولي: با توجه به ر  »1«ـ گزينه 43 ) / / /      1 2 35 3 9 5 188 128        

EMV(a ) / ( ) / /       2 2 2 3 12 5 16 112           

EMV(a ) / ( ) / /       3 2 5 3 7 5 25 136           

EMV(a   گزينه بهينه خواهد بود. a3بيشتر از دو گزينه ديگر است در نتيجه  3(
 

  كند.  گيري ميارتباط ميان دو متغير وابسته را در يك مقياس ثابت اندازه است كه ضريب همبستگي يك شاخص آماري  »3«ـ گزينه 44
 

هاي بعد توضـيح داده  فصلدهد كه توان دوم ضريب همبستگي خطي كه در در واقع همبستگي ميزان تناسب يا ارتباط متقابل را نشان مي  »2«ـ گزينه 45
  دهد.نشان مي xرا نسبت به  Yميزان تغييرات  شود.مي

 
rجا كه از آن  »3«ـ گزينه 46 /  69 بينناكامل  و گرديده است مبين همبستگي منفي x  وy از روي نمودار پـراكنش كـه خـط      است و همچنين

  داده شده داراي شيب منفي است نيز چنين چيزي مشهود است.
 

Var(Y)     »3«ـ گزينه 47 Var( X ) Var( X) Var (X)      
1 1 1 1 31 32 2 4 4 4  

ها را در عـدد ثـابتي ضـرب كنـيم     رد و اگر تمام دادهها عددي اضافه يا كم كنيم. مقدار واريانس تغييري نخواهد كطبق خواص واريانس اگر به تك تك داده
  شود.مقدار واريانس در مجذور آن عدد ضرب مي

 
  كنيم كه بصورت زير است:از رابطه واريانس ـ كوواريانس استفاده مي  »2«ـ گزينه 48

Var(aX bY c) a Var(X) b Var(Y) abCOV(X,Y)     2 2 2  
COV(X,Y)مستقل هستند و بنابراين:  (X,Y)توجه كنيد     

 1 1   انحراف معيارVar(X Y) ( ) Var(X) ( ) Var(Y) ( ) ( )COV(X,Y)                2 21 1 2 1 1 5 5 1  
 

 تصـادفي،  آنها شود ولـي اگـر دو متغيـر    هاي كناريآن است كه احتمال توأم آنها برابر حاصلضرب احتمال تصادفي، شرط استقلال دو متغير  »1«ـ گزينه 49
  توان هر چهار گزينه را نتيجه گرفت.مستقل باشند مي

  
COV(aX رابطه مهم كوواريانس كه به صورتطبق   »4«ـ گزينه 50 b,cY d) a.c.COV(X,Y)   :مي باشد خواهيم داشت  

COV( X, Y) COV(X,Y)        2 4 3 3 4 3 4 3 4 48  
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E(X)براي محاسبه اميد رياضي يك متغير پيوسته از رابطه  روش اول:  »1«ـ گزينه 51 x.f (x)dx  توجه كنيـد كـه    كنيم، اما قبل از آناستفاده مي

گيريم:ياز تابع توزيع مشتق م . بنابراينتابع چگالي احتمال را بدست آوريمتابع توزيع داده شده است و بايد ابتدا 
x xdF(x)f (x)

dx

    


2 1 26 


  

  اكنون طبق رابطه اميد رياضي متغير تصادفي پيوسته خواهيم داشت:
x x xE(X) x.f (x)dx x.( )dx ( x x)dx ( ) ( )

   


          
2 2 2 3 22 22 1 1 1 2 1 16 442 26 6 6 3 2 6 3 36  

  :داريم بنابراين ،باشدميهمواره مثبت يك تابع  Xي گفته شده چون با توجه به نكته روش دوم:

.( ) 
1 44 44
6 6 66

x x( ( x x)dx .( x )     
3 22 2 21 16 66 6 3 2 

x xE(X) ( ) dx



 

221 6
  

 

براي بدست آوردن تابع توزيع از رابطه  »4«ـ گزينه 52
x

F(x) f (t)dt


  كنيم:استفاده مي  
x t t xx

F(x) e dt e e
 

  
     5 5 51 15  

 

})P    »2«ـ گزينه 53 | X( ) / } { | X( ) }) P( X ) F( ) F( ) /                 
81 1 81 2 5 2 3 1 3 3 1 3125256 256 256    

 

E(X)با توجه به رابطه اميد رياضي  »3«ـ گزينه 54 x f (x)dx



  :خواهيم داشت  x x xE(X) x dx dx /

  
     

4 43 4 5 4 3 264 64 32  

 

ax  با توجه به خاصيت تابع چگالي احتمال خواهيم داشت:  »1«ـ گزينه 55 af (x)dx ax dx a
  

         
2 2 32 2 8 31 1 1 13 3 8  

 

)xP  كنيم:گيري ميروي فاصله خواسته شده انتگرال  »4«ـ گزينه 56 X ) x dx      
2

1

32 23 1 71 2 118 8 8 8  

 
  كنيم:  گيري ميانتگرال ،روي فاصله  خواسته شده از تابع چگالي احتمال توأم  »3«ـ گزينه 57

y xP(X ,Y ) (x y)dydx (xy ) dx [(x ) ( )]dx

x( x )dx x

         

      

   



1 1 1
12 2 2

1
4

1
2

2

2

11 1 1 1
12 4 2 2 4 32
4

13 15 3 15 3 15 2124 32 8 32 32 64 64

  

 

  

 

Var(aX)از خاصيت واريانس ـ كوورايانس   »1«گزينه  ـ58 bY) a Var(X) b Var(Y) COV(X,Y))   2 2 كنيم و توجه كنيـد  استفاده مي 2

)Var  كه دو متغير مستقلند بنابراين كوواريانس برابر صفر است.  X Y) ( ) Var(X) ( ) Var(Y) COV     2 22 3 2 3 2 2 3 (X,Y)


  
( X Y)  2 3 64 /ارانحراف معي8     4 2 5 9 6 64  

 

E(g(X))  كه به صورت روبرو است با توجه به رابطه اميد رياضي يك تابع  »3«ـ گزينه 59 g(x)f (x)dx   

Yمقدار اميد رياضي X x  آوريم: را بدست مي 3 xE(X ) x (x )dx (x x )dx
   

         
1 1 5 43 3 4 3 11 1 1 1 13

2 2 5 8 5 8 4  

 
  

ساير جاها
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  توان يك خط راست بر نمودار برازش داد.، نمودار صعودي است و مياستچون شيب نمودار رسم شده مثبت   »1«ـ گزينه 60
 

توان يك منحنـي درجـه دوم رسـم    ور ميبراي اين منظ اماها را شامل شود توان يك خط راست را طوري رسم نمود كه همه دادهچون نمي  »4«ـ گزينه 61
  پس همبستگي خطي نيست. كرد.

 

Var(X)   آوريم:از روابط اميد رياضي و واريانس مقادير آنها را بدست مي  »1«ـ گزينه 62 E(X ) (E(X)) 2 2  

  آوريم:مقدار اميد رياضي را بدست مي
x

| | | | | |E(X) x P(X x)   


   
              

1

1

1 1 1 1 1 2 21 15 5 5 5 5  

E(Xدار مق   آوريم:را بدست مي 2(
x

| | | | | |E(X ) x P(X x) ( ) ( ) ( )


   
            

12 2 2 2 2
1

1 1 1 1 1 2 2 41 15 5 5 5 5 5  

Var(X)  تا در رابطه واريانس قرار دهيم: E(X ) (E(X)) Var(X) ( )     2 2 24 4
5 5  

 

)xP  كنيم:گيري ميروي فاصله خواسته شده انتگرال  »3«ـ گزينه 63 x ) xdx      
1

55

2 12 2 1 25 755 1 9 9 2 9 9 9
   
         

  

  
F  بدست آيد:احتمال تا تابع چگالي  گيريممي از تابع توزيع مشتق  »4«ـ گزينه 64 (x) f (x) x , x     

22 2 525  
 

  خواهيم داشت:تصادفي، طبق رابطه ضريب همبستگي خطي بين دو متغير   »3«ـ گزينه 65
y x

COV(X,Y) 
   

  
1 2

5 3 3  

 

x  كنيم:گيري ميروي فاصله خواسته شده انتگرال  »3«ـ گزينه 66 xP( X ) e dx e e e /           
3

11

3 1 31 3 3181  
 

  باشد.ها برابر با يك ميابتدا توجه كنيد كه جمع احتمال  »4«ـ گزينه 67
x x
P / / p 

3
3

4 5
5 2  

P(X  كنيم:اكنون اميد رياضي را محاسبه مي آيد.مي بدست به سادگي P3بنابراين  x) / / P P /        3 31 5 2 1 3    

E(X) / / / x / x x              3 3 36 4 5 5 2 3 6 3 3 1   
 

   باشد.باشند هر سه گزينه صحيح ميبه دليل آنكه دو متغير مستقل مي   »4«ـ گزينه 68

  
  . بنابراين: باشدهاي تابع احتمال برابر با يك ميجمع احتمال »1«ـ گزينه 69

:  P(X x) / / P / P P /           3 3 31 2 5 1 7 1 3     
E(X) / / / / x / / x / x          3 3 33 4 3 2 2 5 3 3 4 3 1 8 6     

 
  رابطه معكوس دارند. Yو  Xچون شيب خط منفي است در نتيجه   »2«ـ گزينه 70

 

Var(aX  كنيم:از رابطه واريانس ـ كوواريانس استفاده مي  »1«ـ گزينه 71 bY c) a Var(X) b Var(Y) abCOV(X,Y)    2 2 2  
Var(X Y) ( ) Var(X) ( ) Var(Y) COV(X,Y)       2 21 1 2 1 1  
Var(X Y) ( ) ( ) ( ) ( )         2 21 3 1 2 2 1 1 3  
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COV(aXطبق خاصيت مهم كوواريانس كه بصورت  »3«ـ گزينه 72 b,cY d) acCOV(X,Y)   باشد خواهيم داشت:مي  
COV( X, Y) COV(X,Y)        3 1 2 1 2 1 2 6 12  

 

  كنيم:گيري ميروي فاصله خواسته شده از تابع چگالي احتمال انتگرال  »1«ـ گزينه 73
x xP( X ) dx

   
         

      
1

5

2 12 1 25 755 1 59 9 9 9 9  
 

  تا تابع چگالي احتمال بدست آيد: گيريممياز تابع توزيع مشتق   »2«ـ گزينه 74

d x x xf (x) F (x) ( ) , X
dx

 
         

     
4 3 34 11 1 25  

 
E(X)از رابطه  »4«ـ گزينه 75 x P(x) كنيم:استفاده مي  

E(X) x P(x) / / / / / /                 4 1 5 2 6 3 7 2 8 2 6 2  

  

  تابع توزيع از رابطه روبرو بدست مي آيد:   »2«ـ گزينه 76
x x xt xF(x) f (t)dt ( t t)dt t x       

4 43 2 24 1 1281 81 81 

  


  

 
  با توجه به رابطه احتمال و تابع توزيع خواهيم داشت:  »1«ـ گزينه 77

P( X ) P( X ) (F( ) F( )) (F( ) F( )) ( ) ( )               
9 1 25 16 8 9 171 3 4 5 3 1 5 4 25 25 25 25 25 25 25  

 

E(x)از رابطه ها صحيح نيست. م از گزينههيچكداـ 78 x.f (x)dx



  كنيم: استفاده مي  

xE(X) x. xdx x dx /
  

    
5 5 32 52 2 2 3 325 25 75  

 

    دست آيد:به Xكنيم تا چگالي كنار انتگرال گيري مي yتوأم نسبت به  چگالي از تابع  »3«ـ گزينه 79
yf (x) (x y)dy xy x X





       

1 2 1 1 12 2  

 

xf  دست آيد:به Yانتگرال گيري مي كنيم تا چگالي كناري  xاز تابع توأم نسبت به    »2«ـ گزينه 80 (y) (x y)dx xy y
 

     
1 2 1 1

2 2  

  
COV(X,Y)  آوريم:همبستگي خطي مقدار آن را بدست مياز رابطه ضريب   »2«ـ گزينه 81 %

Var(X).Var(Y)


   


2 67
25 36

  

 
  كنيم:آوريم سپس آن را ماكزيمم ميكند بنابراين ابتدا تابع چگالي احتمال را بدست مينما جايي است كه مقدار احتمال را ماكزيمم مي  »2«ـ گزينه 82

f (x) F (x) x x f (x) x x x /                    2 1 1 1 11 2 2 1 673 3 3 6  

f  ، پس داريم:مشتق دوم نيز بايد گرفته شود (x)  2   
  باشد.مي ماكزيمم، بنابراين است رو به پايين تقعرپس  ،تر از صفر استچون كوچك

 
  كنيم:پيوسته استفاده ميتصادفي از رابطه اميد رياضي متغير   »1«ـ گزينه 83

x x x xE(X) x f (x)dx x dx dx (x ) ( / ) /
   





 
           

4 4

1 1

2 23 43 1 3 1 1 72 1 5 2 3513 3 3 2 3  
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COV(X,Y)كنيم توجه كنيد كه متغيرها مستقلند لذااز رابطه واريانس ـ كوواريانس استفاده مي  »1«ـ گزينه 84  باشد.مي  
( X Y)  2 3 64 )Varانحراف معيار 8 X Y) ( ) Var(X) ( ) Var(Y) /         2 22 3 2 3 4 2 5 9 6 64  

 
  تا تابع چگالي احتمال بدست آيد: گيريممي پيوسته است از تابع توزيع مشتق تصادفي با توجه به اينكه متغير  »2«ـ گزينه 85

d xf (x) F(x) x x
dx


     

2 1 1 1 22 2  

 
XE(X)  گسسته:تصادفي با توجه به رابطه اميد رياضي يك متغير   »3«ـ گزينه 86 x.P (x) / / / /             2 2 4 3 6 3 8 2 5  

E(X  كنيم:را محاسبه مي X2اميد رياضي  ) ( ) / ( ) / ( ) / ( ) / / / / / /                 2 2 2 2 22 2 4 3 6 3 8 2 8 4 8 1 8 12 8 29 2  
Var(X)  دهيم:در رابطه واريانس قرار مي E(X ) (E(X)) Var(X) / ( ) /     2 2 229 2 5 4 2  

 
  طبق خاصيت تابع چگالي احتمال خواهيم داشت:  »2«ـ گزينه 87

c cf (x)dx dx c.Arctagx c( ) c( ) c
x

 

 

   
            

 
  2

2 11 1 1 1 12 2 21
  

 
گيـريم  كنيم. سپس مشتق مـي تبديل مي Xرا نوشته و آن را به تابع توزيع  Uكنيم، تابع توزيعاز روش تابع توزيع استفاده مي روش اول:  »1«ـ گزينه 88

  بدست آيد: Uتا تابع چگالي
X X XF(u) P(U u) P( ( X) u) P( u) P( u ) P( u)              

1 12 4 4 43 3 3 3  

X
X X

d( F ( u))dF(u)P(x u) P(X u) F ( u) F(u) F ( u)
du du

 
               

1 12 312 3 1 12 3 1 12 3 1 12 3  

X
( u) ( u)f (u) f ( u) f (u) f (u) u 

         
2 212 3 12 33 12 3 3 2 581 27  

  معكوس داريم:روش طبق  :روش دوم

u x x u dx du        3 12 12 3 3u ( x) 
1 123

  

  
U

( u)
f (u)


 

212 3
27 81

. u

.w


 





3 2 5

 

   

 
   باشد:مي 1احتمال برابر با  آوريم، مجموع احتمالات تابعدست ميرا به  cارابتدا مقد  »3«ـ گزينه 89

x

x

c c c c c cc( ) c( ) c( ) c( ) c


 
            

3 1 2 3
1

1 1 1 1 4 2 81 1 1 12 2 2 2 2 4 8 8 7  

را با توجه به رابطه، Xمتغير تصادفي اكنون اميد رياضي 
x

E(X) x P(X x)


  
3

1
  آوريم: به دست مي 

x
E(X) x P(X x) ( ) ( ) ( )


            

3 1 2 3
1

8 1 8 1 8 1 111 2 37 2 7 2 7 2 7  
 

  بدست آيد: Xكنيم تا تابع كناري گيري ميوام انتگرالت چگالي از تابع Yروي تغييرات   »1«ـ گزينه 90
xy xf (x) f (x, y)dy ( xy)dy y x









         

21 13 3 3 14 4 2 4 2  
 

  



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  149  آمـار و احتمالات  

  كنيم:گيري ميرا محاسبه كرده سپس روي فاصله خواسته شده انتگرال Xابتدا تابع كناري متغير   »3«ـ گزينه 91

x xP(X ) dx    


2 2212 6 24 12 96 96 96 4  ;    y xf (x) f (x, y)dy xydy x. x



      

25
1

51 1 12 496 96 2 961
  

  
  كنيم:گيري ميآوريم، سپس روي فاصله خواسته شده انتگرالرا بدست مي Yكناري تابع چگالي ابتدا  »2«ـ گزينه 92

    Yf (y) ( x y)dx (x yx) ( y y) ( y ) y
   

           
6

2
2 61 1 1 12 36 6 4 2 4 32 5221 21 21 21  

P(Y ) ( y )dy ( y y) (( ) ( )) 
  

         
5

2
2 51 1 1 232 4 32 2 32 5 16 8 64221 21 21 35  

 
  د.ندههمبستگي غيرخطي را نشان مي 4و  2 هايعدم همبستگي و شكل 1شكل   »3«ـ گزينه 93

 
)گيريم ولي توجه كنيد كه بين فاصله روي فاصله خواسته شده انتگرال مي   »3«ـ گزينه 94 , )2   احتمال صفر است: 3

xP( X ) P( X ) P( X ) P( X ) P( X ) xdx                   
2

1

2 21 1 31 3 1 2 2 3 1 2 1 2 112 4 4 4  

 

  طبق رابطه واريانس خواهيم داشت:  »2«ـ گزينه 95
x

E(X) xP(X x) x



      

9

1

1 1 9 1 59 9 2
  

  آوريم:را بدست مي X2اميد رياضي 

  Var(X) E(X ) (E(X)) 
    2 2 95 2253 3             

x
E(X ) x P(X x) x



 
      

92 2 2
1

1 1 9 1 19 95
9 9 6 3

  
  

   توجه:
n

x

n(n )( n )x


 
 2

1

1 2 1
6                    ،

n

x

n(n )x





1

1
2  

  
  آوريم:كوواريانس مقدار آن را بدست ميرابطه طبق   »1«ـ گزينه 96

E(XY) ( ) ( )        
                

1 1 1 1 4 2 22 2 1 2 1 26 3 3 6 6 6 6  

E(X) ( ) ( ) ( ) , E(Y) ( ) ( )               
1 1 1 1 1 1 1 12 2 1 56 3 3 6 6 3 3 6  

COV(X,Y) E(XY) E(X) E(Y)     
       

2 2 156 6 3  

 
ي سالم چون شانه  »1«گزينه  ـ97 6 مرغ سالم تومان است. پس هر تخم 1 ي تاريخ گذشته وقتي با صـرفه اسـت   تومان قيمت دارد حال خريد شانه

كه از  4  داريم:سالم در شانه تاريخ گذشته باشد، بنابراين مرغ تخم 6يا  5فه باشد بايد براي آنكه مقرون به صرتومان بيشتر تخم مرغ داشته باشد، پس   

P(X ) P(X )
   

          
   

6 61 1 75 6 5 664 64 64  

 
E(X)  خواهيم داشت: ورخاصيت خطي اميد رياضي به صورت روب طبق  »4«ـ گزينه 98 / / / / /        2 1 3 2 4 3 1 1 4      

E( X ) E(X) / /      2 1 2 1 2 1 4 1 1 8  
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  باشد، بنابراين:مجموع احتمالات برابر با يك مي  »2«ـ گزينه 99
P(X x) / / / / /                     1 1 26 3 1 1 4 64 1 4 1 64 41  

 
  طبق رابطه اميد رياضي توأم خواهيم داشت:»  1«ـ گزينه 100

  E(X.Y) ( ( ) / ) ( / ) ( ( ) / ) / / / /                            1 1 1 1 1 3 2 1 25 1 3 5 3  
 

  گيريم:روي فاصله خواسته شد انتگرال مي  »1«ـ گزينه 101

  P(X ) ( x x )dx x x ( ) ( )           
1

1
2

1
2 2 3

1
2

1 3 2 1 16 6 3 2 3 2 12 4 8 2 2  

 
  با توجه به قانون تابع چگالي احتمال پيوسته داريم:  »1«ـ گزينه 102

  f (x)dx



 1  

x xf (x)dx f (x)dx ke dx k( e ) | k
 

   



            1 1 1 1 1  

 
  است: روي تابع چگالي احتمال فاصله آن برابر انتگرال درمورد نظر يادآوري: احتمال در فاصله   »3«ـ گزينه 103

  x xP( X ) e dx [ e ] e ( e ) e e               
3 3

11
3 1 1 31 3                          

b

a
P(a X b) f (x)dx     

  
  باشد. 1بايد برابر با  kbو  kaها بر روي احتمال جمعاحتمال با توجه به خاصيت تابع   »2«ـ گزينه 410

k

k k

k

Aa ;
(k )(k )

P(a ,b )
Ab ;

(k )(k )


   

  

1 2

1 2

                    

k k k k
k k k

k k

P(a ,b ) (P(a ) P(b ))

A A
(k )(k ) (k )(k )

  

 

  

  
 

 

   

   
   

  

 

1 1

2 11 2 11 2 1 2

 

k
A ( ) A( ...) A A

(k ) (k )




             

  1 1 1 1 1 1 1 1 12 1 2 1 1 2 11 2 2 2 3 3 4 4 2

طبق خاصيت 
سري تلسكوپي 

  

 
,k)ابتدا جدول احتمال   »1«ـ گزينه 510 y) باشد:صورت زير ميدهيم كه بهرا تشكيل مي  

كل حالات:  29    حالت: 3

P(X ,Y ) P(X ,Y )P(X | Y )
P(Y )

    
    



1 3
2 3 3 3 49 91 3 53 5

9

  

  
  

  
 

  

x  y P(y)

P(x)

 



1 2 3
1 11 9 9
1 2 32 9 9 9
1 1 3 53 9 9 9 9
3 3 3 19 9 9
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    »1«ـ گزينه 106

1هاي توأم جـدول دو متغيـره يكسـان باشـند (در اينجـا همـه       هرگاه احتمال: توجه بسيار مهم
36 

COV(X,Y)مستقل بوده و  Yو  Xهستند) آنگاه   .خواهد شد  
  
  

Var(aXطبق رابطه  bX C) a .Var(X) b Var(Y) abCOV(X,Y)    2 2 2  

x x

n(n )E(X) E(Y) xP(x) x x
 

 
         

6 6

1 1

1 1 1 1 1 6 7 7
6 6 6 2 6 2 2  

x x

n(n )( n )E(X ) E(Y ) x P(x) x
 

   
      

6 62 2 2 2
1 1

1 1 1 2 1 1 6 7 13 91
6 6 6 6 6 6  

P(y)

P(x)

1 2 3 4 5 6
1 1 1 11 36 36 36 6
1 1 1 12 36 36 36 6

3
4
5

1 1 1 16 36 36 36 6
1 1 1 16 6 6





   





  

Var(X) Var(Y) E(X ) (E(X)) ( ) 
        2 2 291 7 91 49 182 147 35

6 2 6 4 12 12 

Var(X  (كوواريانس صفر است.) Y ) Var(X) Var(Y) 
        2 35 35 1 35 1753 5 3 912 12 12 6 

 
  آوريم:را بدست مي E(Y)و مقادير E(X)و مقادير E(XY)مقادير  »4«گزينه  ـ107

E(X) xf (x) ( )( / ) ( )( / ) ( )( / ) / / /

E(Y) yf (y) ( )( / ) ( )( / ) /
E(XY) ( )( )( / ) ( )( )( / ) / / /
COV(X,Y) E(XY) E(X).E(Y) / ( / )( / ) /

       

   

    
     




2 1 5 2 3 5 6 1 1
35 1 65 65

1 1 3 1 2 2 3 4 7
7 1 1 65 15

      

   
    

   

               

x
f (y)

y
/ / / /
/ / / /

f (x) / / /

1 2

5 2 1 35
1 15 3 2 65

2 5 3



     
   
  

  

 
  آوريم:دست ميبهرا  است بنابراين  1مجموع احتمالات برابر با   »4«گزينه  ـ108

x
P(x) / / / / / / P(x)  

1 2 3 4 5
1 2 25 1 2 15 1

       

P(x) / / / / / /
P(X ) / / / / /

     
    

            


     
 1 1 2 25 1 2 1 15

2 25 1 2 15 7
 

P(Xتوانستيم هم مي بدون دانستن مقدار  روبه روش روبه )   كنيم.را پيدا مي 2
P(X ) P(X ) P(X ) P(X ) / / /               2 1 2 1 1 1 2 1 7  

 
  آوريم:مقدار احتمال مكمل را بدست ميبدون بدست آوردن   »4«زينه ـ گ109

  x
f (x) / / / / /


     

1 2 3 4 5
1 2 25 1 2  

   P(X ) P(X ) f ( ) f ( ) / / / /                2 1 2 1 1 1 2 1 1 3 7  
 

  طبق خاصيت اميد رياضي خواهيم داشت: »  3«ـ گزينه 110
  E(X) x P(X x) E(X) / / / /             1 4 2 3 3 3 1 9  

 
  

x  y 
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  طبق رابطه اميد رياضي يك متغير پيوسته خواهيم داشت: »  4«ـ گزينه 111
xE(X) x f (x)dx E(X) x x dx x dx

  




          

1 1 42 3 12 2 12 2 4 4 2  

 
  كنيم:  گيري ميروي فاصله خواسته شده از تابع چگالي احتمال انتگرال»  1«ـ گزينه 112

x xP( X ) dx x dx ( )          
2 2

1 1

2 3 3 32 21 1 1 2 1 71 2 19 9 9 3 9 3 3 27  

 
E(X)      »2«ـ گزينه 113 x.f (x) / / / / /                 8 1 15 2 4 3 1 26  

Var(X) E(X ) (E(X)) E(X ) / / / / /                  2 2 2 2 2 2 28 1 15 2 4 3 1 4  

/ /  3324 Var(X)انحراف معيار  577 E(X ) (E(x)) / ( / ) /       2 2 24 26 3324  
 

  آوريم: تابع توزيع را به دست مي  »3«ـ گزينه 114
x x

a

x aF(x) f (t)dt F(x) dt a x b
b a b a


     

  
1  

  
d  آوريمابتدا تابع چگالي احتمال را به دست مي  »4«ـ گزينه 115 xf (x) F(x) x

dx
   1 512  

  كنيم:  گيري ميروي فواصل خواسته شده از تابع چگالي انتگرال

p({ X } { X }) P( X ) F( ) F( )             
16 4 12 14 2 6 2 4 4 2 24 24 24 2  

 

E(X)از رابطه اميد رياضي  »2«گزينه  ـ116 x.f (x)dx



  كنيم: استفاده مي  

x x xE(X) x. dx dx /       
5 5

1 1

2 3 5 125 1 124 3 44112 12 36 36 36 36  
 

E(X)  كنيم.از رابطه اميد رياضي يك متغير تصادفي پيوسته استفاده مي  »3«ـ گزينه 117 x f (x)dx



    

x x x xE(X) x. dx dx ( x x)dx (x ) [( ) ( )] /
    
 

            
4 4 4

1 1 1

22 2 22 3 3 343 1 3 1 1 1 4 13 4 1 2 3513 3 3 3 2 3 2 2  

  
   همبستگي وجود دارد اما از نوع غيرخطي.  »3«ـ گزينه 118

 
  طبق خاصيت تابع چگالي احتمال خواهيم داشت:  »2«ـ گزينه 119

  cy cf (y)dy cy dy c
 




         

2 32 2 8 31 1 1 13 3 8  

 

E(X)  طه اميد رياضي خواهيم داشت:طبق راب  »1«ـ گزينه 120 x.f (x)dx x dx Lnx
x

 


 




      1 2

1 1 1  

 
  طبق رابطه ضريب همبستگي خطي خواهيم داشت:  »2«ـ گزينه 121

  COV(X,X )(X,Y) (X,X )
var(X) var(X )

   
22

2
  



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  153  آمـار و احتمالات  

  :دهيمآوريم و در رابطه ضرب همبستگي خطي قرار ميطبق رابطه كوواريانس مقدار آن را بدست مي

COV(X,X ) E(X.X ) E(X) E(X )

E(X ) E(X) E(X )

(X,X )





  

   

 

2 2 2

3 2

2
             

E(X) ( )

E(X ) ( ) ( ) ( )

E(X ) ( ) ( ) ( )

 



 

        

        



       

2 2 2 2

3 3 3 3

1 1 12 24 2 4
1 1 12 2 24 2 4
1 1 12 24 4 4

  

  صورت صفر است پس مقدار كسر صفر است.
 

)را براي نقاط  Yو  Xرابطه مستقل بودن   »4«ـ گزينه 122 , )2   كنيم:امتحان مي 2

  P( , ) P( )P( ) ( / )( / )        2 2 2 2 2 18   

P(x, y) / / / / /               1 12 2 8 18 1   از طرفي 42

( / / )( / ) / / / / /                       18 42 2 6 12 4 12 3  
 

  توانيم الزاماً به استقلال دو متغير پي ببريم.از صفر بودن كوواريانس نمي  »3«ـ گزينه 123

  
  كنيم:گيري ميي احتمال انتگراله شده از تابع چگالتروي فاصله خواس»  1«ـ گزينه 124

  x x ( ) ( ) ( )P(X ) ( x x )dx ( ) ( ) ( ) ( ) 
               

2 3 2 3 2 34 2
2

41 4 4 4 4 4 2 2 64 64 16 8 48 56 162 4 29 18 27 18 27 18 27 18 27 18 27 18 27 27  

 
  :كه بنابر قانون اول تابع چگالي احتمال پيوسته داريم  »1«ـ گزينه 125

xf (x)dx c( x)dx c(x ) c( ) c c



                

4

2

2 4 16 4 11 1 1 1 4 2 1 8 122 2 2 8 

 
  خواهيم پرداخت. Xتابعي از اميدرياضي  يبه محاسبهآوريم سپس دست ميرا به Xي تصادف ابتدا تابع احتمال متغير  »2«ـ گزينه 126

n(S):فضاي نمونه    32 8 
 

x

P(x) P(x)

y
x







  
     

    



1 2 3
1 3 3 1 18 8 8 8

1 1 1 1 1 1 1 1 14 4 4 1 4 3 2 4 2 3 4

 

E(Y) P(x) ( ) ( ) ( )( ) ( )( )
x

  
              

 1 1 1 1 3 1 3 1 1 1 3 1 1514 4 8 3 8 2 8 8 32 8 16 8 32  

 
  بنابر قانون اميد رياضي خواهيم داشت:  »1«ـ گزينه 127

  E(X ) x f (x)dx x .xdx x ( x)dx





     

1 2

1
2 2 2 2 2  

[ x ] [ x x ] ( )


 
           

1 2

1
4 3 41 2 1 1 2 8 16 2 1 14 14 28 21 7

4 3 4 4 3 4 3 4 3 4 6 6  

 
  

 هر سه خط دو خط يك شير و دو شير و يك خط هر سه شير
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  دهيم:صورت زير تشكيل ميرا به (X,Y)ابتدا با توجه به مقادير احتمال توأم داده شده جدول توزيع احتمال توأم   »4«ـ گزينه 128

P(y)
/ / /
/ / /

P(x) / /

1
3 2 5

1 1 4 5
4 6 1


   

  
 

             

P(X x, y )E(X | Y ) xP(x | Y ) x
P(y )

P(X ,Y ) P(X ,Y ) /
P(Y ) /

  


 
   


       

  


  11 1 1
1 1 1 1 1 4 4

1 5 5

 

 

,x)به ازاء تمامي مقادير  ،با توجه به مقادير احتمال توأم داده شده  »2«ـ گزينه 129 y)  احتمال توأم(x, y)  1برابر
  است. 16

,x)هرگاه تمامي مقادير احتمال تـوأم   نكته: y)        در جـدول يكسـان باشـند بـه عبـارت ديگـر
,x)طور يكسان (يكنواخت) بين همه مقادير توأم احتمال به y)     ،توزيـع شـده باشـدX  وY 

COV(X,Y)و مستقل بوده   .است  

fدقت كنيد كه رابطه (x, y) f (x)f (y)   
1 1 1

16 4  (X,Y)به ازاي همه مقـادير  4

  برقرار است.

P(y)

P(x)

1 2 3 4
1 1 1 1 11 16 16 16 16 4
1 1 1 1 12 16 16 16 16 4
1 1 1 1 13 16 16 16 16 4
1 1 1 1 14 16 16 16 16 4
1 1 1 1 14 4 4 4

  

  
COV(X,Y)از رابطه كوواريانس  حل اول:راه  »3«ـ گزينه 130 E(X Y) E(X).E(Y)  آوريم: مقادير را بدست مي  

x y
E(XY) x yf (x, y)

( )( )( / ) ( )( )( / ) ( )( )( / ) / / / /



      



1 2 3 1 4 12 1 6 18 6 48 1 8 2 16     
                  

y
x

f (x)

/ / / /
/ / / /

f (y) / / /

     
   
  

2 4 6

2 8 12 4
1 3 12 18 6

5 2 3

  

E(Y) yf (y) ( )( / ) ( )( / ) ( )( / ) / / /        2 5 4 2 6 3 1 8 1 8 3 6     ,  E(X) x f (x) ( )( / ) ( )( / ) /    4 1 6 6     

COV(X,Y) / ( / )( / ) / /     2 16 6 3 6 2 16 2 16   
  .COV(X,Y)مستقلند پس  Yو  Xبا كمي دقت واضح است كه حل دوم: راه

 
  طبق رابطه تابع احتمال خواهيم داشت:  »1«ـ گزينه 131

x

( ) k ( ) k ( ) k ( ) k ( ) k k k k k kf (x)


             
       

5

1

2 1 2 2 2 3 2 4 2 5 2 4 6 8 11 125 25 25 25 25 25
  

k k k        5 3 25 5 5 1  
 

  طبق فرمول واريانس و خاصيت مهم واريانس خواهيم داشت:   »3«ـ گزينه 132
  var( X ) var( X) var(X) /       2 1 2 4 4 1 5 6  

var(X) E(X ) E (X) / ( ) / /      2 2 25 5 2 5 5 4 1 5  
 

  كنيم در نتيجه:از كوواريانس استفاده مي Yو  Xبراي سنجش رابطه بين دو متغير تصادفي   »1«گزينه  ـ133
COV(X,Y) E(X Y) E(X).E(Y) / ( / )( / ) /    2 7 1 2 2 1 18  

  رابطه مستقيم دارند. Yو  Xتر از صفر است چون مقدار كوواريانس بزرگ
 

  

x  y 

x  y 
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  كنيم:استفاده مي از خواص   »3«ـ گزينه 134

           4 9 12 15 2 9 36 18 18 36     
n n

i i i i i
i i i i i

( x ) ( x x ) x x
    

          
2 2 22 2 2

1 1 1 1 1
2 3 4 12 9 4 12 9

  
 

  يادآوري: قوانين 
x
n

x

(ax bx c) a x b x c

a na


     



 


   



2 2

1

  

  
  كنيم: كوواريانس استفاده مي -از رابطه واريانس »2«گزينه  ـ135

  V ar(aX bY c) a Var(X) b Var(Y) abCOV(X,Y)    2 2 2  
V ar(Y X) ( ) V ar(Y) ( ) V ar(X) COV(X,Y)    2 21 1 2  

COV(X,Y)مستقلند بنابراين(X,Y)توجه كنيد كه    :بنابراين  
  (y x)  1 1   انحراف معيارVar(Y X)    5 5 1     

 
P(Xپيوسته است. Xمتغير تصادفي   »2«گزينه  ـ136 ) 1   

 

ax  طبق خاصيت تابع چگالي احتمال خواهيم داشت:  »3«گزينه ـ 137 aax dx a
 

      
1 32 11 1 1 33 3  

 

x  كنيم:گيري ميروي فاصله خواسته شده انتگرال  »4«گزينه  ـ138 xP(X ) ( )dx x
 

       
2 2 21 1 4 2 12 6 12 12 12 12 12 2  

 
P(yتوجه كنيد  .آوريمهاي مختلف احتمالها را بدست ميyبه ازاي بق رابطه توزيع شرطي ط  »4«گزينه  ـ139 | X a)  ياP(x | Y b)   يـك جـدول

  باشد نه يك  عدد حقيقي بين صفر و يكاحتمال مي
y
P(X ,Y y) / / / /P(y | X ) / / / /

P(X ) / / / /
 

     


2 4 6 8
12 5 2 1 512 125 5 25 12512 4 4 4 4

        
   

  

 

  از رابطه اميد رياضي استفاده كرده خواهيم داشت:   »4«گزينه  ـ140

x xE(X) x.f (x)dx E(X) x. dx x dx /



        

1 12 43 13 3 3 7 51 1 1 4
 

 


        

  
 

xf  تا تابع چگالي احتمال بدست آيد: گيريممياز تابع توزيع مشتق   »1«گزينه  ـ141 (x) F (x) x x     
2 1 1 1 22 2  

 

  ق رابطه ضريب همبستگي خطي خواهيم داشت:طب  »2«گزينه  ـ142

   COV(X,Y) / /
Var(X) Var(Y)

 
        


221 21 33 1 897 949 81

    

  گويند. تبيينيبه توان دوم ضريب همبستگي ضريب 
 

Var(aX)با توجه به خاصيت مهم واريانس  »1«گزينه  ـ143 b) a Var(X))    خواهيم داشت: 2

  Var( X) ( ) Var(X)    23 3 3 9 4 36  
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    باشد بنابراين:مي 1انتگرال تابع چگالي برابر با   »1«گزينه  ـ144
kx k kf (x)dx kx dx k




          

3 3 32 3 3 27 11 1 1 13 3 3 9 
  

 
  با توجه به رابطه و خاصيت كوواريانس خواهيم داشت:  »3«ـ گزينه 145

  E(Y) / / / ,E(X) / /         1 5 2 2 9 1 4 4         
E(X.Y) / / / / / / /                  2 1 3 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 4             
COV(X,Y) E(X.Y) E(X) E(Y) / / / / COV( X, Y) COV(X,Y) /          4 4 9 4 2 3 6 24       

 

xE(X)  با توجه به رابطه اميد رياضي خواهيم داشت:  »4«ـ گزينه 146 x dx x.x dx x dx
x


      

311 1 1 221
2 11 1 1 1 1

32 2 2 32
2

   
  

 

E(Xو E(X)كنيم با انجام محاسبات مربوط بهيانس دو متغير را محاسبه ميكووار  »1«گزينه  ـ147   شود كه اين دو مقدار صفر هستند. ملاحظه مي 3(

COV(X,X ) E(X.X ) E(X) E(X ) E(X ) E(X) E(X )      2 2 2 3 2   
 

    كل فضاي نمونه عبارت است از:  »4«گزينه  ـ148
 S ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) 11 2 1 3 1 1 2 2 2 3 2 1 3 2 3 3 3  

X x
E(X ) ( ) ( ) ( )

P(X x)


      


2 2 2 2

1 2
3 4 2 121 23 4 2 9 9 9 99 9 9


  

E(X) x.P(X x) , Var(X) E(X ) (E(X)) ( )              2 2 23 4 2 8 12 8 441 29 9 9 9 9 9 81  
 

  طبق رابطه ضريب تغييرات خواهيم داشت:  »1«گزينه  ـ149
x x; x.f (x)dx x. dx dx                

5 5 5

1 1 1

22 54 4 2 1 25 1 24 313 3 4 4 8 8 8 83
  

C.V  
   


4
23 13 3 3

  
 

  كنيم تا بتوانيم از رابطه كوواريانس مقدار آن را بدست آوريم:را محاسبه مي E(Y)و E(X)و E(XY)مقادير  »2«گزينه  ـ150
x

f (y)
y E(XY) / / / /

/ / / COV(X,Y) E(X Y) E(X).E(Y) E(X) / / / /
/ / / E(Y) / / /

f (x) / / /

         
         
     

1 2
1 1 1 2 1 2 1 3 4 1 7

1 1 2 3 3 1 5 2 2 9
3 3 4 7 1 3 3 7 2 4

3 5 2


  

        
     
  

COV(X,Y) / ( / )( / ) /   1 7 9 2 4 46   
  

f  :خواهيم داشت كهنابر قانون اول تابع چگالي احتمال پيوسته ب  »4«گزينه  ـ151 (x)dx



 1  

x a x a af (x)dx a( )dx (x ) ( ) a





                

4

1

2 41 16 1 21 41 1 1 4 1 1 112 2 2 2 2 2 2 2 21  

هاتفاضل
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    »2«گزينه  ـ152
  
  
  
  
  
  
  

 

Var(X)از رابطه  »2«گزينه  ـ153 E(X ) (E(X)) 2 E(Xكنيم مقاديراستفاده مي 2   كنيم: حاسبه ميرا به صورت جداگانه م E(X)و 2(

x
f (x)

, w

   


1 1 43
 

  

E(X) x.f (x)dx x. dx [ x ] ( )



      

4

1
2 4

1
1 1 1 1 1516 13 3 2 6 6

  

E(X ) x f (x) dx x . dx [ x ] ( )



      

4

1
2 2 2 3 4

1
1 1 1 1 6364 13 3 3 9 9

  
 

  دهيم: هاي مورد انتظار را در تابع احتمال قرار ميمقادير احتمال  »2«گزينه  ـ154
x

p( x ) ... /
x(x )

       


19

2

1 1 1 12 19 451 6 12 38 


  

 
  توانيم به صورت جدول احتمال بنويسيم:ابتدا تابع احتمال را مي  »4«گزينه  ـ155

x
E(X) x.f (x) / / / / / /


      

5

1
4 24 6 1 12 1 8 3 8               

x
f (x) / / / / /

1 2 3 4 5
4 12 2 28 36       

 
E(Y)    كنيم:از رابطه خطي اميد رياضي استفاده ميها صحيح نيست.  هيچكدام از گزينه ـ156 E(X)     6 2 6 29 2 154   

 

E(X)  كنيم:از رابطه اميد رياضي يك متغير پيوسته استفاده مي  »3«گزينه  ـ157 x.f (x)dx



   

ax bx a b a bx(a bx )dx (ax bx )dx
  

              
1 1 2 42 3 12 2 2 2 3 3 23 3 3 2 4 3 2 4 2 4  

aها در معادله به جواببا جايگذاري گزينه , b 
1 صـورت  تـوانيم بـه  كـرد آنگـاه يـك معادلـه ديگـري مـي      اگر دو گزينه بود كه صدق مي. رسيممي 23

b

a
f (x)dx    را بدست آوريم.  bو  aو از حل دو معادله و دو مجهول حاصل،  باشدمي bو  aتشكيل دهيم كه بر حسب 1

 

  تفاده كرده خواهيم داشت: از خواص كوواريانس اس  »2«گزينه  ـ158
COV(aX b, cY d) a.cCOV(X,Y) COV( X , Y ) COV(X,Y)           3 2 2 3 2 3 6 4 24  

  
COV(X,Y)مستقل هستند يعنيتصادفي توجه كنيد كه دو متغير  .كنيماستفاده مي) فرمول طلايي دو بعدي(كوواريانس  - از رابطه واريانس  »3«گزينه  ـ159      

Var(aX bY c) a Var(X) b Var(Y) abCOV(X,Y)    2 2 2  

Var( X Y) ( ) Var(X) ( ) Var(Y) Var( X Y)              2 22 2 1 2 4 3 1 5 12 5 17  

Var(X) E(X ) E (X) ( ) / /       2 2 263 15 7 6 25 759 6 

E(R) E(X Y ) E(X ) E(Y ) E(R)         2 2 2 2 4 16 2 2 21 1 1


  
 

E(X ) x P(x)     2 2 2 26 4 411 1 1
  

 

E(Y ) y P(y)       2 2 2 2 23 4 3 161 21 1 1 1
   

 

x  y P(y)

P(x)

1
1 2 3

1 1 1
2 2 41 1 1 1
3 32 1 1
6 4 11 1




  

  


 

 
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COV(X,Y)  با توجه به رابطه كوواريانس ابتدا مقدار  »3«گزينه  ـ160 E(X.Y) E(X) E(Y)    
E(X.Y)كنيم:را محاسبه مي  

E(X.Y) x.y P(x, y) ( / ) ( / ) ( / ) ( / )              1 1 4 1 2 1 2 1 1 2 2 4             
COV(X,Y) ( )( )        4 2 2 16 24 24 15 15 15       

 

E(X)  گسسته خواهيم داشت: تصادفي طبق رابطه اميد رياضي متغير   »3«گزينه  ـ161 x.f (x) /        1 2 31 2 3 2 336 6 6     

 
  كنيم:باشد استفاده ميكه به صورت زير مي )فرمول طلايي دو بعدي(كوواريانس  ـ از رابطه واريانس  »3«گزينه  ـ162

Var(aX bY C) a Var(X) b Var(Y) abCOV(X,Y)    2 2 2  
  مستقلند. بنابراين كوواريانس بين آنها صفر است: تصادفي توجه كنيد كه دو متغير 

Var( X Y) ( ) Var(X) ( ) Var(Y) Var( X Y) /           2 22 3 2 3 2 3 4 2 5 9 6 64  
( X Y)  2 3 64   انحراف معيار 8

 

P(Xطبق صورت سوال   ها صحيح نيست.هيچكدام از گزينه ـ163 ) P(X )  4 2 P(X و 7 ) P(X ) /   4 7 38 بنابراين:   
P(X ) / 3 7 38   

P(X/و لذا  ) /  
387 126673

 .  
 

XF  باشد. xكوچكتر يا مساوي از عدد حقيقي  Xتصادفي  متغيرتابع توزيع به مفهوم آن است كه احتمال   »3«گزينه  ـ164 (x) P(X x)   
 

fخاصيت تابع چگالي احتمال يعني  »2«گزينه  ـ165 (x)dx



   صادق است.   2كنيم: اين خاصيت فقط در گزينه روي دامنه آنها امتحان  ،هارا بايد براي گزينه 1

xxdx  
2 2 21 12 4





 


 )4  xxdx  

1 2 11 1
2 4 4 

 )3  xxdx  
2 2 21 12 4 

 )2  xxdx  
4 2 41 42 4 

 )1  
 

اين تابع با مقدار تابع در نقطه مورد نظر برابر باشـد كـه ايـن خاصـيت      پيوسته باشد يعني حدپيوسته بايد  تصادفي تابع توزيع يك متغير  »3«گزينه  ـ166
  باشد. صحيح مي 3فقط در گزينه 

x
Lim F(x) F( )



1

1  

  اين رابطه برقرار نيست.  »1«مثلاً در گزينه 
x
Lim F(x) F( )



2

2  

  
  آوريم: يكنيم بنابراين ابتدا تابع چگالي احتمال را بدست مگيري مياحتمال انتگرال ،روي فاصله خواسته شده از تابع چگالي  »4«گزينه  ـ167

f (x)dx ( ( x )dx) (x x )
 

     


 
1 1
2 2

1 1
2 2

2
1

1 1 122 1 114 4 4
2

                   P( X ) F( ) F( ) /       
1 11 1 254 4     

  
  است.  1طبق خاصيت تابع چگالي انتگرال تابع چگالي احتمالي همواره برابر با   »2«گزينه  ـ168

x xdx ( x )dx ( x) ( ) k
k k k k k 





              

2 2 2 24 5 1 1 4 1 181 4 5 1 5 1 8 1 1 1 182  

  
  روي فاصله خواسته شده بايد از تابع چگالي احتمال انتگرال گيري كنيم بنابراين: ها صحيح نيست.  هيچكدام از گزينه ـ169

/ / /
x xp(x / ) dx ( x )dx ( x) ( / ) ( / )) ( ) /

  
    

 

                 
1 1

1 1
2 2

2 2
12 1 1 1 2 1 1 11 2 1 1 1 914 4 4 2 4 4 2
2
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  كنيم:استفاده مي )فرمول طلايي دو بعدي( از رابطه واريانس ـ كوواريانس  »3«گزينه  ـ170
Var(X Y) Var(X) Var(Y) COV(x, y)   2 4 4  

COV(X,Y) COV(X,Y)(x, y) COV(X,Y) Var(X Y)
Var(X) Var(Y)

             
 

1 2 2 8 4 2 4 2 82 8 2
  

 
كنـيم، روي فاصـله خواسـته شـده از تـابع چگـالي       فاصله خواسته شده و فاصله تعريف شده بر روي تابع چگـالي احتمـال را مقايسـه مـي      »3«گزينه  ـ171

)xP  كنيم:  گيري ميانتگرال X ) P( X ) dx /          
5

2

51 5 2 32 6 2 5 7524 4 4 4 4   
 

كنيم: گيري ميروي فاصله خواسته شده از تابع چگالي انتگرال  »2«گزينه  ـ172
T

x x
T TP(X T) P(X T) e dx e e

TT

   
        111  

 

  باشد. مي 1مجموع احتمالات همواره برابر با   »2«گزينه  ـ173

x
P(X x) a a a

a a a a a a

         
         
                         
     

4
4 4 4 4 4

1 2 3 4 161 1 1 3 1 16 3 15 53 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1

  
 

COV(X,Y)   با كمك رابطه كوواريانس خواهيم داشت:  »1«زينه گ ـ174 E(X Y) E(X) E(Y)     

E(X Y)             
1 1 1 11 1 5 4 4 5 56 3 3 6   

E(X) ( ) ( )
COV(X,Y) ( )( )

E(Y) ( ) ( )

              
       


1 1 1 1 55 5 5 25 56 3 3 6 2 5 51 1 1 1 5 2 2 4 41 43 6 3 6 2


  

  
  نيست. ها صحيح هيچكدام از گزينه ـ175

)Var  است: صورت روبروكنيم كه بهيانس ـ كواريانس استفاده مياز رابطه وار X Y) Var(X) Var(Y) COV(X,Y)   2 4 4  

X,Y  نياز داريم:  COV(X,Y)بنابراين در اين رابطه به
X Y

COV(X,Y) COV(X,Y)
.

      
 

45 1 8 361 
 

  

Var( X Y) ( ) ( )       2 22 4 1 8 4 36 32   
  

,P(xبايد رابطـه  تصادفي براي قضاوت در مورد مستقل بودن دو متغير  »1«گزينه  ـ176 y) P(x).P(y)       را آزمـايش كنـيم توجـه كنيـد اگـرX  وY 
COV(X,Y)نيست اگرست ولي عكس اين مطلب همواره درست مستقل باشند كوواريانس صفر ا   قضاوت كرد كه دو  يتوان به صورت قطعباشد نمي

  .مستقلند تصادفي متغير

  Y, P ( )    
1 2 7 1

2 2 2 2


   
    ?

X Y XP( , ) P ( ).P ( ) P( , ) ,P ( )     
1 1 11 1 1 12 2 2   
  

  

X  وY توانند مستقل باشندنمي  X YP( , ) P ( ).P ( )     
1 1 1 1 12 2 2

  
  

  

علامت ضريب همبستگي را تعيين كرد كافيست كوواريانس را بـه دسـت آوريـم     بايدها غلط هستند اكنون در مورد همبستگي آن 4و  3هاي بنابراين گزينه

X,Yچرا كه
COV(X,Y)

Var(X). Var(Y)
  .  COV(X,Y) E(X.Y) E(X).E(Y)   

E(X.Y)                   
1 2 7 11 2 3 1 1 2 1 3 1 12 2 2 2

    
   
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E(Y) ( ) ( )        
1 2 7 1 112 2 2 2 2

   
    

                  E(X) ( ) ( ) ( )         
1 2 1 7 461 2 32 2 2 2 2

 
    

  

COV(X,Y) 
   

46 1 31 2 2 2


  
  

  باشد. علامت كوواريانس منفي است بنابراين علامت ضريب همبستگي نيز منفي مي
 

    :  كنيماز روابط كوواريانس استفاده مي »1«گزينه  ـ177
COV(X Y,X Y) COV(X,Y) COV(Y,X) COV(Y,Y) COV(X,X)       
COV(X Y,X Y) Var(X) COV (Y,X)    COV (X,Y) COV(Y,Y) Var(X) Var(Y)    

 
  :توان از آن استفاده كرددهد كه به راحتي ميشكل تابع توزيع را نشان مي  »2«گزينه  ـ178

  XP(X ) P(X ) F ( ) / /        3 1 3 1 3 1 3 7      
 

    »1«گزينه  ـ179

  i
i i

( x ) ( )(x x) x
n

        
2 22 2 385 85 45 42

 


 

  اثبات:


i

i i i i i i i i
nx

( x )
(x x) (x x x x ) x x x x x nx nx x nx x

n
                     

2
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2  

  يادآوري: قوانين 
n

i
a na




1
              (ax by) a x b y      

i  دانيم:آيد. همچنين ميبيرون مي ثابت است و از يك عدد  xتوجه: 
i

x
x x nx

n
     

 

Var(X)آوريـم سـپس طبـق رابطـه واريـانس     را بدست مي ابتدا طبق خاصيت تابع احتمال مقدار  »4«گزينه  ـ180 E(X ) (E(X)) 2  مقـادير  2
E(X   آوريم: را بدست مي 2(E(X))و 2(

f (x) / / / / /

Var(X) E(X ) E (X) ( / ) ( / ) /

E(X ) x f (x) /

E(X) x f (x) /

          

    

 

 






2 2 2

2 2

1 2 3 1 1 1 6 4
6 6 1 8 3 36

6 6
1 8

    

                

x
f (x) / / / /

x.f (x) / / / / /

x f (x) / / / / /








2

1 1 3 5
2 3 4 1
2 3 1 2 5 1 8

2 3 3 6 2 5 6 6

   
  

 

  

  

E(X)طبق رابطه اميد رياضي به صورت  »3«گزينه  ـ181 x.f (x)dx



   :خواهيم داشت  

E(X) x f (x)dx x dx [ x ] ( ) /



       

3 3

11
2 31 1 1 1 2627 1 2 174 4 3 12 12           x x

f (x)
.w

   


1 1 34
 

  

  
x)ابتدا مقادير   »4«گزينه  ـ182 )   آوريم:را بدست مي 21

E((X ) ) (x ) .f (x)
/ / / / / / /
  

         
2 21 1

4 1 1 15 1 25 4 15 25 8      
              

x
f (x) / / / /
x

(x )



  

 2

1 1 2
1 15 5 25

1 2 1 1
1 4 1 1


   




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Var(aXاز رابطه مهم   »1«گزينه  ـ183 b) a .Var(X)  E(X)  كنيم:استفاده مي2 / E(X ) 24 5 24  
Var(X) E(X ) E (X) ( / ) / /      2 2 224 4 5 24 2 25 3 75  
Var( X ) Var( X) ( ) Var(X) /        22 1 2 2 4 3 75 15  

 
Var(X  دانيم:همانطور كه مي  »3«گزينه  ـ184 Y) Var(X) Var(Y) COV(X,Y)    2  

Var(X Y) Var(X) Var(Y) COV(X,Y)    2  
COV(X,Y)  دهد كه داشته باشيم:رخ مي تساويدر نتيحه زماني     

  دهد.متغير رخ مي ود استقلالبه دليل وجود وجود رابطه خطي يا كه صفر شدن كواريانس به دليل عدم 
 

x   »4«گزينه  ـ185 xf (x)dx a e dx a[ e ] a( ) a
  


           2 21 11 1 1 1 22 2

            
xa e xf (x)

x

  


2 
 

  

 

  اند معلوم نيست كه استقلال خطي دارند يا ندارند و كوواريانسشان همواره صفر است.مستقل ناهمبستهتصادفي دو متغير »  2«گزينه  ـ186
 

  كنيم:  به صورت زير استفاده مي )فرمول طلايي دو بعدي( كوواريانس ـ طه واريانساز راب»  4«گزينه  ـ187

Var(aX bY c) a Var(X) b Var(Y) abCOV(X,Y)    2 2 2  

Var( Y ) ( ) Var(X) ( ) Var(Y) ( )( ) ( ) Var( X Y )                     2 21 1 1 1 12 18 2 2 2 3 2 18 9 4 2 4 53 3 3 3 9  

 

  با توجه به اينكه متغير گسسته است:  »2«گزينه  ـ188
x

xE(X) x f (x) E(X) x /


            
3

1

1 2 31 2 3 2 336 6 6 6  

 
  آوريم:طبق رابطه تابع توزيع براي يك متغير تصادفي پيوسته آن را بدست مي»  1«گزينه  ـ189

x x
t t xx

F(x) f (t)dt F(x) e dt e e
  

           1  

 
  باشد.تقاضاي روزانه مورد انتظار همان اميد رياضي مي»  4«گزينه  ـ190

E(X) x.P(X x) / / / / / /             1 1 2 2 3 3 2 4 2 2 2       
 

P(X  به كلمه حداقل دقت كنيد. » 3«گزينه  ـ191 ) P(X ) P(X ) P(X ) / / / /          2 2 3 4 3 2 2 7     
 

  آيد: پذير باشد مشتق بگيريم تابع چگالي احتمال به دست مياگر از تابع توزيع يك متغير پيوسته در نقاطي كه تابع مشتق  »1«گزينه  ـ192
d d xF(x) f (x) ( ) f (x)

dx dx
     

1 1 1
4 2 4 4  

 
  نقطه برابر با صفر است.  ردر متغيرهاي تصادفي پيوسته احتمال د  »2«گزينه  ـ193

  

ي اين مسئله از رابطهپردازيم. در حل ي مقدار خواسته شده ميبه محاسبه )فرمول طلايي آمار( گيري از خواص واريانسبا بهره »1«ـ گزينه 194

Var(aX b) a .Var(X)  Var(X)  بنابراين:كنيم. استفاده مي 2 E(X ) (E(X)) 2 2                 Var( X ) .Var(X) 
1 122 4  

E(X) ( ) .( / ) ( ) .( / ) ( ) .( / ) ( ) ( / ) ( ) .( / ) / / / , E(X) /           2 2 2 2 2 22 1 15 2 3 4 25 5 2 4 1 2 4 5 1 6 2 4         

Var(X) / ( / ) / Var( X ) / /       2 1 11 6 2 4 4 84 2 4 84 1 212 4  
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  خواهيم داشت:) فرمول طلايي دو بعدي( با توجه به خاصيت واريانس ـ كوواريانس  »3«گزينه  ـ195
Var( X Y ) ( ) .Var(X) Var(Y) . COV(X,Y)         22 1 2 2 2 4 3 4 4 2  

 

xFبا توجه به اينكه  » 1«ـ گزينه 196 (me)  1
(me)  خواهيم داشت: 2 (me) me

     
2 24 1 52 5296 2  

meكند اختيار مي مثبتمقادير  Xكه با توجه به اينكه     قابل قبول است. 52
 

m  با توجه به خاصيت تابع چگالي احتمال خواهيم داشت:  »1«ـ گزينه 197 dx m x m
x


    

1 1
2 1 11 2 1 2 

  
 

Var(X)  خواهيم داشت: روبرو صورت كنيم، بهاز رابطه واريانس استفاده مي  »2«ـ گزينه 198 E(X ) (E(X)) 2 2  

Var(aX b) a .Var(X) Var( X ) ( ) .Var(X) (E(X ) E (X)

(E(X ) ( / ) ) (E(X )) E(X ) E(X ) /

         

           

2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 1 2 4
145 4 1 5 5 4 9 4 14 3 54

  

:E(X ) E(X ) E(X) / / /        2 22 4 4 3 5 4 1 5 4 1   از طرفي5
 

COV(X,Y)صـورت   نس كـه بـه  را بدست آورده، در رابطه كوواريا E(Y)و E(XY)،E(X)مقادير  »1«ـ گزينه 199 E(XY) E(X).E(Y)  
  كنيم:باشد جايگذاري ميمي

E(XY) ( )( )( / ) ( )( )( / ) ( )( )( / ) / / / /          1 2 1 1 3 25 2 2 15 2 75 6 5         
E(X) x f (x) ( )( / ) ( )( / ) / / /

E(Y) yf (y) ( )( / ) ( / ) / / /

       

     



2 25 3 25 5 75 25
1 55 2 45 55 9 1 45

    

   
  

COV(X,Y) E(XY) E(X).E(Y) / ( / )( / ) /      5 25 1 45 4125     

x f (y)y
/ / / /

/ / /
f (x) / / /

2 3
1 1 2 25 55
2 15 3 45

25 5 25



   
   
  

  

 

fبا توجه به اينكه   »4«ـ گزينه 200 (x)dx



   آوريم:دست ميرا به kباشد ابتدا مي 1

  kx xf (x)
.w

   


2 4
 

  

f (x)dx k x dx k[ x ] k[ ] k



          

4 42 31 64 31 1 1 13 3 64
  

  اكنون طبق رابطه اميد رياضي متغير پيوسته خواهيم داشت:

  E(X) x f (x) x. x dx x dx x [ ]



        

4 42 3 4 43 3 3 1 3 256 364 64 64 4 256  
                         x x

f (x)
.w

   


23 464 

 
  

  

fدانيم كه انتگرال روي كل بازه آن برابر يك است:پيوسته ميمتغير تصادفي با توجه به خاصيت تابع چگالي   »3«ـ گزينه 201 (x)dx



 بنابراين از  1

  دست آيد:به aدهيم تا مقدار مجهول قرار مي 1كنيم و اين انتگرال را مساوي گيري ميتابع چگالي احتمال انتگرال
x(a x)dx (a x)dx [ax x ] [ax ]


        

 
2

2

22 21 1 11 124 4 8 8







 

( )[ ( a )] [ a ] a a a a
               

2 22 2 1 1 12 2 1 2 2 1 4 28 8 2 2 2   
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  آيد:دست ميبه bباشد. از اين رابطه  1هاي تابع احتمال بايد برابر با جمع احتمال  »4«ـ گزينه 202
  14  1  a  3  x  

P(x)  1  4
1  b  3

1  1
1  P(x)  

  صورت زير خواهيم داشت:گسسته به تصادفي طبق رابطه اميد رياضي متغير

x
E(X) xp(x) a a a a 

                      1 3 2 4 3 79 3 39 394 4 3 1 14 4 4 131 1 1 1 1 1 1 1 3
       

 

 

x)  است:  1ا مجموع احتمالات برابر ب ،طبق خاصيت تابع احتمال  »3«ـ گزينه 203 )

x x
P(X x) ap( p)





      5

5
1 1 2 1  

( ) ( ) ( )a(p( p) p( p) p( p) )        5 5 6 5 7 51 2 1 2 1 2 1  

(باشد كه جمع يك تصاعد هندسي برابر بااين حاصل جمع يك تصاعد هندسي مي
جمله اول 
1n(Sقدر نسبت -    باشد. مي  

P(البته شرط  بنابراين 
1
2 (الزامي است:  

( )P( P) a pa a
( P) P

 
     

 

5 51 2 1 1 21 1 2 2  
 

 براي بدست آوردن تابع توزيع بايد از رابطه زير استفاده كرد: » 1«ـ گزينه 204

 
x x xt tF(x) f (t)dt F(x) ( t t )dt F(x) t


           2
3 223 9 3 96 6 24 2 4 3 2 2  

x x( x x) ( ) x x
             

3 3 32 2 23 9 2 9 3 96 2 6 2 6 512 4 4 4 12 4  

  
f  تا تابع چگالي احتمال بدست آيد: گيريماز تابع توزيع مشتق مي »3«ـ گزينه 520 (x) F (x) (x ) x    2 2 2 3  

 
  

E(x)پيوسته   متغير تصادفي از رابطه اميد رياضي  »4«ـ گزينه 602 x.f (x)dx



  كنيم و خواهيم داشت:استفاده مي  

x xE(X) x ( (x ))dx (x x)dx [ ] [( ) ( )] [ ( )]               
3 3

2 2

3 22 32 27 8 4 82 2 2 2 2 2 9 4 223 2 3 3 3 3  

 
  است.  Yو  Xتصادفي  متغيرهمان بستگي بين دو  Yو  Xتصادفي  متغيرهمبستگي بين دو   »4«ـ گزينه 207

 
بايد از  ،پيوسته از روي تابع توزيع تصادفي گفته شد براي بدست آوردن تابع چگالي يك متغير مدرسان شريف همانطور كه در متن كتاب»  3«ـ گزينه 208

   گيري كنيم يعني:تابع توزيع مشتق
cx x( ) ( )cb b

c
dF(x) cf (x) F(x) e f (x) F (x) x e

dx b

         
2

11 

 

آوريم براي بدسـت آوردن تـابع چگـالي    را بدست مي xابتدا براي بدست آوردن اميد رياضي تابع چگالي احتمال   ها صحيح نيست.هيچكدام از گزينهـ 209

   گيريم:احتمال از تابع توزيع مشتق مي
cx( )c b

c
cf (x) F (x) x e

b

   1 

c cx x( ) ( )c c cb b c
c c

c cE(X) x f (x)dx x x e dx x e dx (b ) ( ) b( )! b ( )
c c cb b

                   
1

1 1 1 11 1
  

  
 

x
P(x) b b       1 3 4 21 11 1 1 1   
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  تواند مثبت يا منفي باشد.كه ميتصادفي كوواريانس معياري است براي نشان دادن ارتباط بين دو متغير »  4«ـ گزينه 210
 

P(y)  طبق رابطه احتمال شرطي و همچنين استقلال دو پيشامد خواهيم داشت:  »3«ـ گزينه 121 P(x)P(y x)P(y | x)
P(x)


 


P(x)

P(y)  

 

  اند.ناهمبسته ومستقل داراي كوواريانس صفر  تصادفي دو متغير »2«ـ گزينه 212
  

,يعني  نداهر تابعي از آنها نيز مستقل Y,Xوجه به استقلال با ت  »3«ـ گزينه 312 X
Y
1 )E  مستقلند.  2 X).E( ) E(X).E( )

Y Y


1 12 2  
 

,COV(xبا توجه به رابطه كوواريانس كه به صورت   »3«ـ گزينه 421 y) E(xy) E(x).E(y)  باشد مقادير ميE(XY)  وE(X)  وE(Y)  را
  آوريم:بدست مي

E(XY) x.y.P(x,y) / ( ) / / / / /                      1 2 2 1 4 1 2 2 3 5 2 2 4 15 5 4 25 6 6       
E(X) x.P(x) ( / / ) ( / / ) ( / ) /           1 2 1 2 3 15 5 25 1 85       
E(Y) y.P(y) ( / / ) ( / / / )          2 2 3 4 1 15 25 3       
COV(X,Y) E(XY) E(X).E(Y) / ( / ) /    6 6 3 1 85 1 5  

 
P(Xهاي پيوسته ها در توزيعتعريف مقادير دهكطبق   »3«ـ گزينه 521 c) /  8  بنابراين مقدار احتمال را با توجه به تابع چگالي احتمال پيوسـته .

/محاسبه كرده برابر با  8 دهيم:قرار مي  
c

x x c
P(X c) e dx / e /       5 55 8 8


 


 

c ce / e / c ln / c ln / c ln( / )             5 5 11 8 2 5 2 5 2 5 2      

c ln c ln( ) c ln( )
/

    
1 15 5 5 52 5

 

  
  استقلال وجود دارد. رابطه غير خطي يا تصادفي بين دو متغير تصادفي صفر شود  اگر كوواريانس بين دو متغير  »1«ـ گزينه 216

  

  طبق رابطه واريانس خواهيم داشت:  »1«ـ گزينه 217

  Var( X ) ( ) .Var(X) (E(X ) (E(X)) ) ( / ( / ) )         2 2 2 22 5 2 4 4 14 5 3 5 9Var(X) E(X ) (E(X)) 2 2  
 

fطبق خاصيت تابع چگالي احتمال   »4«ـ گزينه 218 (x)dx



     باشد بنابراين:مي 1

K( ) k   
1128 64 1 64

xk( x x )dx k( x )    
4 43 2 416 1 8 14 

 

 

باشد  1ها برابر با طبق خاصيت تابع احتمال بايد مجموع احتمال  »2«ـ گزينه 192
x

P(X x)  1   

x

x
a a a a a a a a

 



                         
                             

                                  
5

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
1 2 3 4 5 1 2 3 4 51 1 1  

nnاكنون طبق نكته گفته در متن درس  n n
...

n
     

        
     

52بنابراين حاصل صورت كسر بالا برابر است با  21 32   

a
a

   
32 1 32  
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  ابتدا از رابطه واريانس خواهيم داشت:   »4«گزينه  ـ220

  Var(aX b) a .Var(X) Var( X ) ( ) Var(X) (E(X ) (E(X)) ) ( / ( / ) ) /              2 2 2 2 22 3 2 4 4 14 5 3 5 4 2 25 9  
 

fابتدا طبق خاصيت تابع چگالي احتمال   »4«ـ گزينه 221 (x)dx



   بنابراين: آوريم.را بدست مي Kمقدار  1

k k  
2 23 3                      x k x kx k( )dx       

1 2 12 2 21 1 13 3 6 3 6 3 
  

از طرفي طبق رابطه 
b

a
P(a X b) f (x)dx    :خواهيم داشت  x xP( X ) ( x )dx        

1
2 2 11 1 2 2 1 1 52 2 22 3 6 3 12 3 12




  

 
x(axاز خاصيت مهم انحراف معيار به صورت روبرو    »4«ـ گزينه 222 b) | a | .    كنيم:استفاده مي  

x y( x ) .         4 3 4 4 3 12 12  

xD(x)توجه كنيد كه در صورت سوال    2   دهيم.قرار مي xرابطه بالا به جاي  در داده شده كه بايد از آن جذر گرفته شود و سپس9
 

  كنيم:ز رابطه اميد رياضي يك متغير تصادفي پيوسته استفاده ميا  »4«ـ گزينه 223
x x xE(X) x.f (x)dx x.( ).dx ( x x)dx ( ) ( ) /

              
3 3 3 22 3 32 3 1 1 2 3 1 27 27 32 3 18 1 1 1 7518 18 18 2 2 18 2 36 4   

  

  
  مساحت مربع)طول 2(  اينصورت: فرض كنيم در Lفرض كنيم و طول مربعها را  Sها را مربعاگر مساحت   »4«ـ گزينه 224

S L E(S) E(L ) ?   2 2  
Var(L)  اما طبق رابطه واريانس: E(L ) E (L) E(L ) Var(L) E (L) E(L ) ( ) ( )          2 2 2 2 2 2 23 12 9 144 153  

CV  يادآوري و توجه: / / Var(L) ( ) 
           


2 225 12 25 3 3 912   

 

Var(aX  طبق خاصيت مهم واريانس به صورت:  »1«ـ گزينه 225 b) a .Var(X)  2  
XVar( ) ( ) Var(X) Var(X) (E(X ) E (X)) ( ( ) )

        2 2 2 24 1 1 1 1 1733 25 1 8 36 6 36 36 36 36   
 

  با توجه به خاصيت تابع چگالي احتمال خواهيم داشت: .را بدست آوريم aتوجه كنيد كه بايد ابتدا مقدار   »2«ـ گزينه 226
xf (x)dx a( x x )dx a ( x x )dx a ( x )           

3 3 3 32 2 2 31 4 1 4 1 2 13    
  

a( ) a a     
118 9 1 9 1 9  

  اكنون طبق رابطه اميد رياضي خواهيم داشت:
x xE( ) x.f (x)dx x. ( x x )dx ( x x )dx ( ) ( )               

3 3 3 3 42 2 3 31 1 1 4 1 81 81 63 74 4 36 49 9 9 3 4 9 4 36 36 4   
  

 



  
  

 

آمـار و احتمالات    كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  166

y)  »1«ـ گزينه 227 | x) شود:تابع شرطي است كه به صورت زير تعريف مي  

) x(كناري  
y

(x , y)(y | x) , (x) (x , y)dy
(x)


    

   

  در اين سؤال داريم:
(x y) (x y)(y | x)

x( x )

 
  



1
26

1 2 12 112

    ;     x(x) (x y)dy 
   

1 1 2 1
6 12

 

 
COV(Uدانيم كهمي   »1«ـ گزينه 228 V,T) COV(U,T) COV(V,T)   :حال داريم  

COV(Z,U) COV( X Y,X Y) COV(X,X) COV(X,Y) COV(Y,X) COV(Y,Y)      2 3 2 2 3 2  
COV(X,X) Var(X)

COV(X,Y) COV(Y,X)
Var(X) COV(X,Y) Var(Y) ( ) ( ) ( )


         2 3 2 9 3 3 16 27  

 
  آوريم:مي به دسترا  k،احتمالاز ويژگي تابع چگالي   »2«ـ گزينه 229

  k kf (x)dx kx dx x ( ) k k
 

        
 

4 4

1 1
2 3 4 65 31 64 1 113 3 3 65  

kدر نتيجه 
3
)P  صحيح است. 3يا  2بنابراين گزينه  65 X ) x dx x


     


1

1
2 3 13 1 21 1 165 65 65  

 

fاگر مد توزيع U  »1«ـ گزينه 230 (u) f (x) كه در آنf ( )  .تابع چگالي است  f (x) F(x) x x
x


   


23 12 1   

x  آوريم. را با مشتق گرفتن بدست مي f(x)حال ماكزيمم  x x      6 12 6 12 2  
F(x)رعايت نشده است يعني F(x)اما توجه كنيد كه اين سؤال نادرست است زيرا خاصيت اصلي  1 در بـازه كـه  قاطي باشد مثلاً در ننمي( , )  

)يا  / , / )17 5 8 منفي است بنابراين سه گزينه اول مردود است وF( ) 7   است.  1

  
/دهك هفتم مقداري است كه احتمال اعداد كمتر از آن  »4«ـ گزينه 231 7  .باشد  

c
x c cP(X c) / , P(X c) e dx e / e / c Ln / x Ln /                 3 3 3 17 3 1 7 3 3 3 33

      

 
هسـتند بنـابراين    aها برحسب قابل محاسبه است و اين گزينه a) غلط هستند چرا كه 2) و (1هاي (شويم كه گزينهميبه راحتي متوجه   »3«ـ گزينه 232

     بدست آيد. aابتدا بايد مقدار مجهول 
a ax af (x)dx xdx a          1

2 2 21 11 1 1 1 1 24112 24 24 24  

  كنيم:محاسبه شده مقدار اميد رياضي را محاسبه مي aاكنون با توجه به مقدار 

x xE(X) x.f (x)dx x. xdx dx         
5 5

1 1

2 3 51 125 1 124 31
112 12 36 36 36 36 9  

 
%در توزيع غيرنرمال  »4«ـ گزينه 233 /88 )از داده در فاصله 8 , )     3   است. 3
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  باشد. فصل اول كتاب آمار و احتمالات مدرسان شريف مي 49اين سؤال دقيقاً مانند مثال  »1«ـ گزينه 234
ix  ها از ميانه همواره حداقل است:يكي از خواص مهم ميانه آن است كه مجموع قدرمطلق انحراف داده Me min    

  
  كنيم:ها را مرتب ميدست آوردن ميانه، ابتدا دادههاي مورد نظر باشد. براي بهبايد ميانه داده aشويم كهاز اين خاصيت استفاده كرده و به راحتي متوجه مي

, , , , , , , ,7 9 9 1 1112 12 15 16   
Nهابا توجه به اينكه تعداد داده  a  باشد:مي aفرد است، بنابراين ميانه داده وسط يعني پنجمين داده است كه همان مقدار 9 Me x  5 11   

  فصل اول)است. (در  92و  89كنكور سراسري  393و  353 اين سؤال مانند سؤال  »2«ـ گزينه 235

i  نويسيم:مي iyفرمول ضريب پراكندگي را براي
i

i

( x )CV( x )
( x )

 
 

 
2 12 1 2 1   

     كنيم:اكنون براي صورت و مخرج از تأثير چهار عمل اصلي بر ميانگين و انحراف معيار استفاده مي
  (ax b) a (x) b            ،(ax b) | a | (x)     

i  كنيم:اين دو خاصيت را اعمال مي
i

i

(x )CV( x )
(x )


 
 
22 1 2 1   

باشد. بنابراين مخرجمي 12در اينجا ميانگين  2 12 1 /شود؛ اما براي صورت با توجه به اينكه واريانسمي 25 2 6 (x)اسـت،   25 /  6 25 
/كه برابر با  2 /باشد و صورت هممي 5 2 2 5   شود.مي 5

  i
/CV( x ) /

    
 

2 2 5 5 12 1 22 12 1 25 5   

i                                 كنيم:گيري ميانگينميiyاز yدست آمدن مقداربراي به » 4«ـ گزينه 236
i

x a x ay y
b b
 

    

  دقت شود كه اضافه و كم كردن تأثيري در واريانس ندارد:   . خود آنها هستند bو  aدقت شود كه ميانگين عددهاي ثابت 

                i

i

S (ax b)i x
y i ya S (x )

x a SS S ( ) S (x ) S
b b b






   

2
2 2

22 2 2 2
2 2

1  

yاكنون مقدار
S y2      :برابر است با      

y x x

x a
y bx abb

S S S
b




 2 2 2
2

  

  

  كنيم:با محاسبه ميانگين و انحراف معيار اين فاصله را محاسبه مي» 1«ـ گزينه 237

  ix
x

n
   15 151




  (ميانگين نمونه) 

 S SCV S
x

    
1 53   (ضريب پراكندگي) 15

    دهيم:اكنون مقادير داده شده را در اين فاصله قرار مي

x S , x S             2 15 2 5 15 1 5 2 15 2 5 15 1 25   
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  فصل چهارم
  »هاي خاص آماريتوزيع«

  چهارمبندي شده كنكوري فصل هاي طبقهتست        
  

 1 80ـ سراسري (علوم اقتصادي   اي است؟در كدام يك از موارد زير توزيع پوآسن تقريب خوبي براي توزيع دو جملهـ(  
1 (n  pو  25 /  4  2 (n  5  وp /  28  3 (n  6  وp /  58  4 (n  15  وp /  93  

 2 15و واريانس برابر 5اي ميانگين برابر هلدر يك توزيع دو جمـ
P(Xاست. مقدار 4 ) :80ـ سراسري (علوم اقتصادي   در اين توزيع برابر است با(  

1 (( ) 21
4  2 (( ) 11

2  3 (( ) 11
4  4 (( ) 23

4  

 3با ميانگيندر يك توزيع نرمال  ـ  و واريانس 1 2 X)، احتمال اين كه9 )   )80ـ سراسري (علوم اقتصادي   باشد، تقريباً چقدر است؟ 7
1(/ 68  2 (/ 16  3 (/ 32  4 (/ 5  

 4هاي اقتصادياگر احتمال به ثمر رسيدن طرح ـ/ 55  طرح اقتصادي، چقدر است؟ 5طرح از  4باشد، احتمال به ثمر رسيدن  
  )80ـ سراسري  (علوم اقتصادي

1(/ 9  2(/ 21  3(/ 44  4(/ 8  

 5 كدام غير اسـتاندارد  كه هيچكنيم. احتمال اينبا جايگذاري انتخاب مي لامپ را بطور تصادف 3ندارد است، ها غير استاعدد آن 5لامپ كه  15از ـ
  )80 راسريـ س(علوم اقتصادي   نباشند، چقدر است؟

1 (1
27  2 (24

91  3 (8
27  4 (7

9  

 6 متغيرهاي تصادفي ـnX , ..., X , X2 ي احتمـال  شـوند، تـابع چگـال   مستقل از هم، هـر يـك بـر طبـق قـانون نرمـال اسـتاندارد توزيـع مـي          1

nY X X ... X   2 2 2
1   )80ـ سراسري(علوم اقتصادي   كدام است؟  2

1 (2  باn 1 2  درجه آزادي (2  با درجه آزاديn  3 (t2  باn 4  درجه آزادي (t  باn 1 درجه آزادي  

 73به طور متوسط ـ اجعه كنند. احتمال اين كه در نيم ساعت يك مشتري مرمشتري در ساعت به يك شعبه بانك طبق فرآيند پوآسن مراجعه مي
  )80ـ سراسري  (مديريت  كند، چقدر است؟

1 (e 315  2(e1515  3 (e 33  4 (e  36  

 8توزيع ـX  است اگر 25نرمال با ميانگينP(X ) / 5 9772 راهنمايي:باشد، مقدار انحراف معيار كدام است؟) I f (z)dz / 
5

2
228(  

  )80ـ سراسري (مديريت   
1 (4  2 (5  3 (9  4 (1  
 980ـ سراسري (حسابداري   كدام عبارت در مورد آمار ناپارامتريك صحيح است؟ ـ(  

  ) در آمار ناپارامتريك ضرورتي ندارد كه مشاهدات از توزيع نرمال پيروي كند.2  جامعه است.پارامتريك پارامترهاي نا) هدف در آمار 1
 هاي آمار ناپارامتريك دقيقتر از روشهاي آمار پارامتريك است.) برآورد روش4  ) جايگاه كاربرد آمار ناپارامتريك ضرورتاً در آمار توصيفي است.3

 01 متغير تصادفي چگالي تابع اگر ـX به صورت{f (x) | x }   
1 3   )80 ـ سراسري (حسابداري  كدام است؟  E(X)تعريف شده باشد.  58

1 (1  2 (1
4  3 (3

8  4 (5
8  

 11 1اي دارايدر صورتي كه يك توزيع دو جملهـ  تكرار باشد و احتمال موفقيت در هرتكرار/ 1  هـاي  باشد، بهترين توزيع براي تقريب احتمال
  )80ـ سراسري  حسابداريمديريت و (  آن كدام است؟

  ) يكنواخت4  ) پوآسن3  ) نرمال2  ) نمايي1
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 12از چـپ  باشد، ميانگين و انحراف معيار به ترتيب ( 3و اندازة اين دو برحسب متغير استاندارد، صفر و  19و 13 از جامعه نرمالي عضو اگر اندازه دو ـ
  )83و  80ـ سراسري  (حسابداري  به راست) كدامند؟

  19و 3) 4  13و 2) 3  6و 3) 2  2و 19)1

 31احتمال اثر مفيد دارويي بر نوعي بيماري  ـ /   اثر باشد، كدام است؟بي داروي، احتمال اينكه سومين داروي تجويز شده اولين است 8
  )80 ـ سراسري سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي(  

1 (/ 384  2 (/256  3 (/128  4 (/ 64  

 415 ـ اند؟نفر از آنان فاقد ديپلم 2نفر از بين اين افراد انتخاب شوند با كدام احتمال  5اي ديپلم دارند، اگر درصد افراد يك جامعه  
  )80  ـ سراسري سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي(   

1 (1
32  2 (9

32  3 (8
32  4 (15

32  

 51ـ 9 ها اختيار كنيم، با كدام احتمال براي اولـين بـار   طور تكراري و تصادفي يك لامپ از بين آناند. اگر بههاي توليدي شركتي سالمدرصد لامپ
  )80 ـ سراسري ايريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  ست؟آزمايش معيوب ا 4پس از 
1 (/   9  2 (/ 54    3 (/ 729   4 (/2187  

 61شوند كنيم، تعداد روي سكه را كه ظاهر ميبار پرتاب مي 36يك سكه سالم را  ـX كدام است؟  تصادفي ناميم. انحراف معيار متغيرمي  
  )80 ـ سراسري ايريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه   

1 (2  2 (3  3 (4  4 (6  

 71 ــع ـــ ــانگين  Xاگــر توزي ــا مي ــال، ب 6نرم   ــار ــال «شــد، با 5و انحــراف معي ــابع نرم fدر ت (x) ــيم مــي /دان
f (z)dz /




1 5 9332 « و
 P(X a) /    )80 ـ سراسري ايريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كدام است؟  a، مقدار 668

1 (/47 5  2 (/52 5  3 (/62 5  4 (/67 5  
 18 در فاصله دو انحراف معيار از ميانگين باشد، تقريباً برابر است با:  تصادفي در توزيع نرمال احتمال اينكه متغيرـ    

  )80ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش
  درصد  99 )4  درصد 75 )3  درصد 68 )2  درصد 95 )1

 19 اياگر در توزيع دو جملهـn  pو 2 /   )81ـ سراسري (علوم اقتصادي   باشد، نمودار تابع احتمال آن به چه شكلي خواهد بود؟ 3
  ) متقارن4  ) چوله به چپ3  ) چوله به راست2  ) يك نمايي1

 02 ع پواسن اگردر يك توزيـP(X ) P(X )  1 P(Xباشد، آن گاه مقدار  2 ) :81ـ سراسري (علوم اقتصادي   برابر است با(  
1 (1

2  2 (e22  3 (e1  4 (e2  

 12بار تيراندازي، حداقل يك تير به هدف اصابت كند، مساوي 2احتمال اين كه در  ـ /   است. احتمال اصابت تير به هدف در هر بار چقدر است؟ 84
  )81ـ سراسري (علوم اقتصادي 

1(/ 4  2(/ 6  3 (/ 16  4 (/ 42  

 22اگر در توزيع ـF :81ـ سراسري (علوم اقتصادي   درجه آزادي صورت يك باشد، آن گاه اين توزيع معادل است با(  
  ) مجذور توزيع نرمال استانداردt  4) مجذور توزيع 3  ) توزيع نرمال استاندارد2  2) توزيع1

 23تاي آن معيوب باشد، اگر دو كالا به تصادف از آن انتخاب شود، احتمال اين كه هر دو كالا سـالم   4كالا دارد  12اي كه در صورتي كه در محموله ـ
  )81ـ سراسري  (مديريت  شود؟باشد، چه ميزان مي

1 (14
33  2 (56

33  3 (24
55  4 (


18
2  

 42متغير تصادفي ـX 1اي (داراي توزيع دو جمله
Xاست، در اين صورت واريانس متغير تصادفي 1(Bو 3

Y  1 :81ـ سراسري  (مديريت  برابر است با(  

1 (


1
3  2 (2

9  3 (2
3  4 (


2

9  
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 5215كند. اگر روزيها را اشتباه وصل ميدرصد از تلفن 4ست كه يك تلفنچي بر اساس تجربه مشخص شده ا ـ     تلفن وصل كرده باشـد، احتمـال
  )81ـ سراسري  (مديريت  اين كه بيش از يك شماره را اشتباه وصل كرده باشد، كدام است؟

1 (e66  2 (e 61 7  3 (e 61  4 (e 61 5  

 62توزيع ـ X 1نرمال با انحراف معيار باشد. اگرميP(X ) / 1 975   باشد، مقدار ميانگين چقدر است؟  

(راهنمايي: 
/

f (z)dz /
4

1 96
25 (   مديريت)81 ـ سراسري(  

1 (6  2 (/8 4  3 (14  4 (/119 6  

 27 4از يك جامعهـ   4نفره يك نمونة تصادفي  تابع احتمال متغير تصادفيتايي انتخاب شده است. در اين حالتXكدام است؟ ،  
  )81ـ سراسري  (حسابداري

  اي) هم فوق هندسي و هم دو جمله4  ) فوق هندسي3  اي) دو جمله2  ) هندسي1

 28فرض كنيد درشكل زير متغير تصادفي ـX ،توزيع يكنواخت داردc را به نحوي پيدا كنيد كهP(x c) /  6 .81ـ سراسري  (حسابداري  باشد(  

1 (3  
2(4  
3 (5  
4 (6  

 29توزيع متغير تصادفي ـX 1نرمال با ميانگين  1و انحراف معيار راست. اگP(X x) /  495  باشد، مقدارxچقدر است؟  

(راهنمايي:
/

f (z)dz /





1 65

4
495 (  حسابداري)  81ـ سراسري(  

1 (6  2 (/83 5  3 (/116 5  4 (14  
 03هاي توليد شده داراي توزيع نرمال بوده وعمر لامپ ـ% /92 216ها بيش ازآن 5    كننـد، همچنـين  ساعت كـار مـي% /3 عمـري بـيش    92

17از 4  ها چقدر است؟لامپ ددع ساعت دارند. ميانگين و انحراف معيار(z / , z / )  2 11 76 1   )81ـ سراسري  (حسابداري  44
1(,    8656 485  2 (,   984 4852  3 (,   1188 4621  4 (,    8856 465  
 134ميانگين  با داراي توزيع نرمال، نمرات درس رياضيات در آزمون كارشناسي ارشد در رشته مديريت ـ   1و انحراف معيـار     اسـت. اگـر نمـره

  )81اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  باشد، نمره اين داوطلب در توزيع نرمال استاندارد كدام است؟ 65داوطلبي 
1( 1  2 (/1 5  3(2  4 (/2 5  
 23در توزيع نرمال  ـ N( , )1 )Pاحتمال ،5 X ) 11 S)برابر است با:  115 / , S / )

 
 

3 2
3 2

9973 9545   
  )81(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( / 214  2 (/ 2 14  3( / 214  4 (/ 25  
 33در توزيع نرمال  ـN( , )15 5 81(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   ، طول نقاط عطف منحني تابع چگالي احتمال، كدام است؟(  

1( 5  2 (,155 145  3( ,175 125  4 (, 16 14  
 434در انباري ـ اگـر احتمـال    شـود حلقه به يك مشتري ارسال مـي  4اي مركب از ي آن معيوب است. نمونهحلقه 5حلقه لاستيك وجود دارد كه

/معيوب بودن يك حلقه لاستيك برابر  358 هاي زير براي تعريف متغير تصادفي و تابع احتمال آن صحيح است؟باشد، كداميك از گزينه  
  )81ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

  ايهاي معيوب يا سالم در نمونه ـ توزيع دو جملهلاستيكتعداد  )2  هاي معيوب در نمونه ـ توزيع فوق هندسيتعداد لاستيك )1
 معيوب يا سالم بودن لاستيك ـ توزيع فوق هندسي )4  ايتوزيع دو جمله هاي معيوب در جامعه ـتعداد لاستيك )3

 53تصادفي متغير ـX بر طبق قانون نمايي با پارامتر    )81(مديريت بازرگاني ـ آزاد   شود. تابع توزيع كدام است؟توزيع مي 5

1(X x

x
F (x)

e x


 

12 
 


  2(X x

x
F (x)

e x

 


55
 


  3(X x

x
F (x)

e x

 
 

11 
 


  4(X x

x
F (x)

e x

 
 

51
 


  

b  X  

0.20

چگالي

c 
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 63اي به حجمدر نمونه ـn اي با قانونوزيع نرمال تابع نمونهبا ت اياز جامعهt استيودنت با درجه آزاديn   شود. اميـد رياضـي   تعريف مي 1
  )81(مديريت بازرگاني ـ آزاد   اين توزيع كدام است؟

1(  2(n 1  3(n  4(1  

 37احتمال اصابت موشكي به يك جنگنده ـ / است. با اصابت يك موشك جنگنده سقوط خواهد كرد. احتمال اينكه در پرتاب پنجمين موشـك  3
  )81(مديريت صنعتي ـ آزاد    جنگنده سقوط كند، چقدر است؟

1(( / )53  2(( / )57  3 (/ 72   4 (/ 5   

 38اگر ـX  81(مديريت صنعتي ـ آزاد   باشد، ضريب تغييرات آن برابر است با:  16داراي توزيع پواسون با پارامتر(  

1( 4  2( 1  3(/25  4(1
16  

 39اگر ـ P(z ) /  2 P(Xبوده و 25داراي توزيع نرمال با ميانگين  Xدر توزيع نرمال استاندارد باشد و 228 ) / 5 باشد، انحراف 9772
  )81(مديريت صنعتي ـ آزاد   كدام است؟  xمعيار 

  1  4( 15)3  5 )2  صفر  )1

 04اگر متغير تصادفي  ـX داراي توزيع نرمال با ميانگين12 و انحراف معيار2 باشد و P(X a) /  باشـد و   668
/

f (z)dz /



1 5

6
9332 

  )81 (مديريت صنعتي ـ آزاد  كدام است؟  aباشد مقدار 
1( 85  2(9  3(15   4(17   

 1489/و 35اي با مقدار درصد اقلام زير مشخصه 94/6دريك توزيع نرمال ـ 7  باشد. ميانگين و انحراف معيـار ايـن توزيـع    مي 63درصد اقلام زير
ام است؟ راهنماييكد   P(z / p / ) / , P(z / p / ) /    89 7 1 23 694 1   )81(مديريت صنعتي ـ آزاد   48

1(/ , /   4 93 1 23  2(/ , /   4 93 1 33  3(/ , /   5 3 1 33   4(/ , /   1 33 5 3   

 24تصادفي متغير ـX بر طبق توزيع نرمال با ميانگين 1 توزيع شده است. تابع چگالي متغير تصادفي 5و انحراف معيارY X 2   كدام است؟ 1
  )81(مديريت صنعتي ـ آزاد 

1(
(y )

(y) e



 



219
51

5 2


  2(

(y )

(y) e



 



219
21

1 2





  3(

(y )

(y) e



 



219
11

1 2





  4(

(y )

(y) e



 



221
11

5 2


  

 43تصادفي متغير گرا ـX 81(مديريت صنعتي ـ آزاد   هاي زير صحيح است؟ داراي توزيع نرمال باشد، كداميك از گزينه(  
  اند. بيش از پنج درصد از مشاهدات بين دو يا سه برابر انحراف معيار بالاي ميانگين قرار گرفته )1
  نگين قرار دارند. انحراف معيار بالاي ميا 2بيش از پنج درصد از مشاهدات در وراي  )2
  كمتر از پنجاه درصد ملاحظات در فاصله يك انحراف معيار از ميانگين قرار دارند.  )3
  انحراف معيار بالاي ميانگين قرار دارند.  3كمتر از يك درصد ملاحظات در وراي  )4

 44باشد و اندازه اين دو عضو بر حسب 38و  26اي نرمال اگر اندازه دو عضو از جامعه ـ z مساوي1  باشد، ميانگين و واريانس كدام است؟  3و  
  )81(حسابداري ـ آزاد 

   16و  23 )4   3و  23 )3   3و  29 )2   9و  29 )1

 45تـاي   2كه دقيقـاً   شوند، احتمال آنها سالم است. سه فيوز به تصادف و بدون جايگذاري انتخاب ميفيوز است كه سه تاي آن 7اي حاوي جعبه ـ
  )82ـ سراسري (علوم اقتصادي   ها سالم باشد، چقدر است؟آن

1 (4
35  2 (3

35  3 (12
35  4 (1

7  

 46شوند. احتمال اين كه در دقيقه خاصـي هـيچ مسـافري بـه     قيقه وارد فرودگاه مينفر در هرد 5مسافران هواپيما به صورت تصادفي و به تعداد  ـ
  )82ـ سراسري (علوم اقتصادي   فرودگاه وارد نشود، چقدر است؟

1 (( / )52 718  2 (
( / )5

5
2 718

  3 (
/
5

2 718  4 (( / )52 718  
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 47فرض كنيد ـX داراي توزيع نرمال با ميانگين5 است. اگرP(X ) / 62 و 9332 /z /668 1   چقدر است؟ xباشد، 5
  )82ـ سراسري (علوم اقتصادي 

1( 8   2 (16  3 (32  4 (64  

 849%مالتجزء تشكيل شده است كه هر كدام به طور مستقل با اح 4يك سيستم مخابراتي از  ـ كنند. كل سيستم فعال خواهد بـود اگـر   كار مي
  )82ـ سراسري  (علوم اقتصادي  چقدر است؟  كار نكندحداقل نيمي از اجزاء آن كار كند. احتمال آن كه سيستم 

1(/  37  2(/ 1  3(/ 19  4(/ 9963  

 492هاي يك مغازه مطابق يك فرآيند پواسن با ميانگينمشتري ـ غـازه دار  كنند. احتمال اين كـه م نفر در ساعت براي خريد به مغازه مراجعه مي
  )82ـ سراسري  (مديريت  دقيقه براي مراجعه اولين مشتري منتظر بماند چقدر است؟ 5مجبور شود بيش از 

1 (e
5
3  2 (e 2  3 (e




5

31  4(e  21  

 50پـيش  هاي شركتي ممكن است، قبول، مردود و مشروط باشد، در سـال ه حساباظهار نظر حسابرسان راجع ب ـ  % ,% ,%5 3 نظرهـا بـه    2
هاي مشروط به ترتيب از راسـت بـه   اند. ميانگين و واريانس شركتترتيب قبول، مردود و مشروط بوده است. شش شركت به صورت تصادفي انتخاب شده

  )82ي ـ سراسر (مديريت  چپ كدام است؟
  )3و  3() 4  )5/1و  3() 3  )2/1و  8/1() 2  )2/1و  2/1( )1

 158%احتمال اين كه هر پرتاب بازيكني به هدف بخورد ـ خورد، پنجمين پرتاب وي باشد، چقدر است؟مي است. احتمال اين كه سومين پرتابي كه به هدف  
  )82ـ سراسري  (حسابداري

1 (/ 123  2 (/ 512  3 (/ 64  4 (/ 991  

 25توزيع  ـX 1نرمال با ميانگين  1و انحراف معيار است. اگرP(X x) /  228  قدارباشد. مx چقدر است؟  

f(راهنمايي: (z)dz /





2

4
228 (   حسابداري) 82ـ سراسري(  

1 (6  2 (8  3 (12  4 (14  

 53باشد؟احتمال براي دو توزيع متفاوت نشان داده شده است. كدام گزينه در مورد اين دو منحني صحيح مي در شكل، دو تابع چگالي ـ  
  )82اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

  ها با يكديگر فرق دارد.) واريانس در هر دو توزيع يكسان است اما ميانگين فراواني آن1
  ها با يكديگر فرق دارد.وزيع يكسان است اما واريانس آنت) ميانگين فراواني در هر دو 2
  (نمره استاندارد) آنها با يكديگر فرق دارد. z) ميانگين فراواني در هر دو توزيع يكسان است اما نمره 3
  ها با يكديگر فرق دارد.ت اما ميانگين فراواني آن(نمره استاندارد) آنها در هر دو توزيع يكسان اسz) نمره 4

 54ميانگين برابر است با ........... و مساحت زير منحني برابر است با ............ نرمال، در يك توزيع احتمال ـ  
  )82اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

  ) صفر ـ يك2  ) صفر ـ نيم1
  ) يك ـ واحد بكار گرفته شده مانند مترمربع، كيلوگرم و ...z  4) يك ـ نمره3

 55متغير تصادفي  ـX  3و انحراف معيار  12با ميانگين
xل متناظر نرما zبه صورت يك توزيع نرمال، تبديل شده است. عدد  2    كدام است؟ 15

  )82(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 
1( 1  2 (2  3 (3  4 (4  

 56در پرتاب دوم ظاهر شود، كدام است؟ راين تاس براي اولين با 6كنيم. احتمال اينكه عدد يك تاس را متوالياً پرتاب مي ـ  
  )82 ـ سراسري اطلاعات جغرافيايي سنجش از دور و سيستم(  

1 (1
36  2 (4

36  3 (5
36  4 (6

36  



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  173  آمـار و احتمالات  

 57متغير تصادفي  تابع چگالي ـX به صورت xf (x) e , x  تعريف شده است. اميد رياضيX :82ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايشبرابر است با(  
1( 1  2( 1-  3( e 4( e-1  

 58هــاي آزادي ي دو يكســان و بــا درجــهاكــهــاي هــاي تصــادفي بــا توزيــعمتغيــردنبالــه  ـــk  ،انــد. توزيــع مســتقل از هــم توزيــع شــده
جمعحاصل nY X X X   1   )82(مديريت بازرگاني ـ آزاد   ست؟كدام ا 2

kتوزيع گاما با پارامترهاي )k2  2و واريانس  kتوزيع نرمال با اميد رياضي  )1   وk   
nتوزيع گاما با پارامترهاي )3   وn    nkي دو با درجه آزادي كتوزيع  )4  2

 59تصادفي متغير ـX بـار نتيجـه   3متغيرآزمايش تكراري مستقل از اين  4شود. احتمال اين كه دراي توزيع ميبر طبق قانون دو نقطهx  بـه   1
xآيد، (در سه آزمايش دست    )82(مديريت صنعتي، تكنولوژي و فناوري اطلاعات ـ آزاد   مشاهده شود) چقدر است؟ 1

1(3
8    2(3

64  

3(3
16  4(3

32 

 06تصادفي متغيرتابع مولد گشتاورهاي  ـX نون هندسيبا قا
t

X t

pe
M (t)

( p)e


 1 1
  باشد. اميد رياضي آن كدام است؟مي 

  )87آزاد  ـو صنعتي  85و دولتي آزاد  82(مديريت صنعتي، تكنولوژي و فناوري اطلاعات ـ آزاد 

1(
p2
1  2(

p
1  3(

( p) 2
1

1
  4(

p
1

1  

 16تصادفي متغير ـX اي با پارامتربر طبق قانون دو جمله p / , n 4   كدام است؟ Xتصادفي متغيرشود. واريانس توزيع مي 1
  )82(مديريت صنعتي، تكنولوژي و فناوري اطلاعات ـ آزاد 

1( 4  2(/24  3( 4/2  4( 6  
 62اي، ده درصد محصولات توليدي معيوب است. احتمال اينكه در يك بازرسي، سومين براساس اطلاعات موجود در قسمت كنترل كيفيت كارخانه ـ

  )82(حسابداري ـ آزاد   كالاي بازرسي شده اولين كالاي معيوب باشد، چقدر است؟ 
1(/ 9    2(/ 9   3(/ 81   4(/ 3  
 36اي ميانگين و انحراف معيار به ترتيباگر در يك توزيع دو جمله ـ2 باشد، احتمال 2وP(X ) 83ـ سراسري  لوم اقتصادي(ع  ؟كدام است(  

1 (x( / )2 2 (n( / )2 3 (n( / )8 4 (n x( / ) 8 

 64متغير تصادفي  ـX    بر طبق قانون نرمال بـا اميـد رياضـي15   ـ   64و واريـانس   براسـاس معادلـه   Yت. اگـر متغيـر تصـادفي    توزيـع شـده اس

Y X 
1   )83ـ سراسري  اقتصادي(علوم   عبارت است از: Y، آنگاه تابع چگالي احتمالي متغير تصادفي محاسبه گردد Xاز متغير  252

1(
(y )

f (y) e







21
321

4 2



 2(
(y )

f (y) e







21
161

4 2



 3(
(y )

f (y) e







215
641

16 2



  4(
(y )

f (y) e







275
321

16 2
 

 65در ساختن يك نوع كالا، مشخص گرديده كه ـ1واحد محصول را بـه طـور    2باشد. از محصولات توليد شده، تعداد درصد آنها غير استاندارد مي
 )77و سراسري  83ـ سراسري  (علوم اقتصادي  اشد، چقدر است؟كنيم. احتمال اين كه حداقل يكي از محصولات استاندارد بتصادفي انتخاب مي

1(/ 9  2(/18 3(/ 81 4(/99 

 66واريانس متغير تصادفي  ـX  چگاليتابع با{f (x) | x }   
2 113   )83ـ سراسري  مديريت(  كدام است؟ 2

1 (1
16 2 (3

16 3 (4
9 4 (9

4 

 67پسر داشته باشد، چقدر است؟ فرزند دارد، حداقل يك 3اي كه كه خانوادهخانواده احتمال داشتن فرزند دختر و پسر مساوي است. احتمال اينهر در  ـ  
  )83 ـ سراسري (حسابداري

1 (5
8  2 (6

8  3 (7
8  4 (1  

  1    x  
 1  1

4  3
4  XP (x) 
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 68در توزيع پوآسن  ـ 83اي ـ سراسري و منطقهريزي شهري (طراحي و برنامه  چيست؟(  
  ) انحراف معيار است.2  .) ميانگين است1
 آيد.) مقداري است كه پس از محاسبه احتمال وقوع حادثه به دست مي4  آمد برگزيده است.) مقدار احتمال پيش3

 69براي استفاده از توزيع پوآسن بهتر است  ـ 83اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كدام مقادير را بگيرد؟(  
1(    2 (   1  3 (   2 1  4 (   3  

 07در منحني نرمال در فاصله  ـX S   گيرند؟ها قرار ميار از ميانگين) چند درصد فراواني(در فاصله يك انحراف معي 1
  )83اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( % 2  2 (% /28 14  3 (% /47 12  4 (% /68 26  

 17در تابع نرمال در فاصله  ـX / S   گيرند؟ها قرار مي(نيم انحراف معيار بالا و پايين ميانگين) چند درصد فراواني 5
  )84و  83 اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( % /13 24  2 (% 2  3 (%38  4 (% /68 26  

 72نمونه از اين توليدات برداريم با كدام احتمال فقط يك كالا معيوب است؟ 4ده درصد از توليدات يك شركت معيوب است اگر  ـ  
  )83(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( /2736  2 (/2754  3 (/2826  4 (/2916  

 733ميانگين نمرات  ـ   باشد؟ مي 12يك توزيع نرمال است، نمره چند دانشجو كمتر از  6/1با انحراف معيار  4/14دانشجو /(S / )1 5 433  
  )83جغرافيايي ـ سراسري (سنجش از دور و سيستم اطلاعات 

1( 18  2 (2  3 (23  4 (25  

 74اگر  ـ P(Z ) /  2 P(Xو  25داراي توزيع نرمال با ميانگين  Xو  228 ) / 5   ست؟كدام ا Xباشد، انحراف معيار  9772
  )83ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1( 15  2( 1  3( 5 )4  صفر  

 75باشد و برحسب  19و  13اگر نمره دو درس از جامعه نرمالي  ـz  باشد، ميانگين و انحراف معيار آن برابر است با: 3و  -1برابر با  
  )83ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

  5/1و  5/14 )4  1و  5/14 )3  3و  16 )2  1و 16 )1

 76تصادفي  متغير ـX اي با تابع احتمال برطبق قانون دو جمله
  x x xP(X) C ( / ) ( / )  1

1 25   توزيع شده است. مد اين توزيع كدام است؟75
  )83ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1( 5/7  2( 2  3( 1  4( 4  

 77متغيرهاي تصادفي ـX , X , X , X4 3 2   مستقل از هم هر يك بر طبق قانون نرمال با اميدهاي رياضي:  1
 E(X ) E(X ) E(X ) E(X )   1 2 3 41 4 2 6  

و با واريانسهاي يكسان 2   )83(مديريت بازرگاني ـ آزاد   هاي نرمال فوق.ر متغير تصادفي با توزيعحاصل جمع چها توزيعاند. مطلوبست توزيع شده 4
3توزيع نرمال با اميد رياضي )2  4و با واريانس 2توزيع نرمال با اميد رياضي )1  8و با واريانس  
4توزيع نرمال با اميد رياضي )4  2و با واريانس 4توزيع نرمال با اميد رياضي )3  16و با واريانس 

 7813نرمال توزيع شده باشد و وزن دو بسته  هاي توليدي بر طبق قانونچنانچه در يك كارخانه وزن بسته ـ  باشد و از تبديل آنها به توزيع  156و
  )83(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   ها چيست؟به دست آيد، اميد رياضي و انحراف معيار وزن بسته 5/3و  -5/1نرمال استاندارد مقادير 

27/و  8/137 )1 27/و 6/135 )4  2/5و  6/135 )3  2/5و  8/137 )2  4 4  

 79اي، ده درصد محصولات توليدي معيوب است. احتمال اينكه در يك بازرسي، سومين بر اساس اطلاعات موجود در قسمت كنترل كيفيت كارخانه ـ
  )83ديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد (م  كالاي بازرسي شده، اولين كالاي معيوب باشد چقدر است؟

1(/ 9   2(/ 81   3(/ 9   4(/ 81  
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 08فرض كنيد احتمال اينكه يك موشك به هواپيما اصابت كند مساوي با ـ / هواپيما را منهـدم كنـد.    ، موشكاينكه در پرتاب دوم است، احتمال5
  )83(مديريت دولتي ـ آزاد   يك موشك كافي باشد.) دست كم چقدر است؟ (در صورتيكه براي انهدام هواپيما، اصابت

1(/ 265  2(/ 256  3(/ 625  4(/ 625   

 18متغير تصادفي  ـX 83(مديريت دولتي ـ آزاد   شود. اميد رياضي و ميانه در اين توزيع داراي چه مناسباتي هستند؟بر طبق قانون نرمال توزيع مي(  
  منطبق هستند. هر دو با پارامتر  )1
  كتر از آن است.بزرگتر و اميد رياضي كوچ ميانه از پارامتر  )2
  كوچكتر هستند. هر دو از پارامتر  )3
  بزرگتر و ميانه كوچكتر از آن است. اميد رياضي از پارامتر )4

 82ـ X اي به حجم اي بر طبق قانون پواسون توزيع شده است. از اين جامعه نمونهدر جامعهn 1 انون توزيع شود، قبه طريق بازگردان انتخاب مي
  )83(مديريت دولتي ـ آزاد   هاي زير است؟يك از گزينهحاصل جمع در نمونه فوق كدام

  ايقانون توزيع دو جمله )4  نوقانون توزيع پواس )3  قانون توزيع نرمال )2  نمايي قانون توزيع )1

 83متغير تصادفي ـx تابع چگالي به صورت
 

xe ,x
f (x)

,x

  


  )83(حسابداري ـ آزاد   باشد؟ واريانس آن چقدر ميدارد. 22

1(1
8  2(1

6  3(1
4  4(1

16  

 84متغير تصادفي ـXچگالي توزيع يكنواخت با تابع


a x b
f (x) b a

   


1
  عبارت هستند از: آن 2 و واريانس ميانگيندارد.  

  )83(حسابداري ـ آزاد 

1((b a) (a b)     2 21 1
12 2  2( (a b)(b a) 

    2 21
6 3  

3 ((b a) (a b)     2 21 1
12 2  4 ((b a) (a b)

    
22 1

6 3  

 85دهد از هرها نشان ميبررسي ـ1نفـر بـه تصـادف     4هاي دانشجويي يك نفر غيرساكن است. اگـر  دانشجوي مشاهده شده در محوطه خوابگاه
  )84ي ـ سراسر (علوم اقتصادي  انتخاب شود، احتمال اينكه حداقل يكي از آنها غيرساكن باشد چقدر است؟

1(/ 656 2(/ 65  3(/ 592  4(/ 344  

 86اگر توزيع نمرات دانشجويان در يك كلاس ـ5 اي كمتر ازي كه نمرههاينفري تقريباً نرمال باشد و آن   اند مردود اعلام شوند، حدود گرفته
  )84ـ سراسري  (علوم اقتصادي  چند نفر در اين كلاس مردود اعلام خواهند شد؟

1 (5 2 (8 3 (12  4 (16 

 87رخ دهد چقدر است؟ است. احتمال اينكه در دو صفحه حداقل يك اشتباه 3متوسط تعداد اشتباهات تايپي در يك صفحه از يك كتاب برابر با  ـ  
  )84ـ سراسري  (علوم اقتصادي

1 (e 61 2 (e 31 3 (e 31 3  4 (e33 

 88رمال با ميـانگين كنند داراي توزيع نمدت زماني كه دانشجويان صرف پاسخگويي به سوالات يك آزمون خاص مي ـ6   دقيقـه و انحـراف معيـار1 
دقيقه است. اگر 1  نفر بيشتر از 55دانشجو در اين آزمون شركت كرده باشند، احتمال اينكه حداقل6  باشند، چقدر است؟دقيقه وقت صرف آزمون كرده  

  )84ـ سراسري  (علوم اقتصادي
1(/ 34  2(/ 45  3(/16  4(/ 55  

 89نمره استاندارد شده دانشجويي در درس اقتصاد خرد برابر ـ / رس آمار برابرو در د 8 / و نمـرات   1%است. اگر نمرات درس اقتصـاد خـرد   5
  )84 ـ سراسري (علوم اقتصادي  افزايش داده شوند، نمرات استاندارد شده وي به ترتيب در درس اقتصاد خرد و آمار چقدر خواهد شد؟ 2%درس آمار

1(/ , /6 88   2(/ , /5 8   3(/ , /42 73   4(/ , /7 9   

در غير اين صورت
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 092احتمال اينكه هر پرتاب بازيكني به هدف اصابت كند ـ
كند پنجمين پرتاب وي باشد، است، احتمال اينكه سومين پرتابي كه به هدف اصابت مي 3

  )84ـ سراسري (مديريت   كدام است؟

1( 16
81  2( 8

81  3( 16
27  4( 8

27  

 91يع نرمال است. اگر يك دانشجو از بين آنان بـه تصـادف انتخـاب    يك توز 25/2و واريانس  14توزيع نمرات دانشجويان يك دانشكده با ميانگين  ـ
S)خواهد داشت؟ 17شود با كدام احتمال نمره بالاتر از  / ) 2   )84ـ سراسري (مديريت   4772

1( / 2886  2( / 456  3( / 114   4( / 228  

 92شود، با كدام احتمال لااقل سه كالا به طور تصادفي از بين آنها برداشته مي 4عدد معيوب است،  3عدد كالاي يكسان موجود در يك كارتن،  9از  ـ
  )84ـ سراسري  (حسابداري  كالاي برداشته شده سالم است؟

1 (8
21 2 (13

21 3 (17
42  4 (25

42 

 93اگر  ـX  در دو نقطه و احتمال آن يك توزيع پواسون دارايx  xو  1  P(Xباشد،  يكسان 2 )   )84 ـ سراسري (محيط زيست  كدام است؟  1

1 (e1  2 (e2  3 (e1

2  4 (e2

2  

 94نسبت خرابي كالا در يك كارخانه برابر  ـ / 1است، احتمال اين كه در  1  كالا حداكثر يك كالاي خراب وجود داشته باشد، چقدر است؟  
  )84 ـ سراسري (محيط زيست  

1 (e2  2 (e2  3 (e2  4 (e12  

 95ورود دو مشـتري   بـين  كه زمانمشتري در دقيقه است. احتمال اين 4شوند داراي توزيع پواسون با متوسط د يك بانك ميتعداد افرادي كه وار ـ
  )84 ـ سراسري (محيط زيست  بيش از دو دقيقه باشد كدام است؟ 

1 (e41
4  2 (e4  3 (e  6  4( e8  

 96متغير تصادفي  ـX  است  2داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريانسE(X   )84 ـ سراسري (محيط زيست  كدام است؟  4(
1 (6  2 (12  3 (16  4 (18  

 973نولي احتمال پيروزي ردر يك آزمايش ب ـ
  بار تكرار شود انحراف معيار آن كدام است؟ 27اگر اين آزمايش  .است 4

  )84  اي ـ سراسريريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( 5/1  2 (75/1  3( 25/2  4 (5/2  
 98اي در صورتي كه ميانگين درآمد جامعه ـ   3 125حراف معيار توزيع درآمدتومان در ماه و ان    زيع درآمد همانند توزيع وتومان باشد و ت

تر (برحسب تومان در ماه) مورد مورد حمايت قرار دهيم، از چه درآمدي به پائينرا طبيعي باشد و بخواهيم از درآمدهاي دو انحراف معيار به پائين ميانگين 
  )84 و 83ايريزي شهري و منطقهي و برنامه(طراح  گيرند؟حمايت قرار مي

1 (5      2 (75     3 (1      4 (15      
 99باشـد؟  مـي  16دانشـجوي انتخـابي بيشـتر از     است. با كدام احتمال نمره يك 5/2و انحراف معيار  5/14نمرات درس رياضي نرمال، با ميانگين  ـ

/
(S / )

6 2257


    84(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري(  

1( / 2257  2 (/ 2743  3( / 4514  4 (/ 7257  
 100اند. اگر پراكندگي آن كمتر از پراكندگي نرمال باشد، آنگاه ضريب كشيدگي اين توزيـع  هاي ميانگين و ميانه و مد برابر همتوزيع، پارامتر در يك ـ

  )84(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   چگونه است؟
  ) مثبت يا منفي4  ) منفي3  ) مثبت2  صفر )1

 1012ي احتمال موفقيت در يك آزمايش برنول ـ
  ها كدام است؟بار تكرار شود، انحراف معيار تعداد موفقيت 72است، اگر اين آزمايش  3

  )84(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 
1( 4  2 (6  3( 8  4 (12  
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 102تعمير كند كه مدت زمان است، تعمير كار ادعا مي 16دقيقه و واريانس  54ميانگين  داراي توزيع نرمال با مدت زمان لازم براي تعمير يك سيستم ـ
حداكثر يك ساعت است. احتمال خطاي اين ادعا كدام است؟  (P( Z / ) / )  1 5   )84(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري    4332

1( / 4332  2 (/ 2161  3( / 1336  4 (/  668  

 103نوعي داروي گياهي به  ـ 1  6نفر تجويز شده، در   نفر تجويز شـود احتمـال اينكـه فقـط در     5مورد مفيد بوده است. اگر از اين نوع دارو به              
  )84 ـ سراسري سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي(  مورد مفيد باشد كدام است؟  3

1 (/ 3456  2 (/ 3564  3 (/ 3654  4 (/ 4356  

 041واحد از توليدات شركت يك واحد را به تصادف انتخاب نماييم احتمال ايـن كـه نـاقص     4توليدات يك شركت ناقص باشند و از ميان  3%اگر ـ
  )84ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  باشد برابر است با: 

1(/   25%) تقريبا1 4ً/)3 11%) تقريبا2ً 2

 105نهايتبا افزايش حجم نمونه و ميل نمودن آن به سمت بي ـ(n ) هايتوزيع2  وt  وf 84ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  سمت: به(  
  نمايند. توزيع نرمال ميل مي )4نمايند. ) توزيع يكنواخت ميل مي3  نمايند. اي ميل ميتوزيع دو جمله )2 نمايد.   ين ميل مو) توزيع پواس1

 061در آزمايش پرتاب تاس قرينه بر روي زمين صاف و سخت حادثه  ـA  با احتمالp 
1
nد،شوع اقتواند ومي 6  شـود. احتمـال   بار تكرار مـي  5

m(مثلاً وقوع رويه دو خال) به تعداد Aها حادثه اينكه در اين آزمايش , , , , , 1 2 3 4   باشد: د به قرار زير ميشوع اقبار و 5

P C ( ) ( ) P C ( ) ( ) , P C ( ) ( )   5 1 1 5 1 2 2 5 2
5 1 5 2 5

1 5 1 5 1 5
6 6 6 6 6 6

 
  

P C ( ) ( ) , P C ( ) ( ) , P ( ) ( )   3 3 5 3 4 4 5 4 5
3 5 4 5 5

1 5 1 5 1 5
6 6 6 6 6 6

  
  )84(مديريت دولتي ـ آزاد   ها كدام است؟ تابع احتمال به عنوان الگوي رياضي اين آزمايش

  تابع احتمال هندسي   )4  اي  تابع احتمال دو جمله )3  تابع احتمال پوآسن   )2  تابع احتمال فوق هندسي   )1

 071كوانتيل (چندك) ـ9 درصدي توزيعt استودنت با درجه آزادي / ;(t )v 9 11   )84(مديريت دولتي ـ آزاد   كدام است؟  11
1( 2546/1  2( 2525/1  3( 3634/1  4( /2 125  

 108تصادفي متغيردرصدي توزيع  95كوانتيل (چندك)  ـ2 با درجه آزادي / ;( )v 2
95 5   )84تي ـ آزاد (مديريت دول  كدام است؟  5

1( /8 45  2( 122/14  3( 821/13  4(/11 71  

 109اي به حجم نمونهدر  ـn اي با قانونبا توزيع نرمال تابع نمونه اياز جامعهt استودنت با درجه آزاديn   شود. اميد رياضي ايـن  ميتعريف  1
  )84(مديريت دولتي ـ آزاد    توزيع كدام است؟

n )2  صفر  )1 1  3( n 4( 1  

 110اند. چنانچه وزن دو بستهها بر طبق قانون نرمال توزيع شدهبندي مواد غذايي، وزن بستهدر يك كارخانه بسته  ـ13 باشد و از تبديل آنها  156و
  )84(حسابداري ـ آزاد   ها كدام است؟ به دست آيد، اميد رياضي و انحراف معيار وزن بسته 5/3و  -5/1به توزيع نرمال استاندارد، مقادير

27/و  135/ 6)1 4   2(6 /135  27/و 8/137 )3   5/ 2و 4  4( 8 /137 5/ 2و   

 111ن باوتوزيع پواس  ـ  nمفروض است. چنانچه 25    )84(حسابداري ـ آزاد   باشد مقدار انحراف معيار توزيع كدام است؟  625

1(/ 4   2( 25  3( 5  4(1
125  

 112است. مقدار 2و انحراف معيار برابر  6اي ميانگين برابر ملهدر يك توزيع دو ج ـP(X ) :85ـ سراسري  اديعلوم اقتص(  برابر است با(  

1 (1 2 (( )181
3 3 (( ) 1811 3  4 (( ) 1821 3 

 113اگر  ـX داراي توزيعN( , ) باشد و داشته باشيم 1   /Z / , P(X ) /  5 1 65 124   برابر است با: آنگاه مقدار 5
  )85ـ سراسري  (علوم اقتصادي

1 (/14 5 2 (9/121 3 (/1 7 5  4 (/1 4 5 
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 141در يك توزيع پاسكال احتمال شكست ـ / بـراي پيشـامد دوازدهمـين     )XE(هاي برنولي در اين توزيـع باشـد،   تعداد آزمايش Xاست. اگر  6
  )85ـ سراسري  حسابداريمديريت و (  موفقيت كدام است؟

1 (2  2 (24  3 (25  4 (3  

 115در يك شركت ـ5 ،درصد كاركنان تحصيلات كارشناسي4 درصد تحصيلات كارداني و1  به طور نفر  6درصد تحصيلات متوسطه دارند، اگر
  )85ـ سراسري  حسابداريمديريت و (  نفر متوسطه است؟ 1كارداني و  2كارشناسي،  3آنها  يحصيلتصادفي از بين آنان انتخاب شود با كدام احتمال مقطع ت

1 (/12  2 (/16  3 (/18  4 (/24 

 161گيرند؟قرار مي 26و  38ها بين دو عدد تقريباً چند درصد داده 4نس و واريا 32در يك توزيع نرمال با ميانگين  ـ    (S / )
 3 13  

  )85ـ سراسري  حسابداريمديريت و (
1 (6/89  2 (3/92  3 (4/95  4 (7/99 

 117فرض كنيد ـZ1 تاkZ استاندارد صفر و يك باشند، آنگاه رمالتصادفي با توزيع ن متغيرهاي
k

i
i

Z

 2

1
  )85ـ سراسري  حسابداريمديريت و (كدام است؟ 

 ) نرمال 4  ) فيشر3  ) استيودنت2  ) كاي ـ مربع1

 181متغير تصادفي  ـx  داراي تابع احتمالf (x) ( ) ; x , , , ...,
x

 
  
 

11 1 1 2 12


   است، اميد رياضيx  :85 ـ سراسري (محيط زيست  عبارتست از(  

1 (2  2 (5
2  3 (5  4 (1  

 191دازدهد كه احتمال پسر بودن يك نوآمار نوزادان نشان مي ـ %5 دنيـا   فرزندي فقط يك پسـر بـه   4كه در يك خانوادة ال اينباشد، احتممي
  )85 ـ سراسري (محيط زيست  ، چقدر است؟آمده باشد

1 (/ 25  2 (/ 3  3 (/ 7  4 (/ 75  

 201مولاً مع ـ%8 كنيم. احتمال ايـن  كالا را انتخاب مي 3شود. از كالاهاي توليد شده كالاي توليد شده در يك كارخانه به طور استاندارد توليد مي
  )85 ـ سراسري (محيط زيست  كالا معيوب باشند، چقدر است؟ 3كه اين 
1 (/  8  2 (/ 488  3 (/ 512  4 (/982  

 121كه در يك دقيقه دقيقا يك نفر وارد شود چقدر است؟  آنشوند. احتمال اه ميگشنفر وارد يك فرو 2دقيقه  4در هر طور متوسط بهمعمولاً ـ  
  )85 ـ سراسري (محيط زيست  

1 (e


1
21

2  2 (e1  3 (e22  4 (e44  

 221متغير تصادفي  ـX  كه باشد. احتمال اينمي 4و واريانس  -1داراي توزيع نرمال با ميانگينX  باشد، چقدر است؟ 3تا  -1بين  
  )85 ـ سراسري محيط زيست(  

1 (/ 228  2 (/ 4772  3 (/ 5772  4 (/9772  

 2313در يك آزمايش برنولي احتمال موقعيت  ـ
  ها كدام است؟نحراف معيار تعداد موفقيتبار تكرار شود ا 192است، اگر اين آزمايش  4

  )85اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( 4  2 (6  3 (9  4 (12  

 12485اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  در كدام توزيع ميانگين و واريانس متغيرهاي تصادفي برابر يكديگرند؟ ـ(  
  ) فوق هندسي4  رنولي) ب3  ) پاسكال  2  پواسون )1

 125مقدار 16و واريانس  72در يك توزيع نرمال با ميانگين  ـP( X ) 67 كدام است؟   77
/

( S / )





1 25
1 56   

  )85اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( / 7688  2 (/ 7868  3( / 7886  4 (/ 7888  

 12685اي ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  باشد، واريانس اين توزيع كدام است؟ مي 5دو برابر  ي ـدرجه آزادي يك توزيع كا ـ(  
1 (1  2 (5  3 (1  4 (/2 5  
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 1273دهد احتمال پاسخ درست هر پرسش اي به طور تصادفي پاسخ ميپرسش دو گزينه 6دانشجويي به  ـ
پرسش  2به  است. احتمال اينكه دقيقاً 5

  )85(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   ؟جواب درست دهد كدام است

1( 5
216
5

  2 (6
216
5

  3( 5
432
5

  4 (6
432
5

  

 128اي احتمال موفقيت آزمايش برنولي در توزيع دو جمله ـ/ 3 است، نمودار احتمال آن به چه شكلي است؟  
  )85دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري (سنجش از 

  توان اظهار نظر كرد) نمي4  ) متقارن3  ) چوله به چپ2  چوله به راست )1

 2918تيراندازي  ـ كند، كدام است؟ميزند، احتمال اينكه چهارمين تير وي، اولين تير او باشد كه به هدف برخورد درصد از تيرهاي خود را به هدف مي  
  )85(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( /  32  2 (/  64  3( / 128  4 (/ 192  

 3016/و واريانس  44در يك توزيع نرمال با ميانگين  ـ xنظير  z، عدد استاندارد 25    كدام است؟ 48
  )85(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 8/1  2 (6/1  3( / 96  4 (/ 64  

 131داريم  21با ميانگين در يك توزيع نرمال  ـP(X ) / 9 اگر  9332 P(Z / ) /  1 5   باشد، انحراف معيار كدام است؟ 668
  )85(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 6  2 (8  3 (1  4 (12  

 132شرايطي توزيع در چه  ـt 85ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  يابد. مال گرايش ميبه توزيع نر استودنت(  
3تعداد مشاهدات به )1  .درجه آزادي كاهش يابد. )2  نزديك شود  
3درجه آزادي به )4  درجه آزادي افزايش يابد. )3  .نزديك شود 

 133اگر ـ X N( , )2 zمقدار استاندارد شده كه با xمقدار توزيع شده باشد،  4  3 :متناظر باشد برابر است با  
 )85ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1 (14 2 (16 3 (17 4 (1 

 134متغيرهاي تصادفي ـnX ,...,X ,X2 pاي با پارامترطهمستقل از هم بر طبق قانون دو نق 1 / شوند. قـانون توزيـع حاصـل جمـع     توزيع مي 2
  )85(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   هاي زير است؟متغيرهاي تصادفي فوق كداميك از گزينه

  كاي دو )4  اي  دو جمله )3  نرمال )2  ايدو نقطه )1

 135با توجه به تابع احتمالي نمايي روبرو ميانگين ـX :برابر است با 


x

f (x) e x



 11
  )85(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   1

1(/1   2(1  3(1   4(1    

 361تصادفي متغير ـ X است. اگر 2و انحراف معيار  5ع نرمال با ميانگين داراي توزيY X  P(Yباشد. 2 )   )85(حسابداري ـ آزاد   چيست؟  3
/)2  صفر  )1 228   3( 1  4(/ 5  

 137تصادفي  متغير ـX  شده است. تابع مولد گشتاور متغير تصادفيتوزيع بر طبق قانون پوآسن X 85(حسابداري ـ آزاد   ؟كدام است(  

1 ((t )
XM (t) e  1 2 (t( )

XM (t) e  1 3 (
t(e )

XM (t) e  1 4 (
t(e )

XM (t) e  

 381از ـ 1 لامپ كه2  تصادفي  متغيرشود. لامپ انتخاب مي 5عدد آن غير استاندارد است. به طور تصادفيX هـاي  عبارت است از تعداد لامپ
  )86ـ سراسري  (علوم اقتصادي  عبارتست از: Xتصادفي  متغيرلامپ انتخاب شده . واريانس  5غيراستاندارد بين 

1 (/15  2 (/ 77 3 (/ 8  4  (/95 

 139ها انتخاب شود، احتمال مشاهده حداقل يـك  تايي از اين تراشه 3اي معيوب است. اگر يك نمونه تصادفي هاي توليدي كارخانهده درصد تراشه ـ
  )86ـ سراسري  دي(علوم اقتصا  تراشه معيوب چند درصد است؟

1 (23  2 (27 3 (73  4 (77 
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 140ساعت حداكثر يك تصادف اتفاق بيافتد، چقدر است؟ 6افتد. احتمال اينكه در تصادف در يك شهر اتفاق مي 12روز به طور متوسط در هر شبانه ـ 

1 (e 31  2 (e 31 3 3 (e34  4 (e33 

 411تابع چگالي احتمال متغير تصادفي  ـX صورتبه                


x
f (x)

x

   


1 1 4برابر  Xاگر واريانس است.   54
باشد، ضريب تغييرات  3

X 86 ـ سراسري (علوم اقتصادي  كدام است؟(  

1 ( 
2 1

3 3
  2 (

4 1
3

   3 (
2 3 14    4 (

3 16    

 142نوع امتياز تواند سه برداري در هر آزمون ميوزنه ـC, B, A را به ترتيب با احتمالات  / , / , /2 3 بـار  كسب نمايد. احتمال اينكـه در هفـت   5
  )86ـ سراسري  حسابداريمديريت و (  ، كدام است؟باشد Cو سه بار  B، دو  بار Aآزمون امتيازات وي دو بار 

1 (/ 378   2 (/ 756   3 (/168  4 (/ 378 

 431در تابع چگالي ـ

 

x

e xf (x)

x


  
 

21
  )86ـ سراسري  حسابداريمديريت و (  ؟كدام است Xميانگين  2

1 (1
2  2 (1  3 (2  4 (4 

 4418اي ميانگين برابر در يك توزيع دو جمله ـ
  )86 ـ سراسري (محيط زيست  باشد، واريانس چقدر است؟مي 16و حجم نمونه برابر  3

1 (16 8
3  2 (16

3  3 (2
9
  4 (2

9
  

 1451متوسط تعداد دفعاتي كه در ـ  :86 ـ سراسري (محيط زيست  بار پرتاب يك سكه سالم خط خواهيم داشت عبارتست از(  
1 (2  2 (5  3 (7  4 (1  
 146كند. از اين كلاس دو نفر انتخاب شده است، احتمال اين تبعيت مي 4راف معيار و انح 15هاي امتحاني يك كلاس از توزيع نرمال با ميانگين نمره ـ

3كه جمع نمرات اين دو حداقل   86 ـ سراسري (محيط زيست  باشد چقدر است؟(  

1 (  2 (1
4  3 (1

2  4 (1  

 471فرض كنيد متغير تصادفي ـX  داراي توزيع نرمال با ميانگين1  باشد، اگر احتمال كران پايين مقدار  16و واريانسx   برابر بـا/ 159   ،باشـد
  )86 ـ سراسري (محيط زيست  چقدر است؟  xمقدار 

1 (16  2 (14  3 (12  4 (8  
 148هاي جديد بيشتر از واحد افزوده شودآنگاه چند درصد داده 5 تصادفي ، اگر به هر مقدار متغير64و واريانس  47در يك توزيع نرمال با ميانگين  ـ

  )86اي ـ سراسري طقهريزي شهري و من(طراحي و برنامه  خواهد شد؟ 52
1( 48  2 (5   3 (52  4 (55  
 491ن كدام است؟ اه و ششمپنج صدك ، داده نظير16و واريانس  2/17در يك توزيع نرمال با ميانگين  ـĤ (P(Z / ) / )  15 44  

  )86اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( 4/18  2 (6/16  3 (2/18  4 (8/17  

 150اگر  ـ


x
f (x)

   


1 1   باشد، واريانس اين متغير تصادفي كدام است؟ Xتابع چگالي متغير تصادفي  43

  )86ـ سراسري اي ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1 (/ 25  2 (/ 75  3 (/1 25  4 (/1 5  

 151داريم  5در يك توزيع نرمال با انحراف معيار  ـP(X / ) / 9 8 و  67 P(Z / ) /  44   ميانگين اين توزيع كدام است؟ 33
  )86(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 8  2 (9  3 (11  4 (12  

 براي ساير مقادير

 ساير نقاط

  )86 ـ سراسري (علوم اقتصادي 
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 152بين دو دايره و خارج دو دايره بـه ترتيـب    ه داخل دايره وسط،كند، احتمال برخورد ب شليكتير به هدف  6تيراندازي بايد  ـ/ 5 ،/ 4  و/ 1 
  تير به خارج اصابت كند كدام است؟ 1تير بين دو دايره و  2تير به وسط و  3، تير6است، احتمال اينكه از اين 

  )86(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 
1( / 12  2 (/ 18  3( / 24  4 (/ 36  

 1531از هر  ـ   16واحد آن معيوبند، اگر  125هزار واحد كالاي موجود    عـدد آن معيـوب باشـد،     4واحد از اين كالا انتخاب شود احتمال اينكه
e)كدام است؟  / ) 2 135  86 (سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري(  

1( / 9  2 (/ 12  3( / 18  4 (/ 21  

 154تصادفي متغيراگر  ـ X باشد 2پواسن با ميانگين  داراي توزيعP(X ) :86ها) ـ آزاد يش(علوم اقتصادي (كليه گرا  برابر است با(  
1(e 21  2(e2  3(e2  4(e 21  

 551متغير تصادفي تابع چگالي  ـX تصادفي  متغيرتوزيع شده است. قانون توزيع  4قانون نرمال با اميد صفر و واريانس  بر طبقY X 2 كدام  5
  )86ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  است؟

  گاما )4  نمايي )3  نرمال )2  نرمال استاندارد )1

 156متغير تصادفي ـX بر طبق قانون پواسن با پارامتر  را اختيار كند  2متغير تصادفي مقدار اين آزمايش يك شود احتمال اينكه در توزيع مي1
  )86(مديريت صنعتي ـ آزاد   چيست؟ 

1(/ 153   2(/ 367  3(/184  4(/112  

 157تصادفي متغير  ـx ايبر طبق قانون دو جمله  iB ( , / )1 توزيع شده است. 4
       x x x

iB ( , / ) C ( / ) ( / ) x , , ,...,  1
11 4 4 6 1 2 1  

  )86(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   دام است؟ك xواريانس متغير تصادفي 
1(/24   2( 24  3(6    4(4   

 581تصادفي  متغيراگر  ـX پواسن داراي تابع احتمال روبرو باشد:  بر طبق قانون  
xe

P(x, ) x , , ,....
x!


   1 2  

  )86(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   واريانس آن كدام است؟

1(  2(

1  3(  4(2  

 15986(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   توزيع صفت متغير چيست؟ ـ(  
  توزيع صفت متغير عبارتست از تعيين صفت متغير براي هر يك از اعضاي جامعه )1
نمايـد. بـه   مـنعكس مـي  ها ها يعني بر مجموعه فراواني) توزيع صفت متغير تابعي است كه مجموعه دامنه تعريف صفت متغير را بر جامعه حجم گروه2

  دهد.ايست كه بر هر حالت يا مقدار صفت متغير يك فراواني را نسبت ميعبارت ديگر قاعده
  كند.) توزيع صفت متغير جامعه را از نظر كمي (با روش كمي) با توجه به كيفيت اعضاء در مكان و زمان معين مطالعه مي3
يا خاصيت گرد هم آورده شوند يا در تجسم گرد هم در نظر گرفته شـوند گـوييم يـك توزيـع صـفت       ) اگر اشياء و يا نمودها اقلاً نسبت به يك صفت4

  متغير تعريف شده است. 

 160و 6زمان مونتاژ يك كالا داراي توزيع يكنواخت بين  ـ1 و 6باشد، تابع چگالي احتمال داراي چه مقداري بين دقيقه مي1 باشد؟مي  
  )86(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 

1( 4  2(/25   3( 5  4( صفر  

 161تصادفي اگر متغير  ـX 86ات ـ آزاد (مديريت فناوري اطلاع  دهد، توزيع احتمال آن برابر است با:تصادفاتي باشد كه در روز جمعه رخ مي تعداد(  
  نرمال )4  يكنواخت )3  نوپواس  )2  اي  دو جمله )1

 162داراي توزيع يكنواخت بين يك متغير تصادفي پيوسته  ـa  وb باشد، تابع چگالي احتمال بين ميa  وb با:  برابر است  
  )86(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 

1(b a  2(a b  3( 4  صفر(
b a

1  
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 163تصادفي بر طبق قانون نرمال با پارامتر متغير ـ  و 5 2   باشد؟درصدي آن توزيع، كداميك از اعداد زير مي 8شود. كوانتيلتوزيع مي 16
  )86دولتي ـ آزاد  (مديريت

1(/x /8 53 368   2(/x /8 63 368   3(/x /8 83 368   4(/x /8 93 368   

 164ايدرصدي تابع نمونه 95كوانتيل  ـ2 اي كدام است؟تابع نمونه است. اميد رياضي و واريانس اين 991/5، دقيقاً مساوي با  
  )86(مديريت دولتي ـ آزاد   

1(E / , /


   2
2 22 2 4 4  2(E / , /


   2

2 21 8 1 6  3(E / , /


   2
2 23 4 4 4  4(E ,


   2

2 22 4  

 165احتمال آنكه دانه نوعي لوبيا جوانه بزند.  ـ /   دانه از اين لوبيا را بكاريم، احتمال آنكه فقط سه تاي آن جوانه بزند كدام است؟ 4است. اگر  8
  )86اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( / 2496  2 (/ 4 96  3 (/ 8332  4 (/ 1 32  

 6614احتمال موفقيت يك عمل جراحي  ـ
  مورد آن موفقيت آميز باشد برابر است با: 4مورد از اين عمل  5است . احتمال اينكه در  5

  )86اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( 4
5  2 (14

225  3 (64
125  4 ( 

 
 

44
5  

 671توزيع يكنواخت  ـf (x) x    
  

E(Xرا در نظر بگيريد، 1   )87ـ سراسري (علوم اقتصادي   عبارتست از: 2(

1 (
( )
 


3 3

3  2 (
( )
 


3 3
 3 (( )  2

12  4 (( )  2

4 

 681ظرفيت هواپيمايي  ـ36 نفر است ولي براي 4 شـوند بـه   شود. تعداد مسافراني كه جا رزرو كرده ولي براي پرواز حاضر نمينفر جا رزرو مي
نفر در هر پرواز است. احتمال اينكه همه  4طور متوسط  4 87ـ سراسري (علوم اقتصادي   نفر  براي پرواز حاضر شوند چقدر است؟(  

1 (/  41  2 (/  49 3 (/  361  4 (/  369 

 169دقيقه بعد، حداقل يك نفر وارد كتابخانه شوند برابر  5شوند. احتمال اينكه در به طور متوسط در هر دو دقيقه يك نفر وارد كتابخانه مركزي مي ـ
  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي   است با:
1 (/e2 5  2 (e 1 3 (e  11  4 (/e 2 51 

 701داده نظير شصت و سومين صدك آن كدام است؟ 9و واريانس  21/15در يك توزيع نرمال با ميانگين  ـ ، (P(Z / ) / )  33 37  
  )87 ـ سراسري (مديريت و حسابداري

1 (9/15 2 (3/16 3 (4/16  4 (2/16 

 171مشتري در هر دقيقه اسـت. بـا كـدام احتمـال در     3كنند داراي توزيع پواسون با ميانگين هايي كه به يك فروشگاه مراجعه ميمشتري تعداد ـ         
8 كنند؟ مشتري مراجعه مي 2ي اول حداقل ثانيه(e / ) 4 18   78 ـ سراسري (مديريت و حسابداري(  

1 (/ 915 2 (/ 895 3 (/ 87   4 (/91  

 172در ـ12 84هابندي شده نمودار بافت نگار فراواني مطلق متقارن است. مجموع اين دادهي آماري دستهداده    615و مجموع مربعـات آنهـا  
  )87ـ سراسري  (مديريت و حسابداري  ها در كدام بازه است؟درصد داده 95باشد، تقريباً مي

1 (( , )4 9 2 (( , )5 9 3 (( , )4 1  4 (( , )5 1 

 173اند. اگر كننده در يك آزمون قبول شدهشصت درصد افراد شركت ـX  نفري باشد، انحراف معيـار   96تعداد افراد قبول شده در هر انتخابX 
 )87 راسريـ س (حسابداري و مديريت  كدام است؟

1 (8/4  2 (6/3  3 (4/5  4 (2/7  

 174معمولاً  ـ%8 تايي حداكثر يـك كـالاي    20شود، احتمال اين كه در يك نمونه طور سالم توليد مي كالاي توليد شده در يك شركت توليدي به
  )87 ـ سراسري (محيط زيست  معيوب وجود داشته باشد، چقدر است؟

1 (( ) (% ) 1924 25  2 (( ) (% ) 195 824  3 (( ) (% ) 1924 85   4 (( ) (% ) 195 224   
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 175زند. اگر ها را علامت ميطور شانسي پاسخسوال است. شخصي به 20آزموني چهار جوابي، داراي  ـX هـاي درسـت   جـواب دهنده تعـداد  نشان
  )87 ـ سراسري (محيط زيست  سؤال جواب درست دهد از كدام رابطه بايد محاسبه شود؟ 9كه حداكثر به باشد، احتمال اين

1 (( / ) ( / )
 
 
 

9 112 25 759

   2 (x x

x
( / ) ( / )

x




 
 
 


9 22 75 25 




   

3 (x x

x
( / ) ( / )

x




 
 
 


9 22 25 75 




   4 (x x

x
( / ) ( / )

x




 
 
 


2 2

9

2 25 75



  

 17687 ـ سراسري (محيط زيست  جواب غلط داشته باشد، چيست؟  3سؤال قبل، احتمال اين كه حداقل در  ـ(  

1 (( / ) ( / )
 
 
 

3 172 25 753

   2 (x

x
( / ) ( / )

x




 
 
 


17 3 22 75 25 




   

3 (x x

x
( / ) ( / )

x




 
 
 


2 2

3

2 75 25



   4 (x x

x
( / ) ( / )

x




 
 
 


17 22 25 75 




  

 7712اي واريانس توزيع در يك توزيع دو جمله ـ
  باشد؟ 2باشد تا ميانگين جامعه برابر باشد، حجم نمونه چقدرميانگين آن مي 3

  )87 ـ سراسري (محيط زيست  
1 (2  2 (4   3 (5   4 (6   

 178يك نوع بيماري با احتمال  ـp كند. اگر افراد را مبتلا ميn طور تصادفي انتخاب كنيم توزيع تعداد افـراد مبـتلا ......... اسـت و اميـد     نفر را به
  )87 راسريـ س (محيط زيست  رياضي آن برابر است با ......... .

)n) فوق هندسي ، np  2) فوق هندسي، 1 p)1  3اي ،) دو جملهnp  4اي ، ) دو جملهn( p)1  

 179مـرغ فاسـد   عـدد تخـم   1مرغ طور متوسط در هر شانه تخمانيم بههاي فاسد از محصولات يك مرغداري، هرگاه بدغرمبراي بررسي تعداد تخم ـ
  )87 ـ سراسري (محيط زيست  مرغ فاسد وجود داشته باشد، چقدر است؟تخم 3د، احتمال اين كه در يك شانه دقيقاً روجود دا

1 (e33  2 (e
!3  3 (e33  4 (e

!

1

3  

 1804احتمال جوانه زدن نوعي بذر  ـ
  زند؟عدد بذر از اين نوع كاشته شود، با كدام احتمال فقط دو بذر جوانه مي 5است. اگر  5

  )87اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( / 128  2 (/ 924  3( / 512  4 (/  64  

 1813احتمال موفقيت در يك آزمايش برنولي  ـ
  كدام است؟ Xمشاهده باشد، انحراف معيار  24ها در هر تعداد موفقيت Xاست، اگر  5

  )87اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( 2/1  2 (44/1  3( 4/2  4 (56/2  
 182اي در توزيع دو جمله ـn  4    و  p /   ؟در تبديل آن به توزيع پواسون، پارامتر توزيع كدام استاست.  15

  )87اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( 6  2 (6/3  3 (3  4 (4/2  
 183باشد اگر فردي از بين داوطلبان به تصادف انتخـاب شـود بـا كـدام     مي 5/1و انحراف معيار  5/14توزيع نرمال با ميانگين داراي نمرات رياضي،  ـ

؟ است 17و  5/14احتمال نمره وي بين  (P(Z / ) / )  1 67   )87اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  48
1( / 452  2 (/ 476  3( / 524  4 (/ 548  
 184ريانس سود اين شركت كدام است؟واحد پول است. وا 5و  -2سود شركتي داراي توزيع يكنواخت بين  ـ  

  )87 ـ سراسري سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي(   
1 (/4 8  2 (/4 21  3 (/3 85  4 (/3 58  
 185هـاي قرمـز   شود. توزيع احتمال تعداد مهـره ست. سه مهره بدون جايگذاري از كيسه خارج ميمهره سفيد ا 8مهره قرمز و  12اي حاوي كيسه ـ

  )87ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  كدام يك است؟
  ايدو جمله )4  يكنواخت )3  پوآسون )2  فوق هندسي   )1
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 186تصادفي متغير  ـX داراي توزيع نرمال با ميانگين2  است. احتمال اين كه متغير تصادفي  5و انحراف معيارX مقادير بيش از1   را اختيار كنـد
برابر 2از جدول براي عدد  Zچقدر است؟ (فرض كنيد مقدار رها شده در دنباله راست توزيع  /   )87ـ آزاد  ها)(علوم اقتصادي (كليه گرايش  است.) 228

1(/ 228   2(/ 6587  3(/ 3413  4(/9772  

 187اگر مقدار ـz :87ريت بازرگاني ـ آزاد (مدي  در سمت چپ ميانگين در توزيع احتمال نرمال استاندارد شده قرار گيرد اين مقدار(  
  ) صفر است.2 ) مثبت است.1
 ) منفي است.4  باشد.مي و ) هر مقداري بين3

 188تصادفي متغير ـX  شود:توزيع ميروبرو بر طبق قانون پوآسن  
x

X
e

P (x) , x , , , , ...
x!


 

1616 1 2 3  
  )87(مديريت صنعتي ـ آزاد   ضريب تغييرات براي اين توزيع كدام است؟

1(1  4)3  درصد 25)2  درصد   5)4  درصد  درصد  

 18987مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد (  تواند توزيع كاي دو مي داراي متغير تصادفي ـ(  
  تا صفر باشد. ) هر مقداري بين2  باشد. 1تا 1) هر مقداري بين1
 ري بزرگتر از صفر باشد.) هر مقدا4  باشد. تا ) هر مقداري بين3

 190متغير تصادفي   ـX بر طبق قانون نرمال با اميد رياضي   و انحراف معيار 1  بـر طبـق    Yتصـادفي   غيـر تتوزيـع شـده اسـت و م    5
Yرابطه X 2   )87(مديريت دولتي ـ آزاد   ؟ كدام است Yمتغير تصادفي  تبعيت دارد. قانون توزيع Xصادفيت متغيراز  5

25توزيع نرمال با اميد رياضي )1  5و واريانس  1توزيع نرمال با اميد رياضي)2  باشد. مي   اشد.بمي 5و واريانس  
2توزيع نرمال با اميد رياضي )3 5 1و واريانس  2توزيع نرمال با اميد رياضي )4  باشد.مي   باشد.مي 25و واريانس  

 191تصادفي متغير ـX 4يانگين داراي توزيع نرمال با م  مقدار معادل است 2و انحراف معيار x    در توزيع نرمال استاندارد كدام است؟ 44
  )87اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( 1  2 (3  3 (2  4 (4  

 192به طور متوسط در هر دقيقه ـ1 گيرنـد، بـا كـدام احتمـال در    نفر با يك مركز مخابرات تماس مـي3   گيرنـد؟  نفـر تمـاس مـي    4ثانيـه اول
(e / ) 5 7     88(مديريت و حسابداري ـ سراسري(  

1( / 168  2( / 182  3( /192  4( /2 3   

 193اگر متغير تصادفي  ـX  داراي توزيع كاي دو( )2  كدام است؟ تصادفي باشد، ضريب تغييرات اين متغير 25با درجه آزادي  
  )88(علوم اقتصادي ـ سراسري   

1 (2%  2 (25%  3 (2%  4( 2 2 %  

 194اي در يك توزيع دو جمله ـE(X)  Var(X)و 9  P(Xاست. مقدار  6 )   )88(علوم اقتصادي ـ سراسري   برابر است با: 1

1 (2
3  2 (( ) 2711 3  3 (1

3  4 (( ) 2721 3  

 195پنج درصد يك محموله  ـ2 لامپ را خريداري كند، احتمال اينكه حداقل يكـي از   2هاي روشنائي معيوب است. اگر يك مشتري تايي از لامپ
  )88قتصادي ـ سراسري (علوم ا  ها سالم باشد، چقدر است؟لامپ

1 (/ 1  2 (/ 5  3 (/9  4 (1  

 196و انحراف معيار  75كنندگان داراي توزيع نرمال با ميانگين در يك امتحان ورودي كارشناسي ارشد، امتياز شركت ـ1  .ـاست  ه درصـدي از  چ
  )88(علوم اقتصادي ـ سراسري   باشند؟مي 85بيش از  يكنندگان داراي امتيازشركت
  %5/2) تقريباً 4  %5) تقريباً 3  %8) تقريباً 2  %16) تقريباً 1

 197ضريب كشيدگي يا اوج تابع چگالي احتمال متغير تصادفي  ـX  كه متقارن است 4 ي در  متغيـر  Xاست. احتمال اينكه متغيـر تصـادفي    2
  )88(علوم اقتصادي ـ سراسري   فاصله دو انحراف معيار به طرفين ميانگين را اختيار كند، چقدر است؟

  %95) كمتر از 4  %95) تقريباً 3  %95) بيشتر از 2  %95) حداقل 1
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 1981تعداد  ـ  كنند، احتمال آنكه هر يك خريدي را انجام دهند متقاضي به فروشگاهي مراجعه مي/ 8     نفـر   84است. احتمـال آنكـه حـداقل
  )88(علوم اقتصادي ـ سراسري   خريدي را انجام دهند تقريباً چقدر است؟

1 (3%  2 (16%  3 (34%  4 (47%  

 1993گذرند. احتمال اينكه در اتومبيل از محلي در بزرگراه مي 8اسون در هر دقيقه به طور متوسط با توزيع پو ـ   اتومبيـل بگذرنـد    3ثانيه لااقـل
e)كدام است؟ / ) 4 18   88اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه(  

1( / 766  2 (/ 792  3( / 812  4 (/ 823  

 002تابع چگالي متغير تصادفي  ـX  به صورتx   ؛xf (x) e  است، واريانسX 88اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامهكدام است؟(  

1( 1
2  2 (1  3( 2  4 (e  

 201درصد است، اگر  98در يك آزمايش برنولي احتمال موفقيت  ـX است؟ بار تكرار اين آزمايش باشد، انحراف معيار آن كدام 25ها در تعداد موفقيت  
  )88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( / 49  2 (/ 52  3 (/ 63  4 (/ 7  

 022ها به ترتيب اين رنگصفحه هدف متشكل از سه رنگ قرمز، سبز و زرد است. احتمال اصابت تير به  ـ/ 5 ،/ 3  و/ 2   است. از شش تيررهـا
  كند؟تير به ناحيه زرد برخورد مي 3تير به ناحيه سبز و  1تير به ناحيه قرمز،  2شده كه به صفحه اصابت كنند با كدام احتمال 

  )88سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري  (سنجش از دور و
1( / 18  2 (/  36  3 (/ 45  4 (/  72  
 032اگر  ـ/ , ,F /1 4 8 2 8  باشد، مقدار/ , ,F 9 8 4 88ش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري (سنج  كدام است؟(  

1( / 357  2 (/ 753  3( /1 42  4 (/2 41  
 042فرض كنيد  ـX , X1   مال روبرو باشند،متغيرهاي تصادفي مستقل با تابع چگالي احت 2 x xP(X x) ( ) ; x , ;        11 1 1 

E(Xدر آن صورت  .X )4 4
1   )88ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  برابر است با: 2

1( 2  2( 4  3( ( )  41  4( ( )  2 21  
 052تجربه قبلي در مورد يك آزمون بيانگر اين است كه در مدت  ـ6  3شود. احتمال اين كه در مدت سوال پاسخ داده مي 2ثانيه  ثانيه دو سؤال

  )88ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  جواب داده شود، چقدر است؟

1( 
e
1  2( 

e
2  3( 

e
1
2  4( e

3  

 052تصادفي  دو متغير ـY ,Y2   شوند:توزيع ميروبرو  2با قانون توزيع  1 Y ( ) , Y ( ) 2 2
1 212 5  

Y) متغير تصادفي حاصل جمع اين دو Y )1   )88(مديريت بازرگاني ـ آزاد   داشت؟چه توزيعي خواهد  2
1 (Y Y N( , )1 2 17 34  2 (Y Y ( ) 2

1 2 7  3 (Y Y ( ) 2
1 2 17  4 (Y Y N( , )1 2 17 17  

 207شود. توزيع احتمال وقوع حالت اي به طريق بازگردان انتخاب ميطالعه، نمونهاز جامعه مورد م ـA از صفت متغير، بر طبق چه قانوني خواهد بود؟  
  )88(مديريت بازرگاني ـ آزاد 

  هندسي   )4  فوق هندسي   )3  دو جمله اي  )2  پوآسن )1
 082تصادفي  متغيرتابع توزيع  ـX بر طبق قانون نمائي به قرارx

XF (x) e x    1  تصادفي  متغير باشد،  اميد رياضيميX  كداميك
  )88(مديريت بازرگاني ـ آزاد   باشد؟از عبارتهاي زير مي

1( E(X)    2( E(X) 

1  3( E(X) 

2
1  4( E(X)  2  

 092درصداز خانه ها بين  95بعلاوه  روز مي باشد. 56كشدتا يك خانه بفروش برسد داراي توزيع نرمال با ميانگين ي كه طول مييروزها تعداد ـ4 72 تا 
    ا:روز طول مي كشد تا بفروش روند. انحراف معيار تعداد روزهائي كه طول مي كشد تا خانه ها بفروش روند برابر است ب

  )88(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 

  روز 4 )4  روز 8 )3  روز  16 )2  روز8 )1
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 21088(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   باشد ميانگين توزيع برابر است با: 3اگر انحراف معيار براي يك توزيع پواسون  ـ(  
  هيچكدام )4  9 )3  3 )2  3 )1

 112تصادفي متغير  تابع مولد گشتاور ـX  به قرار
 t
t

XM (t) e




2
5 9   باشد؟،كداميك از توابع زير مي Xتصادفي  باشد، تابع چگالي، متغيرمي 2

  )88(مديريت دولتي ـ آزاد 

1( 
(x )

x (x) e


 


25
91

9 2



  2(
(x )

x (x) e



 



25
181

3 2
  3( 

(x )

x (x) e


 


25
31

3 2



  4(
(x )

x (x) e


 


25
181

9 2



  

 122تصادفيمتغيردو  ـY1 وY2 با قانون توزيع2  ًشوندتوزيع ميمستقلاY ~ ( )2
1 Yو     12 ~ ( )2

2  متغيـر تصـادفي  ايـن دو   حاصل جمع 5
(Y Y )1   )88(مديريت دولتي ـ آزاد   چه توزيعي خواهد داشت؟ 2

1(Y Y ~ N( , )1 2 17 34  2(Y Y ~ ( ) 2
1 2 17  3(Y Y ~ ( ) 2

1 2 7  4(Y Y ~ N( , )1 2 17 17  

 132تصادفي  متغير ـX شود: ي توزيع ميبر طبق قانون نماي  x
XP (x) e x      

  )88(مديريت صنعتي ـ آزاد   باشد؟كداميك از توابع زير مي Xتصادفي  متغيرتابع توزيع 
1 (x

XF (x) e x     2 (c x
XF (x) e x      

3 (x
XF (x) e x    2   4 (x

XF (x) e x    1   

 214كيفيت اشياء توليد شده (اگر   ـX در خط توليد به صورت مرغوب (حالت (A (  حالت) و نامرغوبA،تصـادفي   متغير ) در نظر گرفته شده باشد
X  88(مديريت صنعتي ـ آزاد   توزيع خواهد شد؟» برطبق چه قانون«كه كيفيت اشياء توليد شده مي باشد(  

  توزيع هندسي )4  توزيع دو نقطه اي  )3  توزيع نمايي  )2  اي ملهتوزيع دو ج )1

 1521بر مبناي اطلاعات واحد كنترل كيفيت (دفتر فني) مؤسسه توليدي ،  ـداراست. احتمال اينكـه در يـك   قصادرصد از محصولات توليد شده ن
  كالاي ناقص باشد، چيست؟ بازرسي، سومين واحد كالاي بازرسي شده ، اولين

  )88(مديريت صنعتي ـ آزاد   
1( / 81   2( / 9   3( / 9    4( / 3  
 21688صنعتي ـ آزاد (مديريت   هاي تصادفي) سه پارامتر دارند:هاي متغير (متغيركداميك از توزيع صفت ـ(  

  توزيع پوآسن )4  توزيع نرمال )3  اي توزيع دو جمله  )2  توزيع فوق هندسي  )1

 172تصادفي  متغير تابع مولد گشتاور ـiXتوزيع مي شود، به قرارمستقلاً  كه بر طبق قانون نرمال


i

t
t

XM (t) e




2
1 9 باشـد، قـانون توزيـع    مي 2

Yصل جمع حا X X X X   1 2 3   )88(مديريت صنعتي ـ آزاد   باشد:هاي زير ميكداميك از عبارت 4

1( 
(x )

x (x) e x


     


24 1
181

3 2



  2 (
(x )

x (x) e x



     



24
721

12 2



  

3 (
(x )

x (x) e x



     



241
181

9 2



  4 (
(x )

x (x) e x



     



24
361

12 2



  

 21888(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   باشد، ميانگين توزيع برابر است با: 4اسن اگر انحراف معيار براي توزيع پو ـ(  
1( 4  2( 2  3( 16  4( 2  

 192نمايي  متغير تصادفي با توجه به تابع احتمال ـX ، 


x

f (x) e x



 11
  )88(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   برابر است با: X، ميانگين 1

1( 1  2( 1   3( 1  4( 1
1   

 22088(علوم اقتصادي ـ آزاد   تكرارهاي برنولي مستقل كدام توزيع است؟ ـ(  
  ايدو جمله )4  فوق هندسي   )3  نرمال )2  پوآسن   )1
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 1226از  در آزمايشگاهي ـ   ،دانـه از   2دانه از اين نوع بذر كاشته شود با كدام احتمال فقـط   3اند اگر دانه جوانه زده 48دانه كاشته شده نوعي بذر
  )88اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  زنند؟ها جوانه ميآن

1( / 384  2 (/ 372  3 (/286  4 (/ 416  

 222رنگ چشم  ـ8 نفر از  3نفر به تصادف از اين جمعيت انتخاب شوند با كدام احتمال فقط رنگ چشم  5اي ميشي است اگر درصد از اهالي منطقه
  )88اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقهحي و برنامه(طرا  آنان ميشي است؟

1( /  512  2 (/  1 24  3(/1 24   4 (/ 512   

 322تصـادفات در  فرض كنيد تعداد تصادفات منجر به مرگ در طول هفته داراي توزيـع پواسـن باشـد. اگـر تعـداد       ـ1      هفتـه پيـاپي برابـر بـا
, , , , , , , , ,1 2 3 1 3 4 2 1 3 باشد، احتمال مشاهده كدام مقدار در طول هفته بيشتر است؟  

  )88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ آزاد   
1( 2  2 (3  3 (4  4 (  

 224كنند. در صورتي كه تعداد مراجعين به پارك از توزيع پواسن پيروي كنـد احتمـال   نفر به يك پارك مراجعه مي 4سط در هر ساعت به طور متو ـ
  )88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ آزاد   اي به پارك نداشته باشيم برابر است با:اينكه در طول نيم ساعت هيچ مراجعه

1( e1  2 (e2  3 (e2  4 (e4  

 522مسابقه دارد، احتمال برد و باخت و مساوي در هر بازي به ترتيب  5تيمي  ـ/ , / , /35 25 4    برد  3اين تيم ممكن است است. با كدام احتمال
    )89(مديريت و حسابداري ـ سراسري   و يك مساوي داشته باشد؟ و يك باخت

1( / 124  2( /112  3( /1 8   4( /128  

 262مال اگر در اين توزيع احت باشد.مي 2در توزيع پواسون، انحراف معيار برابر  ـ  P(X ) /  P(Xباشد آنگاه  18 )   ، كدام است؟3
  )89(مديريت و حسابداري ـ سراسري 

1( / 192  2( /186  3( /1 8   4( /2 4   

 272تغير تصادفي واريانس م ـX  با تابع چگالي يكنواخت; x
f (x)

;

    


1 1 56


  )89(مديريت و حسابداري ـ سراسري   ، كدام است؟

1( 3  2( 5/2  3( 2  4( 6/3  
 2822باشد. مي 6/63نمرات دانشجويان داراي توزيع نرمال با ميانگين  ـ  دارنـد، اگـر    72ايـن دانشـجويان نمـرات بيشـتر يـا مسـاوي        درصـد

P(Z / ) / 74 8 89اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  ، انحراف معيار كدام است؟(  
1( 8  2( 1  3( 9  4( 12  
 2926احتمال موفقيت در يك آزمايش برنولي  ـ   ها در اين توزيع كدام است؟بار اين آزمايش تكرار شود انحراف معيار تعداد موفقيت 96درصد است، اگر  

  )89اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( 8/4  2( 2/3  3( 6/3  4( 4/2  
 23089يط زيست ـ سراسري ريزي مح(برنامه  در كدام توزيع اميد رياضي مربع انحراف معيار است؟ ـ (  

  استودنت t) 4  ) كاي ـ دو3  ) برنولي2  ) پواسون1
 312برحسب متغير استاندارد  24و  33در يك توزيع نرمال اندازه دو مقدار  ـZ  باشد، ميانگين اين جامعه كدام است؟مي -1و  2برابر  

  ) 89محيط زيست ـ سراسري ريزي (برنامه
1 (5/25  2 (26  3 (5/26  4 (27  
 322وارون عدد  ـ / , ,F 9 5   ) 89ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  برابر كدام است؟ 7

1 (/ , ,F 5 7 5  2 (/ , ,F 1 5 7  3(/ , ,F 1 7 5  4 (/ , ,F 9 7 5  

 233 ت تصادفي كميـX اي با تابع احتمال زير توزيع شده است، مد بر طبق قانون دوجمله(Mode) 89(حسابداري ـ آزاد   ؟اين توزيع كدام است(  
1 (5/1  2 (2  x x xP( , ) C ( ) ( )

x , , , ,





4
2

1 1 14 2 2 2
1 2 3 4

  3 (3  4 (4  

 جاي ديگر
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 234در يك توزيع پواسون، ـP(X ) P(X )  
25   ) 90(مديريت و حسابداري ـ سراسري   ست. ميانگين اين توزيع كدام است؟ا 215

1 (5/1  2 (2  3 (5/2  4 (3  

352تصادفي متغير ـX  احتمال توزيعبا تابع
 



; x

F(x) x ; x

; x




  
 

2 1
1 1

بـار   3درست  Xآزمايش مستقل،  4بيان شده است. احتمال اينكه در  

)مقادير خود را بين , )
3 5
8   ) 90(مديريت و حسابداري ـ سراسري   اختيار كند، كدام است؟ 8

1 (3
64   2 (5

64  3 (7
64   4 (9

64  

 236ني تا وقوع فاصله زما ـk 90(علوم اقتصادي ـ سراسري   امين حادثه داراي چه توزيعي است؟(  
  ) نرمال4  ) نمايي3  ) گاما2  ) بتا 1

 723اگر در توزيع پوآسن ـP(X ) P(X )   E(Xباشد، 1   )90(علوم اقتصادي ـ سراسري   كدام است؟ 2(
  4) 4  2) 3  1) 2  ) صفر 1

 382تصادفي متغير  ـX كاي اسكور داراي توزيع2  است، ضريب تغييرات اين متغير تصادفي (بر حسب درصد) كدام است؟ 8با درجه آزادي  
  )90(علوم اقتصادي ـ سراسري 

1 (25  2 (5  3 ( 1  4 ( 2  

 23990آزاد ـ (علوم اقتصادي   توزيع مجموع دو متغير نرمال مستقل كدام است؟ ـ(  
  استيودنت  t) 4  ) فيشر3  ) كاي ـ مربع2  ) نرمال1

 24090آزاد ـ وم اقتصادي (عل  است ميانگين و واريانس آن از چپ به راست كدام است؟  5درجه آزادي يك توزيع كاي ـ مربع  ـ(  
1 (( , )5 1  2( ( , ) 1 1  3( ( , )1 5  4( ( , )5 5  

 412چنانچه متغير تصادفي ـX  داراي توزيع پواسن باشد وP(x ) P(x )  3 1 p(xو 2 x ) 2 4  :90(حسابداري ـ آزاد   برابر است با(    

1(e6  2(e ( )
!

 6 11 4  3(e ( )
!

 5 11 6  4(e ( )
!

 
46 61 4  

 242طول عمر هر دستگاه كامپيوتر داراي توزيع نمايي با ميانگين ـ 17 2باشد. اگر آزمايشگاهيساعت مي      ،دسـتگاه كـامپيوتر داشـته باشـد
ها قبل ازاحتمال اينكه حداقل يك دستگاه از آن 17 :90(حسابداري ـ آزاد   ساعت خراب شود، برابر است با(    

1(e 51  2(e 21   3(1
3  4(1

6  

 432فرض كنيد متغير تصادفي ـx داراي تابع توزيع تجمعي به فرم
x

x
f (x)

e x

 
 1
 


  است. واريانس اين متغير تصادفي چيست؟ 

  )90(مديريت بازرگاني ـ آزاد 

1(
2
1  2(


1  3(2  4(  

 2441آيند،طبق اطلاعات قبلي از بين افرادي كه هر ساله به استخدام سازماني در مي ـ
1ند،كنها قبل از دو سال كار سازمان را ترك ميآن 6

ها كارآيي آن 3

1متوسط و
  كند؟نفر متوسط و يك نفر سازمان را ترك مي 2نفر كارآيي خوب و  2نفر استخدام شوند، با كدام احتمال  5آنان كارآيي خوب دارند. اگر  2

  )92(مديريت و حسابداري ـ سراسري   

1(2
15  2(3

2  3(5
24  4(5

36  
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  چهارمبندي شده كنكوري فصل هاي طبقهپاسخنامه تست         
  

nچون »  1«گزينه  ـ1  pبزرگ و 25 /  npو هستند كوچك 4 /    25 4 1  ـاين گزينه مـي  .باشدمي 5 خـوبي بـراي توزيـع     تقريـب  دتوان
p)و شرط اي باشد. هر كدام از ددوجمله / ,n )   5 p)يا  2 / ,n )    1   باشد.برقرار باشد تقريب، تقريب خوبي نمي 1

 
 ـ  مـي را محاسبه  pو  nدا به صورت زير مقادير اي ابتبا توجه به روابط ميانگين و واريانس در توزيع دوجمله  »4«ـ گزينه 2 ا توجـه بـه تـابع    كنـيم، سـپس ب

P(xاي مقدار احتمال دوجمله )كنيم:را محاسبه مي  
npnpq q q p P(X ) ( ) ( ) ( )  




  
            

 

52 2 2215 3 1 1 3 35 4 4 4 4 4 4  

E(X) np n n      
1 5 24   

 

X   كنيم:را استاندارد مي تصادفي با توجه به اينكه توزيع نرمال است، متغير  »2«ـ گزينه 3 N( , )   21 9   
XP(X ) P( ) P(Z ) / ~ / 

      


7 17 1 1587 16
9
    

 
  اي روبرو هستيم كه با توجه به تابع احتمال اين توزيع خواهيم داشت:با يك توزيع دوجمله  »2«ـ گزينه 4

n , p / , q p / /        5 55 1 1 55 45                  x x n x
nf (x) C p q f ( ) C ( / ) ( / ) /     

4

5
4 14 55 45 21  

 
  اي است:گيري با جايگذاري است بنابراين توزيع دو جملهنمونهتوجه كنيد   »3«ـ گزينه 5

x n xn
P(X x) p q P(X ) ( ) ( )

x



   

        
   

33 1 2 8
3 3 27  

p q p , n        
5 1 1 21 1 315 3 3 3  

 

  هاي آماري خواهيم داشت:با توجه به رابطه بين توزيع  »2«ـ گزينه 6
n

i i ( ) i (n)
i

X N( , ) X Y X   


    2 2 2 2
1

1
1  

 
P(Xرا در توزيع پواسون محاسبه كرده، سپس در تابع احتمال مقدارابتدا مقدار»  2«ـ گزينه 7 )1 آوريم:بدست ميرا  

  نفر     ساعت  در يك ساعت بيان شده است و احتمال در نيم ساعت خواسته شده است: مشتري 3توجه كنيد كه متوسط
xe . eP(X x) P(X ) e

x! !

 
 

          


15 1 15
1 3 3 1515 1 151 2 1
2


  

 
  ال استفاده كرده، خواهيم داشت:كنيم، سپس از تقارن توزيع نرمرا استاندارد مي تصادفي با يك توزيع نرمال روبرو هستيم، ابتدا متغيربا توجه به اينكه   »4«ـ گزينه 8

XP(X ) / P(X ) P( ) ) P(Z ) /  
        

  
5 25 25 9772 5 9772   

f (z)dz / f (z)dz / f (z)dz / /
 


        

5

2 22228 228 1 228 9772        

 
    


22 1   

  
  در آمار ناپارامتريك توزيع جامعه مشخص نيست. و لزومي ندارد توزيع مشاهدات نرمال باشد.  »2«ـ گزينه 9

 22

0.0228
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)احتمال برابر يك عدد  ابع چگاليت جادر اين  »1«ـ گزينه 10 )1
a  الي توزيع يكنواخت پيوسته است با پارامترهاي:است، بنابراين تابع چگ 8 , b  3 5 

   اول:روش 
f (x) x

b a
a bE(X)

      
      


1 1 3 58
3 5 12 2

  

  آوريم:مي دستاميد رياضي را از طريق محاسبه به روش معمول به دوم:روش 

E(X) x(f )dx x. dx ( x ) ( )


 
     

 
5

3
2 51 1 1 1 25 9 138 8 2 16  

 
nچون»  3«ـ گزينه 11  2 بزرگ وp / / 1 1   كوچك وnp /   1 1 1 5     است. پواسون ايدو جملهاست. بهترين توزيع براي تقريب توزيع  

 
هاي داده شده از رابطه اسـتاندارد اسـتفاده   با توجه به اندازه »3«ـ گزينه12
  خواهيم داشت: روبروكنيم و بصورت مي

x
x XZ
z
z

                    
 

1
2
1
2

13 13 1319
193 3 6 2

3




  

 

  ها تا رسيدن به اولين موفقيت، توزيع هندسي است:تعداد آزمايش  »3«ـ گزينه 13
P P (بياثر بودن) 1 (اثر داشتن) / / q p / /           1 8 2 1 1 2 8  

xP(X x) pq / ( / ) / / /           1 3 12 8 2 64 128  
 

pاحتمال ديپلم نداشتن   »1«ـ گزينه 14  1
2، n  p  اي است:ع دوجملهتوزي و 5 q , n  

1 52  

x n xn
P(X x) p q P(X ) ( ) ( )

x
   

           
   

2 35 1 1 1 1 12 12 2 2 4 8 32  
 

  ها تا رسيدن به اولين موفقيت مطرح شده است توزيع هندسي است:تعداد آزمايش  »3«ـ گزينه 15
P P (معيوب بودن) 1 (سالم بودن) / /   1 9 1                   xP(X x) pq P(X ) / ( / ) /         1 34 1 9 729  

 
nآزمايشي دو حالتي   »2«ـ گزينه 16    اي است:تكرار شده است بنابراين توزيع دو جمله مستقلاً بار36

P(ظاهر شدن روي سكه) q p , n       
1 1 11 1 362 2 2  

Var(X) انحراف معيار توزيع دو جملهاي npq       
1 136 9 32 2  

 

    كنيم:ابتدا احتمال خواسته شده را استاندارد مي  »2«گزينه  17
X N( , )   2 26 5   

X a( ) P(X a) P( ) /   
   


61 6685

 

/
( ) f (z)dz P(Z / ) /


  

1 5
2 1 5 9332  (طبق راهنمايي مسئله)               

P( Z / ) / /    1 5 1 8332 668     

P(Zبا توجه به رابطه  A) P(Z B) A B      :داريم  a( ),( ) ( / ) a /
   

61 2 1 5 52 55
  

 

  بطور كلي همواره داريم (در توزيع نرمال):  »1«گزينه ـ 18
XP( X ) P( )

           


2 2 2 2  

P( Z ) P(Z ) P(Z ) /         2 2 2 2 95  
 



0.06680.9332

1.5

 2  2  

% 95
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pاي اگردر توزيع دو جمله»  2«ـ گزينه 19 / pچوله به چپ است اگر ه، نمودار احتمال مربوط5 /  اسـت  ، نمودار احتمال مربوطه چوله به راست 5
pو اگر /   قارن است.مت ايدوجملهنمودار احتمال  5

 

xها را در نقاطبا توجه به رابطه داده شده مقدار احتمال  »4«ـ گزينه 20 1وx  كنيم، را محاسبه مي محاسبه كرده، آنها را با هم برابر قرار داده و 2
xاحتمال با استفاده از تابع احتمال پواسون مقدارسپس    كنيم:را محاسبه مي  

چرا كه همواره     باشد.مي  

قابل قبول    2 e يا  2 eP(X ) P(X )
! !

 
   

                
1 2 2 21 2 2 21 2  

  
xe . eP(X x) P(X ) e

x! !

 
 

     
2 22


  
 

/با توجه به اينكه مقدار احتمال حداقل يك تير به هدف اصابت كند برابر با   »2«ـ گزينه 21 84توان رابطه اين جمله را بصورت زير نوشت و باشد، ميمي
  يك تير داده شده است.كردن توجه كنيد مقدار حداقل اصابت .را بدست آوردpمقدار

xصورت اي بهدر توزيع احتمال دو جمله n xn
P(X x) p q

x
 

   
 

P(X    است. مجهول pمقدار   ) p( p) p ( p) / 
   

        
   

1 22 21 1 1 841 2  

n nn
P(X ) P(X ) P(X ) p q q /  


 

            
 

1 1 1 1 1 1 84  

q / q / q / / p q / /                  2 21 84 16 16 4 1 1 4 6  
 

n,  رابطه روبرو وجود دارد: FوTهايتوزيعتوجه كنيد كه همواره بين   »3«ـ گزينه 22 (n)F t 2
1  

  درجه آزادي است. nبا  tهمان مجذور توزيع  nو  1با درجات آزادي  Fيعني توزيع 
 

N  باشد وگيري بدون جايگذاري ميباشد چرا كه نمونهتوزيع فوق هندسي مي  »1«ـ گزينه 23 M n; ;  12 8 2  

X X

M N M ! !
n xx ! ! ! !f (x) f ( ) !N

! !n

         
                        

     
     

    

8 12 8 8 4 8 4
2 2 2 2 28 1 142 6 42 121212 66 33

2 122

 



  

 

nاي داده شدهكه در توزيع دوجملهتوجه كنيد   »4«ـ گزينه 24 1 وp  1
  خواهيم داشت:اي دو جملهباشد و با توجه به واريانس مي3

q p    
1 21 1 3 3                       X B(n,p) X B( , ) n , p Var(X) npq         

1 1 1 2 21 1 13 3 3 3 9
      

Var(aXطبق رابطه مهم واريانس    b) a .Var(X)   خواهيم داشت: 2

  X Var(X)Var(Y) Var( )    2

2
2 29

1 1 9 91




     
  

 

n)چرا كه  زد قريبآن را با توزيع پواسون ت تواناي روبرو هستيم كه ميجملهبا يك توزيع دو در اينجا  »2«ـ گزينه 25 ,p / )   1   باشد.مي 1

 p / ,n np /            4 15 15 4 6  

e eP(X ) P(X ) P(X ) P(X ) ( ) e
! !






 
 

             
6 1 6 66 61 1 1 1 1 1 1 71  
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  :به شكل توجه كنيد كنيم.ميكنيم، سپس از رابطه داده شده استفاده ابتدا متغير تصادفي را استاندارد مي  »4«گزينه ـ 26

     

/

P(X ) / P(Z ) / P(Z ) /
/ /

f (z)dz P(Z / ) / P(Z / ) /

 
       


    

     
4

1 96

1 11 975 975 25 11 1 1 96 119 611 96 25 1 96 25

        
  


   
  

  
  
  
  

 

 

nوجه به اينكه نسبت با ت  »4«ـ گزينه 27 / /
N

    
  

  
4 1   اي استفاده كنيم.جمله هندسي و هم از توزيع دوتوانيم هم از توزيع فوقبرقرار است، مي54

 

f   با توجه به تابع چگالي احتمال توزيع يكنواخت پيوسته خواهيم داشت:  »1«ـ گزينه 28 (x) / b
b a b

    
 
1 12 5


  

c c cP(X c) / dx / x / / c         
1 16 6 6 6 35 5 5 

    

  

شـده و تقـارن توزيـع نرمـال اسـتفاده      كنيم، سـپس از رابطـه داده   است ابتدا آن را استاندارد مي نرمال X تصادفيبا توجه به اينكه متغير    »3«ـ گزينه 29
  خواهيم داشت: كنيم.مي

/

/

xP(X x) / P(Z ) /
x/ x /

f (z)dz f (z)dz / P(Z / ) /





    


   

     
1 65 4

4 1 65

1495 495 11 1 65 116 51459 1 65 495

    
 


   
  

 
 
 
 

  

 
  كنيم:را محاسبه ميوكه آنها را استاندارد كرده و مقادير با توجه به اعداد داده شده در صورت مسئله، روابط زير را خواهيم داشت  »4«ـ گزينه 30

P(Z ) / /P(X ) /
P(X ) / P(Z ) / /

                   
   

216 216925 1 44216 925
17 4 392 17 4 17 4392 1 76

  
        

  

/ /
( / )/

        
         

1 44 216 3 2 1488 465
216 1 44 465 88561 76 17 4

  
  

  

  
xz  طبق رابطه استاندارد خواهيم داشت:  »4«ـ گزينه 31 z / 

    


2 65 4 25 2 51 1


 
XX ~ N( , ) Z   

  


4 1  
 

)Nاگر توزيع نرمال باشد. ها صحيح نميهيچكدام از گزينهـ 32 , )1 5  :باشد داريم  
XP( X ) P( ) P( Z )        

       


11 1 115 1 1 1511 115
5 5 5 5

  

P( / Z / )    4 47 6 7  
 

)Nدر توزيع نرمال بطور كلي   ها صحيح نيست.هيچكدام از گزينهـ 33 , ) 2 نقاط عطف برابر   :است  
  :      15 5 15 5  نقاط عطف  

1.96

0.025

1.96

0.025

1.65

0.0495

1.65

0.0495

 طبق راهنمايي مسأله

4.47 6.70
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احتمالا طرح به جاي استفاده از  2 از  5  ,  استفاده كرده است كه : 5     15 5 145 155  
 

شود در آزمايشها مسـتقل  اي كه از كل جامعه گرفته ميدر آن است كه نمونه اي و توزيع فوق هندسيتوجه كنيد كه تفاوت توزيع دو جمله  »1«ـ گزينه 34
اي باشـد كـه نمونـه   شويم كه فرم سؤال يك توزيع فوق هندسي مييا غير مستقل باشند (با جايگذاري يا بدون جايگذاري) در اينجا با كمي دقت متوجه مي

  و تابع احتمال آن بصورت زير است:  تصادفي . متغيرشودحلقه بدون جايگذاري براي مشتري ارسال مي 4مركب از 

X:                         xتعداد لاستيكهاي معيوب در نمونه   x
P(X x) x , , , ,

  
      

 
 
 

5 35
4 1 2 3 4 54
4




  

 

xfنمايي احتمالي تابع براي  »4«ـ گزينه 35 (x) e  تابع توزيع به صورتxF(x) e 1 باشد بنابراين:مي  xF(x) e  51  
 

  برابر با صفر است.  مقدار ميانگين t توزيعدر   »1«ـ گزينه 36
 

pويژگيهايبا  ها تا رسيدن به اولين موفقيت)(تعداد آزمايش يك توزيع هندسي  »3«ـ گزينه 37 /  xو 3    باشد:مي 5
  xP(X x) pq / ( / ) /        1 5 13 7 72  

 

CVضريب تغييرات برابر است با  »3«ـ گزينه 38 



  از طرفي در توزيع پواسون: 

  Var(X) CV /
E(X)


         

  

416 16 4 251616
                       E(X) Var(X)     

 

P(Xابتدا مقدار  »3«ـ گزينه 39 ) / 5 9772 به شكل زير توجه كنيد: .كنيمرا استاندارد مي  

P(X ) / P(Z ) / P(Z ) /   
       

 
5 25 25 9772 9772 9772  

P(Zاز طرفي ) P(Z ) /       1 2 2 P(Z  لذا:  228 ) /

P(Z ) / /

   
  

         
     

2 9772 2 2 1
2 1 228 9772

  

 

P(Xابتدا مقدار  »2«ـ گزينه 40 a) /   aP(X  كنيم: را استاندارد مي 668 a) / P(Z ) /   



    

12668 6682  
  طرفي طبق گفته مسئله به شكل توجه كنيد:  از

P(Z / ) / P(Z / ) /
P(Z / ) P(Z / ) /
     

     
1 5 9332 1 1 5 9332

1 5 1 5 668
 

 
  

a / a a
       

12 1 5 12 3 92
   


  

  
P(Zطبق گفته مسئله خواهيم داشت كه از طرفي طبق راهنمايي   »4«ـ گزينه 41 | P / ) /  694 1 48   وP(Z | P / ) / 89 7 1 23  :  

P(Z ) % /P(X ) /
P(X ) / (Z ) % / 

           
 

35 6 9435 6 94
63 89 7 63 89 7

  

  اكنون آنها را استاندارد كرده و با توجه به راهنمايي مسئله خواهيم داشت: 

P(Z ) % / /
/ / /

(Z ) % / /

                         
  

35 356 94 1 48 35 63 1 48 1 23 2 7163 6389 7 1 23
  

2

0.0228

2

1.5

0.0668

1.5

0.0668
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/ / / / /
/ /

 


  
               

 
28 28 352 71 1 33 1 48 35 15 29 5 32 71 1 33  

 
  كنيم:از روش معكوس استفاده مي  »2«ـ گزينه 42

Y X
d y dxf (y) f (g (y)) | g (y) | y x x y x
dy dy

   
          1 1 1 12 1 2 1 2 2  

(x ) (x )
: f (x) e e

   
 



2 2
2

1 1 12 5
2

1 1
5 22


از طرفي  

y (y )( )
Y X

yf (y) f ( ) e e
 

 
 

 
  

   
 

221 1 1915 2 21 1 1 1
2 2 1 2 1 2

  
 

)در فاصله هااز داده 95%هاي متقارنوزيعدر ت  »4«ـ گزينه 43 , )     2 )در فاصله 68%قرار دارند. 2 , , )     قرار دارنـد و% /99 از  7
)ها در فاصلهداده , )     3   دارند.قرار 3

 

  آوريم: كنيم و ميانگين و انحراف معيار را به دست مياز رابطه استاندارد استفاده مي  »1«ـ گزينه 44

  
x

Z

x
Z

                        
 

1
1

22
2

383 2929
26 3 91

                 x , x , z , z    1 2 1 238 26 3 1  

 
N  باشد:گيري بدون جايگذاري ميهندسي است چرا كه نمونه توزيع فوق  »3«ـ گزينه 45 M n; ;  7 3 2  

M N M
x n x

P(X x) P(X )
N
n

         
                        

     
     
     

3 7 3 3 4
3 22 2 1 3 4 122 7 7 35 35
3 3

  

 
,   خواهيم داشت: و xبا توجه به توزيع پواسون و مقادير  »4«ـ گزينه 46 x  5   

  
xe . e eP(X x) P(X ) ( / )

x! !

  
 

      
5 5 55 2 7181





  

 
با توجه بـه تقـارن    كنيم.مي استفادهرا استاندارد كرده سپس از رابطه داده شده آن توزيع نرمال است ابتدا داراي  Xمتغير با توجه به اينكه   »1«ـ گزينه 47

P(X  توزيع نرمال خواهيم داشت: ) / P(Z ) / P(Z ) /  
       

 
62 5 1262 9332 9332 9332  

P(Z / ) / P(Z / ) / P(Z / ) /            1 5 668 1 1 5 668 1 5   : از طرفي 9332

/   

12 1 5   : بنابراين 8

  

 
 

كنـد  هايي كه كار نميتوجه كنيد براي آنكه سيستم كار نكند بايد تعداد سيستم كنيم.استفاده مياي به صورت زير از تابع احتمال دو جمله  »1«ـ گزينه 48
p   از نصف بيشتر باشد (طبق صورت مسأله) / ، q / ; n  1 9 4   

X  : كه كار نكند  اجزاييتعداد  P(X ) P(X ) P(X ) ( / ) ( / ) ( / ) ( / ) /
   

          
   

3 44 42 3 4 1 9 1 9 373 4
        

 
  

1.5

0.0668

1.5

0.0668
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دقيقـه منتظـر    5دار مجبور باشد براي ورود اولـين مشـتري بـيش از    مغازه ،توجه كنيد م.كنيميرا محاسبه در توزيع پواسون ابتدا مقدار  »1«ـ گزينه 49
  كنيم:دقيقه محاسبه مي 5ها را در متوسط مشتري .دقيقه اول هيچ مشتري وارد نشود 5بماند، مانند آن است كه در 

X نفر        دقيقه  دقيقه 5ها در : تعداد مشتري  

xe . eP(X x) P(X ) e
x! !

  
      

5 53 3





      
 

6 2
55 3

 
   

 
  باشند، لذا در اينجا بصورت زير خواهيم داشت:اي مياي هر يك از متغيرها به تنهايي خود داراي توزيع دوجملهدر توزيع چند جمله   »3«ـ گزينه 50

   % / 5 5 )(مشروط P                                                  E(X) n.p E(X) /    6 5 3  
Var(X) n.p.q Var(X) / / /     6 5 5 1 5   

 
  كنيم:را با توجه به تابع احتمال  آن محاسبه ميمقدار احتمال خواسته شده  .اي منفي (پاسكال) روبرو هستيمبا يك توزيع دوجمله  »1«ـ گزينه 51

  Xf ( ) ( ) ( ) /
      

 
     
 

3 24 8 2 512 45 6 1232 1 1 1 1                    r x r
X

x
f (x) p q , p / , x , r

r
 

     

1 8 5 31   

:X ها تا رسيدن به تعداد آزمايشrامين موفقيت  
 

 سپس از رابطه داده شـده و تقـارن توزيـع    كنيم،مينرمال است ابتدا آن را استاندارد تصادفي يك متغير Xبا توجه به اينكه متغير تصادفي  »3«ـ گزينه 52
   خواهيم داشت:استاندارد  نرمال

   

xP(X x) P(Z ) /
x x

f (z)dz f (z)dz / P(Z ) /





   


   

     
2 4

4 2

1 228 11 2 121228 2 228

   
  


   
  

  
  باشد. نمودار است كه نشان دهنده واريانس مي عرضها همان پراكندگي داده  »2«ـ گزينه 53

 
  منظور از توزيع احتمالي نرمال، توزيع نرمال استاندارد است كه داراي ميانگين صفر و واريانس يك است.  »2«ـ گزينه 54

xZ
X N( , ) Z N( , )




  2 1    
 

 

xX  طبق رابطه استاندارد خواهيم داشت:   »2«ـ گزينه 55 ~ N( , ) z  
    


9 15 12 312 23 34

2 2

  

 
  ها تا رسيدن به اولين موفقيت مطرح شده است:تعداد آزمايش  »3«ـ گزينه 56

p q p      
1 1 51 16 6 6             xP(X x) pq P(X ) ( )       1 2 11 5 52 6 6 36  

 

  توانيم از رابطه اميد رياضي يك متغير تصادفي پيوسته استفاده كنيم و اميد رياضي متغير را بطور مستقيم حساب كنيم:مي  »1«ـ گزينه 57

xE(X) x f (x)dx x e dx
 



        

باشد و نيازي به محاسبه انتگرال جـزء بـه جـزء بـالا     ) مي1با پارامتر (شويم تابع چگالي احتمال داده شده يك تابع چگالي نمايي اما با كمي دقت متوجه مي

E(X)   نيست. در توزيع نمايي:   

1 1 11  

 

2

0.0228

2

0.0228

 نرمال استاندارد
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  شوند: ن با يكديگر جمع ميباشد كه درجات آزادي آمتغير كاي ـ دو مجدداً توزيع كاي ـ دو مي nحاصل جمع  »4«ـ گزينه 58
n

(k) (nk)
i
   2 2

1
  

 

nهاياي با ويژگيشويم كه با يك توزيع دوجملهبا كمي دقت متوجه مي  »2«ـ گزينه 59  xو 4  pو 3  1
چرا كـه يـك آزمـايش دو     روبرو هستيم 4

 بار مستقلا تكرار شده است: 4اي نقطه

  x n xn
P(X x) p q P(X ) ( ) ( )

x
   

        
   

3 14 1 3 33 3 4 4 64  

 

E(X)در توزيع هندسي  »2«ـ گزينه 60
P


مشتق گرفـت   مولد گشتاور تابع توان ازبه دانستن تابع مولد گشتاور نيست هر چند كه مي باشد و نيازيمي 1

  تا اميد رياضي بدست آيد.
 

Var(X)اي در توزيع دو جمله  »3«ـ گزينه 61 n p q  باشد بنابراينميVar(X) / / /   1 4 6 2 4    
 

pي روبرو هستيم كه در اين توزيع هندسيشويم كه با يك توزيع هندسبا كمي دقت متوجه مي  »3«ـ گزينه 62 / 1 بـا  را  باشد احتمال مـورد نظـر  مي
  كنيم:  تابع احتمال محاسبه مياستفاده از 

  xP(X x) pq P(X ) / ( / ) /        1 3 13 1 1 1 81     
 

 اي مقـدار كنيم، سپس در تابع احتمال دوجملـه را محاسبه ميpو qكرده و مقادير اي استفادهاز رابطه ميانگين و واريانس توزيع دوجمله»   2«ـ گزينه 63

Xاحتمال  كنيم:را محاسبه مي    
E(X) np

Var(X) n p q n p q q q q p

 



               

2
4 1 42 2 2 2 4 2 5 5



 


  

x n x n nn n
P(X x) p q P(X ) ( ) ( ) ( / )

x
 


   

        
   

4 1 25 5  

  
Y    كنيم:از روش تابع توزيع استفاده مي اول:روش »   1«ـ گزينه 64 X 

1 252  

Y X Y XF (y) P(Y y) P( X y) P( X y ) P(X y ) F ( y ) F (y) F ( y )               
1 125 25 2 5 2 5 2 52 2     

  گيريم تا تابع چگالي احتمال بدست آيد:مشتق مي yاكنون از دو طرف نسبت به 
( y ) (y )

xf (y) f ( y ) e e
 




  
    

 

2 21 12 2 1128 321 12 2 5
4 2 4 2

  

  دهيم:آوريم و در تابع چگالي احتمال نرمال قرار ميرا بدست مي Yاميد رياضي و واريانس  دوم:روش 

  
(y )

Y

y

E(Y) E(X)
f (y) e

Var( X ) Var(X) ( )

      
 

      

21
32

1 125 15 25 1 12 2
1 1 1 4 225 64 16 42 4 4

  
  

 
احتمـال اسـتاندارد    سـپس  اسـت 1%توجه كنيد كـه احتمـال غيـر اسـتاندارد بـودن      كنيم.استفاده مياي تابع احتمال توزيع دوجمله از  »4«ـ گزينه 65

X  كنيم:از روش مكمل استفاده مي بنابراين به كلمه حداقل توجه كنيد .دباشمي9%بودن bin( ,% )2 9    

 P(X ) P(X ) P(X ) ( ) ( ) / /
 

              
 

22 9 11 1 1 1 1 1 1 991 1
    

    
  

 



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  197  آمـار و احتمالات  

  گردد:باشد كه واريانس آن بصورت زير محاسبه ميمتغير تصادفي يكنواخت پيوسته ميچگالي گالي داده شده ، تابع توجه كنيد تابع چ»  2«ـ گزينه 66

   
( )(b a)Var(X)


  

22
1 1 32

12 12 16  
 

nآزمايشي دو حالتي (پسر يا دختر بودن) به تعداد   »3«ـ گزينه 67  pهـاي  اي بـا ويژگـي  رار شده است با يك توزيع دو جملهبار تك 3  1
nو  2  3 

xكنيم:از روش مكمل استفاده مي .يك پسر خواسته شده است حداقلروبرو هستيم توجه كنيد احتمال  n xn
P(X x) p q x , , ,...,n

x
 

   
 

1 2 

P(X ) P(X ) P(X ) ( ) ( )
 

             
 

33 1 1 1 71 1 1 1 1 1 12 2 8 8



 

 

  در توزيع پواسون ميانگين و واريانس و پارامتر توزيع با يكديگر برابرند.   »1«ـ گزينه 68
 

در خود توزيع پواسون بهترين انتخاب  »1«ـ گزينه 69    .است  
 

X)هاي دربازه داده 68%هاي متقارن در توزيع  »4«ـ گزينه 70 S,X S)  .قرار دارند   
X)ها در بازه داده %95 S,X S) 2 X)ها در بازه داده 99%                  قرار دارند. 2 S,X S) 3    قرار دارند. 3

  X S X X X X S XP(X S X X S) P( )
S S S

    
       

P( Z ) P(Z ) P(Z ) / / / / %             1 1 1 1 8423 1577 6846 1 68 46      

  
X     »3«ـ گزينه 71 XP(X S X X S) P( ) P( Z )

S


           
1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2                   X ~ N( , )1  

P(Z ) P(Z ) / / / / %         
1 1 6915 3 85 383 1 38 32 2         

 

x  دهيم: اي است بنابراين مقادير را در تابع احتمال قرار ميتوزيع دو جمله  »4«ـ گزينه 72 n xn
f (x) p q

x
 

  
 

  

X تايي 4: تعداد توليدات معيوب در نمونه  P(X ) f ( ) ( )( ) /
  

     
 

33
4

4 1 9 4 91 1 29161 1 1 1


  
p , q , n   

1 9 41 1 
   

 
  كنيم:در تعداد دانشجويان ضرب مي و كنيمرا محاسبه مي 12احتمال نمرات كمتر از   »2«ـ گزينه 73

X N( / , ( / ) )   2 214 4 1 6 
X /P(X ) P( )

/
 

  


12 14 412 1 6  

P(Z / ) / / / / /        1 5 5 433 67 67 3 2 1 2            
 

  كنيم: را استاندار مي X تصادفي ابتدا متغير  »2«ـ گزينه 74

  XP(X ) P( ) / P(Z ) /  
      

  
5 25 25 9772 9772    

  دهيم:كنيم و جهت نامساوي را تغيير ميتابع نرمال استاندارد استفاده مي احتمال ممكن دراز 

P(Z ) P(Z ) / P(Z ) / /


  
         

 
2 2 21 9772 1 9772 228       

1.5

0.433

1.5

0.433
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P(Zدر صورت مسأله  از آنجا كه ) /  2 228   ي بالا يعنداده شده مقدار بدست آمدهP(Z ) 

2كنيم:را با اين مقدار مقايسه مي  

 P(Z ) /

P(Z ) /

             

2 228 2 2 1
2 228

    
 

  

 
  از استاندارد كردن دو متغير نرمال استفاده كرده و خواهيم داشت:  »4«ـ گزينه 75

x
z /

x /z

                                 
 

1
1

2
2

13 61 4 6 1 513 4
619 3 19 13 13 14 53 4

  

 
npاز رابطه  O(M(ترين تعداد وقوع حادثه اي محتملدر توزيع دو جمله  »2«ينه ـ گز76 q MO np p      آيـد در اينجـا تنهـا عـدد     بدسـت مـي  

  

/  باشد.مي 2صحيح بين دو مقدار روبرو عدد  / MO / / / MO /        1 25 75 1 25 25 1 75 2 75       
  

MOبنابراين   pاست توجه كنيد كه  2 / 25  وq / 75  وn 1 باشد.مي  
 

   حاصلجمع متغيرهاي تصادفي نرمال باز هم نرمال است:  »4«ـ گزينه 77
Y X X X X E(Y) E(X ) E(X ) E(X ) E(X ) E(Y)              1 2 3 4 1 2 3 4 1 4 2 6 4    

Var(Y) Var(X ) Var(X ) Var(X ) Var(X )        1 2 3 4 4 4 4 4 16  

  
z  كنيم:از رابطه استاندارد شده متغيرهاي نرمال استفاده مي  »2«ـ گزينه 78 / x z / x; ; ;    1 1 2 21 5 13 3 5 156  

  دو معادله و دو مجهول داريم بنابراين:
x

z / /
x //z

                
 

1
1

2
2

131 5 1 5 13
156 3 5 1563 5


  

/ / / / / / /                    3 5 1 5 156 13 5 26 5 2 1 5 5 2 13 13 7 8 137 8  
 

  ها تا رسيدن به اولين موفقيت مطرح شده است:كنيم چرا كه تعداد آزمايشتوزيع هندسي استفاده مي بطهاز را  »2«ـ گزينه 79
  xP(X x) pq P(X ) % (% ) /       1 3 13 1 9 81     

 
      .شويم كه با يك توزيع هندسي روبرو هستيمبا كمي دقت متوجه مي  »2«ـ گزينه 80
X هواپيما  انهدامها تا داد پرتاب: تع  xP(X x) Pq P(X ) / ( / ) %       1 2 12 5 5 25   

 
  ميانه و مد آن در يك نقطه بر يكديگر منطبقند. ،توزيع نرمال يك توزيع متقارن است ميانگين  »1«ـ گزينه 81

 
  باشد.مستقل پواسون بازهم داراي توزيع پواسون مي تصادفي متغير  n حاصل جمع  »3«ـ گزينه 82

 
  باشد بنابراين: مي 2شويم كه تابع چگالي احتمال داده شده يك تابع چگالي احتمال نمايي با پارامتر با كمي دقت متوجه مي »3«ـ گزينه 83

Var(x)   توجه:   
2 2
1 1 1

42
xf (X) e x Var(X)     

2
1  

 

  باشد، بنابراين:مي (a,b)شويم كه تابع چگالي احتمال داده شده يك تابع چگالي احتمال يكنواخت بينبا كمي دقت متوجه مي  »1«ـ گزينه 84
a b (b a)E(x) , Var(x) 

 
2

2 12  
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  كنيم:يار شده است مقدار احتمال حداقل را از روش مكمل محاسبه ميتايي اخت 4اي كه نمونه ايبا توجه به توزيع دوجمله»  4«ـ گزينه 85
x n xn

P(X x) p q
x

 
   

 
   ;      P(X ) P(X ) P(X ) ( / ) ( / ) /

 
          

 
441 1 1 1 1 1 9 344   


 

 

( ها در فاصلهدرصد از داده 68همواره در توزيع نرمال   »2«ـ گزينه 86  و  قرار دارد كه در اينجا مقدار كمتر از ( توان خواسته شده است، مي
  محاسبه كنيم: استاندارد شده بصورت زيرتوانيم اين مقدار را بصورت مي يا باشد،درصد مي 16كه اين مقدار  بيان كردبا كمك شكل و تقارن توزيع نرمال 

 P(X ) P(Z ) P(Z ) %  
        


1   يا      16

%نفر   16 5 8 تعداد  

  
د ، توجه كنيكنيمكنيم، سپس از روش مكمل مقدار احتمال حداقل يك اشتباه را محاسبه ميرا محاسبه ميابتدا در توزيع پواسون مقدار  »1«ـ گزينه 87

  اشتباه     صفحه  احتمال حداقل بايد از روش مكمل استفاده شود.ي براي محاسبهدر توزيع پواسون همواره 
eP(X ) P(X ) P(X ) e

!




           
 

6 61 3 61 1 1 1 1 12 6





  
 

6يك نفر بيشتر از اينكهابتدا احتمال   »3«ـ گزينه 88  توجـه كنيـد كـه    .آوريممي بدست را باشد دقيقه صرف آزمون كردهX     مـدت زمـان پاسـخگويي

1دقيقه پاسخ دهد برابر با  60بيش از در را  آزمونداراي توزيع نرمال است بنابراين احتمال اينكه يك دانشجو و  باشددانشجو مي
  است.  2

P(X ) P(Z ) P(Z )
     

6 6 16 1 2
  


  

6آنها بيشتر از زمان پاسخگوييكه  دانشجويانيرا تعداد  Tاكنون اگر شده تعريف كنيم، دقيقهT ايداراي توزيع دو جملهT ~ B( , )11 2    خواهد بود

P(Tو براي محاسبه ) nكنيم چرا كه استفاده مي از تقريب توزيع نرمال 55 1   وp  1
npاست و  2    

11 5 52   باشد:مي  

T npP(T ) P( ) P(Z ) %
n p q

 

 

 
     

 
 

155 1 255 1 16
1 11 2 2

  

 
ميـانگين و انحـراف    بيشـتر از درصـد   1ميانگين و انحراف معيار نمرات جديد هـم درصد اضافه شود، 1اقتصاد خرد به نمرات زماني كه    »2«ـ گزينه 89

  باشد.شود، اين مطلب براي درس آمار نيز صحيح ميبنابراين در متغير استاندارد هيچ تغييري ايجاد نميمعيار نمرات اوليه خواهد بود. 

 / /x / x
,

x / x / /
         

            

1 1 1 11 1
2 2 2 2 2 2

1 1 1 11 1
1 2 1 2 1 2  

 

X  :استفاده كنيم(پاسكال)  اي منفيتوزيع دو جملهدر اين سوال بايد از   »1«ـ گزينه 90 ,r ,p q p        
2 2 15 3 1 13 3 3  

r x rx
P(X x) p q P(X ) ( ) ( )

r
   

               
3 21 5 1 2 1 8 165 61 3 1 3 3 243 81  

 
  كنيم:باشد آن را استاندارد كرده و با استفاده از مساحت داده شده مقدار احتمال را محاسبه ميكه متغير تصادفي نرمال ميبا توجه به اين  »4«ـ گزينه 91

X ~ N( , / )14 2 25  

P(X ) P(Z ) P(Z ) / / /
/


       
17 1417 2 5 4772 2281 5      

 
  

     

%68

 2 

0.4772
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در تابع احتمال اين توزيع  .باشدمي جايگذاري گيري بدوننمونه ازير فوق هندسي استفاده كنيمبا توجه به شرايط اين سئوال بايد از توزيع   »4«ـ گزينه 29
N  خواهيم داشت:  n M; ;  9 4 6  

M N M
x n x

P(X x) P(X ) P(X ) P(X )
N
n

        
                            

     
     
     

6 3 6 3
3 1 4 6 15 75 253 3 4 9 9 126 126 126 42

4 4

   

 
Xهاي در تابع پواسون احتمال  »2«ـ گزينه 93 1  وX    دهيم:را برابر قرار مي 2

  e eP(X ) P(X )
! !

  
       

1 2
1 2 21 2                     

xe eP(X ) P(X ) e
x! !

 


     
2 221





   

 
p برابر بااحتمال موفقيت (خرابي كالا)   »4«ـ گزينه 94 / 1   تعداد موفقيت در نمونه بنابراين توزيع است(n )1  اي است با:دو جمله  

n ,p / 1 1     
npاي هرگاه در توزيع دو جمله /   1 1 1 1      وn  1 1    تقريب آن به پواسون با  باشدnp  1 .مناسب است  

, 1تعداد كالاهاي خراب در نمونه x:  
x

x

e e eP(X ) P(X ) P(X ) e
x! ! !

 





        

1 1 11 11 11 1 21
 





 

 

  خواهد بود. فاق متوالي نمايي با همان پارامتر باشد، توزيع زمان بين دو ات هرگاه توزيع تعداد اتفاقات در واحد زمان پواسون با پارامتر   »4«ـ گزينه 95
  X                متوسط مشتري در يك دقيقه4  زمان بين دو اتفاق متوالي: نمايي ( )  4  

x xP(X ) f (x)dx e [ e ] e
           22 2

4 4 82 4  
 

m  داراي توزيع نرمال استاندارد باشد آنگاه:  Zاگر نكته:   »2«ـ گزينه 96
m

E(Z)
( m)!E(Z )

m!



 

2 2
2

  

X  : خواهيم داشتبنابراين در اين سؤال  X X XX N( , ) Z Z 
         



42 42 42 2
   

mX !E(Z ) E( ) E(X )
!


     

44 4
2

2 4 3 3 4 124 2 2
 

 

اي ميانگين و اي خواهد بود و در توزيع دو جملهدو جمله هايعني تعداد موفقيت Xاگر آزمايش برنولي را بيش از يكبار تكرار كنيم توزيع   »3«ـ گزينه 97
E(X)  هستند: روبرو واريانس به صورت n.p  

var(X) n.p.q / var(X) / /         
3 127 5 625 5 625 2 254 4    

 
x  نكته: توزيع طبيعي همان توزيع نرمال است.  »1«ـ گزينه 98 x        2 3 2 125 5            

  
ت سؤال و شكل توجـه  كنيم به مقدار داده شده در صوررا استاندارد مي 16شتر از احتمال نمره بي  »2«ـ گزينه 99

  كنيد:
  

X / /P(X ) P( ) P(Z ) P(Z / ) / /
/ /

 
         


16 14 5 1 5 116 6 2257 27432 5 2 5 2  

  
 

  ضريب كشيدگي منفي است.   »3« ـ گزينه100
 

  

 0.6

0.2257


1

2
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  اي داريم:اي خواهد بود و در توزيع دو جملهدو جملهها، موفقيتيعني تعداد  Xاگر آزمايش برنولي را بيش از يك بار انجام دهيم توزيع   »1«ـ گزينه 101
 q p 1  

E(X) n.p ; Var(X) n.p.q ( ) ( ) ( )           22 172 16 16 43 3  
 

6ازخطاي تعميركار آن است كه مدت زمان تعمير حداكثر يك ساعت نباشد يعنـي بزرگتـر     »4«ـ گزينه 102  
  كنيم:استاندارد مي ،كه اين احتمال را با توجه به توزيع نرمالباشد دقيقه 

XP(X ) P( ) P(Z ) P(Z / ) / / / 
         


6 54 66 1 5 5 4332 6684 4
      

 
N)با توجه به اينكه جامعه محدود است   »1«ـ گزينه 103 )1  ال موفقيـت (مفيـد بـودن) ثابـت     مگيري بدون جايگذاري است، احتفرض نمونهو پيش

N  و توزيع تعداد موفقيت در نمونه فوق هندسي است با: نبوده ,n ,M  1 5 6   

nاي: هرگاه در توزيع فوق هندسي تقريب فوق هندسي به دو جمله /
N
 5     اي مناسـب خواهـد بـود. در ايـن سـؤال نيـز       باشد تقريـب آن بـه دوجملـه

n
N


5
1  اي استفاده كنيم با:اما بهتر است از تقريب دوجمله  Mp / , n

N
   

6 6 51
 
 

  

x n xn
P(X ) p q ( / ) ( / ) /

x
   

      
   

3 253 6 4 34563     

 

xهاياي با ويژگيشويم كه با يك توزيع دو جملهبا كمي دقت متوجه مي»  2«ـ گزينه 104 , n , p %  1 4   روبرو هستيم.  3
x n xn

p(X x) p q p(X ) ( ) ( ) %
x

   
       

   
1 34 3 971 111 1 1 

   
  

 

  كنند. حد مركزي هر سه توزيع به توزيع نرمال ميل مي قضيهطبق »  4«ـ گزينه 105
 

هـاي هـر   بار تكرار كرده است كه احتمـال  nچرا كه آزمايشي را  هستيماي روبرو شويم كه با يك توزيع دو جملهبا كمي دقت متوجه مي  »3«ـ گزينه 106

x    اي است:نقطه نيز مطابق با تابع احتمال دو جمله n xn
P(X x) p q , x , , , ,n

x
 

   
 

1 2   

 
/با كمك جدول خواهيم داشت:   »3«ـ گزينه 107 ,t /9 11 1 3634  .باشند.مي الات، پيوستؤها به سه آزاد جدولتوجه كنيد در امتحان دانشگا  

 

/با كمك جدول خواهيم داشت:   »4«ـ گزينه 108 , / 2
95 5 11 71  .باشند.الات، پيوست ميها به سؤمتحان دانشگاه آزاد جدولتوجه كنيد در ا  

 

E(T)  همواره برابر صفر است.  t تصادفي اميد رياضي متغير  »2«ـ گزينه 109     
 

z  كنيم:از روابط استاندارد شده دو متغير نرمال استفاده مي  »4«ـ گزينه 101 / ,z / , x ,x    1 2 1 21 5 3 5 13 156  

x /z / / / /
x // /z / /

                                                    

1
1

2
2

13 1 5 131 5 1 5 13 1 5 13 3 5 156
156 3 5 1563 5 3 5 156 5 26 5 2 137 8

    

  
E(X)در توزيع پواسون  »3«ـ گزينه 111 Var(X)    بنابراين 25 25   انحراف معيار  5

 
ال خواسته آوريم، سپس از روش مكمل مقدار احتمرا بدست ميpوnاي ابتدايع دو جملهيك توزدر با توجه به رابطه ميانگين و واريانس »   4«ـ گزينه 112

E(X)    باشد بنابراين : مي 6كنيم، ميانگين برابر با شده را محاسبه مي np  6  

npn  براين:  باشد، بنامي 2انحراف معيار برابر با  p q q q q p , n           6 2 12 6 2 6 4 183 3  

 1.5

0.4332

0.5
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x n xn
P(X x) P q P(X ) P(X ) ( ) ( ) ( )

x
   

             
   

18 1818 1 2 21 1 13 3 3
 


  

 
را و با توجـه بـه رابطـه داده شـده مقـدار ميـانگين        داراي توزيع نرمال است ابتدا آن را استاندارد كردهXبا توجه به اينكه متغير تصادفي  »3«ـ گزينه 113

P(X   آوريم:بدست مي ) / P(Z ) /
/ / /

P(Z / ) /

             
  

124124 5 5 124 1 65 124 16 5 1 7 51 11 65 5

   


 
  

 
q توجه كنيد كه احتمال شكست داده شده است  »4«ـ گزينه 114 / 6  احتمال موفقيت برابر بابنابراينp / 4طبـق رابطـه اميـد رياضـي      باشد.مي

rE(X)  اي منفي خواهيم داشت:لهتوزيع دو جم
p

  
12 34
1





  

 

kxصـورت  كه تابع احتمال آن بـه  اي استچند جملهتوزيع »  1«ـ گزينه 115 x x
k k k

k

n!P(X x ,X x ,...,X x ) .p p ...p
x !x !...x !

    1 21 1 2 2 1 2
1 2

 

pباشد در اينجا مي %1 5   وp %2 4   وp %3 1 باشد و ميx ,x , x  1 2 33 2   است: 1

  !P(X ,X ,X ) ( / ) ( / ) ( / ) /
! ! !

             3 2 1
1 2 3

63 2 1 5 4 1 123 2 1  

 
ال ؤس صورت كنيم.مينرمال است آن را استاندارد كرده و از مساحت داده شده استفاده  تصادفي با توجه به اينكه متغير تصادفي يك متغير»  4«ـ گزينه 116

  مقداري كه در شكل هاشور خورده است را به ما داده است:

P( X ) P( Z ) P( Z ) P(Z ) (Z ) 
             

26 32 38 3226 38 3 3 3 32 2  

P(Z ) / /       1 2 3 1 2 13 99 7   
 

  باشد: ميزير استاندارد و توزيع كاي دو به صورت نرمال رابطه بين توزيع   »1«ـ گزينه 117
k

i ( ) i (k)
i

XX N( , ) Z Z Z



       

 2 2 2 2 2
1

1
    

  باشد.دو باز هم كاي دو با جمع درجات آزادي مي آزادي است و مجموع چند توزيع كاي درجههمان كاي دو با يك  2استاندارد به توان  تصادفي نرمال تغيرم

  
n  اي است:توان متوجه شد كه توزيع دو جملهاز فرم تابع احتمال مي  »3«ـ گزينه 118 ,p q E(X) np       

1 11 1 52 2   
 

Pاحتمال بدنيا آمدن پسر   »1«ـ گزينه 119 
1
nباشد تعداد تكرار مي 2    اي است:باشد توزيع دوجملهمي 4

x n xn
P(X x) p q P(X ) ( ) ( ) /

x
   

            
   

1 34 1 1 1 1 11 4 251 2 2 2 8 4   

 
Pاحتمال استاندار بودن يك كالا   »1«ـ گزينه 120 % 8  باشد و ميn  n  باشد:مي 3 ,q % p q % %       3 8 1 1 8 2    

  باشد و احتمال استاندارد بودن داده شده است:: تعداد كالاهاي معيوب ميXتوجه كنيد 
x n xn

P(X x) p q P(X ) ( / ) ( / ) ( / ) /
x

   
             

   
3 333 2 8 1 2 1 83

       

 
  
  

3

0.0013

3

0.0013
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  برابر است. است. و در توزيع پواسون اميد و واريانس توزيع با پارامتر آن  توزيع تعداد اتفاقات در واحد زمان پواسون با پارامتر   »1«ـ گزينه 121
xeP(X x) ; x , ,...

x!


   1  

e ( )
P(X ) e

!




  

1
12 1

2
1

121 1 2  

  نفر                دقيقه
2                     4  

  
2 1
4 2             1  

 
  كنيم:احتمال داده شده را استاندارد مي  »2«ـ گزينه 122

X N( , )    21 4  
( ) X ( )P( X ) P( ) P( Z ) /     

         


1 1 3 11 3 2 47722 2   

 
اي داراي توزيـع دو جملـه   Xنشان دهنده تعـداد موفقيتهـا باشـد     Xاگر آزمايش برنولي را بيش از يكبار تكرار نمائيم و متغير تصادفي   »2«ـ گزينه 123

var(X)  :صورت روبرو خواهد بودواريانس بهاي بود و در توزيع دو جملهخواهد  n.p.q  

n , p , q p ; var(X) n.p.q ( ) ( ) ( )              
3 3 1 3 1192 1 1 192 36 64 4 4 4 4  

 
E(X)  است:باشد كه ميانگين و واريانس آن با هم برابر و مساوي توزيع پواسون تنها توزيعي مي  »1«ـ گزينه 124 Var(X)      

 

X/     »4«ـ گزينه 125 ~ N( , ) S / P(Z / ) /;      1 2572 16 1 56 1 25 1 56     

XZيع نرمال استاندارد است.داراي توز Zنمائيم كه تبديل مي Zرا به  Xبا استفاده از رابطه زير  



2  

XP( X ) P( ) P( Z )  
         

 
67 72 2 77 72 5 567 77 4 4 4  

/
P( / Z / ) S ( / ) /


      

1 25
1 25 1 25 2 2 3944 7888


   

/

/
S S S / / /



  
    

1 25

1 25
5 1 56 3944

 
     

 

(n)  دو خواهيم داشت: در توزيع كاي ـ  »1«گزينه ـ 126
x ( )

E(X) n
X

n Var( )

  
      

2
2 2

52 2 5 1



  

 
اي دهيم در نتيجـه توزيـع دو جملـه   حالتي است (درست، غلط) و به بيش از يك سوال جواب مي وچون حالات ممكن پاسخ به سوالات د  »3«ـ گزينه 127

n   خواهد بود يعني: p q p    
3 26 15 5        x n xn

P(x) f (x) p q x , , ,...,n
x

 
   

 
1 2  

P(X ) f ( ) ( ) ( )
 

    
 

2 4
5

6 3 2 4322 2 2 5 5 5
x xf (x) ( ) ( )

x
 

  
 

66 3 2
5 5  

 

/كمتر از  p چون احتمال موفقيت  »1«ـ گزينه 128 5  توزيع جامعه چوله به راست خواهد بود اگر استp / 5  باشد توزيع متقارن و اگرp / 5 
pباشد چوله به چپ خواهد بود، در اينجا  / / 3 5  .بنابراين توزيع جامعه چوله به راست خواهد بود  

 

  :شودها تا رسيدن به اولين موفقيت بررسي ميچرا كه تعداد آزمايش باشدتوزيع هندسي مي اول:روش   »2«گزينه ـ 129
xf (x) pq ( / )( / ) /  1 38 2 64      

رخ داده باشـد كـه    FFFTتير قبلي به هدف نخورده باشد يعني حالت  3زماني چهارمين تير تيرانداز اولين تير به هدف خورده خواهد بود كه  دوم:روش 
)  احتمال آن برابر است با: / )( / )( / )( / ) /2 2 2 8 64        

 

 با توجه به نمودار
  1.25

0.1056

1.25
0.5

 2

0.4772

2

0.0228


0.9544
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X  طبق رابطه استاندارد خواهيم داشت:   »2«ـ گزينه 130 ~ N( , / ) x , /; ;    244 6 25 48 44 6 25  
xz /

//
 

   


48 44 4 1 62 56 25
  

  
X  كنيم: ابتدا احتمال متغير را استاندارد مي  »2«ـ گزينه 131 ~ N( ,?)21  

P(X ) / P(Z ) / P(Z ) / 
       

 
9 21 129 9332 9332 9332    

P(Z / ) / P(Z / ) / /        1 5 668 1 5 1 668 9332     دانيم مي  

/  به شكل توجه كنيد: .كنيماكنون اين مقدار استاندارد شده را با مقدار داده شده مقايسه مي
/


     


12 121 5 81 5  

 

3به عددشود كه درجه آزادي آن به نرمال نزديك مي t در شرايطي توزيع»  4«ـ گزينه 132   .نزديك شود 
 

xzبا توجه به استاندارد يك متغير نرمال»  1«ـ گزينه 133 



x  خواهيم داشت:   x x

       
23 2 6 142
   

 
  آورد.اي را بوجود ميدر واقع تكرار يك آزمايش برنولي، آزمايش دو جملهاست.  ايتوزيع دو جمله برنولي دارايادفي حاصل جمع متغيرهاي تص  »3«ـ گزينه 134

 

xfدر هر تابع نمايي به فرم  »2«ـ گزينه 135 (x) e  خواهيم داشتE(X) 

E(X)ين تابع چگالي. بنابراين در ا1  

1 11
1





.  

 
Yمقدار احتمال   »4«ـ گزينه 136    كنيم:صورت زير محاسبه ميرا به 3

Y X P(Y ) P(X ) P(X )         
12 3 2 3 5 2 

 

مولد گشتاور آن به صورتتابع اسون با توجه به رابطه توزيع پو  »3«ـ گزينه 137
t(e )

XM (t) e    باشد. مي 1
 

 انتخاب بدون جايگذاري است: تعريف شده يك متغير تصادفي فوق هندسي است Xمتغير تصادفي   »  2«ـ گزينه 138
N , M , n  1 2 5    

        nM N n MVar(X) ( ) ( ) ( )( ) /
N N N

  
        


5 2 1 5 2 95 81 1 771 1 99 1 99 1

     
     

  
 

Xكنيم و به روش مكمل احتمال حداقلاي استفاده ميوزيع دو جملهاز ت»   2«ـ گزينه 139 1 كنيم (به كلمه حداقل توجه كنيد)حاسبه ميرا م  
x n xP / n

P(X x) p q P(X ) P(X ) ( / ) ( / ) / %
n x

   
                

31 31 1 1 1 9 271 1 273


      


 

 
  كنيم.را محاسبه مي، ابتدا مقداراست پواسون توزيعداراي ساعت)  6(تعداد تصادفات در  Xمتغير تصادفي »  3«ـ گزينه 140

  ساعت       تصادف  
xe .P(X x) , x , , , P(X ) P(X ) P(X ) e e e

x!


  

            
 

3 3 324 12 1 2 1 1 3 46 3     
  

f  :استروبرو هاي داراي توزيع يكنواخت پيوسته با ويژگي Xدر اين سوال  »1«ـ گزينه 141 (x) , a , b
b a

    
 
1 1 1 1 55 1 4 

x  اول:روش 
a b (b a) ( )E(X) ,   

          
2 221 5 5 1 16 4 232 2 12 12 12 3 3

  

0.5

5 

1.5

0.0668 0.0668

1.5
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CV (ضريب تغييرات) 
     


2
231 1 13 3 3

       

E(X)  مستقيم: روشآوردن اميد رياضي از  دست: بهدوم روش xf (x)dx x. dx ( x ) ( )       
5 5

1 1
2 51 1 1 2425 1 314 8 8 8  

 
pاي است كه توزيع چند جمله»   1«ـ گزينه 142 /1 5  وp /2 3  وp /3 2  وx , x ,x  1 2 32 2 3:  

!P(X ,X , X ) ( / ) ( / ) ( / ) /
! ! !

         2 2 3
1 2 3

72 2 3 5 3 2 3782 2 3  
 

E(x)            اميد رياضي آن به صورت روبرو است:باشد كه تابع چگالي داده شده، تابع چگالي توزيع نمايي مي»   3« ـ گزينه143   

1 1 21

2

  

 

E(X)اي ميانگين در توزيع دوجمله  »3«ـ گزينه 144 np باشد و واريانس ميVar(X) npq :است  
nE(X) np p p q p           168 8 1 1 516 1 13 3 6 6 6                 Var(X) npq    

1 5 216 6 6 9
  

 

nاي است چرا كه آزمايشي دو حالتي را توزيع دوجمله  »2«ـ گزينه 145 1 ايم:بار تكرار كرده    

E(X)هامتوسط تعداد پرتاب   np   
11 52                     n ,p q  

11 2  
 

iX  كنيم:احتمال مورد نظر را استاندارد مي  »3«ـ گزينه 146 N( , ) X X N( , )         2 2 2
1 215 4 3 32   

E(X X ) , Var(X X )       1 2 1 215 15 3 16 16 32  

x x

x x x x

X X
P(X X ) P( ) P(Z )

 

  
      

 
1 2

1 2 1 2

1 2
1 2

3 3 13 2
    

  بري متغيرهاي تصادفي نرمال مستقل خود يك متغير تصادفي نرمال است. جمع جتذكر: 
 

X  كنيم:ابتدا احتمال خواسته شده را استاندارد مي  »2«ـ گزينه 147 N( , )   21 16  
X x x( ) P(X x) / / P( ) / P(Z ) /  

      


1 11 159 16 16 16416
        

  يادآوري: 
( )P(Z ) P(Z ) /    2 1 1 16  

  

P(Zتوجه به نكته  حال با a) P(Z b) a b     :داريم  x( ),( ) x
     

11 2 1 1 4 144
  

  
X     »2«ـ گزينه 148 N( , )47 64  
Xباشد،  2و واريانس  داراي توزيع نرمال با ميانگين  Xاگر  a  نيز داراي توزيع نرمال با ميانگينa   و واريانس2 : خواهد بود بنابراين  

Y X N( , )       25 47 5 52 64  

YP(Yدرصد   ) P( ) P(Z ) / % 
        


52 52 152 5 1 58 2      

 

1

2



1 1

0.16
0.68

0.16
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X     »4«ـ گزينه 149 ~ N( / , )17 2 16  
  توان نوشت:تر باشد. بنابراين ميها از آن كوچكدرصد داده 56اي كه ام يعني داده 56صدك 

X a /P(X a) / P( ) / 
    


2 17 256 56 14    

P(Z / ) /  15 44  P(Z a) P(Z a)     1  
   P(Z / ) P(Z / ) / /        15 1 15 1 44 56 2      

a /P(Z ) / a /, / a / / a /
P(Z / ) /

          
  

17 2 56 17 212 1 15 17 2 6 17 84 415 56


 

 
 

 
a   داراي توزيع يكنواخت پيوسته با پارامترهاي روبرو: Xدر اين سؤال   »2«ـ گزينه 150 ,b 1 4 

x   اول:روش 
(b a) ( ) / 

     
2 22 4 1 9 3 7512 12 12 4                     f (x) x

b a
    

 
1 1 1 1 44 1 3  

  مستقيم است. به روشمحاسبه واريانس  دوم:روش 

x E(X ) (E(X)) x . dx ( x. dx) [ x ] ( [x ] ) ( ( )) ( ( ))            
4 4

1 1
2 2 2 2 2 3 4 2 4 2 2

1 1
1 1 1 1 1 1 364 1 16 13 3 9 6 9 6 4  

 

P(X/  كنيم: احتمال مورد نظر را استاندارد مي  »4«ـ گزينه 151 / ) / P(Z ) / 
    

9 89 8 67 675  

P(Zاكنون طبق صورت مسأله  / ) /   44   )،ل توجه كنيدبه شك( 33
P(Zيعني  / ) / /    44 1 33 67   باشد:مي  

  كنيم:بنابراين مقدار استاندارد شده را با مقدار هاشور خورده مقايسه مي 
/P(Z ) / / / / / / /

P(Z / ) /

               
   

9 8 67 9 8 44 9 8 2 2 9 8 2 2 125 544 67




 
 

 

  ت:زير اسصورت باشد كه تابع احتمال آن بهاي ميزيع چند جملهتو  »1«ـ گزينه 152
kx x x

k k k
k

n!P(X x ,X x ,...,X x ) .p .p ...p
x !x !...x !

    1 21 1 2 2 1 2
1 2

  

! ( / ) ( / ) ( / ) / /
! ! !

         3 2 16 5 4 1 6 2 123 2 1  
 

 pشـود و از آنجـا كـه مقـدار     اي تبديل مـي بزرگ است به توزيع دو جمله nباشد اما چون مقدار در اصل توزيع، توزيع فوق هندسي مي  »1«ـ گزينه 153
n)سيله توزيع پواسون تقريب مي زنيم:اي را بوكوچك است توزيع دو جمله nنسبت به  ,np ) 1 1   :    

n
n.p ( / )( )

p /


    

 

16
125 16 2125 1251

 
    

  
    

  

e(طبق صورت مسأله :  / 2 135               (
xe e . ( / )( )f (x) f ( ) /

x! !

 
    

2 42 135 164 94 24
    

  
E(X)در توزيع پواسن  »4«ـ گزينه 154 var(X)      آوريم: بدست ميآن ع احتمال ابباشد اكنون احتمال مورد نظر را با توجه به تمي 2

xe eP(X ) P(X ) e
x! !

 
 

         
2 221 1 1 1


 


  

 
  

0.4
0.5

0.1

0.15

0.44

0.15

0.44

0.44

0.33 0.67
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    نرمال باز هم داراي توزيع نرمال است: تصادفي از متغيرهاي هر تركيب خطي  »2«گزينه  ـ155
 E(Y) E( X ) E(X)       2 5 2 5 2 5 5  

  (Var(aX b) a .Var(X))  2                     Var(Y) Var( X ) ( ) Var(X)      22 5 2 4 4 16  
 

xطبق قانون احتمال پواسون مقدار  »3«ـ گزينه 156 ,  2   باشد: مي 1
xe . eP(X x) P(x ) /

x! !


  
     

1 212 1842  
 

var(X)  اي خواهيم داشت: با توجه به رابطه واريانس توزيع دو جمله  »2«ـ گزينه 157 n.p.q / /
q p / /

    
     

1 4 6 24
1 1 4 6

   
 

  

 

E(X)در هر توزيع پواسون  »3«ـ گزينه 158 var(X)   توجه كنيد كه انحراف معيار برابر  باشد.مي باشد.مي  
 

  دهد. هاي آنها را نشان ميايست كه حالات صفت و مقادير فراواني يا احتمالتوزيع يك صفت قاعده  »2«ـ گزينه 159
 

xتابع چگالي احتمال يكنواخت بين فاصله  »2«ينه ـ گز160 6 1  :عبارت است ازf (x) 
 
1

1 6 4
fكه برابر با  (x)  1

  باشد. مي 4
 

  باشد. ي پواسون ميتعداد اتفاقات در يك فاصله زماني تعريف متغير تصادف  »2«ـ گزينه 161
 

a  پيوسته يكنواخت خواهيم داشت:  تصادفي براي يك متغير  »4«ـ گزينه 162 x b
f (x) b a

   


1


  

 

8كوانتيل  »1«ـ گزينه 163  8يا مساوي ترهاي كوچكدرصدي يعني مقدار احتمال  كنيم : ابتدا متغير را استاندارد مي .درصد  XZ 



   

x xP(X x) / P(Z ) / / x / 
       

5 58 8 84 53 364 4
       

/مقدار  788 باشند.كنيم در امتحان دانشگاه آزاد جداول ضميمه سؤالات ميرا از جدول مشاهده مي  
 

)P  ها خواهيم داشت: طبق تعريف كوانتيل  »4«ـ گزينه 164 / ) %  2 5 991 95  
باشد و واريـانس  دو اميد رياضي برابر با درجه آزادي توزيع مي ـ  صحيح است چرا كه در توزيع كاي» 4«شويم كه گزينه ها متوجه ميبا كمي دقت به گزينه

  اين ويژگي را دارد: » 4«صورت اعشاري باشد و تنها گزينهتواند بهرجه آزادي است. درجه آزادي نميبرابر د 2برابر با 

(n)
(n)

(n)

E( ) n
X

Var ( ) n

    
 

2
2

2 2
  

 

xباشد مقاديراي ميتوزيع دو جمله  »2«ـ گزينه 165  qو 3 p /  1 2 وn  pو 4 / 8  مقـدار احتمـال    .دهـيم تابع احتمال قـرار مـي  را در

pموفقيت براي هر دانه  / 8  و تعداد تكرار آنn  x  داده شده است:  4 n xn
f (x) p q

x
 

  
 

   

Xها در : تعداد موفقيتn  بار آزمايش  P(X ) f ( ) ( / ) ( / ) /
 

    
 

343 3 8 2 4 963      

 

xباشد مقاديراي ميتوزيع دو جمله  »4«ـ گزينه 166  qو 4 p  
11 pو 5  4

nو 5    دهيم:را در تابع احتمال قرار مي 5

  x n xn
f (x) p q

x
 

  
 

  

 ساير جاها
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pمقدار احتمال موفقيت در هر عمل   4
nو تعداد تكرار آن  5    داده شده است:  5

Xها در: تعداد موفقيتn  بار آزمايش  P(X ) f ( ) ( ) ( ) 
       

 

44 4
5

5 4 1 4 44 4 54 5 5 55
  

 

Var(X)  با توجه به رابطه واريانس خواهيم داشت:  »1«ـ گزينه 167 E(X ) (E(X)) 2 2  

E(X)در توزيع يكنواخت پيوسته مقدار   
 )و  2 )Var(X)  


2

  دهيم:باشد اين مقادير را در رابطه واريانس قرار ميمي 12

( ) ( ) ( ) ( )E(X ) E(X )                 
      

2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2
12 4 12 4 12 4  

( )
( )

                     
   

  

2 2 2 2 2 2 2 2 3 32 3 3 6 4 4 4
12 12 3 3  

  

p واز حاضر شودو براي پر اي خواهيم داشت كه احتمال آنكه فردي جا رزرو كندتوزيع دو جملهبا توجه به تابع احتمال   »2«ـ گزينه 168 / 
36 94
 
 

 
nباشد و مي  4    

Xاند:اند و حاضر شده: تعداد مسافراني كه جا رزرو كرده  x n xn
P(X x) p q P(X ) ( ) ( ) ( / )

x
   

        
   

4 44 36 44 94 4 4
      

    
 

 
  آوريم: را محاسبه كرده سپس مقادير احتمال را از تابع احتمال پواسون بدست مي اردر توزيع پواسون ابتدا مقد  »4«ـ گزينه 169

  همچنين به كلمه حداقل دقت كنيد: .دقيقه 5دقيقه داده شده است و سپس مقياس  2توجه كنيد كه در صورت سؤال ابتدا مقياس 
  نفر         دقيقه

x /
/e . e ( / )P(X x) P(X ) P(X ) P(X ) e

/ x! !






 
 

              
 

2 5 2 52 1 2 51 1 1 1 1 15 2 5  
 

P(Xصورت و سومين صدك بهي نظير شصتداده  »4«ـ گزينه 170 a) /  63 كنيمگردد، اكنون اين احتمال را استاندارد ميمحاسبه مي  
a /X ~ N( / , ) P(X a) / P(Z ) /

     
15 2115 21 9 63 633   

a / a /P(Z ) / P(Z ) / / ( ) 
        

15 21 15 211 63 1 63 37 13 3    

  كنيم:بر روي شكل مشخص مي اكنون مقدار داده شده در مسأله را
P(Z / ) / P(Z / ) / ( )     33 37 33 37 2     

  

  كنيم:را با هم مقايسه مي 2و  1روابط 
a /P(Z ) / / a /( ) ,( ) / a / / a /

P(Z / ) /

 
 

 

            
  

15 21 1 63 37 15 211 2 33 15 21 99 16 23 333 37
  

  
  كنيم:حتمال توزيع پواسون مقدار احتمال مربوط را محاسبه ميكنيم سپس با كمك تابع ارا محاسبه مي با توجه به توزيع پواسون ابتدا  »4«ـ گزينه 171

  كنيم:  به كلمه حداقل توجه كنيد، از روش مكمل استفاده مي
X ~ P( )3  
  مشتري         ثانيه

xe .P(X x) x , , ,...
x!

 
   1 2                   

 
6 3
8 4



  

e eP(X ) P(X ) P(X ) P(X ) / / /
! !

  
               

4 4 14 42 1 2 1 1 1 1 18 73 911


     


  

 0.330 .33

0.37 0.37
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)ها در فاصله از داده %95هاي متقارن در توزيع  »3«ـ گزينه 172 , )     2   آوريم: را بدست مي و قرار دارد. بنابراين ابتدا 2

i
i i

i i

X
X , X

N 
      

12 12 2
1 1

8484 7 61512
  


  

i
x

X
/ / ( , ) ( / , / ) ( , )

N
                       



2
2 2 615 49 2 25 1 5 2 2 7 2 1 5 7 2 1 5 4 112  

 

pاحتمال در يك آزمون   »1«ـ گزينه 731 % 6      است با توجه به تعريـف متغيـر تصـادفيX     اي بـا پارامترهـاي   بـا يـك توزيـع دو جملـهn  و  96
p % 6  هستيم: زير  

p % q p % %      6 1 1 6 4    

Var(X) واريانس توزيع دو جملهاي  npq / / / npq /           
6 496 6 4 96 23 4 4 81 1  
  

 

 

pاحتمال سالم بودن يك كالا داده شده است بنابراين احتمال معيوب بودن   »3«ـ گزينه 741 % 2  است وn  2  .اي است:يع دوجملهتوز  

X  تعداد كالاهاي معيوب :  x n xn
P(X x) p q

x
 

   
 

  

P(X  به كلمه حداكثر توجه كنيد: ) P(X ) P(X ) ( / ) ( / ) ( / )( / )
   

         
   

2 192 21 1 2 8 2 81
  

    


  

( / ) / ( / ) ( / )       2 19 19241 1 8 2 2 8 85
      

 

pاحتمال درست پاسخ گفتن   »3«ـ گزينه 175  1
nاست كه  4  2 اي است:توزيع دوجمله .بار تكرار شده است  

n ,p q p       
1 1 32 1 14 4 4  

x  به كلمه حداكثر دقت كنيد: n xn
P(X x) p q

x
 

   
 

  

x x x x

x x
P(X ) P(X ) P(X ) ... P(X ) ( ) ( ) ( / ) ( / )

x x
 

 

   
            

   
 
9 92 22 21 39 1 9 25 754 4

 

 

 
    

 
 تصـادفي  ر داشت يعني تعريف متغيـر نظ در در سؤال قبل بنابراين شرايط مسأله قبل را بايد در اينجا نيز ثابت از آنجائيكه در اين سؤال گفته شده است  »4«ـ گزينه 761
X است:جواب درست بدهيم، سؤال بسيار دوپهلو مطرح شده  17جواب غلط باشد بايد حداكثر  3هاي صحيح است و اگر بخواهيم حداقل صورت تعداد جواببه  

p
P(X ) P(X ) P(X ) ... P(X ) P(X )

q

             
  


1
4 17 1 17 173
4

  

x x x x

x x
P(X ) ( ) ( ) ( / ) ( / )

x x
 

 

   
      

   
 
17 172 22 21 317 25 754 4

 

 

 
   

 
  شوند:صورت زير تعريف مياي اميد رياضي و واريانس بهدر توزيع دوجمله  »4«ـ گزينه 177

npE(X) np
Var(X) npq np


 

2

q np
2
3 q p q





       
2 2 11 13 3 3

 

nP n n     
12 2 63    

 

 Pجواب دادن) (درست

 P(غلط جواب دادن)
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اي دوجملـه  تصادفي باشد كه تعريف متغيرتايي ميnتعداد افراد مبتلا در نمونه  Xتصادفيباشد و متغير مي pي راحتمال ابتلا به بيما  »3«ـ گزينه 178
E(X)اي اميد رياضي توزيع دو جمله وباشد مي np باشد.مي  

 

)در واحد زمان يا مكان پواسون است و پارامتر توزيع پواسون  نادر توزيع تعداد اتفاقات  »4«ـ گزينه 179 ) .با ميانگين (متوسط) و واريانس توزيع برابر است  
xe e eP(X )

x! ! !

  
    

1 3 113 3 3  
x :  تعداد تخممرغهاي فاسد در يك شانه
 1متوسط فاسدها در يك شانه 

 
نيـد كـه احتمـال جوانـه زدن هـر بـذر       توجه ك .دهيميقرار م مربوطه در تابع احتمالرا اي است بنابراين مقادير مورد نظر توزيع دو جمله  »3«ـ گزينه 180

p  4
nو تعداد تكرار آن  5  n  باشد:مي 5 , p , q p , x     

4 15 1 25 5    ;    x n xn
f (x) p q

x
 

  
 

  

x xf (x) ( ) ( ) P(X ) f ( ) ( ) ( ) /
x

   
         

   
5 2 35 54 1 4 12 2 51225 5 5 5    

 
اي داراي توزيـع دو جملـه   Xها باشـد  نشان دهنده تعداد موفقيت Xايش برنولي را بيش از يكبار تكرار نمائيم و متغير تصادفي اگر آزم  »3«ـ گزينه 181

n  :باشدمي روبرواي مقدار واريانس به صورت است و در توزيع دو جمله , p , q    
3 3 224 15 5 5               Var(X) n.p.q  

Var(X) ( ) ( ) ( ) / Var(X) / /        
3 224 5 76 5 76 2 45 5  

 
n)بزرگ  nاي مقدار اگر در توزيع دو جمله  »1«ـ گزينه 182 ) 3  وp به صفر نزديك باشد (n ,np ) 1 1   جـاي آن از توزيـع پواسـون بـا     هب

n.pپارامتر   نمائيم.استفاده مي 

  n.p /    4 15 6       

  
  كنيم:متغير را استاندارد كرده سپس از مقدار داده شده استفاده مي  »1«ـ گزينه 183

/ /   14 5 1 5  
/ / X /P( / X ) P( ) P( Z / )

/
  

       
 

14 5 14 5 2 17 14 514 5 17 1 671 5   

/ / /  5 48 452     
 

b)  باشد داريم: (a,b)داراي توزيع يكنواخت در فاصله  Xهرگاه   »1«ـ گزينه 184 a)Var(X) 


2

12  

)داراي توزيع يكنواخت در فاصله  Xاين سؤال  حال در , )2 b)  است بنابراين: 5 a) ( ( ))Var(X) /  
   

2 25 2 49 4 812 12 12 

 
 باشد. كند كه توزيع فوق هندسي ميدآوري ميها در آزمايش غير مستقل را ياانتخاب مهره بدون جايگذاري از كيسه تعداد موفقيت  »1«ـ گزينه 185

 
  را استاندارد كنيم:تصادفي براي محاسبه احتمال در توزيع نرمال بايد ابتدا متغير »  4«ـ گزينه 186

   XP(X ) P( ) P(Z )   
     


1 21 25  

P(Zاز طرفي در صورت مسئله گفته شده است كه ) / 2 228    نرمـال  بنابراين با توجه به شكل توزيـع
P(Zاستاندارد مقدار ) 2 آوريم: را بدست مي بالا  

P(Z ) P(Z ) / /        2 1 2 1 228 9772    
 

2

0.0228

2

0.0228

1.66

0.048

1.66
0.5

0.048
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  بود.خواهند به صورت شكل زير مقادير در توزيع نرمال استاندارد كه ميانگين آن صفر است   »4«ـ گزينه 187
  

  

  
  

 

CVبا توجه به رابطه ضريب تغييرات»  2«ـ گزينه 188 
 


1   در توزيع پواسونvar(X) E(X)   باشد بنابراين:مي  

  Var(X) E(X) CV %         
1616 16 4 1 2516    

  
]اي به صورتفي كاي ـ دو داراي دامنهمتغير تصاد  »4«ـ گزينه 189 , )  باشد.مي  (n)X X  2   

 
  متغيرها نرمال بازهم نرمال است پس كافيست از خواص اميد رياضي و واريانس مقادير آنها را بدست آوريم: تركيب خطي از  »3«ـ گزينه 190

  Var(Y) Var( X ) ( ) Var(X) ( )       2 22 5 2 4 5 1                  E(Y) E(X)        2 5 2 1 5 2 5  
 

xz  متناظر استاندارد شده برابر است با:   »3«ـ گزينه 191 z  
    


44 4 4 22 2       X ~ N( , ) , , x     24 4 4 4 44   

 
  كنـيم سـپس احتمـال مـوردنظر را از تـابع احتمـال       را محاسـبه مـي   با توجه به اين كه با يـك توزيـع پواسـون روبـرو هسـتيم ابتـدا         »2«گزينه  ـ192

  آوريم:به دست مي
e .P(X ) /

!


   

 

5 46 1 54 1823 5 4
 




   
 

CV  ت:در توزيع كاي دو خواهيم داش » 4«ـ گزينه 193 CV %
    


5 2 225
     (n)

(n)

E( ) n

Var( ) n

 

 

2

2 2
  

 

    اي:با توجه به روابط ميانگين و واريانس در توزيع دو جمله  »4«گزينه  ـ194

q q p n       
6 39 6 279 9 E(X) n.p

Var(X) n.p.q
  
  
9 9

6 6  

P(X ) P(X ) P(X ) ( ) ( ) ( ) 
           

 
27 2727 1 2 21 1 1 1 1 13 3 3




 

 
لامپ خريداري  2باشند حال اگر مشتري تاي باقيمانده سالم مي 19باشد و عدد لامپ معيوب مي 1تايي يعني  2درصد يك محموله  5  »4«ـ گزينه 195

  ديگري سالم است. 1كند با توجه به معيوب بودن تنها يك لامپ با احتمال 
  

)ها در فاصله از داده %68در توزيع نرمال تقريباً   »1«ـ گزينه 196 , )    .قرار دارد  
  

  
  
  
  
  

 
شاخص كشيدگي  »4«ـ گزينه 197 4 از توزيع متقارن 2 4   تر است پس در  فاصله گفته شده مساحت كمتر است.ست پس توزيع كوتاهكمتر ا 3

 
    كنيم.اي به كمك نرمال استفاده مياز تقريب توزيع دو جمله  »2«ـ گزينه 198

n.pP(X ) P(Z ) P(Z ) P(Z ) %
npq

 


 
 

 
       

 

884 184 184 1 16
8 21 1 1

  

 0.1 0.2 3.490.10.23.49 

ثانيهنفر

85 75 65

%16
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E(X)  آوريم:ورده از روش مكمل مقدار مورد نظر را بدست ميرا بدست آ ابتدا مقدار  »1«گزينه  ـ199   6هر دقيقه ( 8  (ثانيه  
  6   ثانيه 8
  3   ثانيه 4

xe .P(X x) f (x)
x!

 
    

e e eP(X ) P(X ) [f ( ) f ( ) f ( )] [ ] e [ ]
! ! !






  
               

4 2 4 1 4 44 4 43 1 3 1 2 1 1 1 8 4 12 1  

e ( / ) /      41 13 1 13 18 766  
 

E(Xطبق رابطه واريانس مقادير  »2«ـ گزينه 200   كنيم: را به صورت جداگانه محاسبه مي E(X)و  2(
Var(X)    روش اول: E(X ) E (X) 2 2                  xf (x) e x    

x x xE(X) x f (x)dx xe d x [ xe e ]
  



        1


  

x x x
x x

u x du x d x
E( ) x f (x)dx x e dx x e xe dxX

dv e v e

  



  
 

       
   

  
2

2 2 2 2 22
 

  

   x x x[ x e xe e ] var(X) E(X ) E (X) ( )


           2 2 2 22 2 2 2 1 1      

xfتابع  روش دوم: (x) e x   نمائي با پارامتر  چگالي يك تابع 1 ع نمائي داريم:وزيباشد كه در تمي  

  E(X) ; var(X)   
 2
1 11 1  

 

  شود:صورت زير حاصل مياي مقدار واريانس بهاي و در توزيع دو جملهتوزيع دو جمله  »4«ـ گزينه 201
q p / /    1 1 98 2    ;   p / 98  

/ / 49 7 انحراف معيارvar(X) n pq /
   

     
98 225 491 1  

 

kxاي روبرو هستيم: با يك توزيع چند جمله  »2«ـ گزينه 202 x x
k

k

n! .p .p ....p
x !x !...x !

1 21 2
1 2

  

( / ) ( / ) ( / ) /
 

 
 

2 1 36 5 3 2 362 1 3       

  

df,رابطه  Fدر توزيع   »1«ـ گزينه 203 ,dfF
F ,df ,df


1 2 1 2 1

/  قرار است:بر 1 , ,
/ , ,

F /
F /

  9 8 4
1 4 8

1 1 3572 8


        / , ,F /1 4 8 2 8  

 
  باشد:برنولي مي تصادفي توجه كنيد تابع احتمال داده شده تابع احتمال متغير  »1«ـ گزينه 204

x xx
E(X ) E(X ) ( )P(x) P(x ) P(x )

 
           

        

4 4 4 4
4 4
1 24 4

1 11
1 11 1 1

 

X ,X
E(X .X ) E(X .X ) E(X )E(X ) .    2 14 4 2

1 2 1 2 1 2  
ي وزيع برنولدر تنكته:  nE(X ) E X    

  

6توجه كنيد كه دو سوال در   »3«ـ گزينه 205   3ثانيه پاسخ داده شده است ولي در مدت   :ثانيه پرسيده شده است، لذا  
  سوال      ثانيه
6 2  

3          1 

0.5  سبز

0.3

0.2

  رمزق

  زرد

xe e eP(X x) P(X )
x! ! e

  
       

1 2 11 12 2 2 2

 مستقل
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  باشد.دو با جمع درجات آزادي مي -باز هم كاي ي مستقلدوـ  جمع دو توزيع كايحاصل»   3«ـ گزينه 206

  
 باشد كه در توزيع دو جمله اي اين مدل نمونه گيري را خواهيم داشت.گيري با جايگذاري ميمونهمنظور از نمونه گيري به طريق بازگردان ن»  2«ـ گزينه 207

 

xfبـه فـرم    با تابع چگالي تابع توزيع داده شده مربوط به توزيع نمايي مي باشد بنابراين در توزيع نمايي »2«گزينه ـ 208 (x) e  متوسـط يـا    مقـدار

E(X) ميانگين يا اميد رياضي برابر است با: 

1  

 
)ها بيندرصد از داده 95هاي متقارن به طور كلي در توزيع  »3«ـ گزينه 209 , )     2  قرار دارد:  2

   2 72         ،( )            2 4 56 2 4 8     
 

E(X)در توزيع پواسون»  3«ـ گزينه 210 Var(X)    توزيـع باشد واريانس برابر با اميد رياضي برابـر بـا پـارامتر     3بنابراين اگر انحراف معيار( )  و
 باشند.مي 9برابر با 

 

)مولد گشتاور نرمال تابع باشد بصورت زير بامولد گشتاور نرمال مي تابع به اينكه مولد گشتاور داده شده هبا توج»  2«ـ گزينه 211 , ) 2 كنيم:آن را مقايسه مي 

t t (x )(x )X

tt
X

M (t) e
, f (x) e e

M (t) e






     





        

 
 

2 2 22
2

2

1
1 52

2 2 18
295 2

1 15 9
3 22

  

 

)  باشد با جمع درجات آزادي آنها. باز هم توزيع كاي ـ دو مي ي مستقلجمع دو توزيع كاي ـ دوحاصل » 2«ـ گزينه 212 ) ( ) ( )~     2 2 2
5 12 5 12 17  

 
 پيوسته خواهيم داشت:تصادفي طبق رابطه تابع توزيع يك متغير »  4«ـ گزينه 213

x x
t t xx

F(x) f (t)dt e dt e e x
 




             1   
 

 باشد.اي ميمانند توزيع برنولي مي باشد كه همان توزيع دو نقطه»  3«ـ گزينه 214
 

 با كمي دقت متوجه خواهيم داشت كه با يك توزيع هندسي روبرو هستيم:»  1«ـ گزينه 215

xP(X x) pq P(X ) ( / )( / ) /   
     

          1 3 1 1 9 9 813 1 1 1 811 1 1 1  
 

 

 باشد. مي nو حجم نمونه برابر با  Mو تعداد صفت مورد مطالعه  Nدر توزيع فوق هندسي سه پارامتر داريم: حجم جامعه »  1«ـ گزينه 216
 

 كنيم:از روش تابع مولد گشتاور استفاده ميها صحيح نيست.  هيچكدام از گزينه ـ217

i
t(X X X X ) tX tX tX tX )tY

Y X X X X XM (t) E(e ) E(e ) E(e M (t) M (t) M (t) M (t) [M (t)]            1 2 3 4 1 2 3 4
1 2 3 4

4  

t tt tt t e
(e ) e ~ N( , )

  
     

2 2 24 189 361 44 22 2 4 36
 

   

تابع مولد گشتاور نرمال به صورت توجه:
t t

e
  2 21

  باشد.مي 2

:بنابراين
(y )

Yf (y) e
 




2
2

1
2

2
1

2
.   

(x )

Yf (y) e







24
721

6 2
  

 

  با يكديگر برابرند بنابراين:  توزيع يعني در توزيع پواسون واريانس و ميانگين و پارامتر  »3«ـ گزينه 218

x x E(X) Var(X)        24 16 16  
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xfدر توزيع نمايي به فرم »  3«ـ گزينه 219 (x) e  مقدار اميد رياضي برابرباE(X) 

E(X)   باشد، بنابراين:مي 1 



 
1 11

1

 

 
  آيد.از تكرار متغيرهاي مستقل برنولي متغير دوجمله اي بوجود مي  »4«گزينه  ـ220

 

p  روبرو:اي است با مشخصات توزيع دو جمله  »1«ـ گزينه 221 / , n


   
48 8 36  

x n xn
f (x) p q P(x ) f ( ) ( / ) ( / ) /

x
  

     
   

            
   

23 64 2 3842 2 8 2 3 3842 1 1 1  

 

p  اي است با مشخصات روبرو:توزيع دو جملهها صحيح نيست. هيچكدام از گزينهـ 222 / q p / n  
 

     
8 8 1 2 51  

x n xn !f (x) p q P(X ) f ( ) ( / ) ( / )
x ! !

    
        
   

3 25 53 3 8 23 3 2




 


1

8 8 8
1

/  
      


  
 

2 2 2 48 2 481 1 11 1
  

 
داراي  3و  1هـاي داده شـده كـه در اينجـا     ي باشـد يعنـي نمـاي داده   باشد كه داراي فراواني بيشـتر اي دارا ميترين احتمال را دادهبيش  »2«ـ گزينه 223
  باشد.ترين فراواني ميبيش

 
كنيم كه تعداد را محاسبه مي از آنجا كه مطلوب تعداد مراجعين در نيم ساعت است ابتدا   »2«ـ گزينه 422    شود. بنابراين:مي 2

  
x xe e ef (x) P(X ) f ( ) e

x! x! !


 






      
2 2 22 2                             براي يك ساعت4

 
p  اي خواهيم داشت: طبق توزيع چند جمله  »2«ـ گزينه 522 / , p / ,p /    1 2 34 25 35  

kx x x
k

k

n!x , x ,x P(X x ,X x , ) p p p
x !x ! x !

 


      1 21 2 3 1 1 2 2 1 2
1 2

3 1 1  

!P(X ,X ,X ) ( ) ( ) ( )
! ! !


    

       3 1 1
1 2 3

5 4 25 353 1 1 23 1 1 1 1 1     
 

  
1 4 4 4 1 35

1 4 1 5
/

  
 

7 112 1121  

 
 

E(X)در توزيع پواسون   »1«ـ گزينه 226 Var(X)    باشد بنابراين مي 4باشد واريانس برابر با  2بنابراين اگر انحراف معيار  از طرفي طبـق   4
/برابر گفته مسئله احتمال در نقطه صفر  18 .است  

  eP(X ) /
!


 

   
4 343 1923

xe . eP(X ) / e /
x! !

 
 

     
4 44 18 18


    


  

 

b)  آيد:دانيم كه واريانس متغير تصادفي يكنواخت پيوسته از رابطه روبرو بدست ميمي  »1«ـ گزينه 227 a) ( ( ))Var(X)   
   

2 25 1 36 312 12 12  
 

Xنمرات دانشجويانهاي مسئله طبق داده  »2«ـ گزينه 228 N( / , )263 6   از طرفيP(X ) /  72   كنيم:بنابراين ابتدا اين احتمال را استاندارد مي 2
X / /P( ) P(Z ) / / /

P(z / ) / P(Z / ) /

 
 

    

            
     

72 63 6 8 4 2 8 4 84 1
84 8 84 2

 

 

n.p.q  اي خواهيم داشت:طه انحراف معيار توزيع دو جملهاز راب  »1«ـ گزينه 229 / / /     96 7 4 4 8   
 

  هاتعداد موفقيت
 تعداد كل
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  دهيم:ها را يك به يك مورد بررسي قرار ميگزينه  »1«ـ گزينه 230
E(X)  ) در توزيع پواسون : 1 Var(X)    
E(X)  ) در توزيع برنولي : 2 p,Var(X) pq   
Var(X)دو برابر درجه آزادي  ) در توزيع كاي ـ دو : 3   و درجه آزاديE(x)   
E(T)بستگي به درجه آزادي دارد.   : t) توزيع 4 ,Var(T)   

  
    »4«ـ گزينه 231

x
zx ,x

z ,z xz

                     
 

1
11 2

1 2 2
2

33233 24 3322 1 24 241
  

          
812 48 33 3 81 273  

 

df,  در توزيع فيشر رابطه روبرو برقرار است:  »3«ـ گزينه 232 ,df / , ,
,df ,df / , ,

F F
F F





  1 2

2 1
9 5 7

1 1 7 5

1 1  
 

p(n]اي برابر با ين پيشامد در توزيع دوجملهترحتملهمانطوريكه در متن كتاب نيز گفته شد م  »2«ـ گزينه 233 )]1 باشـد كـه در اينجـا    ميp  1
و  2

n  ]  باشد. مي 4 .( )] [ ] [ / ]    
1 14 1 5 2 5 22 2  

 

  صورت روبرو است: در توزيع پواسون تابع احتمال به  »2«ـ گزينه 234
xe .P(X x)

x!

 
   

e


.
!



5 2

5
e.


15
.
!
2

2
        5 2 38 8 2  

e:      5احتمال در نقطه  .P(X )
!

 
 

5
5 5  

e:      2احتمال در نقطه  .P(X )
!

 
 

2
2 2  

E(X)  با هم برابرند بنابراين:از طرفي در توزيع پواسون ميانگين و واريانس و پارامتر توزيع يعني  Var(X)    2  
 

)در فاصله xاحتمال مقدار قرار گرفتن متغير تصادفي توزيع ابتدا با كمك تابع   »1«ـ گزينه 235 , )3 5
8 . توجه كنيد كه با يك توزيع دو كنيمرا محاسبه مي8

nرو هستيم كهاي روبهجمله  xو  4    باشد. مي 3

x xP P( x ) F ( ) F ( ) ( ) ( )        2 23 5 5 3 5 3 16 1
8 8 8 8 8 8 64 4  

  . توجه كنيد تابع داده شده تابع توزيع تجمعي است
  دهيم:اي قرار ميدو جملهتوزيع اكنون مقدار احتمال بدست آمده را در 

  P(X ) ( ) ( )
 

   
 

3 14 16 483 43 64 64 
1
4
 

1 1
4 4




12 4


3
64 64                     x n xn

P(X x) p q x , , ,.....,n
x

 
   

 
1 2  

 
امين اتفاق  اي كهطول فاصله زماني بين وقايع متوالي در توزيع پواسون داراي توزيع نمايي است اما طول زمان بين زمان صفر و لحظه  »2«ـ گزينه 236

  باشد.توزيع گاما مي دهد دارايرخ مي
 

 دو معادله و دو مجهول
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به صورت  توزيع پواسون با پارامتر   »3«ـ گزينه 237
x

P(X x) e
x!

   :است پس  

P(X ) P(X )
P(X ) e e

! e e

P(X ) e e
!

 
    

 


   

      
     

1
1 1

1 1






  

E(X   همچنين در توزيع پواسون اميد رياضي و واريانس برابر است: ) Var(X) (E(X))    2 2 1 1 2            E(X) Var(X)    
 

Var(X)عبارت از Xضريب تغييرات   »2«ـ گزينه 238
CV

E(X)
 و اگرnY ~ 2 آنگاهE(Y) n وVar(Y) n )ن سؤال چـون لذا در اي 2 )X ~ 2

8 

E(X)  آنگاه: , Var(X) CV % %         
16 4 18 16 1 58 8 2  

5بنابراين ضريب تغييرات   .درصد است  
 

  همواره هر تركيب خطي مستقل از متغيرهاي نرمال، نرمال است.  »2«ـ گزينه 239
k k kiid

i i i i i i
i i i

X ~ N( , ) X ~ N( , )
  

      2 2
1 1 1

  اگر  

 
  با توجه به اين كه در توزيع كاي ـ مربع ميانگين همان درجه آزادي و واريانس دو برابر درجه آزادي است بنابراين:   »1«ـ گزينه 240

( )
E(X)

X ~
Var(X)


     

2
5

5
2 5 1   

 
  دهيم:به تابع احتمال پواسون قرار مي ابتدا تساوي را با توجه  »4«ـ گزينه 241

xe . eP(X ) P(X ) ; P(X x) .
x!

 
     3 1 2 3 .1 e

!


1

.1
!

!
   2 3 62  

P(Xاكنون  X ) 2 P(X(Xبه مفهوم  4 ) ) 4:است و يعني  e . eP(X ) P(X ) e ( )
! ! !




 

 


      
6 6 4 466 6 64 1 4  

 

  معرفي كرده، بنابراين:  Xطول عمر هر دستگاه كامپيوتر را  »2«ـ گزينه 242
x

f (x) e x


 171
17

 
 

  

17اما اگر تعداد كامپيوترهايي كه طول عمر آنها قبل از   ساعت باشدY :معرفي كنيم  y yY ~ B( ,P) P(Y y) P ( P)
y

 
    

 
222 1 

  

  را جداگانه محاسبه كنيم.   Pاي است توجه كنيد كه بايد ملهداراي توزيع دوج yباشد. يعني مي
x x

P P(X ) e dx e ( e e ) ( e ) e
                

17 17
17 17 17 1 117117 1 117

 
  



 
 

 
  

P(Yاكنون در سؤال )1 :خواسته شده است  P(Y ) P(Y ) P(Y ) .( e ) (e ) e   
            

 
1 1 2 221 1 1 1 1 1 1  




  
 

xfشده مربوط به متغير تصادفي نمايي با چگالي شويم كه تابع توزيع دادهبا كمي دقت متوجه مي  »1«ـ گزينه 243 (x) e   باشـد كـه در ايـن    مـي

توزيع ميانگين

و واريانس 1

2
  باشد. مي 1

 

Pهاي داده شدهبا توجه به احتمال  »4«ـ گزينه 244 1
1
P و 6 2

1
P و 3 3

1
n و 2    كنيم:اي استفاده مياست. از توزيع چندجمله5

  x x xn!P(X x ,X x ,X x ) .P .P .P
x !x !x !

    1 2 31 1 2 2 3 3 1 2 3
1 2 3

  

      
 

1 1 1 53 6 3 3 2 2 36!P(X ,X ,X ) .( ) .( ) .( )
! ! !

    1 2 2
1 2 3

5 1 1 12 2 1 2 2 1 6 3 2  
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 فصل پنجم

  »ايهاي نمونهگيري و توزيعنمونه«
  پنجمبندي شده كنكوري فصل هاي طبقهتست        

 1يك برآوردكننده بدون تورش (نااريب) براي واريانس جامعه  ـx( )2  80 ـ سراسريعلوم اقتصادي (  كدام است؟(  

1 (i x
x

(X )
n


  
2

2  2 (i
x

(X X)
n


  
2

2  3 (i x
x

(X )
n


 


 2
2

1  4 (i x
x

(X )
n


 


 2
2

1  

 23/ها و انحراف معيار آن 625اگر تعداد نمونه  ـ   )80 ـ سراسري ايريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  باشد، خطاي معيار جامعه كدام است؟5
1 (/ 12  2 (/14  3 (/15  4 (/21  
381ـ سراسري  علوم اقتصادي(  است؟ نادرستهاي زير كدام گزاره بين گزاره ـ(  

  بستگي ندارد. nبه  Xتوزيع  نحراف معيار و ا دلخواه با ميانگين  گيري از جامعة) در نمونه1
  نرمال است. Xبزرگ است توزيع  nوقتي  و انحراف معيار  گيري از جامعة دلخواه با ميانگين ) در نمونه2
  نرمال است. Xتوزيع  و انحراف معيار  نرمال با ميانگين  گيري از جامعة) در نمونه3
  بستگي ندارد. nبه حجم  Xتوزيع نوع  ر و انحراف معيا گيري از جامعة نرمال با ميانگين ) در نمونه4
 47در يك شهر، مخارج ماهيانه خانوارها داراي ميانگين ـ  1هزار تومان است. در يك نمونه تصادفي 15هزار تومان با انحراف معيار   تايي از اين

  )81ـ سراسري  علوم اقتصادي(  هزار تومان باشد، چقدر است؟ 67خانوارها، احتمال اين كه ميانگين مخارج به دست آمده كمتر از 
P( Z ) / , P( Z ) /     2 4772 1 3413     

1 (/ 2  2 (/  3  3 (/ 34  4 (/ 47  
 5برابر واريانس جامعه باشد، كدام است؟ 5/1تايي بيشتر از  9اگر توزيع جامعه نرمال باشد، احتمال اين كه واريانس يك نمونه تصادفي  ـ  

  )81ـ سراسري  علوم اقتصادي(
1 (P( ) 2 2  2 (P( ) 2 12  3 (P( / ) 2 13 5  4 (P( / ) 2 1 5  
 6 از جمعيت فعال يك شهر بزرگ، يك نمونه تصادفي ـ 16  32تايي انتخاب شده است و معلوم شده كه   هـا بيكارنـد. بـرآورد نـرخ     نفـر از آن

  )81 ـ سراسريعلوم اقتصادي (  ترتيب كدام است؟يار آن بهف معابيكاري در اين شهر و انحر
1 (/ 2 ،/ 1     2 (/15 ،/16  3 (/2  ،/ 1   4 (/15 ،/ 1    
 72توزيع جامعهانحراف معيار  ـ  و انحراف معيار توزيع ميانگين نمونهn  ،باشد، مي 2تاييn 81ـ سراسري  (مديريت  است؟ چقدر(  

1 (1  2 (4  3 (8  4 ( 1  
 8 ي تلويزيـون  گيري تصادفي، متوسط زماني را كه ساكنان منطقه به خصوصي روزانه صرف تماشـا صدا و سيما در نظر دارد كه بر اساس يك نمونهـ

گيري براي هاي نمونهر سن ساكنين منطقه است. كدام يك از روشبرآورد كلي آن است كه متوسط زمان تماشاي تلويزيون تحت تأثي .دكنند، برآورد كنمي
  )81ـ سراسري  (مديريت  اين پژوهش مناسب است؟

  گيري با جايگذاري) نمونه4  ) تصادفي ساده3  گيري گروهي) نمونه2  اي) خوشه1
  9؟است گيري مناسبباشد، كدام روش نمونهدر يك جامعه آماري كه از نظر يك صفت، ناهمگن مي ـ  

  )81 (سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري
  ) منظم (سيستماتيك)4  ) تصادفي ساده3  بندي)) گروهي (طبقه2  ايخوشه )1
 01 اياگر بخواهيم انحراف معيار ميانگين نمونهـx( ) بر اساس حجم نمونهn  است به نصف كاهش يابد،  6ي كه داراي انحراف معيار ااز جامعه 64

  )82ـ سراسري  علوم اقتصادي(  حجم نمونه بايد چند شود؟
1 (128  2 (182  3 (256  4 (32  
 11 9اي كه داراي ميانگينتايي از جامعه 64احتمال اين كه ميانگين يك نمونه ـ باشد، چند درصد است؟ 88است، كمتر از  8نحراف معيار و ا  

  )82ـ سراسري (علوم اقتصادي 
1 (5/2  2 (5  3 (45  4 (5/47  
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 21گيري تصادفي به حجمدر يك نمونه ـn  xو واريانس  اي نرمال با ميانگين از جامعه 1
X)اي، توزيع نمونه 2 )  باشد؟كدام يك از موارد زير مي  

  )82ـ سراسري (علوم اقتصادي 

1(,(n )(X ) ~
 

   1
2  2(

(x )
(X ) ~ N( , )


   

2  3(x(X ) ~ N( , )
n






2

  4(x(X ) ~ N( , )
n






2

  

 31دبيرستاني داراي توزيعي نامشخص با ميانگين بهره هوشي دانش آموزان ـ12  3اي كه حداقلاست. دامنه 64و واريانس
آموزان از لحـاظ  دانش 4

  )82(حسابداري ـ آزاد   بهره هوشي در آن قرار گيرند، كدام است؟ 
1و 136 )1 4  2( 128 96و  144 )4  56و  184 )3  112 و  

 41متغير تصادفي مستقل ود ـX  وY باشند. بر اساس دو نمونه مي 4و  8هاي به ترتيب برابر با هاي يكسان و واريانسداراي توزيع نرمال با ميانگين
بـه دسـت آمـد.     Yو Xهـاي ميـانگين دو جامعـه بـه ترتيـب     بـرآورد كننـده   Yاز جامعه (متغير) 8و  Xير)از جامعه (متغ 16هاي تصادفي به اندازه

X)(توزيع Y) 83 ـ سراسري(علوم اقتصادي   كدام است؟(  
1((X Y) N( , ) 12  2((X Y) N( , ) 1  3((X Y) N( , ) 4  4((X Y) N( , ) 8  

 15اگر ميانگين هزينه مصرفي ماهيانه خانوارهاي شهري ـ21 هزار تومان با انحراف معيار4 داراي  ي شهرهزار تومان باشد، چه نسبتي از خانوارها
 )83ـ سراسري (علوم اقتصادي   هزار تومان هستند؟ 29تا 13هزينه مصرفي

 %75) حداقل 4 %89) حداقل 3 95%) 2 68%)1

 1683ـ سراسري  (مديريت  گيري مناسب است؟هاي نمونههمگن است، كدام يك از روشدر يك جامعه آماري كه از نظر صفت مورد نظر نا ـ(  
 ) هر سه مورد. 4 ) تصادفي گروهي3 ) تصادفي ساده2 ) سيستماتيك1

 17برآوردشف در كدام مورد زير براي بياز قاعده چي ـ x 83 ـ سراسري (مديريت  شود؟استفاده مي(  
  نامعلوم باشد. X) توزيع 2  نرمال باشد. Xزيع ) تو1
 استودنت باشد. tاز نوع  X) توزيع 4  ) توزيع جامعه آماري نرمال باشد.3

 18اي به حجمي آن اميد رياضي و واريانس وجود دارد، نمونهاز يك جامعه با توزيع نامشخص كه برا ـn شود. براي اينكه در نمونه انتخاب انتخاب مي
  )83ازرگاني ـ آزاد (مديريت ب  توزيع نرمال داشته باشد. حجم نمونه از نظر اصولي چه اندازه بايد در نظر گرفته شود. (X)شده ميانگين نمونه

3حجم نمونه بزرگتر از )1 .1حجم نمونه بايد از )2  باشد  .بزرگتر باشد  
15حجم نمونه بايد بزرگتر از )4  نهايت باشد.حجم نمونه بايد بي )3 .باشد  

 19سازي ميانگين وزن محصولاتدر يك كارخانه كمپوت ـ25 شـف وزن حـداقل  بـي محاسبه شده است، طبق قانون چي 25/2 آن گرم و واريانس            
  )84(مديريت ـ سراسري   گيرد؟درصد از اين نوع محصولات در كدام بازه قرار مي 64

  )75/247و  5/252( )4  )5/247و 5/252( )3  )246و  245( )2  )245و  255( )1
 20نفري از بين آنان انتخاب شـود، بـا كـدام     25، اگر يك نمونه 6و انحراف معيار  5/14توزيع نمرات ارزشيابي يك سازمان نرمال است. با ميانگين  ـ

است؟ 13و  16احتمال ميانگين نمرات ارزشيابي آنان بين  /(S / )1 25   )84ـ سراسري  (حسابداري  3944
1 (/ 3944 2 (/ 6 56 3 (/ 7888  4 (/ 8944 

 12اگر بدانيم  ـ / راي بـراي   2طور متوسط) تا مورد پرسش قرار بدهيم (به گيري چند نفر رادهند در يك نمونهراي مي xافراد جامعه به آقاي  4
x 84 ـ سراسري (محيط زيست  داشته باشيم؟(  

1 (5  2 (8   3 (1   4 (16   
 223,اي در صورتي كه ميانگين درآمد جامعه ـ   15,تومان در ماه و انحراف معيار توزيع در آمد     تومان و توزيع درآمد هماننـد توزيـع

ها يارانه پرداخت نماييم، از چـه درآمـدي بـه    حمايت قرار دهيم و به آن انحراف معيار به پايين ميانگين را مورد 5/1طبيعي باشد و بخواهيم از درآمدهاي 
  )84اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  گيرند؟تر(بر حسب تومان در ماه) مورد حمايت قرار ميپايين

1( ,   5  2 (,  75  3 (,    1  4 (,   15  
 231ي تصادفي باشد، ميانگين نمرات يك نمونهمي 4و انحراف معيار آن  5/14ميانگين نمرات دانشجويان يك دانشگاه  ـ     نفره از آنـان بيشـتر از

  )84اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقهراحي و برنامه(ط  كدام است؟ zاست، عدد نرمال  15
1( / 25  2 (/1 25  3( 5/1  4 (5/2  
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 248بوده است. حـداقل   16و  72ليت پذيري كارمندان يك مؤسسه به ترتيب ميانگين و واريانس نمرات مسئو ـ
 ـ  9 وليت پـذيري ايـن   ئنمـرات مس

  )84(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   گيرد؟كاركنان در كدام بازه قرار مي
1( ( , )58 86  2 (( , )6 84  3( ( , )62 82  4 (( , )64 8  

 25فرض كنيد ـ و2 به ترتيب ميانگين و واريانس يك جامعه نامتناهي وX ميانگين يك نمونه از يك جامعه باشد. آنگاه اميد رياضيX برابر 

برابر Xو واريانس
n

2
 )84ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  :است اگر 

   واحدهاي نمونه مستقل و هم توزيع باشند.  )2 ) توزيع نرمال باشد.1
3حجم نمونه بيشتر از )4  ) توزيع جامعه متقارن باشد. 3   .باشد  

 26هاي زير داراي توزيع يك از گزينهكدام  ـ2.84(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   مي باشند(  

1( (n )
S
 2

2
1  2( (n )

S
 2

2
2  3( (n )S


1  4( (n )S



2
2
1  

 27ايتابع نمونهزير تعريف مفهوم  هايكدام يك از عبارت ـ(statistic) 84(مديريت دولتي ـ آزاد    ؟است(  
  اي نامند.هر قانون توزيع فقط مشخصه نمونه را تابع نمونه )2  اي نامند. هر تابع توزيع از مشخصه نمونه را تابع نمونه )1
 اي نامند.هاي مشخصه نمونه را تابع نمونهع فقط از چگالي احتمالهر تاب )4  اي نامند.هر تابعي فقط از متغيرهاي نمونه را تابع نمونه )3

 2884اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  گيري به كدام يك از موارد زير بستگي دارد؟انتخاب روش نمونه ـ(  
  (سطح اطمينان) ) موضوع مورد بررسي، هزينه، زمان و دقت نتابج حاصله1
  آماري، هزينه ي) شرايط جامعه2
  هاي متفاوت بسته به نظر كارشناس مربوطه است و در نتايج حاصله تفاوت چنداني ندارد.) انتخاب روش3
  ) موضوع مورد بررسي 4

 29متوسط قيمت هر كتاب درسي ـ 23 ريال با انحراف معيار 6 درصـد قيمـت    75امعلوم بودن توزيع جامعه، حـداقل  باشد. با فرض نريال مي
  )85ـ سراسري (علوم اقتصادي   كتابهاي درسي بين چه مقداري قرار دارد؟

1(11  35تا    2(5   41تا   3(12  23تا    4(17   29تا   

 3085 ـ سراسري (محيط زيست  كنيم در اين صورت مقدار انحراف معيار ميانگين نمونه : برابر مي 4اي را وقتي كه حجم نمونه ـ(  
  كند.) تغيير نمي4  شود.ف مي) نص3  شود.برابر مي 4) 2  شود.) دو برابر مي1

  31و انحراف معيار  75وزن افراد در يك جامعه آماري از توزيع نرمال با ميانگين  ـ1نفـر   25كند. يك گروهي تصادفي شـامل  كيلوگرم تبعيت مي
  )85 ـ سراسري (محيط زيست  (E(X),Var(X))ر است با: نفر به ترتيب براب 25اختيار شده است. اميد رياضي و واريانس متوسط وزن اين 

1 (( , )3 4  2 (( , )3 1  3 (( , )75 4  4 (( , )75 1  

 236واريانس نمرات داوطلبين در يك آزمون به ترتيب  و ميانگين ـ   بي شف، انتظار داريد حداقل چند درصد نمرات باشد. طبق قانون چي مي 16و
5داوطلبين بين    7و 85(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   قرار گيرد؟(  

1( 64  2 (75  3 (78  4 (84  

 334يك جامعه در  ـ 1  شود. انحراف معيار توزيع ميانگين اين نمونه كدام است؟تايي انتخاب مي 81يك نمونه  5عضوي با واريانس  
  )85(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 5
9  2 (5

9  3( 4
9  4 (2

9  

 34اگر  ـp برآوردگرp هاي در نمونهn  تايي از جامعهN  ،عضوي باشدp
  )85 ـ سراسري ايريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  است؟ كدام  2

1 (p( p)
n
1  2 (p( p)

N
1  3 (np( p)1  4 (p( p)

N
1  
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 53تصادفي كميت  ـx  بر طبق قانون نامعلوم با اميد رياضي و واريانس2 ايي به حجم توزيع شده است. از اين جامعه نمونهn    كه به اندازه كـافي بـزرگ

i  شود:تعريف مي روبرو ) به صورتstatistic( (آماره) اييباشد انتخاب شده است بر اساس نتايج مشاهدات تابع نمونهمي
n

X
f (X ,X ,...,X )

n
 1 2  

  )85(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   ايي فوق داراي چه توزيعي است؟تابع توزيع نمونه
  كاي اسكوئر )4  استودنت -t )3  نرمال )2  نامعلوم )1

 36تايي از جامعه نرمالي كمتر از واريانس مربوط به آن جامعه باشد كدام است؟ 36كه واريانس يك نمونه تصادفي احتمال اين ـ  
  )86سراسري ـ  (علوم اقتصادي

1 (( , )P(F )1 35 6  2 (( , )P(F )1 36 5  3 (( )P( ) 2
35 36  4 (( )P( ) 2

35 35  

 37كه ميانگين به دست آمده از يك نمونه تصادفياحتمال اين ـ 1اي كه داراي ميانگينتايي از جامعه5 و انحراف معيار1    48اسـت كمتـر از 
  )86ـ سراسري  (علوم اقتصادي  باشد، چند درصد است؟

1( 5/2  2( 5  3( 45  4( 5/47  

 38باشد. در يك روز خاص، احتمال اينكـه  ينفر م 4و انحراف معيار  24كنند داراي ميانگين تعداد مشترياني كه روزانه به يك فروشگاه مراجعه مي ـ
  )86ـ سراسري (علوم اقتصادي   مشتري به فروشگاه مراجعه كنند، چقدر است؟ 32تا  16بين 

1 (/25  2 (/ 68 3 (/ 75  4  (/95 

 39مونهاگر يك ن ـ 1  انتخاب شـوند و ايـن دو نمونـه مسـتقل از      4تايي از جامعه دوم با واريانس  25و يك نمونه  9تايي از جامعه اول با واريانس
  )86ـ سراسري  و مديريت (حسابداري  ؟يكديگر باشند، انحراف معيار تفاضل ميانگين دو جامعه كدام است

1 (/25  2 (/ 5  3 (25/1  4 (5/1 

 40قرار گيرند، مقدار انحراف معيار اين مشاهدات كدام است؟72,88درصد مشاهدات در دامنه ( 84رود شف انتظار ميبيطبق قانون چي ـ (  
  )86ـ سراسري (مديريت و حسابداري 

1( 4/2  2( 2/3  3( 6/3  4( 2/4  

 41كيلوگرم و انحراف معيار  2هاي شكر از توزيع نرمال با ميانگين تهوزن بس ـ 2 بسـته را انتخـاب    9هـا تعـداد   كند. از اين بستهگرم تبعيت مي
2/ها حداقل كنيم احتمال اين كه متوسط وزن بستهمي   )86 ـ سراسري (محيط زيست  كيلوگرم باشد، چقدر است؟  2

1 (/  13  2 (/ 23   3 (/ 23    4 (/ 13   

  4286 ـ سراسري (محيط زيست  كدام عبارت صحيح است؟ ـ(  
  اي با جايگذاري كوچكتر است.اريانس ميانگين نمونهاي بدون جايگذاري از وهاي كوچك واريانس ميانگين نمونه) براي نمونه1
  اي با جايگذاري بزرگتر است.اي بدون جايگذاري از واريانس ميانگين  نمونههاي كوچك واريانس ميانگين نمونه) براي نمونه2
  جايگذاري كوچكتر است.اي با اي بدون جايگذاري از واريانس ميانگين نمونههاي بزرگ واريانس ميانگين نمونه) براي نمونه3
  اي با جايگذاري بزرگتر است.اي بدون جايگذاري از واريانس ميانگين نمونههاي بزرگ واريانس ميانگين نمونه) براي نمونه4

 43گيري اگر توزيع نمونه ـX  م است؟باشد، حجم نمونه كدا 12و انحراف معيار جامعه آماري  4داراي واريانس  
  )86(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 24  2 (32  3 (36  4 (64  

 44هاي فروخته شده توسط يك شركت در ماه داراي ميانگين تعداد اتومبيل ـ5  و انحراف معيار1    ن بـه  دستگاه است.  احتمـال اينكـه ميـانگي
1دست آمده از يك نمونه تصادفي   87ـ سراسري (علوم اقتصادي   دستگاه باشد، چقدر است؟ 48تايي كمتر از(  

1 (5/2%  2 (5% 3 (45%  4 (5/47%  

 453اي با ميانگين جامعه ـ  گيرد؟ قرار مي 45تا  15صدي از مشاهدات در فاصله را در نظر بگيرد. حداقل چه در 5و انحراف معيار  
  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي 

1 (/ 61  2 (/ 75 3 (/ 83  4 (/ 89  

 46شف براي تخمين بيدر كدام مورد، قانون چي ـx 87اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  رود؟به كار مي(  
  استيودنت X ،t) توزيع 4  ) توزيع جامعه آماري نرمال3  غيرنرمال يا نامشخص X) توزيع 2  نرمال Xتوزيع )1
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 47واريانس ـX جايگذاري وگيري بدون (ميانگين در نمونه) وقتي كه نمونهn %N    با: حجم جامعه) باشد، برابر است Nحجم نمونه و  n(كه  5
  )87ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1(N n
N n
 




2

1  2(S
n

2
  3(

n
2

  4(
n
2

  

 4887(مديريت تكنولوژي ـ آزاد      باشد؟هاي زير نشان دهنده توزيع كاي دو ميكدام يك از گزينه ـ(  

1((n )
S



2
21  2(S(n )



2
21  3(S(n )


1  4((n )

S


1  

 49گيرياي داراي توزيع احتمال نرمال باشد، توزيع نمونهوقتي كه جامعه ـX 87(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   باشد براي: داراي توزيع احتمال نرمال مي(  
3فقط حجم نمونه )4  فقط حجم نمونه كوچك  )3  هر حجم نمونه  )2  فقط حجم نمونه زياد  )1 يا بيشتر  

 50براي تخمين فاصله اطمينان ـ :وقتي كه انحراف معيار جامعه مشخص و حجم نمونه بزرگ باشد توزيع مناسب    
  )87(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 

nبا درجه آزادي t) توزيع2 باشد.مي nبا درجه آزادي tتوزيع) 1 1 باشد.مي  
nبا درجه آزادي t) توزيع3 2 باشد.يع نرمال مي) توز4  باشد.مي 

 51در تخمين ميانگين جامعه، حجم نمونه  ـn  ، انحراف معيار نمونه 64  S)است. خطاي معيار  16 tandard error) كدام است؟  
  )87اي ـ آزاد ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( 2  2 (1  3 (8  4 (4  

 52رود حداقل چند درصد نمـرات  شف انتظار ميبيبوده است، بنابر قانون چي 64و   75در يك آزمون مهارت ميانگين و واريانس نمرات به ترتيب  ـ
  )88(مديريت و حسابداري ـ سراسري   گيرد. قرار  87و   63بين دو عدد 

1( 45  2( 5  3( 55  4( 65  

 53جامعه يك نمونه باشد. از اين مي 12و انحراف معيار  72وزيع نمرات آزمون داوطلبان، نرمال با ميانگين ت ـn كنيم. احتمال اينكـه  انتخاب مي تايي
باشد برابر 69ميانگين نمره ارزشيابي آنها حداقل  / P(Zدانيماست. مي 9772 ) / 2 228   ، مقدارn 88(مديريت و حسابداري ـ سراسري  كدام است؟(  

1( 36  2( 64  3( 81  4(  1  
 54متوسط دستمزد روزانه كارگران يك كارخانه  ـ1  هزار تومان با انحراف معيار يك هزار تومان است. چه نسبتي از كارگران داراي دستمزد روزانه
  )88(علوم اقتصادي ـ سراسري   هزار تومان هستند؟ 8هزار تومان يا كمتر از  12تر از بيش

  %75) حداقل 4  %75) حداكثر 3  %25) حداقل 2  %25) حداكثر 1
 55هاي توليدي كارخانه آلفا داراي توزيع نرمال با ميانگين طول عمر باطري ـ 2  3ساعت و انحراف معيار   ساعت است. احتمال اينكه ميـانگين

  )88(علوم اقتصادي ـ سراسري   ساعت باشد، تقريباً چقدر است؟ 21تا  19تايي بين  36ها در يك نمونه تصادفي طول عمر باطري
1 (25%  2 (32%  3 (68%  4 (95%  
 562در يك كارگاه، مطالعه بر روي عمل كرد  ـ و انحـراف   8/9ميانگين  دارايدهد، مدت زمان انتظار براي تكميل عمليات توليدي كارگر نشان مي

  گيرد؟ي قرار ميدرصد مشاهدات در كدام فاصله زمان 36شف، حداقل بيدقيقه است. طبق قانون چي 2/1معيار 
  )88اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( ( / , / )7 4 12 2  2 (( / , / )8 2 11 4  3 (( / , / )8 3 11 3  4 (( / , )8 6 11  
 575هاي نمونه ـ   2عضوي با واريانس  626تايي از يك جامعه  شود، انحراف معيار توزيع ميانگين نمونه كدام است؟انتخاب مي  

  )88اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه
1( 85/1  2 (92/1  3 (/2 5  4 (16/2  
 58اگر  ـX1 و 15با واريانس  48اي به حجمونهميانگين نمX2 از دو جامعه مستقل باشند، انحراف معيـار   9با واريانس  36اي به حجم ميانگين نمونه

(X X )1   )88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   ، كدام است؟2

1( 3
2  2 (2

3  3 (4
3  4 (3

4  
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 59شود، انحراف معيار توزيع ميانگين نمونه كدام است؟، انتخاب مي14عضوي با واريانس  65تايي از يك جامعه  9 تصادفي يك نمونه ـ  
  )88ي ـ سراسري (سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافياي

1( 16/1  2 (25/1  3 (34/1  4 (43/1  
 60از يك جامعه متناهي به حجم  ـN  يك نمونه به حجمn  بدون جايگذاري و از يك جامعه متناهي ديگر به حجمN   يك نمونه تصادفي به حجـم

n اي با جايگذاري به بدون جايگذاري عبارتست از:كنيم. نسبت واريانس ميانگين نمونهبا جايگذاري انتخاب مي  
  )88ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  

1( n
N

  2( N n
N
  3( N

N n



1  4( N n
N

1  

 6118كه ميـانگين نمونـه از   اختيار شده است احتمال اين 9يك نمونه تصادفي به حجم  3و انحارف معيار  15از يك جامعه آماري نرمال با ميانگين  ـ 
  )88ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  بيشتر باشد، كدام است؟

1( / 5  2( /  13  3( / 4487  4( /9987  
 62اي توزيع نمونه ـX  باشد، مقدار  12است. اگر انحراف معيار جامعه آماري  2داراي انحراف معيارn 88زي محيط زيست ـ سراسري ري(برنامه  كدام است؟(  

1( 6  2( 36  3( 72  4( 144  
 63فرض كنيد  ـX1 اي به حجم ميانگين نمونهn1  وX2 اي به حجم ميانگين نمونهn2     برابـر باشـند، مقـدار     از دو جامعـه مسـتقل بـا واريـانس

Var( X X )1 24   )88ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  عبارتست از: 3

1( ( )
n n

 2
1 2

4 3  2( ( )
n n

 2
1 2

16 9  3( ( )
n n

 2
1 2

4 3  4( ( )
n n

 2
1 2

16 9  

 64فرض كنيد متغير تصادفي  ـX صورت روبرو باشدداراي توزيع برنولي به  x xP(X x) ( ) x ,        11 1 1  

  )88ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  رود؟طبق قضيه حد مركزي كدام آماره به سمت توزيع نرمال استاندارد مي

1( n (X n )
( )
 

  1
  2( n (X n )

( )
n

 
  1

  3( (X )
( )

n

 
  1

  4( (X )
( )
n

 
  


1

1

  

 65ها يكسان باشد؟ (اي با توزيع دادهحجم نمونه در يك مطالعه چقدر باشد تا توزيع ميانگين نمونه ـN (حجم جامعه است  
  )88ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه

1( n 1  2( n N  3( n  3   4(  3بيشتر از  .باشد  
 6688(مديريت بازرگاني ـ آزاد   باشد؟مي» قوي اعدادبزرگ برنوليقانون «هاي زير كداميك از عبارت ـ(  

1(A
n

Nlim P(| p | )
N

   1  2(iA
n

pNlim P(| | )
N N

    1  

3(A
A

n

Nlim P(| p | )
N

   1  4(A
n

NP( lim | p | )
N




  1  

 6788(مديريت دولتي ـ آزاد   باشد؟مي» قوي اعداد بزرگ برنولي قانون«هاي زير بيان كداميك از عبارت ـ(  

1(i
n

X
lim P(| a | )

n
    1  2(A

n

Nlim P(| p | )
N

   1  

3(i i
n

X a
lim P(| | )

n n
     1  4(AA

n

PNlim P(| | )
N N

    1  

 6888(مديريت صنعتي ـ آزاد   باشد؟مي» چي بي شف ضعيف يتد بزرگ خاصاعداقانون «هاي زير كداميك از عبارت  ـ(  

كه  )1
n

i
i

n

X
Lim (| a | ) a E(X )

n
     
 1  

i) كه 2 i
i i

n

X a
Lim P(| | ) a E(X )

n n
      1  

i) كه 3
i

n

X
Lim (| a | ) a E(X )

n
      A) كه 4  1

A A
N

NLim P(| | ) P(A)
N

     1  
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 69اگر  ـ n / N   )88(علوم اقتصادي ـ آزاد   برابر است با: Xباشد، واريانس 5

1( N n
N n
 




2

1  2( N n
N n
 




2

1  3( 
N
2

  4( 
n
2

  

 70و خطاي معيار ميانگين برابر  24/1انحراف معيار يك صفت در جامعه برابر  ـ /   است. حجم نمونه چقدر است؟ 62
  )88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ آزاد 

1( 16  2 (8  3 (4  4 (2  

 7188(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ آزاد   اي به صورت زير است؟ر آن بر ميانگين نمونهاگر حجم نمونه را دو برابر كنيم تأثي ـ(  
  دهد) واريانس را افزايش مي4  دهد.) مقدار آن را افزايش مي3  دهد) مقدار آن را كاهش مي2  دهد.) واريانس را كاهش مي1

 72متر باشد. يك نمونـه تصـادفي بـه حجـم    سانتي 25ابر اگر انحراف معيار ارتفاع درختان در يك منطقه بر ـ 1      از ايـن جامعـه انتخـاب كنـيم
|)Pمقدار X | / )   2   )88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ آزاد   برابر است با: 5

1(/ 95  2(/ 68  3(/ 34  4(/475  

 73كنيم. انحراف معيار توزيع ميانگين نمونه، كدام است؟تايي انتخاب مي 16هاي ، نمونه6عضوي با واريانس  97از يك جامعه  ـ  
  )89(مديريت و حسابداري ـ سراسري 

1( / 6525  2( / 5675  3( / 5625  4( / 6575  

 74كنيم انحراف معيار ميانگين كدام است؟عضوي، انتخاب مي 64طور تصادفي نمونه ، به12و واريانس  72اي با ميانگين از جامعه ـ  
  )89اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

1( 25/1  2( 75/1  3( 5/1  4( 8/1  

 75در يك توزيع آماري پيوسته داراي چولگي شديد، مقدار نمونه حداقل چقدر باشد تا براي آماره  ـX بتوان تقريب نرمال به كاربرد؟  
  ) 89ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه

1 (3  2 (5   3 (6   4 (1   

 76محاسبه شده است. بنابر قانون چي بـي شـف چنـد درصـد      9و  72پذيري كاركنان يك سازمان به ترتيب ليتئوميانگين و واريانس نمرات مس ـ
  ) 90سابداري ـ سراسري (مديريت و ح  ) قرار دارد؟67و  77نمرات كاركنان دربازه (

1 (54  2 (64  3 (73  4 (84  
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  پنجمبندي شده كنكوري فصل هاي طبقهپاسخنامه تست       

xمنظور از   »1«ـ گزينه 1
xاست كه به اشتباه  xS2ها در گزينه 2

  آمده است: 2
E(S  هاي نااريب براي واريانس جامعه عبارتند از:تنها آماره ) E(S )  2 2 2

1 2  

  جامعه معلوم باشد (برآوردكننده بهتري است) هرگاه 

n
i

ii
(X )

X
S ( )

n n




   
 

2
2

2 21
1  

i  فرض است.)جامعه نامعلوم باشد. (پيش هرگاه  i
i

(X x) ( X )
S [ X ]

n n n


  
 

 
2 2

2 2
2

1
1 1  

 

  منظور از خطاي معيار جامعه همان انحراف (خطاي) معيار ميانگين نمونه است.  »2«گزينه  ـ2
X

x

x

S / /S /
n

S / ,n

    

  

3 5 3 5 1425625
3 5 625

  

 

در جوامـع   شود.نمي باشد، توزيع نرمال حاصل كوچك nو در صورتي كه  توزيع نرمال است باشد،دازه كافي بزرگ به ان n اگر د كهتوجه كني»  1«گزينه  ـ3
nبستگي دارد در صورتي كه  nبه مقدار  Xغير نرمال با واريانس معلوم توزيع   3  اي باشد طبق قضيه حد مركزي توزيع نمونهX .نرمال است  

 

  آوريم: را بدست مي احتمال آن را استاندارد كرده و مقادير اي ميانگينتوزيع نمونهبا توجه به رابطه   »1«گزينه  ـ4
XP(X ) P( ) P(Z ) P(Z ) /

n

 
        


67 767 2 2 22815

1

  

 

  

P( Z ) / P(Z ) / / /            2 4772 2 5 4772 228  
 

  سازيم:ع كاي دو را ميبا توجه به رابطه داده شده توزي  »2«گزينه  ـ5

 (n )S (n )P(S / ) P( /  
    



2 22 2
2
1 11 5 1 5

2 (n ) ( ) ( )) P( / (n )) P( / ) P( )           2 2 2
1 8 81 5 1 1 5 8 12  

 

  كنيم:از رابطه انحراف معيار نسبت نمونه استفاده مي  »3«گزينه  ـ6
n , x

pq / /ˆ (p) /x np /
n

  
     

 

 
     

  

16 32 2 8 132 16216
 

 

  ين نمونه استفاده شود:انحراف معيار ميانگ از در اينجا توجه كنيد كه  »4«گزينه  ـ7
X

X n
n n

  
     

22 1  
 

گيري گروهي ن هستند از نمونهو در جوامعي كه از نظر صفت ناهمگدليل آنكه جامعه تحت تأثير سن افراد است پس جامعه ناهمگن است به  »2«گزينه  ـ8
  شود.استفاده مي

  
  گيري روش گروهي است.ن باشد بهترين روش نمونهكه جامعه آماري از نظر صفت ناهمگ همانطور كه در متن درس هم گفته شد زماني  »2«گزينه  ـ9

 

x  با توجه به رابطه واريانس ميانگين نمونه خواهيم داشت:   »3«گزينه  ـ10
x xn


     

6 3
464

  

x  اي به نصف كاهش يابد:خواهيم انحراف معيار ميانگين نمونهمي x n
n n

 
    

3 6 2562 8  

 
  

 1 22

0.3413


0.4772
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  آوريم:دست مياي ميانگين آن را استاندارد كرده و مقدار احتمال را بهبا توجه به رابطه توزيع نمونه  »1«گزينه  ـ11
X

x X,
n

 
       

89 1
64

  

x

X

XP(X ) P( ) P(Z ) / % / 
       


88 988 2 228 2 51

     

 

دسـت آورده  باشد، بنابراين اميد رياضـي و واريـانس را بـه   ي توزيع نرمال مين نيز داراداراي توزيع نرمال است هر رابطه خطي از آ Xچون   »3«گزينه  ـ12

x  خواهيم داشت:
E(X ) E(X)

(X ) ~ N( , )
nVar(X ) Var(X)

n




       
   

  


2
2  

 

|)P  كنيم.  بي شف استفاده مي كه توزيع نا مشخص است از نامساوي چيبه دليل آن  »1«گزينه  ـ13 X | k )
k

     2
11  

X k
k

X kk k

 


             
     2 2

12 2 8 1 41 3 1 11 24 4 12 2 8 136
  

 

E(X  و روابط اميد رياضي و واريانس خواهيم داشت: Yو Xبا توجه به نرمال بودن  »2«گزينه  ـ14 y) E(X) E(Y)      

Var(X Y) Var(X) Var(Y) X Y ~ N( , )
n n
 

         
2 2

1 2

8 4 1 116 8   
 

  كنيم:با توجه به اين كه توزيع جامعه معلوم نيست از رابطه چي بي شف استفاده مي  »4«گزينه  ـ15

  x xP(| X | k )
k

     2
11   

%
k

     2
1 1 31 1 754 4

x

x

x k k k k
x k

     


         
  

13 21 4 13 4 8 2
29  

  
  باشد.روش تصادفي گروهي مي ن است،در جوامعي كه صفت مورد نظر ناهمگ گيري،بهترين روش نمونه  »3«گزينه  ـ16

 

  شود:شف استفاده ميبياز قضيه دوم چي دانيم كه در شرايط زيرمي  »2«زينه ـ گ17
nتوزيع جامعه را ندانيم. هرگاه جامعه غير نرمال، واريانس معلوم و  ـ1  3  باشد.  
  كنيم.شف استفاده ميبيبخواهيم از قضيه چيدر توزيعي نامعلوم هرگاه مقدار حداقل و يا حداكثر احتمال را  ـ2

 

nدر آمار   »1«گزينه  ـ18    را تقريباً نرمال در نظر گرفت.  Xتوان در چنين مواردي توزيع شود و ميبزرگ تلقي مي 3
 

k  شف خواهيم داشت:بيبنابر نامساوي چي  »3«گزينه  ـ19 /
kk k    

       2 2
1 64 1 36 1 61 1 671 1 1  

k / / / /
k / / / /


 

       
       

25 1 67 1 5 247 495 247 5
25 1 67 1 5 252 5 5 252 5  

 

Xبصورت اي ميانگين نمونه توزيع نمونهاينكه با توجه به   »3«گزينه  ـ20 N( / , ) 3614 5   كنيم.باشد مقدار احتمال را استاندارد ميمي 25

/ X /P( X ) P( )

n
P( / Z / ) P( Z / ) / /  

   
     



         

13 14 5 16 14 513 16 6 6
5 5

1 25 1 25 2 1 25 2 3944 7888

  

 درصد
2

0.0228

 1.25

0.3944

1.25
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E(X)   كنيم:را محاسبه مي nاز رابطه نسبت مقدار   »1«گزينه  ـ21 np n / n
/
   


       

22 4 2 54  

 
)از مقدار  »2«گزينه  ـ22 / )  1 ,  كنيم:كمتر را محاسبه مي 5      3  

, / , ( / ) ( , ) , , ,                                 15 1 5 3 1 5 15 3 225 75  
 

x  كنيم:  از رابطه توزيع استاندارد استفاده مي  »2«گزينه  ـ23  4                               / 14 5  

x
x

x

x / /z / /
/ / n

 
        


2 15 14 5 5 5 41 25 44 4 4 1

 
   

  

 

  
)P  آوريم:  را بدست مي kشف مقدار بييطبق قضيه چ  »2«گزينه  ـ24 k X k )

k
          2

11  

, k ( , )             72 4 3 72 12 6 84                    k k
k k

       2
2 2

1 8 1 11 9 39 9  

 

  ريانس استفاده كنيم: توانيم از خواص اميد رياضي و وااگر واحدهاي نمونه مستقل و هم توزيع باشند مي»  2«گزينه  ـ25

i
n n

X
E(X) E( ) E(X X X X ) [E(X ) E(X ) E(X ) ... E(X )] [ ] n

n n n n n
                 

1 2 3 1 2 3
1 1 1 1  

i
i i i n

X
var(X) var( ) var( X ) var(X ) [var(X ) var(X ) var(X )]

n n n n
          22 2 2

1 1 1   

[ ... ] n
nn n


         
22 2 2 2

2 2
1 1  

 

n)همواره   »4«گزينه  ـ26 )S (n )
 



2 2
2
1 1 .مي باشد  

 

  .كه به هيچ پارامتر مجهولي بستگي نداشته باشد باشدتابعي از نمونه تصادفي ميآماره، هر  ،طبق تعريف  »3«گزينه  ـ27
 

  ها ربط دارد. انتخاب روش به شرايط جامعه آماري و هزينه  »2«گزينه  ـ28
 

 

k  كنيم:شف استفاده ميبيبه دليل نامعلوم بودن توزيع از نامساوي چي  »1«گزينه  ـ29
k k

     2 2
1 3 1 11 24 4  

k
k

     
     

      
      

23 2 6 11
23 2 6 35  

  
  با توجه به رابطه انحراف معيار ميانگين نمونه:  »3«گزينه  ـ30

n  شود.انحراف معيار ميانگين نمونه نصف مي
x xn n n

  
      

1
24

  
 

  توزيع وزن افراد داراي توزيع نرمال است با پارامترهاي:  »3«گزينه  ـ31
  : X N( , )   2 275 1 وزن افراد  

E(X) Var(X)
n

  
       

2 21 175 425 25  

 كنيمبرابر مي 4را 
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)P  شف خواهيم داشت: بيطبق قانون چي  »4«گزينه  ـ32 k X k )
k

          2
11  

k k k k / k /
/k ( / )

                          2 2
1 1 15 6 4 5 4 1 2 5 7 1 1 1 846 252 5

  

5درصد داوطلبين بين  84 حداقل نمره   7و  .خواهد بود  

  
    گيري بدون جايگذاري است)عيار ميانگين نمونه برابر است با (نمونهانحراف م  »4«گزينه  ـ33

x
N n .
N n
  

          
 

4 1 81 5 32 5 16 1 1 241 4 1 1 81 4 9 4 9 9 9
   
    

 

 

:  »1«گزينه  ـ43 X اي است.تعداد صفت مورد نظر در جامعه دوجمله  

p x

XP
n

X E(X) npE(P) E( ) p
n n n

X pq p( p)( ) ( ) npq
n n n nn





    


       


2 2 2 2
2

1 1 1

 

Nگيري، بدون جايگذاري باشد ضريب تصحيح اگر روش نمونه توجه كنيد كه n
N

1  در واريانسP شود. يضرب م  

 

  باشد.مركزي داراي توزيع نرمال ميحد ميانگين هر توزيعي با توجه به قضيه   »2«گزينه  ـ35
 

)nرا در مقدار  دو طرف عبارت اول،سازيمبا توجه به رابطه بين واريانس نمونه و واريانس جامعه توزيع كاي دو را مي  »4«گزينه  ـ63 )

2
كنيم، ضرب مي 1

nتوزيع كاي دو با درجه آزادي  داراي توجه كنيد كه سمت چپ 1 .است  

   (n )SP(S ) P(  
   



2 22 2
2
1 35

2 ( )) P( )  2
35 35  

 

X  اي ميانگين و قضيه حد مركزي خواهيم داشت:توزيع نمونهبه اندازه كافي بزرگ است و لذا با توجه به  n  »1«گزينه  ـ37 ~ N( , )
n



2

  

XP(X ) P( ) P(Z ) P(Z ) / %

n

   
   

  
       


48 5 48 548 2 2 51 1

1 1

  

  
  كنيم:بي شف استفاده مياز نامساوي چي  »3«گزينه  ـ38

  P( X ) P(| X | ) /       
116 32 24 8 1 754  

k k k     8 4 8 2      ;       P(| X | k )
k

     2
11  

 

اند باشد، توجه كنيد كه دو نمونه مستقلكه واريانس آنها به صورت زير مي كنيمميهاي دو نمونه استفاده اي تفاضل ميانگيناز توزيع نمونه  »2«گزينه  ـ39
    لذا كواريانس برابر با صفر است.

X Y(X Y) Var(X) Var(Y) /
n n


     

 
           

2 2
2 1 2

1 2

9 4 25 25 51 25 1 1  

 مونه)(نرخ در ن
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/  شف بصورت روبرو خواهيم داشت:بيطبق قانون چي  »2«گزينه  ـ40 k /
k k

     2 2
1 84 11 16 2 51 

 
  

K
k / /

K
   

         
   

72 2 16 2 2 5 16 3 288  

  
X  است: روبرو هاي شكر داراي توزيع نرمال با پارامترهايوزن بسته  »1«گزينه  ـ41 N( , ( / ) )   2 22 2   

نيـز  كنيد كه ميانگين و انحراف معيار بايد بر طبق يك واحد (مقياس) باشند به عبارت ديگر چون ميانگين برحسب كيلوگرم است پس انحـراف معيـار    دقت

gr  شود:بايد بر حسب كيلوگرم  / kg   
22 21
   
  

 

X / /P(X / ) P( ) P(Z ) P(Z ) // /
n

    
 

       


2 2 2 22 2 3 132 2
39

 

  :به شكل دقت كنيد
  

 

  صورت زير :با توجه به مطلب گفته شده در فصل به  »1«گزينه  ـ42
N n
N nVar(x)

n

  

  




2

2
1  

Nدانيم كه مي n
N

1 :ضريب تصحيح واريانس، همواره عدي بين صفر و يك است بنابراين واريانس ميانگين نمونه را كوچكتر خواهد كردN n .

N n n
  




2 2

1 

)nباشد يعني  كوچكجامعه  به كه تعداد نمونه نسبتدانيم در صورتيمي و / )
N
 5   باشد از ضريب تصحيح واريانسN n

N

1   گيـري  در شـرايط نمونـه

  بنابراين: حالت با جايگذاري برابر خواهد شد. باپوشي شده و بدون جايگذاري چشم
اي بـزرگ واريـانس   براي نمونهاي با جايگذاري كوچكتر است و نمونهاي بدون جايگذاري از واريانس ميانگين هاي كوچك واريانس ميانگين نمونه براي نمونه

   اي با جايگذاري برابر است.اي بدون جايگذاري با واريانس ميانگين نمونهميانگين نمونه
 

x  : استفاده كرده خواهيم داشتنمونه  ميانگينواريانس ز ا  »3«گزينه  ـ43 x   2 4 2  

x n n
n n


       
122 6 36  

  
nاما توزيع جامعه نامعلوم است   »1«گزينه  ـ44  3  ل است.نرماميانگين نمونه  باشد طبق قضيه حد مركزي توزيعمي    

P(X ) P(Z ) P(Z ) / % /  
 


       

48 548 2 25 2 51
1

                    ( )X N( , )
n

 
 


  

2 215 1  

 

)P  كنيم:شف استفاده ميبياز قضيه چي  »4«گزينه  ـ45 X ) P(| X | ) / , K          
1 815 45 3 15 1 89 39 9  

 

  شود كه توزيع جامعه نامعلوم و يا توزيع ميانگين نامشخص باشد. ستفاده ميشف زماني ابيقانون چياز   »2«گزينه  ـ46
 

N  گيري بدون جايگذاري باشد:زمانيكه نمونه»  1«گزينه  ـ47 nVar(X)
N n
 

 


2

1  
 

3

0.0013

3

0.00130.9974

 گيري بدون جايگذارينمونه

 گيري با جايگذارينمونه



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  229  آمـار و احتمالات  

n)طبق تعريف همواره  »2«گزينه  ـ48 )
(n )S ~ 





2 2
12

  باشد. مي 1

 

  نيز بدون توجه به حجم نمونه نرمال است.  Xگيريبه دليل اينكه توزيع خود جامعه نرمال است توزيع نمونه  »2«گزينه  ـ49

  
  كنيم.ه معلوم باشد براي فاصله اطمينان از آزمون نرمال استفاده ميزماني كه انحراف معيار جامع»  4«گزينه  ـ50

 

x(sخطاي معيار عبارتست از انحراف معيار ميانگين نمونه   »1«گزينه  ـ51 x  و داريم: (
as
n

   
16 16 2864

  
 

|)P  :آوريمرا به دست مي  kشف كه به صورت روبرو داريم مقدار بيطبق رابطه چي  »3«نه ـ گزي52 X E(X) k )
k

     2
11  

k k
k

k k
    

  
     

63 75 8 63 3
87 75 8 87 2  

)%بنابراين حداقل احتمال برابر با )
k

 2
)%  باشد كه اين مقدار برابر است با: مي 11 ) %

( )
 

2
11 553
2

  

 

  كنـيم:  را محاسـبه مـي   nكنـيم و مقـدار  كنيم سپس آن را با مقدار احتمال استاندارد شده مقايسه ميابتدا ميانگين نمونه را استاندارد مي  »2«گزينه  ـ53
  (به شكل توجه كنيد)  

P(X ) P(Z ) /

n


   

69 7269 977212   

P(Z ) P(Z ) /    2 2 228  از طرفي        
nP(Z ) / n n          2 228 2 8 644                             nP(Z ) /

  2284    
 

  ين احتمال حداكثر است.هزار تومان ا 8كمتر از  "يا"هزار تومان  12با توجه به نامساوي چي بي شف به دليل آنكه گفته شده بيشتر از   »1«ـ گزينه 54
P(X ) P(X ) P(| X | ) , k k

( )
            2

1 112 8 1 2 142
  

 

Xبا توجه به   »4«ـ گزينه 55 N( , )
n

 


2
  مقدار  آن را استاندارد كرده خواهيم داشت: 

P( X ) P( Z ) P( Z ) % 
         

19 2 21 219 21 2 2 953 3
36 36

          

 

P(X  شفبيطبق قضيه چي  »3«ـ گزينه 56 k X k ) / / / k /
k k k

                   2 2 2
1 1 11 1 36 1 36 64 1 25  

k ( / ( / )( / ) , / ( / )( / )) ( / , / )     9 8 1 25 1 2 9 8 1 25 1 2 8 3 11 3  
 

xو واريـانس مشـخص    xعضو كه داراي ميـانگين   Nي از يك جامعه كه حجم آن مشخص و برابر بايتا nهرگاه يك نمونه   »2«ـ گزينه 57
اسـت   2

x  انتخاب شود انحراف معيار توزيع ميانگين نمونه برابر خواهد بود با:
x

N n. . /
Nn

  


  
   


2 626 5 1 921 5 625  

  گيري بدون جايگذاري است)(توجه كنيد نمونه
 

Var(X    »4«ـ گزينه 58 X ) Var(X ) Var(X )   1 2 1 2
Var(X ) Var(X )

;
n n

  
 

  
1 2

1 2

15 9
48 36

  

  كوواريانس آنها صفر است. مستقلند در نتيجه  X2و X1چون 

-2 2 

0.0228
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x

x x x x

x

n

n

 

 
  
      


  

1
1 2 1 2

2

2
2 1

2
2 2

15
15 9 9 348
48 36 16 49

36

  

  
    كنيم:از رابطه انحراف معيار، ميانگين نمونه استفاده مي  »1«ـ گزينه 59

x
x

N n. / /
Nn

  
     

 
14 65 9 1 167 1 161 3 65 1  

 
  شود:صورت زير تعريف ميتايي واريانس ميانگين نمونه بهNاي از جامعه nاي به حجم در نمونه  »3«ـ گزينه 60

N n
N nVar(X)

n

  

  




2

2
1  

 نمونه گيري بدون جايگذاري

 نمونه گيري با جايگذاري

Nn
N nN n .

N n




  
 



2

2
1

1

 واريانس ميانگين نمونه اي با جايگذاري
 واريانس ميانگين نمونه اي بدون جايگذاري

  
 

 
  كنيم:صورت زير استاندارد ميرا بهبا توجه به اينكه توزيع ميانگين نمونه نرمال است آن  »2«ـ گزينه 61

X N( , )    2 215 3  
XP(X ) P( ) P(Z ) /

n

   
     


18 1518 3 133

9

  

 
 كنيم:كنيم و در رابطه جاگذاري ميمي از رابطه واريانس ميانگين نمونه استفاده  »2«ـ گزينه 62

xVar(X) n n
n n n
 

        
2 122 6 36          x 

 

2
12  

  
Var(aXاز رابطه   »4«ـ گزينه 63 bX ) a Var(X ) b Var(X ) abCOV(X ,X )   2 2

1 2 1 2 1 دليـل  كنيم و توجه كنيـد كـه بـه   استفاده مي22
  است: اند كواريانس صفرآنكه دو نمونه مستقل

Var( X X ) Var(X ) ( ) Var(X ) ( )
n n n n

Var(X)
n

  
        



 



2 22 2 2
1 2 1 2

1 2 1 2
2

16 94 3 4 3 16 9
 

 

X-Zداشت كه توزيع ميانگين نمونه نرمال استقضيه حد مركزي بيان مي  »3«ـ گزينه 64

n





با توجه به اينكه تابع احتمال داده شده يك تابع برنـولي   

  شوند:ريف ميصورت زير تعاست ميانگين و واريانس آن به
E(X)

X B( , )
Var(X) ( )


     
     

21
1

X- X-Z
( )

n n

 
 

   1
 

 
  صورت زير است:اي به نوع توزيع جامعه نشده است توزيع ميانگين نمونه بهبا توجه به اينكه اشاره  »1«ـ گزينه 65

n

E(X)=

Var(X)= Var(X)=
n



 

 

 


2 1 2  
(واريانس جامعه)  

(ميانگين جامعه)  

  
n)ها نمونهكه تعداد پس تنها در صورتي )1 شود.ها (جامعه) يكي ميباشد توزيع ميانگين نمونه با توزيع داده  

3

0.0013

3

0.00130.9974
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A  بزرگ برنولي: قوي اعداد همواره طبق تعريف قانون  »1«ـ گزينه 66
n

NLim P(| p | )
N

   1  
 

برابر   nباشد با افزايش  طلق  تفاضل فراواني نسبي يك حادثه از احتمالش كوچكتر از هر عدد مثبتي مانندطبق تعريف احتمال آنكه قدرم »2«ـ گزينه 67

A    است: 1با 
n

NLim P(| p | )
N

   1  
 

i  شود: ف ميقانون اعداد بزرگ خاصيت چي بي شف به صورت روبرو تعري  »2«ـ گزينه 68 i
n

X a
Lim[| | ]

n n
     1  

 

nدر صورتيكه  »1«ـ گزينه 69 / N 5  :باشد خواهيم داشت   N nVar(X)
N n
 

 


2

1  

 

x     »3«ـ گزينه 70 x
x

x

/n n
/n 

 
        


21 24 2 2   خطاي معيار ميانگين 462

 

xبا توجه به رابطه    »1«ـ گزينه 71
x n


  شود.اي كوچك ميتر شدن مخرج واريانس نمونهبا بزرگ  

 

n ها صحيح نيست.هيچكدام از گزينهـ 72  1 كنيم.ل استفاده ميبزرگ است پس از توزيع نرما  
/P(| X | / ) P(Z ) P(Z ) /
/

      

2 52 5 1 842 5  

 

nبا توجه به صورت مسئله :   »3«ـ گزينه 73 , , N   216 6 97  
N nVar(X)
N n
  

    
 

2 97 16 6 81
1 97 1 16 96 x /      

 
6 81 81 9 562516 16 16 16 16 16  

 

x  كنيم:ر استفاده ميي انحراف معيااز رابطه  ها صحيح نيست.هيچكدام از گزينهـ 74 n


   
12 12
64 8  

x  رسد منظور طراح نيز همين بوده است:نظر ميباشد كه به 12ولي اگر انحراف معيار برابر با  /
n


     
12 12 3 1 58 264

  )3(گزينه 

 

3 كاربرد حداقل نمونه ،با توجه به قضيه حد مركزي  »1«ـ گزينه 75   تايي باعث ايجاد تقارن در توزيعX گردد.مي  
 

)P  است: روبروبي شف به صورت نامساوي چي  »2«ـ گزينه 76 K X K )
K

          2
11  

K
K K %

K K ( )

   
                 2 2

67 5 1 1 9 1672 3 67 1 1 1 1 64577 3 25 25
3

   

  گيرند.ها در اين فاصله قرار ميدهاز دا %64بنابراين حداقل 
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 ششمفصل 

  »نظريه برآورد«

  ششمبندي شده كنكوري فصل هاي طبقهتست        

 1شود.طول فاصله اطمينان كمتر مي، هر قدر . . . . . .  ندارد؟كدام يك از موارد زير در مورد فاصله اطمينان يك پارامتر آماري مصداق  ـ  
  )80ـ سراسري (علوم اقتصادي 

  اي كمتر شود.ريانس تخمين زننده نقطه) وا2  ) حجم نمونه بيشتر باشد.1
  ) ضريب اطمينان بالاتر رود.4  ) واريانس جامعه آماري كمتر شود.3

2در يك نمونه تصادفي به حجم  ـn  4   8از خانوارهاي ساكن در شهر تهران مشخص شد كه اصله اطمينان خانوار داراي اتومبيل هستند. ف
/ 95 80ـ سراسري (علوم اقتصادي   براي نسبت واقعي خانوارهاي ساكن در شهر تهران كه داراي اتومبيل هستند، كدام است؟(  

1 (/ / 16 24  2 (/ / 18 22  3 (/ / 14 26  4 (/ / 15 25  

 3اگر بخواهيم نسبت افراد بيكار در يك شهر بزرگ را با خطاي  ـ/ 1   و ضريب اطمينان/ 95  ،برآورد كنيم، در صورت فقدان هر نوع اطلاع ديگر
  )80ـ سراسري (علوم اقتصادي   حجم نمونة مناسب چقدر است؟

1 (   1  2 (  5  3 (  1  4 ( 5  

 49و  89، 91تايي ازكارمندان يك شركت، حقوق ماهيانه پرداختي  3در يك نمونه تصادفي  ـ 9% هزارتومان بوده است. فاصله اطمينان   بـراي
t)ميانگين حقوق ماهيانه كارمندان اين شركت كدام است؟  / ) 2   )80ـ سراسري (علوم اقتصادي   .  9

1 (/  2 99
3

  2 (/


9791
3 3

  3 (/ 9 97  4 (/  5 89
3 3

  

 5ـ U1  وU2  برآورد كننده نااريب (بدون تورش) و مستقل براي پارامتر   هستند. ضـريبa      چقـدر باشـد تـا آمـارهT U aU 1 يـك   22
  )80 ـ سراسريعلوم اقتصادي (  باشد؟  ااريب براي پارامتر برآوردكننده ن

1 (2-  2 (1-  3 (1
2  4 (1  

 680 ـ سراسريعلوم اقتصادي (  ترين ......... باشد.اي بهتر است كه داراي كمبرآوردكننده ـ(  
  ) خطا4  نگين مجذور خطا) ميا3  ) انحراف معيار2  ) اريب (تورش)1

 7يداردر سطح معنيرا  اگر بخواهيم متوسط درآمد خانوارها ـ  /  /و حداكثر خطا  5  1   ايـن كـه    ضدر يك شهر تخمين بزنيم. به فـر
/واريانس جامعه برابر  25  81ـ سراسري (علوم اقتصادي   كدام است؟باشد، حجم نمونه لازم(  

1 (192 8  2 (24 1  3 (48 2  4 (96 4  

 8اگر يك نمونه تصادفي ـnX , X , . . . , X1  Xگرفته شده باشد، تخمين زننـده زيـر در مقايسـه بـا      2و واريانس از يك جامعه با ميانگين  2

ˆn       (ميانگين نمونه) چگونه است؟ (X X X , . . . , nX )
n(n )

     
 1 2 3

2 2   )81ـ سراسري (علوم اقتصادي   31

  است. تخمين زننده با تورش از ) 2  است. X) كاراتر از 1
  دارد. يكارايي كمتر X) تخمين زننده بدون تورش است و نسبت به4  دارد. يكارايي بيشتر X) تخمين زننده بدون تورش است و نسبت به3

 981ـ سراسري (علوم اقتصادي   براي ميانگين، اگر حجم نمونه افزايش پيدا كند، كدام عبارت درست است؟ در ساختن فاصلة اطمينان ـ(  
  يابد.) طول فاصله اطمينان افزايش مي2  يابد.) طول فاصله اطمينان كاهش مي1
  يابد.افزايش مي ،S2اي،) واريانس نمونه4  ماند.) طول فاصله اطمينان بدون تغيير مي3

01گردد. اگر دقت برآورد ، در نظر است يك نمونه تصادفي انتخاب 4به منظور برآورد ميانگين يك جامعة نرمال با واريانس  ـ/ 4   باشد، حجم نمونـه
  )81ـ سراسري  (حسابداري  ، كدام است؟  %5تحقيق در سطح خطاي 

1 (94  2 (97  3 ( 1  4 (1 3 
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 11ي اي به اندازهنمونه ـn ي واريانس به صورت برآورد كننده ،نمونه نرمالي انتخاب شده است و براساس ياز جامعهiS (X X)
n

 2 تعريف  21
  )81) ـ آزاد ها(علوم اقتصادي (كليه گرايش  شده است. اميد رياضي آن كدام است؟

1(2  2(
n
2

  3((n )
n
 21  4(n2  

 21 اي به حجمدر نمونهـn  و واريانس از جامعه نرمال با پارامتر مجهول 25 2 x، ميانگين حسابي1  بدست آمده است. خطاي حد  5
)ممكن ) با احتمال اعتماد /   )81(مديريت بازرگاني ـ آزاد   كدام است؟ در ارزيابي پارامتر 95

1(/1 96  2(/3 92  3(/2 33  4(/1 64  
 31اي نرمال با واريانساز جامعه ـ 1 و در سطح%  1/خطاي حدي ازاي با چه حجمي انتخاب كنيم تا حداكثر نمونه 5   تجاوز نكند؟  4

  )81(حسابداري ـ آزاد 
1( 392  2( 196  3( 98  4( 49  
 41بدون تورشي از پارامتر برآورد كنندة ـ 82ـ سراسري (علوم اقتصادي   ع چگالي احتمال زير است كدام است؟تاباي كه داراي جامعه(  

1 (ˆ X  2  2 (ˆ X 
1
2  f (x) x

f (x) x

    


 

2 


  

3 (ˆ X  2  4 (ˆ X   
 512تايي  3مقدار فروش يك شركت تجاري كه داراي توزيع نرمال است، در يك نمونه تصادفي  ـ  ،22  ميليون تومـان بـوده اسـت. فاصـله      21و

اطمينان  1 82ـ سراسري (علوم اقتصادي   درصد براي ميانگين فروش كدام است؟(  

1 (/ ,t 2 2
221
3

  2 (/ ,t 2 2
121
3

  3 (/z / 221 2  4 (/z / 221 3  

 61 1به منظور برآورد نسبت خاصي در جامعه با خطاي ـ  درصد، حداقل حجم نمونه مناسب چقدر است؟ 95درصد و ضريب اطمينان  
/(Z ~ )25 2              82ـ سراسري (علوم اقتصادي(  

1 (3  2 (8  3 ( 1  4 ( 4  
 17براي تخمين ميانگين  ـ اي با واريانس در جامعه2 گيريم:يزن زير را در نظر مرا انتخاب كرده و سه تخمين 3اي تصادفي به حجم نمونه  

X X X
i) W

 
 1 2 3

1 6             
X X X

ii) W
 

 1 2 3
2

2 3
6              

X X X
iii) W

 
 1 2 3

3 3  

  )82 ـ سراسريوم اقتصادي عل(  گاه: باشند. آنمقادير مشاهده شده در نمونه مي X3و  X2و  X1كه 
1 (W2  وW3 هاي بدون تورش براي زنتخمين  هستند وW2  نسبت بهW3 .كارآتر است  
2 (W2  وW3 هاي بدون تورش براي زنتخمين  هستند وW3  نسبت بهW2 .كارآتر است  
3 (W1  وW2  وW3  هاي بدون تورش براي زنتخمين .  
4 (W1  وW3 هاي بدون تورش براي زنتخمين  هستند وW3  نسبت بهW1 آتر است.كار  
 18اي كه متغير تصادفي از جامعه ـX  بر طبق قانون نرمال با اميد رياضي  و واريانس 2 1   توزيع شده است. براي تخمين پارامتر  نمونه

  چقدر است؟ (n)باشد، حجم نمونه  %95باشد، و ميزان سطح اطمينان  2 شود، اگر دقت برآوردتايي انتخاب مي nتصادفي 

(راهنمايي:  
/

f (z)dz /





1 96

4
fو  25 (y)dy /






2

4
25  (  مديريت)  82ـ سراسري(  

1 (97  2 ( 1  3 (112  4 ( 4 

 19نمونه داگر تعدا ـn  5، ميانگين و انحراف معيار نمونه به ترتيب 5   گيـري  باشد، و جامعه آماري نرمال باشد، مقدار خطاي نمونه 581/1و( ) 
/(راهنمايي: در برآورد ميانگين جامعه كدام است؟ /Z / , t / 25 251 96 2 776   (  حسابداري)  82ـ سراسري(  

1 (39/1  2 (96/1  3 (38/4  4 (21/6  
 20هاي اريب و نا اريب انتخاب كنيم، معيار گزينش عبارت خواهد بود از:اگر بخواهيم بهترين برآورد كننده را از بين برآورد كننده ـ  

  )82ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش
  كمترين واريانس )2  ميانگين مجذور خطاكمترين  )1
 نااريب بودن و نا اريب بودن مجانبي )4  نااريب بودن )3

  
  
  مقادير براي ساير
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 12دار اگر بخواهيم نرخ بيكاري در جامعه را در سطح معني ـ / /با حداكثر خطاي تخمين 5 1 در بايد باشد؟ برآورد كنيم، حجم  نمونه انتخابي چق
/(Z )25 2   82ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش(  

1(5  2(1     3(5   4(1   

 22كند، نمونه تصادفي به حجميد مياز خط توليد كارگاهي كه اجزاي ماشيني خاص را تول ـn  گيري گرديـد.   آنها اندازه براي Xانتخاب و صفتواحد  64
xنمونه براي Xواريانس و متوسط  sو 33 2 به دست آمده است. فاصله اعتماد با احتمال 256 /    1   براي متوسط واقعي كدام است؟ 9

  )82(مديريت صنعتي، تكنولوژي و فناوري اطلاعات ـ آزاد 
1(( / , / )29 71 36 29  2(( / , / )34 21 46 76  3(( / , / )18 64 4 31  4(( / , / )3 61 38 71  

 23و  24، 25هـاي  ن كالا در سه مغازه كه بـه تصـادف انتخـاب شـده اسـت داراي قيمـت      داراي توزيع نرمال است. ايقيمت كالايي در سطح شهر  ـ                  
تومان بوده است. فاصله اطمينان  26 1 83ـ سراسري ( علوم اقتصادي   درصد براي ميانگين قيمت اين كالا در سطح شهر كدام است؟(  

1 (
,

t
22

225 3  2 (z
2

125
3

  3 (
,

t
22

125
3

  4 (z
2

225 3  

 42تقريبـاً   95%درصد و ضريب اطمينان 2كنند با خطاي حداقل حجم نمونة مناسب براي تخمين نسبت افرادي كه در انتخابات آينده شركت مي ـ
 )83ـ سراسري (علوم اقتصادي   ر است؟چقد

1( 25   2( 5    3( 75   4( 1    

 25معاون اداري مالي دانشگاهي بر اساس يك نمونه تصادفي ـ 1ان مشاهده كرده است كهتايي از دانشجوي8 نفر از آنها از كمك هزينه تحصيلي
  كنند، كدام است؟درصدي نسبت واقعي دانشجوياني كه از كمك هزينه تحصيلي استفاده مي 9كنند. فاصله اطميناناستفاده مي

  )83ـ سراسري  (علوم اقتصادي
1(/ /8 658    2(/ /8 784    3(/ /8 52     4(/ /8 822    

 26و ميانگين  4عضوي با انحراف معيار  64از يك جامعه يك نمونه  ـ/11   ست؟درصد اطمينان ميانگين در كدام فاصله ا 95انتخاب شده است با  2
  )83سراسري  -(سنجش از دور و سيستم اطلاعاتي جغرافيايي  

1 (( / , / )1 22 11 82  2 (( / , )1 4 12   3 (( , / )1 12 22  4 (( , / )1 12 4   
27تقريباً برابر است با: 1%و خطاي   95%تعداد حجم نمونه انتخابي جهت محاسبه نرخ بيكاري جامعه در سطح اطمينان  ـ  

  )83ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش
1(, ,1        2(,1      3(,1     4(,1     
 2816نظور مطالعه دستمزد كارگران ساختماني روزمزد، در يك روز معين از بين آنها به م ـ= n  كارگر به طور تصادفي انتخاب مي شود: فاصله اعتماد

با احتمال اعتماد    1           دسـتمزد روزانـه   براي ميانگين دستمزد روزانه كـارگران سـاختماني، بـا فـرض اينكـه در نمونـه انتخـاب شـده ميـانگين
 x  تومان و 2 s 2   )83(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   تومان به دست آمده باشد كدام است؟16

1(( / , / )144 4 245 8  2(( / , / )167 1 255 9  3(( / , / )1 2 3 217 6  4(( / , / )155 3 244 7  
 2925اي به حجم از نمونه ـn= ميانگين نمونه ،x  sو انحراف معيار 4  اي به دست آمده است. اگر توزيع جامعه نرمال باشد. تخمين فاصـله  5

%) درسطح براي ميانگين جامعه (    )83ديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد (م     كدام است؟ 5
1(/4 38/و  96/41 )3  16/36و  84/43 )2  8/39و  2 4  4( 45  35و  
 03در سطح اعتماد ـ   1 84ـ سراسري  (علوم اقتصادي  ؟تر استيك از فواصل اعتماد ذيل كوتاهكدام(  

1 (X Z , X Z
n n 
 

 3 3
4 4

 2 (X Z , X Z
n n 
 

 2 2
3 3

 

3 (X Z , X Z
n n 
 

 
3 3

  4 (X Z , X Z
n n 
 

 
2 2

  

 31دار بودناگر بخواهيم نرخ بيكاري را در سطح معني ـ/  5   خطاي حاشيهو حداكثرe / 1   كنـيم حجـم نمونـه لازم بـا فـرض       بـرآورد
/ 2 25  استاندارد نرمال تصادفي چقدر بايستي باشد (براي متغيرZ داريم : P(Z / ) / 1 96   )84ـ سراسري  (علوم اقتصادي  ) ؟25

1 (49  2 ( 49 3 (96 4  4 (38416 
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 23اي كه متغير تصادفي از جامعه ـX  بر طبق قانون نرمال با اميد رياضي  و واريانس 2 1   توزيع شده است. براي تخمين پارامتر  نمونه
  )84 ـ سراسري (محيط زيستچقدر است؟ (n)باشد حجم نمونه  95%باشد و ميزان سطح اطمينان  2شود، اگر دقت برآورد تايي انتخاب مي nتصادفي 

/

f (y)dy / , f (z)dz /
 

 
  

2 1 96

4 4
22 25     (راهنمايي) 

1 (4  2 (97  3 (1   4 (112  

 33ميانگين كـدام   95%ي اطمينان باشد، حداقل تعداد نمونه لازم براي بدست آوردن فاصله 4و ميزان خطاي برآورد  16اگر انحراف معيار جامعه  ـ
Zاست؟  / ) 

2
1   )84اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقهطراحي و برنامه(  است) 96

1( 5/61  2 (64  3 (96  4 (1   
 34اي به حجمدر جامعه ـ1 هر واحد جامعه چنـد بـار    هاي ممكن،گيريم. در اين نمونهرا در نظر مي 4هاي تصادفي بدون جايگذاري به حجم نمونه

 )84ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  شود؟ تكرار مي

1(24    2( 21 3 (126 4( 84  
 35تقاضا براي كالاي ـX  ايروز داراي ميانگين نمونه 36كه داراي توزيع نرمال است طيx  sو انحراف معيار 5  به دست آمده است. تخمين  5
)اي براي ميانگين جامعهفاصله ) در سطح%    )84(حسابداري ـ آزاد     كدام است؟ 5

)2  47/47و  69/52 )1 /5    37/48و  63/51 )4  47/46و  75/53 )3  49/ 45و 55
 36اي داراي توزيع نرمال با واريانساز جامعه  ـ5 و در سطح%      تجاوز نكند. 4/1اي با چه حجمي انتخاب كنيم تا حداكثر خطاي حدي از نمونه 5

  )84(حسابداري ـ آزاد 
1( 98  2( 196  3( 392  4( 49  

 37هاياي، دو نمونه تصادفي مستقل به حجمها در جامعهبراي تخمين نسبت موفقيت ـn ,n2 Xاز جامعه گرفته و بـرآورد  1 X
p̂

n n





1 2
1 2

پيشـنهاد   

Xشده است كه در آن , X2   نتظاري (اميد رياضي) اين برآورد كننده كدام است؟ها در نمونه اول و دوم است. كميت اتعداد موفقيت 1
  )85ـ سراسري  (علوم اقتصادي

1 (p 2 (X
n n

1 2

2  3 (p p
n n



1 2
1 2

  4 (p
n n1 2

2  

 38دارياگر بخواهيم نرخ بيكاري را در سطح معني ـ/  5 حاشيه خطاي و حداكثرe / 1  برآورد كنيم، حجم نمونه لازم تقريباً چقدر بايد باشد؟  
  )85ـ سراسري  لوم اقتصادي(ع

1 (  1  2 (  5  3 (   1  4 (   4 

 39طمينان فاصله ا ـ 1اي با توزيع نرمال چيست؟ (براي واريانس جامعه(علوم اقتصادي  براي دنباله راست توزيع تعريف شده است)  85ـ سراسري(  

1 (
,n ,n

(n )S (n )S

 
  

 

  
 

2 2
1 1 122 2

2 21 1
  2 (

,n ,n

(n )S (n )S

 
  

 

  
 

2 2
1 1 122 2
2 21 1

 

3 (
,n ,n

(n )S (n )S

 
  

 
  

 

2 22
2 2
1 1 12 2

1 1  4 (
,n ,n

(n )S (n )S

 
  

 
  

 

2 22
2 2

1 1 12 2

1 1  

 40دهد كه عمر متوسط نمونهلامپ نشان مي 64از  متشكل يك نمونه تصادفي ـ35  درصد براي متوسط طول  95ساعت است. يك فاصله اطمينان
ها با فرضعمر واقعي لامپ X    )85ـ سراسري  يوم اقتصاد(عل  عبارت است از: 1

1(15  55تا   2( 154  25/)3  546تا 5  5/374تا  5/325 )4  5/449تا  
 4185 ـ سراسريعلوم اقتصادي (  باشند؟يك از برآوردگرها از واريانس جامعه، نااريب (بدون تورش) ميكدام ـ(  

1 (

n
i

i
(X )

S
n







 2
2 1

1  2 (n(X )S
n





22
1  3 (
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
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
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 42انحراف معيار يك جامعه ـ1 و ميزان خطاي برآورد آن/2 /لازم براي فاصله اطمينانباشد. حداقل تعداد نمونه  5 9     ميانگين كـدام اسـت؟
 P(Z / ) /  1 64   )85اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  5

1 (64  2 (81  3(5  4 (56  

 43 اگرـP  آمارهp هاي در نمونهn  تايي از جامعهN ،عضوي باشدp
  )85اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقهطراحي و برنامه(  كدام است؟ 2

1(p( p)
n
1  2(p( p)

N
1  3(np( p)1  4(P( P)

N
1  

 44دفي در جامعه بر طبق قانون نرمال با اميد رياضيصفت متغير تصا  ـ مجهول و با واريانس 2 4 شود. به منظور ارزيابي پارامترتوزيع مي 
با حداكثر خطاي ممكنه  /، با احتمال اعتماد4  1 95 85(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   اي مورد نياز است؟چه حجم نمونه(  

1(n 1  2(n  2  3(n  5  4(n 15  

 45بر اساس ميانگين حسابي ـ(X) ايي به حجمدر نمونهn  )Nاز جامعه نرمال 25 ? , )   2 بـا احتمـال    فاصله اعتماد براي پـارامتر  4
اعتماد /  1 )به صورت 95 l , l ) ( , ) 85     در جامعه صحيح است؟  زير در رابطه با مقدار پارامتر هايبدست آمده است. كداميك از گزينه 95

  )85(مديريت تكنولوژي ـ آزاد 
1(  84  2(  86  3(  96  4(  98  

 46اي به حجمدر نمونه ـn  و واريانس از جامعه نرمال با پارامتر مجهول 25 2 xميانگين حسابي 1  بدست آمـده اسـت. خطـاي     5
)حدي ممكن ) با احتمال اعتماد /   )85(مديريت دولتي ـ آزاد   كدام است؟ در ارزيابي پارامتر 95

1(/3 92  2(/1 96  3(/2 33  4(/1 64  

 471نه چقدر بايد باشد تا حداكثر خطاي برآورد برابر براي برآورد ميانگين يك جامعه نرمال، حجم نمو ـ
  انحراف معيار جامعه باشد؟ 4

/(Z )25 2   86ـ سراسري  (علوم اقتصادي(  
1 (16  2 (32  3 (52  4 (64  

 48اي مجموع متوسط وزن مسافربرآورد فاصله ـ( )1  همراه ويو بار( )2 در يك پرواز براساس يك نمونه تصادفيn1    تايي از مسـافران و يـك
  )86 و 83ـ سراسري (علوم اقتصادي  تايي مستقل از بار همراه مسافران كدام است؟ n2نمونه تصادفي

1 ((X X ) z
n n
 

  
2 2
1 2

1 2
1 22

  2 (p,r
(X X ) t S

n n  1 2
1 22

1 1  

3 ((X X ) z
n n   1 2

1 22

1 1  4 (
,r

S S
( ) t

n n    
2 2
1 2

1 2
1 22

  

 499بوده است. فاصله اطمينان  17و  15، 16تايي از دانشجويان كلاسي كه داراي توزيع نرمال است  3نمرات يك نمونه تصادفي  ـ%  ين براي ميـانگ
t)نمرات دانشجويان كدام است؟ )   )86ـ سراسري  (علوم اقتصادي   3

/)3  3/14ـ  7/17) 2  3/15ـ  7/16) 1 /4 2 598    4 (3/18  7/13ـ  

 50بر اساس يك نمونه تصادفي ـ 1،تايي از نوزادان تازه متولد شده5 براي نسبت واقعي پسـران متولـد    %95اند. فاصله اطميناننفر پسر بوده
شده كدام است؟   / /(Z / , Z / ) 25 51 96 1   )86ـ سراسري  (علوم اقتصادي  64

1(/ /418 582   2(/ /49 3 5 97     3(/ /  4 2 598  4(/ /4918 5 82    

 51اگر  ـ  برآوردكننده پارامتر (تورش) با اريبk    )86 ـ سراسريعلوم اقتصادي (  باشد، كدام برآوردكننده زير نااريب (بدون تورش) است؟ 5

1 (


k
  5  2 (



k
 


5
1  3 (



k k




5

1  4 ((k )
k

  

51 1  

 52فرض كنيد متغير تصادفي  ـX 86 ـ سراسري ست(محيط زي  گاه طول فاصله اطمينان :داراي توزيع نرمال باشد. اگر واريانس جامعه نصف شود آن(  

1 (1
2) 2  شود.برابر مي 2

  شود.برابر مي 2) 4  شود.برابر مي 2) 3  شود.برابر مي 2
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 53تصادفيدر يك نمونه  ـ 19%سالم و بقيه معيوب هسـتند. يـك بـازه     كالا 89اي تايي از توليدات كارخانه  توليـدات سـالم    نسـبت  بـراي
/عبارتست از:  /(Z / , Z / ) 95 9751 64 1 96     86 ـ سراسري (محيط زيست(  

1(/ // /   


89 1189 1 64 99
  2(/ // /  

 



89 1189 1 64 1

  3(/ // /   


89 1189 1 96 99
  4(/ // /  

 



89 1189 1 96 1

  

 54زنندهسه تخمين ـ  T X X X  1 1 2 3
1 1 1
3 3 Tو  3 X X X  2 1 2 3

1 1 2
4 4 Tو  4 X X X  3 1 2 3

1 2 5
8 8 8  

  )86 ـ سراسري (محيط زيست  ها برقرار است؟آن وجود دارند. كدام رابطه بين واريانس
1 (Var(T ) Var(T ) Var(T ) 1 2 3  2 (Var(T ) Var(T ) Var(T ) 2 3 1  
3 (Var(T ) Var(T ) Var(T ) 2 1 3  4 (Var(T ) Var(T ) Var(T ) 3 2 1 

 5586ـ آزاد  ها)(علوم اقتصادي (كليه گرايش    شود........ استفاده ميفاصله اطمينان براي واريانس از توزيع  براي ساختن ـ(  
1( F 2( t 3( Z 4(2   

 5686ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  شود؟دو واريانس از چه آزموني استفاده ميبراي مقايسه  ـ(  
1(  Z  2(  t  3( F   4 (2  

 57توزيع هاي زير داراي كدام يك از گزينه ـF 86(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   باشد؟مي(  

1(S
S

1
2

  2(S(n )
S

 1
2

1  3(S(n )


  هيچكدام )4  1

 581يك نمونه تصادفي  ـ   8%نفري از بين راي دهندگان يك شهر انتخاب و مشخص شده است كه  آنها به كانديدايA دهنـد. يـك   ي ميأر
z)/ي خواهند داد برابر است با:رأ Aبراي نسبت افراد در جامعه كه به  9%فاصله اطمينان  / )5 1 65    87ـ سراسري (علوم اقتصادي(  

1) (/ /) (2  )1تا  4 /تا  83 97( 3) (/ /تا  895 9 5(  4) (/ /تا  88 92(  

 59اگر بخواهيم نسبت افراد باسواد يك جامعه را با خطاي ـ/ 2   اي مناسب است؟برآورد كنيم، تقريباً چه حجم نمونه %95و ضريب اطمينان  
  )87ـ سراسري علوم اقتصادي (

1 (1   2 (25  3 (5   4 (75   

 60ليون تومان بوده اسـت. فاصـله   مي 17و  15، 16تايي از مشتريان بانك كه داراي توزيع نرمال است،  3وام مسكن پرداختي به يك نمونه تصادفي  ـ
اطمينان  1 87ـ سراسري (علوم اقتصادي   براي ميانگين وام پرداختي بانك چقدر است؟(  

1 (z
2

16 3  2 (z16
2

 3 (
,

t
32

116
2

  4 (
,

t
22

116
3

  

 61فرض كنيد  ـˆ̂ ˆ,  دو برآوردگر مستقل نااريب از پارامترعلاوه انحراف معيار هباشند. بميˆ̂   پنج برابـر̂     اسـت. بـا تركيـب̂  وˆ̂   سـه

ˆ  پيشنهاد شده است: براي برآورد  روبروبرآوردگر بصورت  ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆW ( ) W W         1 2 3
1 4 1
2 5 5  

  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي   اين برآوردگرها به ترتيب كارايي (از راست به چپ) عبارتند از:        
1 (W , W , W1 2 3  2 (W , W , W2 1 3 3 (W , W , W3 1 2  4 (W , W , W1 3 2  

 62اگر توزيع  ـx  نرمال بوده و دو تخمين زنندهi i(X ) (X X)
ˆ , S

n n

  
  


 2 2

2 2
xبراي تخمين 1

nمـوردنظر باشـد، بـه ازا     2  1 

  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي   ) چيست؟S2به  ̂2كارايي (نسبت واريانس ضريب 
1 (/ 19  2 (/ 81 3 (/ 9  4 (1/1  

 63س يك نمونه تصادفي سه تايي، دو برآورد كننده به منظور برآورد ميانگين جامعه براسا ـB, A  زير پيشنهاد شده است. براي تشخيص آنكه كدام

x  كند؟يك برآورد كننده بهتري است، چه ملاكي كفايت مي x x x x x
B , A

   
  1 2 3 1 2 323 2  

  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي 
  ) واريانس + تورش4  (تورش)2) واريانس + 3 ) واريانس2  ) تورش1
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 64اي دو نمونه تصادفي مستقل به حجم ها در جامعهبراي تخمين نسبت موفقيت ـn ,n2 از جامعه گرفته شده و برآورد كننده زير پيشـنهاد شـده    1

Xاست كه در آن  , X2 X  ين برآورد كننده كدام است؟ا (اميد رياضي) ها در نمونه اول و دوم است. كميت انتظاريتعداد موفقيت1 X
p̂ ( )

n n
 1 2

1 2
1
2  

  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي 

1 (p  2 (x 3 (p
n n1 22  4 (x(n n )

n n
 


1 2
1 2

  

 65دو برآوركننده  ـ1  و2هاي زير براي برآورد پارامتر با ويژگي    :پيشنهاد شـده اسـتVar( ) 2 5   وE( )   2 9  وVar( ) 1 6 
)Eو )   1  87 ـ سراسريعلوم اقتصادي (  گاه:  آن(  

1 (2 2  تر است چون كاراتر است.مناسب (1 تر است زيرا يك برآوردكننده نااريب (بدون تورش) است.مناسب  

3 (1تر است چون ميانگين مجذور خطاي آن مناسب(MSE) .4  كمتر است (2تر است چون ميانگين مجذور خطاي آن مناسب(MSE) .كمتر است 

 66تايي از توزيع نرمال با ميانگين  25 تصادفي فرض كنيد يك نمونه ـ  1اي برابر با انتخاب شده است و ميانگين نمونه 16و واريانس  است، يك
Z)/براي ميانگين جامعه كدام است؟  95%فاصله اطمينان  )25 2   87 ـ سراسري (محيط زيست(  

1 (  81 5  2 ( 
161 2 5  3 (

321 25  4 (
1 16
25 5
  

 67آوري اطلاعات و برآورد ميانگين صفت در يك جامعه بزرگ با واريانس فردي براي جمع ـ 2 چه تعداد نمونه بايـد انتخـاب نمايـد تـا بـا       25
Z)/باشد؟  1اطمينان خطاي برآورد حداكثر  %95 )25 2   87 ـ سراسري يست(محيط ز(  

1 (79  2 (85  3 (9  4 (1   

 68در يك نمونه تصادفي به حجم  ـn  طور غير استاندارد توليد شده است. كالاي توليدي به 25از محصولات يك كارخانه ديده شده است كه  125
Z)/براي نسبت كالاهاي معيوب توليدي در يك كارخانه عبارتست از؟  95%ينان ي اطميك فاصله )25 2   87 ـ سراسري (محيط زيست(  

1 (


1 2
5 125 5

  2 (


1 125 2
5 125

  3 (
1 2
5 5 5

  4 (
1 125
5 5

  

 69يك برآوردكننده نااريب براي  ـx
  )88(علوم اقتصادي ـ سراسري   كدام است؟ 2

1 (i x(X )
n
 2

  2 (i(X X)
n
 2

  3 (i(X X)
n



2

2  4 (i x(X )
n



 2

1  

 70بودن برآوردكننده  براي تشخيص مناسب ـ̂  براي پارامتر 88(علوم اقتصادي ـ سراسري   كدام يك از موارد زير ملاك عمل است؟(  
1 (ˆE( )  2 (ˆ ˆE( E( ))  2  3 (ˆE( ) 2  4 (ˆ ˆE( ) var( )    

 71 شود. اگر در ميان توليدات يك كارخانه معمولاً تعدادي كالاي معيوب يافت ميـ كـالاي   6تـايي   36نسبت كالاي معيوب باشد و در يك نمونه
عبارتست از:  براي  95%معيوب موجود باشد يك فاصله اطمينان  /(Z Z )


 9751 2

  )88ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  2

1( 
1 1 56 18  2( 

1 1 5
6 18 6  3( 

5 1 56 18  4( 
15 1 5
6 18 6  

 72 يت در يك آزمايش حدود احتمال موفقـ5  درصد اطمينان خطـاي بـرآورد بـراي ايـن      95درصد است. حجم نمونه را چقدر انتخاب كنيم تا با
/احتمال از  5  88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ آزاد   تجاوز نكند؟(  

1(  1  2 ( 2  3 ( 4  4 ( 6  

73منظور از ميانگين مجذور خطا  ـˆ[MSE( )] 89(علوم اقتصادي ـ سراسري   چيست؟(  
1( ˆ ˆMSE( ) E( )    ˆورشت( )2  2 ˆ ˆMSE( ) Var( ) (      
ˆاريب2( )3 ˆ ˆMSE( ) Var( ) (      4( ˆ ˆMSE( ) E[ E( )]     2 
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 47اگر آماره  ـ
n

i i
i

T(X) a X


 
1

و مستقل يك تابع خطي از نتايج مشاهدات  
n

i
i

a



1

با كدام يك از شرايط ذيل حـداقل   برقرار باشد، واريانس 1

  )89(علوم اقتصادي ـ سراسري   شود؟مي
1( na a a ... a   1 2 3  2( na a a ... a   1 2 3  

3( na a a ... a
n

    1 2 3
1  4( na a a ... a

n
    1 2 3

1 

 57اگر سه قطعه زمين مربعي شكل  ـA ،B  وC  تعـويض شـود، ابعـاد    ي يكسان مربعي تقسيم شـده  قطعه 3كه به  يمتر با قطعه زمين 1و  5، 7به ابعاد
  )89(علوم اقتصادي ـ سراسري   هاي مساوي چقدر است؟زمين

1( 2  2( 4  3( 5/2  4( 5  

 76اگر تخمين زننده  ـ min maxX X
X


  2و واريـانس   با توزيع نرمال بـا اميـد رياضـي     nاي به حجم در نمونه Xاي و ميانگين نمونه 2

var(X)تعريف شده باشد، نسبت كارايي 
( )
var(X)

  )89(علوم اقتصادي ـ سراسري   عبارتست از: 

1( n
2  2( 

n
2  3( n

2  4( n
2

  

 77نمايي واريانس تخمين حداكثر درست ـ( )2 اي به حجم رمال مبتني بر نمونهاي با توزيع ندر جامعهn :89(علوم اقتصادي ـ سراسري   برابر است با(  

1( 

n
i

i
(X X)

n


 2
1  2( 

n
i

i
(X X)

n






 2
1

1  3( 

n
i

i
(X X)

n






 2
1

2  4( 

n
i

i
(X X)

n






 2
1

1  

 78اي به حجمنمونه اي با توزيع نرمالاز جامعه ـn  باشد، فاصله اطمينـان   17و  15، 16ايم. چنانچه مشاهدات نمونه انتخاب كرده 3 1   بـراي
  )90(علوم اقتصادي ـ سراسري   ميانگين جامعه عبارت است از:

1 (
,

t
22

116
3

  2 (z
2

16 3  3( z
2

116
2

   4 (
,

t
32

116
2

  

 79فرض كنيد ـnX , ... , X1 اي تصادفي از يك جامعه با ميانگين نمونه     باشـد. برآوردگـر
n n

i i i
i i

ˆ . X ,
 

     
1 1

را در نظـر   بـراي  1

  )90(علوم اقتصادي ـ سراسري   برابر است با: ̂اريبي رمقدا بگيريد.

) 2  ) صفر 1
n

i
i

 
1

  3 (
n

i
i

( )


  2 2
1

1  4 (
n

i
i

( )


  
1

1  

 08برآورگرددو  ـS2و2  90(علوم اقتصادي ـ سراسري   صحيح است؟ وردگرآبربه صورت زير مفروض است. كدام گزينه در مورد واريانس اين دو(  
n

i
i

S (X X)
n 

 
 2 2

1

1
و 1

n

i
i

(X X)
n 

  2 2
1

1  

1 (Var( ) Var(S ) 2 2  2( Var( ) Var(S ) 2 2  3 (Var( ) Var(S ) 2 2  4 (Var( ) Var(S ) 2 2  

 812اگر انحراف معيار جامعه  ـ  درصدي كدام است؟  95باشد حداقل تعداد نمونه لازم براي بدست آوردن فاصله اطمينان  5و ميزان دقت برآورد  
  )90ـ آزاد علوم اقتصادي (

1 (8  2( 157  3( 347  4( 62  

 82تايي از بين خريداران انتخاب بازاريابي در صدد بررسي و برآورد قدرت خريد ساكنان يك محله تهران است او ناچار بايد يك نمونه تصادفي ده  ـ
ه از توزيع نرمال برخوردار است، براي تخمين ميانگين قدرت خريد از چـه  گيري كند. قدرت خريد ساكنان محلو قدرت خريد را براي هر يك از آنها اندازه

  )90(مديريت بازرگاني ـ آزاد     شود.توزيعي استفاده مي
  درجه آزادي 9با  t) توزيع 4  ) توزيع نرمال استاندارد3  يدرجه آزاد 1با t) توزيع 2  درجه آزادي  8با  t) توزيع 1
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 8390(مديريت بازرگاني ـ آزاد   است؟ غلطدر ساختن فاصله اطمينان براي ميانگين يك جامعه نرمال كدام عبارت زير  ـ(  
  يابد. ) با افزايش ضريب اطمينان دقت نيز افزايش مي1
  يابد. ) با افزايش ضريب اطمينان طول بازه اطمينان افزايش مي2
  د. ياب) با افزايش حجم نمونه دقت افزايش مي3
  يابد. ) با افزايش پراكندگي طول فاصله اطمينان افزايش مي4
 84در ـ6 بنـدي شـده داريـم   داده آماري طبقهi if (x )  12،i if (x )  212 iو 24 if (x )  412 ، ضـريب كشـيدگي   276

  )93ـ سراسري  و حسابداري مديريت(     گشتاوري آن كدام است؟
1(/ 25  2(/ 125  3(/125  4(/ 25  
 85در يك جامعه آماري به حجم  ـn  5 ريب چولگي توزيع كدام است؟ اند. ضهاي زير به دست آمده، پس از محاسبات لازم كميت    

  )95ـ سراسري  علوم اقتصادي(  
(x x) , (x x)     2 318 5   

1 (
1
36  2 (


1
216  3 (

216
36  4 (




216
1  

  



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  241  آمـار و احتمالات  

  ششمبندي شده كنكوري فصل هاي طبقهتستپاسخنامه 

  شود. بيشتر ميدر فاصله اطمينان هرچه ضريب اطمينان بالاتر رود طول فاصله اطمينان   »4«ـ گزينه 1
 

/   طبق رابطه فاصله اطمينان براي نسبت خواهيم داشت:  »1«ـ گزينه 2
xP / , Z /
n

   25
8 2 1 964  
 
 

  

P( P) / /P Z / / / / ( / , / ) / /
n
 

       
2

1 2 82 1 96 2 4 16 24 16 244
        

 
  

 

pكنيم در چنين شرايطي فرض مي »1«گزينه ـ 3  1
  كنيم.باند و حداقل حجم نمونه را محاسبه مي 2

Z
( )n

e ( / )



  

2
2

2
2 2

2 1
4 4 1

   
 

  

 

nحجم نمونه  »1«ـ گزينه 4    كنيم: استفاده مي t. توجه كنيد كه حجم نمونه كوچك و واريانس جامعه نامعلوم از توزيع باشد، و واريانس قابل محاسبه استمي 3

S /X t /
n     

2

1 2 99 2 9 9
3 3

   ,    i ix (x x)
x , s

n n
   

     


  2
291 89 9 1 19 13 1 2

   

  رچه در صورت سوال از آن صحبتي به ميان نيامده است. نرمال بودن توزيع جامعه حل كرديم گالبته اين سوال را به شرط 
 

E(U اند هرگاهنااريب براي  u2و  u1دو برآوركننده   »2«ـ گزينه 5 ) E(U )  1 2  
E(T)نااريب باشد بنابراين بايد  براي  Tخواهيم آماره مي سئلهطبق صورت م حال   كنيم:باشد اين تساوي را برقرار مي  

E(T) E( U aU ) E(U ) aE(U ) a ( a) a a                    1 2 1 22 2 2 2 2 1 1 
 

(ميانگين مجذور خطا) كمتـري داشـته باشـد     MSEاي بهتر (كاراتر) است كه ننده دلخواه (اريب و نااريب) برآوردكنندهدر بين دوبرآوردك  »3«ـ گزينه 6
  يعني داراي حداقل واريانس و اريبي باشد.

 

/  داشت:طبق رابطه حجم نمونه در توزيع استاندارد خواهيم   »4«ـ گزينه 7

Z
Z / /n ( ) ( ) ( )

/
   

 

 
 

   
 

2 2 22 25 1 96 5 96 41  

  
  آوريم: مقدار اريبي و واريانس را بدست مي  »4«ـ گزينه 8

 n nˆE( ) E[ (X X X n X )] E(X ) E(X ) n E (X )
n(n ) n(n )

          
 1 2 3 1 2

2 22 3 21 1  

    n(n )n ( n)
n(n ) n(n ) n(n )


                   

  
2 2 2 12 3 1 2 31 1 1 2   

  است. نااريب ̂برآوردگربنابراين 

   n nˆVar ( ) Var[ X X X n X ] Var (X ) Var ( X ) Var (n X )
n(n ) n (n )

          
 

1 2 3 1 22 2
2 42 3 21 1

  

[ n ]
n (n )

        


2 2 2 2 2
2 2

4 4 9
1

  

n(n )( n ) ( n )[( n ) ]
n(n )n (n ) n (n )

   
         

 
2 2 2 2

2 2 2 2
4 4 1 2 1 2 2 11 4 9 6 3 11 1

  

nاكنون واريانس روبرو به ازاء 1 بزرگتر از واريانسX يعني
n
2

  دارد. Xكارايي كمتري نسبت به اين برآوردگراست بنابراين  
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Z)، اگر حجم نمونه افزايش پيدا كند، مقدارزيربا توجه به رابطة   »1«ـ گزينه 9 )
n


يابد.شود و بنابراين طول فاصله اطمينان كاهش ميكوچكتر مي  

X e X Z
n


     

  شود.رود، بنابراين واريانس كم مي ميگيري نيز بالادقت اندازه شود،هرچه تعداد نمونه زياد  نكته:
 

    با توجه به رابطه حجم نمونه خواهيم داشت:  »2«ـ گزينه 10
Z

/n ( ) ( ) /
e /

 


 


  2 22 1 96 2 96 4 974              ،/ / Z /


     
2

5 25 1 962     

 

i     »1«ـ گزينه 11 iE( (X X) ) E( (X X)) (n ) E(S )
n

          
  2 2 2 2 21 11  

 

  با استفاده از رابطه حجم نمونه خواهيم داشت:   »2«ـ گزينه 12

  // / Z Z /


      25
2

1 95 25 1 962                               e Z / /
n


   
2

11 96 3 92
25
  

 

كنيماز رابطه حجم نمونه استفاده مي  »2«ـ گزينه 13
Z

n
e

 



2 2

2
//  بنابراين : 2 / Z /

     255 25 1 962       

  ( / )n
( / )


 

2
2

1 96 1 196
1 4

   
 

dxاصلاً تابع چگالي نيست   »4«ـ گزينه 14 x
 

  
 
2 2 2 1

 
  پس سوال غلط است.  

 

)جامعه كوچك و واريانسنه حجم نمو  »2«ـ گزينه 15 )2 است لذا از توزيع نامعلومt با فرض نرمال بودن توزيع جامعهكنيماستفاده مي . :   

,n ,

SX t t
n 


   

1 22 2

121
3

   ;    i(x x)
s

n
  

  
 

 2
2 1 1 11 3 1

     ;      ix
x

n
 

   2 22 21 213
  

  

1مقدار آنها را برابر با ها نداشته باشيمدر مورد نسبت اطلاعاتي چدر حالتي كه هي  »3«ـ گزينه 16
اگـر  . گيـريم تـا بهتـرين حجـم نمونـه بدسـت آيـد       مـي  2

qp  
1
   باشد حداقل حجم نمونه برابر است با: 2

  
Z p q

n
/e ( / )

 
 

   

2
2

2
2 2

1 12 12 2 111
 

 
                       e / , / / /

      1 1 95 5 252       
 

  :نااريب است، هرگاه براي  Tآماره   »2«ـ گزينه 17
i

i i
a d

a X
T E(T)

d 
  


  

  

  W ,W3 نااريبند  2
W :
W :
W :

   
   
   

1
2
3

1 1 1 6
1 2 3 6
1 1 1 3

  

برآوردكننده  از آنجا كه

b
i

i a
X

X
b a

 


است. در اين سؤال هم  براي نااريب هميشه كاراترين برآوردكننده  1

i
i

X
X W  


3

1
3   كاراتر است. W2است بنابراين از  3

 كه در شرايطي

 اريب

 نااريب
 نااريب
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/   كنيم: مقدار آن را محاسبه ميبا توجه به رابطه حجم نمونه   »1«ـ گزينه 18 / / Z /


        
2

1 95 5 25 1 962      

Z
/n ( ) ( ) /

e

 


  2 22 1 96 1 96 4 972
    

 

  كنيم:استفاده مي tتوزيع از  باشدمي جامعه نيز نامعلوم و واريانس كوچك بودهحجم نمونه از آنجائيكه   »2«ـ گزينه 19

 /
s /t / /
n

     25
1 5812 776 1 96

5   
 

  كنيم.  استفاده مي اخطاگر شرط نااريبي نباشد از معيار ميانگين مربعات   »1«ـ گزينه 20
 

pرين حجم نمونه به ازاي در محاسبه حجم نمونه زمانيكه نسبتها داده نشود بهت  »2«ـ گزينه 21 q 
1
شـود از رابطـه حجـم نمونـه بـراي      حاصل مـي  2

  كنيم:نسبت استفاده مي
(Z )

n n
e ( / )



   


2
2

2
2 2

2 1
4 4 1

   
 

  ;    // / Z
     255 25 22       

 

//    »1«ـ گزينه 22 / / Z Z /


        
2

51 9 1 5 1 6452        

SXبه صورتفاصله اطمينان  Z
n

 
2

/    گردد. با جايگذاري مقادير در آن خواهيم داشت:محاسبه مي  ( / , / )  
1633 1 645 29 71 36 298  

 

   (با فرض نرمال بودن توزيع جامعه)كنيم: استفاده مي tاز توزيع ند. بنابرايآيبه دست مي S2حجم نمونه كوچك و مقدار واريانس نمونه از رابطة  »3«ـ گزينه 23

, n ,

SX t t
n 


    

1 22 2

125
3

  
i

X

( ) ( ) ( )S (x x)
n

 
 

    
   

 
2 2 22 2

25 24 26 253
1 25 25 24 25 26 25 11 3 1

 

 

Z/با فرض   »1«ـ گزينه 24 25 2  ، آيد كهزماني بدست ميحجم نمونه  ترينهكارانمحافظهطبق رابطه حجم نمونهp q 
1
    .باشد 2

( )qPn Z
e ( / )


 

2
2

2 2
2

1 24 25
2

 
 

  

 

qP  طبق رابطه فاصله اطمينان براي نسبت داريم:  »1«ـ گزينه 25 / /P Z / / / /
n


    

2

8 28 1 645 8 6581
    
 

  

 

n، واريانس جامعه نامعلوم و نامعين امعهج  »2«ـ گزينه 26  3   است پس فاصله اطمينان :عبارت است ازS SX N( , ) X Z
n n   
2

2
 

/

s: x Z / / / / ( / , )
n

n ,x / ,s , / / , / Z /


      



           

2

25

411 2 1 96 11 2 98 1 4 12
64

64 11 2 4 1 95 5 25 1 962  

    

     
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pه نشده باشند به ازاي حداقل حجم نمونه جهت تخمين نسبتها زمانيكه آنها در سؤال داد  »3«ـ گزينه 27 q 
1
  آيد:بدست مي 2

Z p q Z Z Z

n
e e e e

      

   

2 2 2 2

2 2 2 2
2 2 2 2

1 1 1 1
2 2 2 2

4
  

n ,
(% )

 


2
2

2 1
4 1

             ،// / / Z
       251 95 5 25 22         

 
/خطاي  با فرض نرمال بودن توزيع جامعه و مقدار نيست.ها صحيح هيچكدام از گزينهـ 28  5  كنيم بنابراين:اين سؤال را حل مي  

از رابطه 
,n

SX t
n


 

12
/  استفاده مي كنيم:   ( / , / ) ( / , / )     

42 2 131 2 21 31 2 21 31 178 69 221 31
16
       

 

SXاز رابطه  »3«ـ گزينه 29 Z .
n

2
//  كنيم توجه كنيد:استفاده مي  Z /

  2525 1 962      

( / , / ) ( / , / )      
5 54 1 96 4 1 96 38 4 41 96
25 25

  
 

 

به صورت متقارن باشد و مجموع خطاها براي اينكه فاصله اطمينان ميانگين جامعه كوتاهترين باشد كافيست فاصله اطمينان توجه كنيد كه   »4«ـ گزينه 30
 ها را دارد.) اين ويژگي4و فقط گزينه ( شود هم

 

    با توجه به رابطة حجم نمونه در توزيع استاندارد خواهيم داشت:  »3«گزينه  ـ31
Z

( / ) /n
e ( / )

 


  

2 2
2

2
2 2

1 96 25 96 4
1
 

 
 

 

eطبق گفته مسئله دقت برآورد   »2«ـ گزينه 32  1و واريانس  2  1باشد بنابراين انحراف معيار مي  دهيم: است مقادير را در فرمول حجم نمونه قرار مي  
  // / Z Z /        25

2
1 95 5 1 96   e ,     22 1 1  ;              

e Z / n / / n /
n n n


           
2

1 12 2 2 1 96 5 1 96 9 8 96 4 97      

 

nتعداد نمونه همواره عدد طبيعي است. بنابراين   »1«ـ گزينه 33    باشد. مي 62
x

x

z .
( / ) ( )n /

e e

 
 

   

2 2
2 2

2
2

16 1 96 16 61 474 16  

 

  شماريم:پس تعداد حالاتي كه اين واحد در نمونه باشد را ميشود ها ظاهر ميمطلوب سوال اين است كه واحد بخصوصي چندبار در نمونه»  4«ـ گزينه 34

     
  

  

1 9 841 3  

 

nاستفاده كنـيم ولـي بـه دليـل آنكـه       tداده شده است. و بايد از توزيع  Sتوجه كنيد كه در اينجا انحراف معيار نمونه يعني   »4«ـ گزينه 35  36 3  
  كنيم. استفاده مي Zباشد از قضيه حد مركزي و از توزيع مي

/
SX Z / / Z / /
n


           25

2

55 25 1 96 5 1 962 36       

( / , / ) ( / , / )     
5 55 1 96 5 1 96 48 37 51 63
36 36

   
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  كنيم: از رابطه حجم نمونه استفاده مي  »1«ـ گزينه 36

/

Z
( / )n ; % / Z / n

e ( / )
 

 
 

 
         

2 2
2

2
252 2

5 1 965 25 1 96 982 1 4
  

 

  كنيم.محاسبه مي را p̂كنيم، يعني اميد رياضيشرط نا اريبي را امتحان مي  »1«ـ گزينه 37
n n X X X XX X n n n E( ) n E( )
n n n n n n n p n p P(n n )ˆp̂ E(P) p

n n n n n n n n n n

  
 

      
    

1 2 1 2 1 21 2 1 2 1 2
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
  

 

1در جامعه نداريم آن را برابر با از مقدار نسبت وقتي هيچ اطلاعي  »3«گزينه  ـ38
qpحـداقل حجـم نمونـه بـه ازاي    بنابراين . ميگيردر نظر مي 2 

1
2 

/  گردد، با توجه به رابطه حجم نمونه براي نسبت داريم:حاصل مي

Z p q

n Z
e ( / )

  


  

2
2

2
252 2

12 4 1 2
1      

 
 

 

در دنباله راست توزيع است، به دليل آنكه  »4«ـ گزينه 39 


  2 2
12 2

 صحيح است. 4بنابراين گزينه  

 

Z/توجه كنيد كه  »4«ـ گزينه 40 Z /   25
2

1 96  x Z ( / ) ( / , / )
n


     
2

135 1 96 325 5 374 58
   

 

 

E(S  نااريب هستند:اي واريانس جامعه بر هاي زيرآماره  »3«ـ گزينه 41 ) E(S )  2 2 2
1 2  

  جامعه معلوم باشد هرگاه 

n
i

ii
(X )

X
S ( )

n n




   
 

2
2

2 21
1  

i  جامعه نامعلوم باشد. هرگاه  i
i

(X X) ( X )
S [ X ]

n n n


  
 

 
2 2

2 2
2

1
1 1  

  
/    »1«نه ـ گزي42 / /    

     1 9 1 52  
e / 2 5         x 1       z / 

2
1 64  

 

P  باشد:واريانس نسبت نمونه به صورت روبرو مي  »1«ـ گزينه 43
p( p)

n


 2 1  
 

با توجه به رابطه حجم نمونه  »1«ـ گزينه 44
z

n





2 2

2
)  خواهيم داشت:  2 / )n

( )



2
2

1 96 4 1
4

    

 
   واقعي جامعه باشد.  تواندزيرا فاصله اطمينان قطعيت ندارد بنابراين هر مقداري مي .سؤال غلط است  ـ45

 

  از رابطه حجم نمونه استفاده كرده خواهيم داشت:روش اول:   »1«ـ گزينه 46

/Z ( / )n e ( / ) / e /
e e
 

        
2 2 2 2 22

2 2
1 1 9625 4 1 96 15 366 3 92   

z .
( / ) ( )n n

e ( / )

 

   

2 2
2

2
2 2

1 64 1 64
2 5

 

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e  روش دوم:  Z / /
n


   
2

11 96 3 92
5
    

 
  راساس توزيع استاندارد خواهيم داشت:طبق رابطه حجم نمونه ب»  4«ـ گزينه 47

          
Z

e n ( )
e

 

     

2 2

22
2

1 2 16 644  

 
 باشيم.كه ما در فاصله اطمينان به دنبال تخمين پارامتر مياي از پارامتر استفاده شده است، درحاليدر برآورد فاصله 4توجه كنيد كه در گزينه   »1«ـ گزينه 48

 

x  كنيم:استفاده مي Tنمونه كوچك است و واريانس جامعه نامعلوم، از توزيع   »2«ـ گزينه 49  
 

17 15 16 163  

, n

SX t / /
n


      

12

116 3 14 3 17 7
3

          ( ) ( ) ( )s s    
   



2 2 22 17 16 15 16 16 16 1 13 1  

 

  شود:استفاده مي Zدر فاصله اطمينان نسبت از توزيع »  3«ـ گزينه 50

PQP Z / / / /
n


        

2

1 1
5 1 12 21 96 1 96 4 2 5981 1 2 2
   
    

  

 

:ˆ  گيريم:ابتدا رابطه مربوط به اريبي را درنظر مي  »2«ـ گزينه 51 E( ) k        اريبي 5
E(T) يبرابر براي پارامتر  Tحال از آنجا كه شرط نااريبي برآوردكننده دلخواه     است، كافي است در رابطه بالا  بـرده را به سمت راست تساوي 

  به اين روش حل دقت كنيد روش مهمي است: مشخص شود. Tتا برآوردكننده نااريب  هيمدو بقيه مقادير را به سمت چپ، داخل اميد رياضي قرار 
ˆˆ ˆ ˆE( ) k E( ) k E( ) (k ) E( )
k
 

                    


55 5 5 1 1  

 

2طول فاصله      »2«ـ گزينه 52
eشود. برابر مي 2 Z e Z Z .

n n n  



 

    
2 2 22

222 2 2 2 2   : طول فاصله2

 

n,  كنيم:از فاصله اطمينان نسبت استفاده مي  »2«ـ گزينه 53 1 تعداد كالاهاي سالم در نمونهX :   
/ // Z Z Z /        5 95

2
1 1 64  

  Pq / /p : P Z / /
n


  

2

89 1189 1 64 1
 

 
     ;       xp / , q /

n
   

89 89 111  
 

  

 
    »1«ـ گزينه 54

Var(X)همواره  راه حل تستي:
n



2

  واريانس ميانگين از واريانس هر برآورد كننده نااريب ديگري كمتر است.  و 

بنابراين در اين سؤال كه 
i

i
X

T X 

3

1
1 Var(T ،)1ي (واريانس كمتري خواهد داشت و تنها در گزينه T3و  T2است. از  3  از بقيه كوچكتر است. 1(

  ) است.1بنابراين جواب تست گزينه (

 واريانس جامعه نصف
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  كنيم:ها را محاسبه كرده و با يكديگر مقايسه ميواريانس راه حل تشريحي:

Var(T ) (Var(X ) Var(X ) Var(X )) ( ) 
         

22 2 2
1 1 2 3

1 1
9 9 3  

Var(T ) Var(X ) Var(X ) Var(X )      2 2
2 1 2 3

1 1 4 6 3
16 16 16 16 8  

Var(T ) Var(X ) Var(X ) Var(X )      2 2
3 1 2 3

1 4 25 3 15
64 64 64 64 32

  

Var(T ) Var(T ) Var(T )
      

2 2 2
1 2 3

3 15
3 8 32  

  ند.اانتخاب شده 2و واريانس  با ميانگين  ايمستقل و از جامعهاز يكديگر ها iXگونه مسائل فرض در اينطور پيشدقت كنيد كه به
 

  كنيم.استفاده مي 2توزيع فاصله اطمينان براي واريانس ازبراي ساختمان   »4«ـ گزينه 55
 

Sبراي مقايسه واريانس دو جامعه از آماره آزمون  »3«ـ گزينه 56
F

S


2
1
2
2

  كنيم.تفاده مياس 

 

Sباشند توجه كنيد كهنمي Fها داراي توزيع هيچكدام از گزينه  »4«ـ گزينه 57
F

S

2
1
2
2
  

 

ˆ  ها صحيح نيست.هيچكدام از گزينهـ 58 ˆpq / /p̂ Z / / ( / , / )
n


   

2

8 28 1 65 734 8661
   
 

  

 

ˆبا توجه به رابطه حجم نمونه براي نسبت  »2«ـ گزينه 59 ˆp q 
1
Z)/ خواهيم داشت 2 )25 2    :  

ˆ ˆZ pq

n
e ( / )

 

  


2
2

2
2 2

2 25
4 2

 
 

  

 

nتوجه كنيد كه  »4«ـ گزينه 60  3   معلوم نيست.  و واريانس جامعه هم  
, n ,

SX t t
n 


    

1 22 2

116
3

  

 

  كنيم هر كدام كوچكتر بود آن برآوردگر كاراتر است:و با هم مقايسه مي آوردهها را بدست واريانس ،كارايي مقايسه براي  »1«ـ گزينه 61
ˆE( ) ˆ̂ ˆ, ( ) ( )ˆ̂E( )

  
    

  
5  

Var(W ) Var(W ) Var(W )  3 2 1

( )ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆVar(W ) Var( ) Var( ) Var( ) Var( ) Var( )

( )ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆVar(W ) Var( ) Var( ) Var( ) Var( ) Var( )

         

         

2
1

2
2

1 1 1 5 26
4 4 4 4 4
16 1 16 5 41
25 25 25 25 25

  

ˆVar(W ) Var( ) 3  
 

  آوريم:هاي آن را بدست ميكنيم و واريانساستفاده مي 2و S2از توزيع  »4«ـ گزينه 62
  

/ 
2 1 118
 ضريب كارايي  

  

(n ) ( ) ( )
(n ) S: ~ ~ ~ Var( ) 
 

       


2 2 2 2 2
1 1 1 9 92

1 2 9 18برايS2  

(n)
n S: ~ ~ Var( )

      


2 2 2 2
1 12 2 1 2    براي̂2  
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  صورت:باشد، كه رابطه آن بهمي MSEبهترين معيار براي انتخاب دو برآوردكننده ميانگين مجذور خطاها يا همان »  3«ـ گزينه 63
ˆ ˆMSE( ) Var( )    (تورش) 2  

 

E(X  گيريم:  اميد مي p̂از  »1«ـ گزينه 64 ) E(X ) n p n pˆE(p) ( ) ( ) p
n n n n

     1 2 1 2
1 2 1 2

1 1
2 2  

 

كمتري داشته باشد. در ايـن سـؤال    MSEاي بهتر (كاراتر) است كه م در بين دوبرآوردكننده دلخواه (اريب يا نااريب) برآوردكنندهدانيمي  »4«ـ گزينه 65
  كنيم:استفاده ميبراي انتخاب مناسب بودن آماره  MSEمعيار  از اريب است ̂2نااريب است و  ̂1كه با توجه به اين

ˆ ˆE( ) E( )        1 1 نااريب است  ̂ 1 اريبي ˆ( ) 1   

ˆ ˆE( ) E( )         2 26 6 اريبي  ˆ ˆ( ) E( )          2 2 6 6   
ˆ ˆMSE( ) Var( )   1 1 (اريبي)   2 9 9    
ˆ ˆMSE( ) Var( )   2 2 (اريبي)   2 25 6 86  

)MSEˆبا توجه به اين كه  )2  كمتر است در نتيجه̂2 تر است.مناسب  ˆ ˆMSE( ) MSE( )    2 186 9 
 

ي زيـر بـراي بدسـت آوردن    نرمال خواهد بود و از رابطه Xهر چه باشد توزيع  nپس ستوزيع جامعه نرمال و واريانس جامعه معلوم است   »1«ـ گزينه 66
  .كنيمفاصله اطمينان استفاده مي

: X Z
n


     
2

16 81 2 1 525
      ;     /x , ,n , / / , Z Z          2

25
2

1 16 25 1 95 5 2      

 

  دهيم: طبق گفته مسئله مقادير را در فرمول حجم نمونه قرار مي  »4«ـ گزينه 67

  e Z n n
n n


      
2

251 2 1 1  /, e , / / , Z Z          2
25

2
25 1 1 95 5 2            

 

  جامعه  طبق فاصله اطمينان نسبت در  »1«ـ گزينه 68
   // / , Z Z      25

2
1 95 95 2                 n 125و تعداد افراد (كالا) داراي صفت مورد نظرX :  

xp , q
n

   
25 1 4

125 5 5        ;          pqp p Z
n


         

2

1 4 2
1 1 1 4 1 25 5 52 25 125 5 5 55 5 25 5 125 5

  

 

  گفته شده و توزيع كاي دو خواهيم داشت: به رابطهبا توجه   »1« ـ گزينه69

  i
x x

(X )
E(S ) E( )

n


     2
2 2 2                   

n
i

ix x

nS nS(n) E( ) n , S (X )
n 

    
 


2 22 2 2

2 2
1

1  

 
  باشد.باشد كه بهترين معيار دقت ميمربعات خطا ميميانگين دقيقاً تعريف   »3«ـ گزينه 70

 

PqPصورت براي نسبت جامعه به 95%يك فاصله اطمينان   »1«ـ گزينه 71 Z
n

2
Zو  P  ،qباشـد. مقـادير   مي 

2
طـه  را محاسـبه كـرده در راب   

  دهيم:فاصله اطمينان قرار مي
Xتعداد كالاي معيوب در نمونه    :  
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  / // / , Z Z Z       25 975
2

1 95 5 2     

xp q p
n

        
6 1 1 51 136 6 6 6  

 

%است بنابراين خطا  95%اطمينان   »3«ـ گزينه 72 5  است پس نصف خطا/
 252    .است  

z .p( p)

n
e ( / )

 
 

  

2
2

2
2 2

1 1 12 2 2 4
5

 
 

  
/ / /

    1 95 5 252      

e / 5               /z /25 1 96 2    
 

  شود:صورت زير تعريف ميبعات خطا مقدار آن بهطبق تعريف ميانگين مر  »3و  1«ـ گزينه 73
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆMSE( ) E( ) Var( ) (E( ) ) Var( ) (            2 2 تورش ) 2 3  گزينه

  ) توان دوم ندارد.̂) (تورش 2در گزينه (
 

  را بدست آوريم: T(X) براي حداقل شدن واريانس بايد ابتدا واريانس  »3«ـ گزينه 47

 )iVar(X )  2 شود) فرض مي
n n n

i i i i i i
i i i

Var( a X ) Var(a X ) a Var(X )
  

     2
1 1 1

Var(T(X))  

اكنون براي آنكه اين مقدار حداقل شود بايد 
n

i
i

a

 2

1
naت كه دانيم زماني اين مجموع حداقل اسحداقل شود كه مي  a ... a

n
   1 2

1 .  

  صحيح است.  3در بين آنها كمترين واريانس را دارد پس گزينه  Xدانيم طور كه مياند و همانبرآوردگرهاي حاصل از اين تركيب خطي همه نااريب
  

  كنيم (زمين مربعي است)را محاسبه مي Cو  Bو  Aزمين  3ابتدا مساحت   »4«ـ گزينه 57
  AS ( ) 27 49  

A B CS S S      49 25 1 75  BS ( ) 25 25  
CS ( ) 21 1  

مسـاحت   m225مربع كه هـر كـدام    3زمين تعويض كنيم پس بايد به  3خواهيم زميني را با اين باشد اكنون ميمي m275ربع م 3بنابراين كل مساحت 
  خواهد داشت. m5 يندازهدارند تقسيم شود بنابراين هر مربع طولي به ا

 

 

  كنيم:صورت جداگانه محاسبه ميرا به Xو  Xواريانس   »2«ـ گزينه 76

min max
min max

Var(X)
n

X XVar(X) Var( ) Var(X ) Var(X )

 


 
           

2

2 2 2 21 1 2
2 4 4 4 4 4 2


n نسبت كارآيي 

n






2

2
2

2

 

 

)درست نمايي واريانس  حداكثر برآورد  »1«ـ گزينه 77 )2 اي واريانس نمونهi(X X)
S

n


 
2

  باشد. هر چند اين واريانس اريب است.مي 2
 

)زماني كه واريانس جامعه نامعلوم و حجم جامعه كوچك است فاصله اطمينان   »1«ـ گزينه 78 )1 1  :درصدي براي ميانگين به صورت زير است  

( , n ) ,i

x
sX t t
n (x x)

s S
n




      
     

 21 222 2

15 16 17 163 116
31 11

 

nتوجه كنيد در اين سؤال  روش تستي:  دانـيم درجـه آزادي   شـوند همچنـين مـي   ) رد مي3) و (2باشد پس دو گزينه (مي tبنابراين توزيع  باشد.مي 3
(n )1  شود. نيز رد مي 4باشد پس گزينه مي 2است يعني درجه آزادي  

pqp Z
n


       

2

1 5
1 1 5 1 56 62 26 36 6 36 6 18
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E(T)باشد مقدار اريبي برآوردگر اريب Tاگر   »4«ـ گزينه 79   :است. در اين سؤال اريبي برابر است با  ˆE( )   
n n

i i
i i

ˆE( ) ( )
 

           
1 1

                 اريبي  1
n n n n

i i i i i i
i i i i

ˆE( ) E( X ) E(X )
   

             
1 1 1 1

  
 

  

i(Xدانيم كهمي  »1«ـ گزينه 80 X)
~ (n )


 


 2

2
2 n)  بنابراين داريم: 1 )S n~ (n ) , ~ (n ) 

   
 

2 22 2
2 2
1 1 1  

(n )S (n )Var( ) Var(S ) (n ) Var(S )
n

 
     

 

2 2 2 2 4
2 4
1 1 22 1 1  

n n nVar( ) Var( ) (n ) Var( )
(n )


       

  

2 2 22 2 4
2 4 3

22 1
1

    

  
  كنيم:از رابطه حجم نمونه در كتاب استفاده مي  »4«ـ گزينه 81

  
.Z

n
e





2 2

2
2  

  كنيم:مقادير داده شده را در رابطه بالا جايگذاري مي

/
( ) ( / )/ % / Z Z / n /

( )


 
          

2 2
25 2

2

2 1 961 95 5 25 1 96 61 46 622 5 
     

 

3لوم است و حجم نمونه نيز ازبا توجه به اينكه واريانس كل جامعه نامع  »4«ـ گزينه 82   كمتر است، بنابراين از توزيـعt  بـاn    1 1 1 9   درجـه
    كنيم.آزادي استفاده مي

 

  يابد. با افزايش ضريب اطمينان دقت افزايش نمي  »1«ـ گزينه 83
  

 

  كنيم:از فرمول ضريب كشيدگي استفاده مي  »2«گزينه  ـ84

i

i

fi(x )
NE

fi(x )( )
N

 


    
  

4

4
4 2 2

27612
3 3

12


6 

(24 
6 

/
)


       

2
46 46 48 13 3 12516 16 8   

  

  صورت زير است:فرمول ضريب چولگي به  »2«ـ گزينه 85

i(x x)
NSK

 




3

3  

i(x  ريم:آودست ميگشتاور سوم و انحراف معيار را به x)
N

  
    

3
3

5 15
  


 

i(x  آوريم:دست ميمقدار واريانس را به x)
N

 
       

22 18 36 36 65



 

SK  كنيم:مقادير را جايگذاري مي
( )
 

 3
1 1

2166
   

 دقتي از نمادها استفاده كرده است.توجه كنيد كه طراح با بي
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  هفتمفصل 
  »آماري هايآزمون فرض«

  هفتمفصل كنكوري بندي شده هاي طبقهتست

 180ـ سراسري (علوم اقتصادي   آزمون فرضيه برابري واريانس يك جامعه با عددي خاص داراي كدام توزيع است؟ هآمار ـ(  
1 (F  2 (t  3 (2  4(Z  

 280ـ سراسري  (علوم اقتصادي  ها، داراي چه توزيعي است؟هاي نامعلوم ولي يكسان، آماره آزمون براي مقايسه ميانگيننرمال با واريانس هدر دو جامع ـ(  
1( F با درجة آزاديn 1 nو 1 2 nكاي دو با درجة آزادي )2  1 n1 2  3 (t با درجة آزاديn n1 2  4 (t با درجة آزاديn n 1 2 2  

 3خواهيم فرض مي ـH :  1 Hرا در مقابل  2 :  1 1 %)هـاي اطمينـان   آزمون كنيم، براساس كدام يك از فاصله 2 كـه مربـوط بـه    95(
  1  را با H توان فرضمي است، 2 /    )80ـ سراسري (علوم اقتصادي   رد كرد؟ 5

1 (( , )15   2 (( , / )4 1 2  3(( , )6 6  4(( / , / )2 5 3 8  

 4ادعا شده است كه حداقل ـ6  اي تصـادفي از بـين توليـدات بـه تعـداد     درصد توليدات يك كارخانه معيوبند. به منظور بررسي اين ادعا، نمونـه             
 1 از نمونه كالا انتخاب شده است. آماره آزمون حاصلZ  4 80ـ سراسري  (مديريت  :95%شده است. در سطح اطمينان(  

1 (H1 2  شود.مي رد (H1 شود.پذيرفته مي  
3 (H ا، بستگي به مقدار بحراني دارد.) قبول ادع4  شود.مي تأييد  

  5خطاي نوع اول » فرآيند جديد، به خوبي فرآيند قديمي است.«كند كه مي فرضيه صفر بيان ـ( ) :80 ـسراسري (مديريت  به معني آن است كه نتيجه بگيريم(  
  ديد خوب است، در حالي كه چنين هم هست.) فرآيند ج2  ) فرآيند قديمي بهتر است، در حالي كه چنين نيست.1
 ) فرآيند جديد به همان خوبي فرآيند قديمي است در حالي كه چنين نيست.4  ) فرآيند قديمي بهتر است، در حالي كه چنين هم هست.3

 6رابطة بين خطاي نوع اول ـ( )  80ـ سراسري  (حسابداري  است؟و دقت برآورد در ساختن يك فاصله اطمينان چگونه(  
  ) خطي مستقيم4  ) مستقيم3  ) معكوس2  ) خطي1

 781ـ سراسري (علوم اقتصادي   ساير شرايط):بودن يابد (درصورت ثابت مي دار كاهشدر آزمون فرضيه، وقتي كه سطح معني ـ(  
  يابد.مي ) خطاي نوع دوم كاهش4  يابد.مي افزايش) خطاي نوع اول 3  يابد.مي ) توان آزمون افزايش2  يابد.مي ) توان آزمون كاهش1

 8اگر ـ
H : p

H : p





 
 1

1
2
1
2

و از بين   1  ،موفقيت مشاهده شده باشد، آماره آزمون و نتيجه آزمون 59آزمايش   /    ،كدام است؟5

  )81ـ سراسري (علوم اقتصادي 
  شود.رد نمي Hو  8/1) 4  رد نمي شود. Hو  84/1) 3  شود.مي رد Hو  8/1) 2  شود.مي رد H و 84/1) 1

 9اي در هاي زنجيـره كنند، بيشتر از افراد خريد كننده از فروشگاهمي خريد ايهاي زنجيرهادعا شده است كه در شهر (الف) افرادي كه از فروشگاه ـ
  )81ـ سراسري (علوم اقتصادي   شهر (ب) هستند. آمارة آزمون اين فرضيه كدام است؟

1 (ˆ ˆp p

pq( )
n n





1 2

1 2

1 1
  2(n n

p q p q
n n





1 2
1 1 2 2

1 2

  3(
p

X X

S ( )
n n





1 2
2

1 2

1 1
  4(p̂ p

p( p)
n


1
  

 01هاي پذيرفته شده در بورس تهران كمتر ازادعا شده است كه ريسك شركت ـ  1 81ـ سراسري (حسابداري   ريال است. فرضيه صفر آماري، كدام است؟(  

1(xH : 2 1     2(xH : 1     3(xH : 1     4(xH : 2 1     

 1181ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  يابد؟در صورت ثابت بودن ساير عوامل، دركداميك از موارد زير توان آزمون افزايش مي ـ(  
  سطح اطمينان بيشتر شود )4  خطاي نوع اول كمتر شود )3  آزمون دو دامنه باشد )2  خطاي نوع اول بيشتر شود )1
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 12ي آزمـون بـر   هاي كوچك، آمـاره هاي يكسان و نامعلوم و با نمونهها در دو جامعه نرمال با واريانسبراي آزمون فرض صفر يكسان بودن ميانگين ـ
  )81ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  گردد؟طبق چه قانوني توزيع مي

1( F 2( 3  نرمال( t   4(2  

 1381(مديريت بازرگاني ـ آزاد   باشد؟مي» ملاك آزمون«كداميك از تعاريف زير، تعريف مفهوم  ـ(  
  توان قضاوت كرد.اي يا دستوري كه براساس آن نسبت به درستي يا عدم درستي فرضيه آماري ميهر قاعده )1
  توان قضاوت كرد.يا عدم درستي فرضيه آماري ميكه براساس آن به درستي  (Statistic)ايهر تابع نمونه )2
  توان قضاوت كرد.هر تابعي كه براساس آن نسبت به درستي يا عدم درستي فرضيه آماري مي )3
  توان قضاوت كرد.كننده عددي توزيع صفت متغير مورد آزمون كه براساس آن به درستي يا عدم درستي فرضيه آماري ميهر مشخص  )4

 41اي يكي به حجمنمونهدر دو  ـn 1 nو ديگري 5 2 2و هاي نرمال مربوط به خود با پارامترهايكه هر يك از جامعه6
2و و 1

 انتخـاب  2
2اند تخمينشده

2و 1
sبه ترتيب2 2

1 sو 12 2
2 Hبدست آمده است و براساس آنها فرضيه اوليه 8 :  2 2

1  دار بـودن در سطح احتمـال معنـي   2
 /  H، در برابر فرضيه5 :  2 2

1 1   )81(مديريت بازرگاني ـ آزاد   شود. كداميك از قضاوتهاي زير درست است؟آزمون مي 2
  رسد.به اثبات مي H1فرضيه )2  شود.رد و فرضيه مقابل پذيرفته مي Hفرضيه )1
 توان در اين سطح احتمال رد كرد.را نمي Hفرضيه )4   توان در اين سطح احتمال رد كرد.را نمي H1فرضيه )3

 51خواهيم فرض صفرمي ـH : 2 Hرا در برابر فرض مقابل 5 : 2
1 زيع آن نرمال است آزمـون نمـاييم. بـراي ايـن     اي كه توبراي جامعه 5

xاز جامعه فوق گرفته و ميانگين و واريانس آن به ترتيب 12اي به حجم منظور نمونه / 13 sو 1 2 محاسبه شده است. با توجه به اين كه اگـر متغيـر    7
باشد، آنگاه 11ادي داراي توزيع كاي مربع با درجه آز Wتصادفي  P(W / ) / 19 68 هـاي زيـر صـحيح اسـت؟ (سـطح      است، كدام يك از گزينه 5

  )82ـ سراسري (علوم اقتصادي   درصد در نظر بگيريد). 5دار را معني
  كنيم.) فرض صفر را رد نمي2  كنيم.مي ) فرض صفر را رد1
  ) اطلاعات كافي در نمونه براي انجام آزمون واريانس وجود ندارد.4  لاً صفر است.) با توجه به مشاهدات نمونه، احتمال رد فرض صفر عم3

 16گرم باشد، خطـاي نـوع دوم آزمـون     16با انحراف معيار  7/396شود مي هايي كه توسط يك دستگاه اتوماتيك پراگر ميانگين واقعي وزن قوطي ـ
Z)/گيرد، چقدر است؟مي انجام درصد 5نوع اول  تايي با خطاي 64فرضيه زير كه براساس يك نمونه تصادفي  / )5 1 65   82ـ سراسري  (علوم اقتصادي( 

1(/95  2(/ 75    
 

H :

H :

 
   1

4
4  

3(/5   4(/ 5   

 17آزمون استقلال سطوح براي ـA وBدر يك آزمايش، جدول توافقي زير حاصل شده است. مقدار آمارة آزمون برابر است با: تصادفي ، از دو متغير  
  )82ـ سراسري (علوم اقتصادي 

1(2  
2 (5  
3 (4  
4(/ 8  

 18اگر ـn 1 nو 12 2 ها،باشد و نسبت موفقيت در نمونه 1 / و 6 /   كدام است؟ Hباشد، مقدار آماره آزمون براي بررسي 5
  )82ي ـ سراسر (مديريت

1 (/2 7  2 (/2 35  3 (/1 49  4 (/2 57  

 19كدام عبارت در مورد ـH وH1  82ـ سراسري  (حسابداري  ؟نيستصحيح(  
1(H  وH1 .عا در 2  نقيص يكديگرندهمواره اد (H1 گيرد.مي قرار  
  است مگر خلاف آن ثابت شود. Hر درستي ) فرض ب4  قرار گيرد. يا  همواره بايد = يا  H) در 3

 02در يك فرضيه، مفهوم  ـ(Concept) …………  82اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه(  
  ) تصوير ذهني است كه مستقيماً قابل مشاهده باشد.2  ) داراي يك ارزش ثابت است.1
باشد.گيري نمي) قابل اندازه4  قابل مشاهده باشد يا نباشد. ذهني است كه ممكن است مستقيماً) تصوير 3

A
A

A

1

2

 
 

3 2
2 3

B
B B1 2
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 21شهرداري شهري طرح تفصيلي پيشنهادي مشاور را قبل از تصويب آن در مراجع ذيصلاح در معرض ديد و اظهار نظـر عمـوم قـرار داده اسـت.      ـ
ل مقابل ارائه گرديده است. از چه آزموني براي بررسي اينكه آيا تفاوتي بين نظـرات سـاكنين و محـل    گانه شهر در جدو 3نظرات برخي از ساكنين مناطق 

  )82اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  اين آزمون چند است؟ (df)ها وجود دارد يا خير، استفاده شود و درجه آزادي سكونت آن
  جمع  3منطقه  ساكنين  2ساكنين منطقه   1ساكنين منطقه   

18 42   موافق اجراي طرح 6   12  
11 17 32    مخالف اجراي طرح 6  

29 59 92    جمع 18  
  

1( df , t 6  2 (df ,F dfدو) كاي3  6 ,( ) 22  4 (df ,z 4  

 2282سراسري  ـ ايريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  شود؟در ساخت فرضيه به روش كلاسيك كدام مرحله طي مي ـ(  
  ) از سطح عيني به سطح درك و تعريف مفاهيم2  ) از سطح مفاهيم به سطح درك عيني (مشاهدات)1
 آوري و تحليل دادهگيري تا جمع) از حذف خطاهاي اندازه4  گيرياندازهري داده تا حذف خطاهاي آو) از جمع3

 32در آزمون فرضيه ـ H :  در برابر فرضيهH :  1  با يك ملاك آزمون خاص، راجع بـه پـارامتر تصـادفي  تعلـق بـه متغيـر   مX ،
مقادير   / , /   1   )82(مديريت صنعتي، تكنولوژي و فناوري اطلاعات ـ آزاد   باشد، توان ملاك كدام است؟مي 5

1(/95  2(/ 5  3(/1   4(/9   

 24به منظور قضاوت راجع به نسبت باسوادها ـ(p) اي به حجمدر يك منطقه روستايي نمونه n  فاصله اعتماد نمونـه بـا    آن  نفر انتخاب و بر اساس 2
احتمال اعتماد /  1 به دست آمده است: 99   ( / , / )4 نسبت به فرضيه 6  H : p / در برابر فرضيه مقابل  5 H : p /1 چـه قضـاوتي    5

  )82(مديريت دولتي ـ آزاد   توان كرد؟ مي
  توان رد كرديرا در اين سطح احتمال نم H) فرضيه2 توان پذيرفتمي H1) فرضيه مقابل1
 توان هيچ نوع قضاوتي كرددر اين سطح احتمال نمي )4  شوددر اين سطح احتمال رد مي H) فرضيه3

 25ممش را حسـاب كنيـد. عـدد    سـي درصد است. خطـاي ماك  99با احتمال  2/6تائي از جامعه نرمال داراي انحراف معيار  144يك نمونه تصادفي  ـ
  )82(محيط زيست ـ آزاد    .575/2ندارد استا

1( 33/1  2( 42/1  3( 2/1  4( 17/1  

 2682(محيط زيست ـ آزاد   :يابد كهبا ثابت نگه داشتن اندازه نمونه، احتمال اشتباه نوع اول فقط در صورتي كاهش مي ـ(  
    يابد.  كاهش مي H) طول ناحيه در2    احتمال خطاي نوع دوم كاهش يابد.   )1
    افزايش يابد. H) طول ناحيه در4    ) احتمال خطاي نوع دوم افزايش يابد. 3

 27سي باشد، خطاي نوع دوم آزمون زير سي 12با انحراف معيار  324اي ها در كارخانهاگر ميانگين واقعي مقدار نوشابه ريخته شده به درون شيشه ـ
؟ درصد تقريباً كدام است 5/2تايي با خطاي نوع اول  36س يك نمونه تصادفي براسا  /(Z / )25 1 96 2  H : 1 33  ;   H :  33  

  )83ـ سراسري  (علوم اقتصادي
1 (/ 25  2 (/16 3 (/ 84 4 (/975 

 28در بررسي نسبت افراد مبتلا به يك بيماري، فرضيه ـ H : p / Hرا در مقابل 2 : p /1 اي كنـيم. بـراي ايـن منظـور نمونـه     آزمون مـي  2
تصادفي به حجم  1  3از جامعه مورد مطالعه انتخاب و مشاهده گرديد كه نفر  نفر از آنان مبتلا به بيماري هستند. مقدار آماره (ملاك) آزمون كدام يك
  )83ـ سراسري  (علوم اقتصادي  ؟از مقادير زير است

1 (/2 17 2 (/2 5 3 (/4 34 4 (5 

 29براي ـs , n 2 75 فرضيه14  H : 2 را در مقابل فرضيه 1 H : 2
1 در سطح تشخيص 1 /  كنـيم. در صـورتي   آزمون مي1

  يك از موارد زير درست است؟شود نزديك به نرمال است. كداممي اي كه نمونه تصادفي از آن انتخابكه فرض شود جامعه
/4(كميت بحراني از جدول  1   )83ـ سراسري  (علوم اقتصادي  .است) 7

1 (/ 2 75 و در نتيجهH 2 شود. رد نمي (/ 2 9  شود. رد مي Hدر نتيجهو  75

3 (/ 2 9 /) 4  شود. رد نمي Hو در نتيجه 75 2 75 و در نتيجهH شود. رد مي  
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 03زير براساس اطلاعات نمونه در صورتي كههاي براي آزمون فرضيه در جوامع نرمال ـn n 1 2 هاي دو نمونه تصـادفي كمتـر   (مجموع اندازه 3
(ii  ؟شودهاي آزمون استفاده مي) باشد، به ترتيب از راست به چپ از كدام ملاك3از H :  2 2

1 1 2   ;     i) H :  1 2  
  )83ـ سراسري  (علوم اقتصادي

1 (F, t 2 (F, Z  3 (, t2  4 (, Z2 

 13در نظر است فرضيه سالم بودن يك سكه را آزمون كنيم. سكه را  ـ5 كنيم كه بار آزمايش (پرتاب) مي3 كنيم. در سـطح  بار شير مشاهده مي
/2توان گفت؟ (كميت بحراني فرض سالم بودن سكه چه ميدرباره درصد  5 خطاي 7   )83ـ سراسري  (علوم اقتصادي  .)6

/شود چون ) رد مي1 2 4 Fشود چون ) رد مي2 است.   25 / 3  است.   75

شود چون ) قبول مي3 2 /) قبول مي شود چون 4  است. 2 2 2   است. 57

 32دست آمده است:به زير د، اطلاعاتانجامعه كه داراي توزيع نرمال 3تايي از  4ي فهاي تصادبراساس نمونه ـ  
   s , s , s  2 2 2

1 2 318 22 2   x , x , x  1 2 111 1 12                            

  )83 ـ سراسريعلوم اقتصادي (  كميت (ملاك) آماره آزمون برابري ميانگين در اين سه جامعه چيست؟

1 (, 2
11 2  2 (,F 2 9 2  3 (,F 2 9 3  4 (,F 9 2 3  

 3383ـ سراسري  (مديريت  آزمون فرض آماري را برگزار كرد؟توان نمييك از موارد زير در كدام ـ(  
3) حجم نمونه كمتر از 2 ) از سرشماري استفاده شده باشد.1  .باشد 
  ) هيچكدام  4  ) نمونه به روش تصادفي منظم انتخاب شده باشد.3

 34بينيم آيا بين متغيرهاي كيفيخواهيم بمي ـX وYرابطه وجود دارد يا خير. متغير كيفيX داراي سه سطح و متغيرY  سـطح اسـت.    4داراي
    )83ري ـ سراس(مديريت   درجه آزادي براي آزمون كدام است؟

1( 1  2( 7  3( 12  4( 6  
 3583ـ سراسري  (حسابداري  در كدام مورد، نبايد از آزمون فرض استفاده كرد؟ ـ(  

1 (n 1 2 (n  3  3 (n  3  4سرشماري (  
 36سطح زير منحني  ـH 83ـ سراسري  (حسابداري  آماري همواره برابر است با: در آزمون فرض(  

  ) سطح اطمينان آزمون 4 ) توان آزمون3 ) خطاي نوع دوم2 ) خطاي نوع اول1
 3711اند. تعداد مردان در يك آزمايش دو گروه مرد و زن شركت كرده ـ  16و تعداد زنان  ها مقـدار  باشد. به منظور آزمون تفاوت ميانگيننفر مي

z  83اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  ج زير صحيح است؟يباشد. كدام يك از نتامي 21/2محاسبه شده برابر با(  
  شود.تثبيت مي H) فرض 2  شود.پذيرفته نمي H1فرض  )1
  شود.درصد رد مي 95با اطمينان  H) فرض 4  شود.درصد رد مي 99با اطمينان  H) فرض 3
 3883ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  ك جامعه با عددي خاص داراي توزيع:آماره مناسب جهت آزمون فرضيه برابري واريانس ي ـ(  

1( F 2  است(  t 3  است(24  است( z است  

 39تصادفي متغير ـXاي توزيع شده است. به منظور آزمون فرضيهبر طبق قانون دو نقطه H : p / اي به حجم، نمونه5 n  و   انتخـاب شـده   1

mميانگين مشاهدات
/

n
 صحيح است؟ Hهاي زير در مورد فرضيهبه دست آمده است، كدام يك از گزينه 4 ( / )    )83 (مديريت بازرگاني ـ آزاد  5

  توان رد كرد.را نمي Hفرضيه )4  شود.ثابت مي Hفرضيه )3  توان ثابت كرد.را نميHفرضيه )2  شود.رد مي Hفرضيه )1
 4083ـ آزاد (مديريت بازرگاني   فرضيه آماري چيست؟ ـ(  

  اي است راجع به اميد رياضي توزيع صفت متغير.فرضيه )2  اي است راجع به چگونگي توزيع صفت متغير در جامعه.گزاره )1
 اي است راجع به واريانس جامعه.گزاره )4  اي است راجع به گشتاورهاي صفت متغير تصادفي در جامعه.فرضيه )3

 14در آزمون فرضيه اوليه ـ(H H)در برابر فرضيه مقابل ( توان ملاك 1( /  به دست آمـده اسـت. احتمـال خطـاي دوم كـدام يـك از        975
  )83(مديريت بازرگاني ـ آزاد   باشد؟هاي زير ميگزينه

1(/95  2(/ 25   3(/99  4(/ 5    
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 4283(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   كدام يك از تعاريف زير تعريف ملاك حساسيت آزمون (تابع توان) مي باشد؟ ـ(  
H)وليهاي آزمون در ناحيه بحراني قرار نگيرد به شرط آنكه فرضيه ااحتمال اينكه تابع نمونه )1 ) .نادرست باشد  
H)اي آزمون در ناحيه بحراني قرار گيرد به شرط آنكه فرضيه اوليه ) احتمال اينكه تابع نمونه2 ) .درست باشد  
H)اي آزمون در ناحيه بحراني قرار نگيرد به شرط آنكه فرضيه اوليه) احتمال اينكه تابع نمونه3 ) .درست باشد  
H)اي آزمون در ناحيه بحراني قرار بگيرد به شرط آنكه فرضيه اوليه) احتمال اينكه تابع نمونه4 ) .نادرست باشد  

 43مي شود كه نبايد از  ي اشياء توليد شده در اين دستگاه كنترلهاي اندازهه اتومات توسط واريانسدقت كار دستگا ـ  / 2 تجاوز نمايد فرض  1
  به عنوان نمونه انتخاب مي گردد.  ءيش  n= 25(توليد شده) طبق قانون نرمال توزيع شود از اين دستگاه به طور تصادفي ء بر اينست كه اندازه اشيا

sبا فرض اينكه  /2 سبت به فرضيه به دست آمده باشد ن2 H : / 2   )83(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   چه قضاوتي مي توان كرد؟1
H)) فرضيه اوليه1 ) فرضيه مقابل2  توان رد كرد.را نمي ((H   شود.رد مي 1(
H)) فرضيه اوليه 3 ) .فرضيه مقابل4  رد مي شود ((H   اثبات مي شود. 1(
 44به منظور مقايسه نسبت واحدهاي نقص دار (غير استاندارد) در دو خط توليد كارگاهي، نمونه اي به حجم  ـn 1 1    از خط توليد اول و از خـط

nتوليد دوم نمونه اي به حجم  2 3.محصول انتخاب مي شود  
به فرض اينكه در نمونه انتخاب شـده از خـط اول   » نسبت واحدهاي نقص دار توليد شده در دو خط توليد، يكسان باشد« مطلوبست :آزمون فرضيه اينكه 

/ واحد نقص دار وجود داشته باشد.( در سطح احتمال 69واحد و در نمونه انتخاب شده از خط دوم 11  5 (   مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد)83(  
  شود.رد نمي» دار يكسان استنسبت واحدهاي نقص« ) فرضيه اينكه 1
  شود.اثبات مي» دار يكسان استنسبت واحدهاي نقص«  ) فرضيه اينكه2
  شود.رد مي» دار يكسان هستندنسبت واحدهاي نقص«  ) فرضيه اينكه3
  توان كرد.ا اين نتايج مشاهدات هيچ نوع قضاوتي نمي) ب4

 45كدام يك از عبارات زير تعريف خطاي نوع اول ( ـ83(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   ) است؟(  
  وقتي كه درست است. Hاحتمال رد كردن فرضيه )2  وقتي كه غلط است. H1احتمال رد كردن فرضيه )1
  وقتي كه درست است. H1احتمال رد كردن فرضيه )4  وقتي كه غلط است Hاحتمال رد كردن فرضيه )3

 46است 55ادعا شده كه اميد رياضي كميتي تصادفي با توزيع نرمال برابر ـ( )  ، به صورت اي براي پارامتربا استفاده از نمونه، تخمين فاصله. 55
  )83(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   ) به دست آمده است. در مورد ادعاي ياد شده چگونه بايد قضاوت كرد؟57-51(

  قضاوت ميسر نيست. )4  شود.پذيرفته مي H1فرضيه )3  رد كردتوان را نميHفرضيه )2  شود.رد مي Hفرضيه )1

 47بر اساس ميانگين حسابي ـ(X) اي به حجمدر نمونهn  )Nاز جامعه نرمال 25 ? , )   2 4  فاصله اعتماد بـراي پـارامتر  ـ  ال بـا احتم
اعتماد /  1 براي نمونه نمايان شده به صورت 95 ( , ) ( , ) 58 Hبه دست آمده است. نسبت بـه فرضـيه اوليـه    95 :  48    در جامعـه چـه

  )83(مديريت دولتي ـ آزاد   توان كرد؟ادعايي مي
H)فرضيه اول )1 ) فرضية مقابل )2  توان رد كرد.ا نمير(H H)فرضية مقابل  )3  شود.رد مي1( H)فرضيه اوليه  )4  شود.ثابت مي 1( ) شود.رد مي  

 48به طور تصادفي از خانوارهاي منطقه انتخـاب   6اي به حجم ق نمونهمنطقه، از هر يك از اين مناط 5مسكن خانوارها در به منظور مقايسه هزينه  ـ
  )83(محيط زيست ـ آزاد    آزمون برابر است با: Fشده است و براساس اين مشاهدات جدول آناليز واريانس به صورت زير به دست آمده است. مقدار عددي 

1( / 64  
2( 5/2  
3( 6/1  
4( 64/1  

  

F MS df SS منبع تغييرات  
  هابين گروه  4/6      
  هاداخل گروه        
  كل  9/68      

 49اياي موافق قانون كنترل آلودگي هوا هستند. نمونهادعا شده است كه اكثريت افراد در جامعه ـ 1    تايي از افراد اين جامعه به طـور تصـادفي انتخـاب
  )83(محيط زيست ـ آزاد   ه آزمون برابر است با:براي پذيرفتن يا رد اين ادعا آمارباشند. در آزمون فرضيه نظر موافق قانون مزبور مي 55ه كه ايم و ملاحظه شدكرده

1( 2  2( 75/1  3( 5/1  4( 1  
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 05جامعه ها در دو براي مقايسه نسبت سيگاري ـB,A براساس نتايج مشاهدات در دو نمونهn1 وn2 ملاك آزمون برابرz / 1 به دسـت آمـده    99
  )83(محيط زيست ـ آزاد    است كه در ناحيه بحراني قرار گرفته است. كدام گزينه زير درست است؟

  شود. يكسان نيستند رد مي B,Aها در دو جامعه فرضيه اينكه نسبت سيگاري )1
  شود. يكسان هستند رد مي B,Aها در دو جامعه فرضيه اينكه نسبت سيگاري )2
  شود. يكسان نيستند رد نمي B,Aها در دو جامعه فرضيه اينكه نسبت سيگاري )3
  شود. يكسان هستند رد نمي B,Aها در دو جامعه فرضيه اينكه نسبت سيگاري )4

 51ها، ملاك آزمون كننده چيست؟ هاي يكسان و نامعلوم و با حجم كم نمونهجامعه نرمال با واريانس براي آزمون فرضيه يكسان بودن ميانگين دو ـ  
  )83(محيط زيست ـ آزاد 

  توزيع فيشر )t 4توزيع  )2  3توزيع )2  توزيع نرمال )1
 52خانوار بطـور تصـادفي انتخـاب شـده و      6اي به حجم ر يك از اين مناطق، نمونههاي خانوارها در پنج منطقه، از هبراي آزمون برابري متوسط هزينه ـ

SSTبراساس آن / , SSE / 68 9 62   )84ـ سراسري (علوم اقتصادي   بدست آمده است. مقدار عددي آماره آزمون عبارتست از: 5
1 (/1  2 (/ 64 3 (56/1  4 (76/9 

 53گرم باشد، خطاي نـوع   14گرم با انحراف معيار  7/596ها توسط يك دستگاه اتوماتيك داخل شيشه گين واقعي مقدار قهوه ريخته شده اگر ميان ـ

  ؟درصد كدام است 5تايي با خطاي نوع اول  49براساس يك نمونه تصادفي  روبرودوم آزمون فرضيه   
 

H :

H :

 
   1

6
6           /(Z / )5 1 65  

  )84ـ سراسري  (علوم اقتصادي
1(/ 45  2(/ 5 3(/ 5   4(/95 

 54يك قنادي آجيل مورد نياز خود را با تركيب ـ4 د بادامدرص(p / )1 (pدرصد پسـته  4و 4 / )2 (p درصـد گـردو   2و 4 / )3 2 
اي به حجمسفارش داده است. خريدار به هنگام تحويل گرفتن محموله آجيل، نمونه n                    كنـد. ايـن نمونـه حـاوي    را به طور تصادفي انتخـاب مـي   2

6 ،بادام12 پسته و2 :84ـ سراسري  قتصادي(علوم ا  گردو است. مقدار عددي آماره آزمون براي قبول محموله (خوبي برازش) عبارت است از(  
1( 9  2(2  3( 35  4(5   

 55ادعا شده است كه متوسط دستمزد در بخش خصوصي حداقل  ـ2  نفره از كاركنان بخـش   64هزار تومان است. براي بررسي اين ادعا يك نمونه
  )84 ـ سراسري (محيط زيست  هزار تومان است كدام گزينه صحيح است؟ 5و  22ده است كه ميانگين و انحراف معيار آن به ترتيب خصوصي انتخاب ش

    شود.) ادعا رد مي2    شود.) ادعا تأييد مي1
3 (H1 اطلاعات براي اظهارنظر كامل نيست.4    شود.تاييد مي (    

 56فرض خواهيم مي ـH : p 
1
را آزمون كنيم. اگر آماره آزمون به شكل  3

ˆ[p ]
A




13 3
2


    ها چند تاست؟باشد تعداد نمونه 

  )84 ـ سراسري (محيط زيست  
1 (3  2 (99  3 (1   4 (1    

 57آماره  ـF 84 ـ سراسري (محيط زيست  رود كه هر دو جامعه داراي توزيع ........... مستقل باشند.براي مقايسه واريانس دو جامعه وقتي به كار مي(  
1 (F  2 (N  3 (t  4 (2  

 58اند از مجذور خـي اسـتفاده شـده    براي تعيين رابطه دو صفت كه هر يك به صورت ترتيبي در چهار ستون و سه رديف در ماتريسي قرار گرفته ـ
  )84اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  است. درجه آزادي چه مقدار است؟

1( 1  2 (6  3 (7  4 (12  

 591اند تعداد آقايان ها و آقايان شركت كردهدر يك آزمايش دو گروه خانم ـ  15ها و تعداد خانم         نفر بـوده اسـت. بـه منظـور آزمـون تفـاوت
1/محاسبه شده برابر با  zها مقدار ميانگين   )84اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  باشد. كدام يك از نتايج زير صحيح است؟مي 98
  شود.درصد رد مي 99با اطمينان H) فرض 2  شود.تثبيت مي Hفرض   )1
  شود.پذيرفته نمي H) فرض4  شود.درصد رد مي 95با اطمينان Hفرض  )3
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 60و مقابل به ترتيب :  هدر صورتيكه فرضيه اولي ـH :

H :

 

 1

8
8

 


nو مقادير بدست آمده بر اساس محاسـبات     16 ،x / 75 sو  76 / 8 246 

Pباشد تقريباً value :84(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   برابر است با(  
1( / 25   2(/ 525  3( / 25   4( / 525  

 61ر لاستيك هاي شركت عاج برابر ميانگين عم ـ   3       كيلومتر مي باشد. با استفاده از يك تكنولوژي جديد توليـدي ، اعتقـاد بـر اينسـت كـه
  )84(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   ميانگين عمر لاستيك ها بهبود يافته است. فرضيه ها براي اين ادعا برابر است با: 

1( H :
H :

 
 1

3
3

    
   

  2( H :
H :

 
 1

3
3

    
   

  3( H :
H :

 
 1

3
3

    
   

  4( H :
H :

 
 1

3
3

    
   

  

 62قسمتي از اطلاعات بدست آمده از خروجي كامپيوتري جدول   ـANOVA :در زير داده شده است  
F Mean Square Degrees of Freedom Sum of Squares Source of Variation 

32 
 
 

4 
 

256 

 
 

 

Between                   SSR 
Treatments 
Within treatment     SSE 
(Error) 

       4  Total                         SST 

  )84(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   برابر است با : SSEدرجه آزادي مربوط به 
1( 36  2( 2  3( 128  4( 38  

 63در صورتيكه فرضيه اوليه و مقابل به ترتيب :  ـH :      1 2 3 4   : حداقل يكي از ميانگين ها فرق داردH1   و مقادير بدست آمده بـر
TSSTRاساس محاسبات به شرح زير باشد:  ,SSE ,n  675 8 2    محاسبه شده براي آزمون فرضيه فـوق برابـر    مقدار عددي تابع نمونه اي

  )84(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   است با: 
1( 18/1  2( / 84  3( /4 5  4( /4 22  

 64كامپيوتري جدول قسمتي از اطلاعات به دست آمده از خروجي  ـANOVA مربوط به درجه آزادي داده شده است.  ردر زيSSE برابر است با:  
  )84(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 

1( 22  
2( 4  
3( 5  
4( 18  

 

Sourceof sum of Degreesof Mea F

Variation Squares Freedom Square

treatments SSR

Withinteatment

(Error)

Total SST

64 8

2
1

  

 65در صورتي كه فرضيه اوليه و مقابل به ترتيب ـ  H :      1 2 3 4  
Hها فرق داردحداقل يكي از ميانگين :1  

TSSTR  باشد:  روبروو مقادير به دست آمده براساس محاسبات به شرح  ,SSE ,n  675 8 2      
/در سطح هاي فوق،جامعه با فرض نرمال بودن توزيع  5   :84(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   مقدار به دست آمده از جدول برابر است با(  

1( 87/2  2( 24/3  3( /4 8  4( 7/8  

 66هاي خطاي نوع اولبراي به حداقل رساندن توأم احتمال ـ( ) و خطاي نوع دوم( ) 84(مديريت دولتي ـ آزاد   باشد؟ هاي زير صحيح ميكدام يك از گزينه(  
  يابد. هاي هر دو خطا تواماً كاهش مياحتمال nبا افزايش  )1
  يابد. با كاهش احتمال خطاي نوع اول، احتمال خطاي نوع دوم نيز كاهش مي )2
  يابد.با كاهش احتمال خطاي نوع دوم، احتمال خطاي نوع اول نيز كاهش مي )3
  يابد. هاي هر دو خطا، تواماً كاهش مي(حجم نمونه) احتمال nبا كاهش  )4
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 67با توزيع نرمال كه داراي پارامتر ايبراساس نمونه انتخاب شده از جامعه ـ باشد، فاصله اعتماد يا احتمال اعتمادمجهول مي/ 95  به قرار زير به
  دست آمده است:  ( / , / )12 45 18 65  

Hاگر به منظور آزمون فرضيه : /  111 4  هاي زير صحيح است؟ از اين فاصله اعتماد به عنوان ملاك آزمون فرضيه استفاده گردد، كدام يك از گزاره  
  )84(مديريت دولتي ـ آزاد   

  شود.فرضيه اوليه رد نمي )2  شود.فرضيه اوليه رد مي )1
توان قضاوت كرد. نمونه نسبت به فرضيه اوليه نمي با اين فاصله اعتماد )4  رسد.فرضيه اوليه به اثبات مي )3

 68در دو نمونه يكي به حجم ـn 1 nو ديگري 5 2 ,هاي نرمال مربوط به خـود بـا پارامترهـاي   كه هر يك از جامعه 6 , ,    2 2
2 انتخـاب   1

,اند، تخمينشده 2 2
2 sبه ترتيب 1 ,s 2 2

2 18 Hبه دست آمده است و براساس آنها فرضيه اوليه 12 :  2 2
1  دار بـودن در سطح احتمـال معنـي   2

/  5 در برابر فرضيه ،H :  2 2
1 1   )84(مديريت دولتي ـ آزاد    ير درست است؟هاي زشود. كدام يك از قضاوتآزمون مي 2

  رسد. به اثبات مي H1) فرضيه2  شود. رد و فرضيه مقابل پذيرفته مي Hفرضيه )1
  توان در اين سطح احتمال رد كرد. را نمي H) فرضيه4  توان در اين سطح احتمال رد كرد. را نمي H1) فرضيه3

 6984(محيط زيست ـ آزاد   گيرد؟هاي زير مورد استفاده قرار ميبر آزمون تساوي دو واريانس كداميك از توزيع ـ(  
 Fتوزيع  )2 4توزيع (كاي دو) )t  3توزيع  )Z 2توزيع  )1

 70زمون آماري كهدر يك آ ـ خطاي نوع اول و .84(محيط زيست ـ آزاد   خطاي نوع دوم است(  
همواره )1  1  2( ًمعمولا95/بيشتر از است  
3 (و اگر4  شوند كه اندازه نمونه بزرگ باشدهنگامي كوچك مي (/  5  آنگاه/  95  

 71مقدار تايج ذيل به دست آمده است.استخراج شده و ن 25هايي به حجم وري پنج واحد توليدي نمونهبه منظور بررسي اختلاف بين ميانگين بهره ـ 

آماره آزمون كدام است؟   
k k n

i ij i
i i j

n (X X) , (X X )
  

    2 2
1 1 1

2   )85ـ سراسري (علوم اقتصادي   5

1 (2
5 2 (5

2 3 (12  4 (2 

 72كند حداقلصاحب يك كارخانه ادعا مي ـ%8 دهند. در يك نمونه تصادفيحصول كارخانه او را ترجيح ميمردم، م 1    تايي، بيش از چند نفـر بايـد
كالاي وي را ترجيح دهند تا در سطح  /  ادعاي صاحب كارخانه پذيرفته شود.  5 /(z / )5 1   )85ـ سراسري  (علوم اقتصادي  65

1( 64  2 (73 3 (79  4 (86 

 73اگر فرض كنيم نسبت ضايعات يك كارخانه توليدي حداقل ـ%1 (ده درصد) است آنگاه فرضيهH :برابر است با  
  )85ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1(H : p / 1    2(H : p / 1    3(H : p 1   4(H : p / 9   

 74چهل و يك نفر از يك نمونه ـ6 و هـاي موافـق   باشند. آيا به طور كلي تفاوتي بين گروهنفري مخالف طرح ايجاد كارخانه در يك منطقه شهر مي
  )85(مديريت صنعتي ـ آزاد   براي تست آزمون فوق برابر است با:  Hرضيهفمخالف طرح وجود دارد. 

1(H :p / 5   2(H :p  5  3(H : /  5   4(H :  5  

 75ه پرداخت پاداش بيشتر به كاركنان را جهت افزايش فروش در دستور كار قرار دهد. در حـال حاضـر   مدير يك نمايشگاه اتومبيل در نظر دارد ك ـ
  )85(مديريت صنعتي ـ آزاد   دهنده آزمون اثر اين پاداش است؟هاي زير نشانميانگين فروش هر فروشنده پنج ماشين در ماه است. كداميك از گزينه

1(H : H :   15 5  2(H : H :   15 5  3(H : H :   15 5  4(H : H :   15 5  

 76احتمال رد كردن فرضيه غلط ـH  :85(مديريت صنعتي ـ آزاد   برابر است با(  
1(1  2(1  3(  4(  

 77اي حداكثرادعا شده است كه نسبت ضايعات در كارخانه ـ2 درصد است. فرضيهH 85(مديريت صنعتي ـ آزاد   كدام است؟(  
1(p / 2  2(p / 2   3(p / 2   4(p / 2  
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 78با توجه به جدول  ـANOVAفرضيه ،H 85(مديريت صنعتي ـ آزاد   براي جدول فوق كدام است؟(  
F  Mean Square Degrees of Freedom Sum of squares Source of Variation 

  .............  4   /2 73 6  Between Treatment 

   12 5   6  Between Blocks 

  288  2 .............  Error 

    29  ............  Total 
 

1(      1 2 3 4  2(          1 2 3 4 5 6  
3(        1 2 3 4 5  4(......     1 2 2  

 79مقدار  قبلبا توجه به اطلاعات مسئله  ـF شده براي آزمون فرضيه محاسبهH 85(مديريت صنعتي ـ آزاد   هاي زير درست است؟كدام يك از گزينه(  
1( 8/1  2( 17/4  3(/ 432   4( 8/28  

 80التحصيلان رشته مديريتميانگين حقوق فارغ ـ  $ التحصيلان ميـانگيني  تايي از فارغ 48يك نمونه  1383بوده است. در سال  1382در سال  37
برابر $ با انحراف معيار 381 $52 ي بيشـتر از ميـانگين حقـوق    ميـانگين درآمـد   83التحصيلان سال را نشان داده است. براي آزمون اين ادعا كه فارغ
  )85(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   هاي زير صحيح است؟را دارند، كداميك از گزينه 82التحصيلان سال فارغ

1(H :
H :

 
 1

37
37

   
  

  2(H :
H :

 
 1

37
37

   
  

  3(H :
H :

 
 1

37
37

   
  

  4(H :
H :

 
 1

37
37

   
  

  

 8185(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   آيد؟آزادي در توزيع كاي دو براي آزمون مستقل بودن از طريق كداميك از عبارات زير بدست ميمقدار درجه  ـ(  
  ها منهاي يك) (تعداد سطرها منهاي يك)) (تعداد ستون2  ها)(تعداد سطرها) (تعداد ستون )1
3(k 1  4(n 1  

 82هنگاميكه ـ Value-P رود، فرضيهآزمون فرضيه بكار مي برايH 85(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   شود، اگر: رد مي(  
1(P Value    2(P Value    3(P Value  1  4(P Value    

 83در آزمون فرضيه ـ H :   احتمال معني دار بودن / در نظر گرفته شده است و به فرض اينكه 5  درست بوده باشد. تابع تـوان   72
)مساوي با ) / 72   )85(مديريت دولتي ـ آزاد   دوم كدام است؟ . خطاي نوعبدست آمده است 17

1(/17  2(/ 83  3(/95  4(/ 5   

 84در آزمون فرضيه اوليه ـ(H احتمال معني دار بودن ( /   )85(مديريت دولتي ـ آزاد   در نظر گرفته شده است. احتمال خطاي نوع اول كدام است؟ 5
1(/95  2(/1   3(/ 25   4(/ 5   

 85تصادفي متغير ـX ق قانون نرمال با اميد رياضيبر طب و واريانس  2  8شود كه ميانگين جامعه برابـر بـا  توزيع شده است. ادعا مي 1
nاي به حجماست. براي اين منظور نمونه  xوبه طور تصادفي انتخاب  16  دار به فرض اينكـه نقطـه بحرانـي در سـطح معنـي      بدست آمده است. 75

بودن / 1/كوانتيل، 5   )85(مديريت دولتي ـ آزاد   هاي در زير در مورد ادعاي فوق صحيح است؟باشد، كدام يك از قضاوت 96
  شود.پذيرفته مي Hفرضيه )2  شود.رد نمي Hفرضيه )1
 شود.فرضيه مقابل (جانشين) ردمي )4  شود.رد و فرضيه مقابل (جانشين) پذيرفته ميHفرضيه )3

 864طور تصادفي تعـداد  سوادي در دو جامعه، بهبراي ارزيابي يكسان بودن نسبت بي ـ    2نفـر از جامعـه اول و      نفـر از جامعـه دوم انتخـاب
6نفر در نمونه اول و 8شود كه تعدادكنيم. ملاحظه ميمي  سـوادي در دو  ر مورد آزمون يكسان بودن نسـبت بـي  اند. دسواد بودهنفر در نمونه دوم بي

  )85(مديريت دولتي ـ آزاد   كنيد. جامعه چه قضاوتي مي
  شود. سوادي در دو جامعه رد مي) فرضيه يكسان بودن نسبت بي1
  شود.سوادي در دو جامعه رد نمي) فرضيه يكسان بودن نسبت بي2
  شود. ه رد ميسوادي در دو جامع) فرضيه يكسان نبودن نسبت بي3
  توان قضاوت كرد. ) نسبت به اين فرضيه نمي4
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 87درصـد   95درصد و اطمينـان   5گيري تصادفي ساده حجم نمونه براي برآورد نسبت يك متغير در جامعه با حداكثر اشتباه برآورد در يك نمونه ـ
  )85(محيط زيست ـ آزاد   درصد باشد تقريباً برابر است با: 5رود نسبت آن در جامعه برابربراي متغيري كه گمان مي

1( 4   2( 4    3( 2   4( 2  

 88اي به حجمن مناطق نمونهمنطقه، از هر يك از اي 3به منظور مقايسه هزينه خوراك خانوارها در  ـ1  شـود و  خانوار به طور تصادفي انتخاب مـي
  )86ـ سراسري (علوم اقتصادي   ؟آيد. مقدار عددي آماره آزمون كدام استبراساس نتايج مشاهدات جدول تحليل واريانس به صورت زير به دست مي

1 (3/1 
2 (8/1 
3 (6/1  
4 (5/2 

  

  منبع تغييرات  درجه آزادي  انحرافاتمجموع مجذور 
  رويه  -   - 

  خطا  -   54

 /6   جمع  -   4

 89هاي انتخاب شده از ايـن دو جامعـه بـه دسـت     هاي برابر، نتايج زير از نمونها واريانسهاي دو جامعه نرمال مستقل بانگينبراي آزمون برابري مي ـ

  مون برابر است با:مقدار آماره آز. اندآمده
n x s

n x s

  

  

2
1 1 1

2
2 2 2

18 17 15
18 153 17

  

  )86ـ سراسري  (علوم اقتصادي          

1 (75/12  2 (17 17
4  3 (34 2

3  4 (17
4  

 90در  ـ6  شده است: حاصل روبروبار پرتاب يك تاس نتايج  
6 5 4 3 2 1
7 9 13 11 8 12  

  )86ـ سراسري  (علوم اقتصادي  مبني بر همگن بودن تاس كدام است؟ Hآماره آزمون براي آزمون فرضيه 
1 (/17  2 (/28  3 (7/1  4 (8/2  

 9186(محيط زيست ـ سراسري    اول عبارتست از:  ي نوعدر يك آزمون فرض خطا ـ(  
  درست باشد. H1در صورتي كه فرض Hاحتمال رد فرض )1
  درست باشد.  Hدر صورتي كه فرض H) احتمال رد فرض2
  غلط باشد.  Hدر صورتي كه فرضH) احتمال پذيرش فرض3
  غلط باشد.H1در صورتي كه فرض H1) احتمال پذيرش فرض4

 9286(محيط زيست ـ سراسري    كدام عبارت، صحيح  است؟  ـ(  
  ) خطاي نوع دوم برابر است با يك منهاي توان آزمون 2  جمع خطاي نوع اول و دوم مساوي يك است.  )1
  خطاي نوع اول يخطاي نوع دوم برابر است با يك منها )4  ) خطاي نوع اول برابر است با يك منهاي توان آزمون3

 93گيريدر يك نمونه ـ3 دهنـد. بـراي آزمـون    هاي خود را خارج از منزل قرار ميمحل به موقع زباله 18ست كه محل ديده شده اH : p 
1
2 ،

  )86 ـ سراسري (محيط زيست  مقدار آماره آزمون كدام است؟

1 (6
5  2 (

5
6  3 (

6
5  4 (5

6  

 94باشد، با فرض نرمال بودن توزيع اطلاعات زير مربوط به دو جامعه مي ـX    دو  هـاي در دو جامعه، آماره آزمون مربوط به فـرض تسـاوي واريـانس
  )86 ـ سراسري (محيط زيست  جامعه كدام است؟

1 (/ 36  
2 (/ 5  
3 (/ 6  
4 (/ 83  

  جامعه اول  جامعه دوم
n 2 3  n 1 2  

x 2 6   x 1 5   
s 2 1  s 1 6  

  
  

  معه اولجا
جامعه دوم

  عدد
 نيواافر
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 9586 ـ سراسري (محيط زيست  جدول پيشايندي زير مفروض است، تحت فرض استقلال، جدول مورد انتظار كدام است؟ ـ(  
  
  
  

  
)1(  )2(  )3(  )4(    

 9686اد ها) ـ آز(علوم اقتصادي (كليه گرايش  باشد؟كداميك از موارد زير در رابطه با آزمون فرض صحيح نمي ـ(  
  شود.نيز رد مي 1%رد شود در سطح اطمينان 5%در سطح اطمينان Hاگر )1
  شود.نيز رد مي 1%رد شود ممكن است در سطح اطمينان 5%در سطح اطمينان H) اگر2
  نيز رد شود. 5%رد شود ممكن نيست درسطح اطمينان  1%در سطح اطمينان H) اگر3
  شود.حتماً رد مي 5%رد شد در سطح اطمينان 1%در سطح اطمينان H) اگر4

 97ادعا شده است كه نرخ تورم ( ـp هاي آماري عبارتند از:  است. براي آزمون اين ادعا فرضيه 12%حداكثر 1385) در كشور ايران در سال  
  )86ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1(H : p %
H :p %


2

12
12

  2(H : p %
H :p %


2

12
12

  3(H : p %
H :p %


2

12
12

  4(H : p %
H :p %


2

12
12

  

 98قوطي قهوه، انحراف معياري برابر 26محتويات ـ /  ـ  است. ما علاقمنديم كه تعيين كنـيم گرم را نشان داده  6 انس جامعـه بـه صـورت    آيـا واري
داري بيشتر ازمعني /   )86(مديريت صنعتي ـ آزاد   باشد مقدار آماره به دست آمده برابر است با: مي 3

1(39/27   2( 2/31  3(3   4(2/1  
 99قوطي قهوه، انحراف معياري برابر 26محتويات  ـ / داري را نشان داده است، علاقمنديم كه تعيين كنيم آيا واريانس جامعه به صـورت معنـي   6

بيشتر از  /   )86(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   باشد؟ فرضيه صفر برابر است با: مي 3
1(/ 2 3    2(S /2 3    3(S /2 3    4(/ 2 3    
 100تفـاوت بودنـد، بـراي مشـخص     پنج نفر نوشابه دوم را ترجيح دادند و دو نفر بي عرضه شده است، سه نفر نوشابه اول وبه ده نفر دو نوع نوشابه  ـ

  )86(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   ل متناسب اين مسئله برابر است با: كردن اين كه آيا ترجيحات افراد براي دو نوع نوشابه برابر هستند توزيع احتما
  پواسن )4  استودنت -t )3  ي  ادو جمله )2  نرمال )1
 101روبروبا توجه به اطلاعات  ـ :  TSSTR , SSE , n  675 8 2                          H :      1 2 3 4  

  )86(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   است با: مقدار آماره براي آزمون فرضيه برابر 
1(/22   2( 22/4  3(/ 84   4( 5/4  
 102تفـاوت بودنـد، بـراي    به ده نفر دو نوع نوشابه عرضه شده است سه نفر نوشابه نوع اول، پنج نفر نوشابه نوع دوم را ترجيح دارند و دو نفـر نيـز بـي    ـ
  )86(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   برابر است با:   Hخص كردن اينكه آيا دو نوع نوشابه از نظر ترجيحات اين افراد برابر هستند آزمونمش

1(H :p /  5  2(H :  5  3(H : /  5   4(H :p  5  
 103مشاهده و 15براي مقايسه سه گروه با داشتن جمعاً  ـSSTR 64 وSSE    )86(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   مقدار آماره مربوطه برابر است با:  96

1(/ 667  2( 4  3( 8  4( 32  
 104اياست كه راندمان يك خط توليد در كارخانه ادعا شده ـ8 روز مختلف محصـول توليـد    25باشد. به منظور آزمون اين ادعا در تن در روز مي

گيري گرديد. در سطح احتمالشده اندازه /  xميانگين محصول توليد شده در روزكه ، به فرض اين5  تن مربـع   25زن واريانس تن و تخمين 76
  )86(مديريت دولتي ـ آزاد   هاي زير درست است؟ به دست آمده باشد، كدام يك از قضاوت

  شود.  اثبات مي H1فرضيه )4  شود.پذيرفته مي Hفرضيه )3  شود.رد نمي Hفرضيه )2  شود. رد مي Hفرضيه )1
 105هايي يكي به حجمدر نمونه ـn 1 nو ديگري 5 2 2و هاي نرمال مربوط به خود با پارامترهـاي كه هر يك از جامعه 6

2و و 1
انتخـاب   2

2اند، تخمينشده
2و 1

sبه ترتيب 2 2
1 sو 12 2

2 Hفرضيه اوليه هابدست آمده است و بر اساس آن 8 :  2 2
1  دار بودندر سطح معني 2 /  5 ،

Hدر برابر فرضيه :  2 2
1 1   )86(مديريت دولتي ـ آزاد   هاي زير درست است؟شود. كدام يك از قضاوت، آزمون مي2

  توان در اين سطح احتمال رد كرد.را نمي Hفرضيه )2  شود.ابل پذيرفته ميرد و فرضيه مق Hفرضيه )1
  توان در اين سطح احتمال رد كرد.را نمي H1) فرضيه4  شود.اثبات مي H1) فرضيه3

1

11
2 6

2A1
1
2

B
11

25 55

2A1
1
2

B
11

25 5

2A1
1
2

B
614

56 24

2A1
1
2

B
146

24 56

2A1
1
2

B
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 106گرم است، فرضيه صفر و مقابل كدام است؟ 3ها كمتر از ، براي آزمون اين كه ميانگين وزن بستهبندي زعفراندر يك فرايند بسته ـ  
  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي 

1 (H :
H :
  
 1

3
3  2 (H :

H :
  
 1

3
3 3 (H :

H :
  
 1

3
3  4 (H :

H :
  
 1

3
3  

 0715 نك ادعا كرده استمدير يك با ـ  اي تصادفي به هاي ديگري نيز هستند. در نمونهانداز، داراي حسابدرصد مشتريان او علاوه بر حساب پس
nحجم   1  ،45 87ـ سراسري ادي (علوم اقتص  اند. مقدار آماره آزمون برابر است  با:هاي ديگر داشتهدرصد مشتريان حساب(  

1 (1  2 (1- 3 (1  4 (1  

 108تايي از هر شهر انتخاب شده و اطلاعات  4هاي مصرفي خانوارها در سه شهر مختلف، يك نمونه تصادفي به منظور آزمون برابري ميانگين هزينه ـ
x  ه آزمون چقدر است؟به دست آمده است. كميت آمار روبرو x x  1 2 311 1 12           s s s  2 2 2

1 2 318 22 2    
  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي   

1 (( ) 2
2 3  2 (,F 2 9 3 3 (,F 2 9 2  4 (,F 2 3 2  

 091ي آماري اگرقايسه نسبت موفقيت در دو جامعهدر آزمون فرض م ـ   p / , p / , n , n   2 1 2 15 6 1 باشند، مقدار آمـاره آزمـون    12
Hبراي آزمون فرض : p p1   )78 ـ سراسري(مديريت و حسابداري   ، كدام است؟2

1 (2 3
3 2 (4 2

5 3 (3 5
4  4 (2 5

3 

 101آوري اطلاعات و برآورد ميانگين صفت در يك جامعه بزرگ با واريانسفردي براي جمع ـ 2  95%چه تعداد نمونه بايد انتخاب نمايد تا با 25
Z)/د؟ باش 1اطمينان خطاي برآورد حداكثر  )25 2    87(محيط زيست ـ سراسري(  

1( 79  2( 85  3( 9  4( 1   

 11187(محيط زيست ـ سراسري   براساس تعريف، توان يك آزمون عبارت است از:  ـ(  
  ) يك منهاي احتمال خطاي نوع دوم  4 ك منهاي احتمال خطاي نوع اول ) ي3  ) احتمال خطاي نوع دوم 2  احتمال خطاي نوع اول  )1

 112يابد، به شرط اين كه ساير شرايط ثابت باقي بماند: كاهش مي يداردر يك آزمون فرضيه وقتي كه سطح معني ـ    
  )87ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

  شود.توان آزمون بيشتر مي )4  شود.خطاي نوع اول بيشتر مي )3  شود.متر ميخطاي نوع دوم ك )2  شود.خطاي نوع دوم بيشتر مي )1

 131هاي شركت نور برابرميانگين عمر لامپ ـ 32    ساعت است. به خاطر استفاده از تكنولوژي و مواد جديد عقيده بر اين است كه ميـانگين عمـر
  )87(مديريت بازرگاني ـ آزاد   باشد:هاي زير معرف تست فرضيه فوق ميز گزينهها افزايش يافته است كداميك الامپ

1(H
H
  

 
 
 1

32
32  2 (H

H
  

 
 
 1

32
32  3 (H

H
  

 
 
 1

32
32  4 (H

H
  

 

1

32
32  

 141لاككداميك از روابط زير بيان رابطه بين مفهوم توان آزمون م ـ( ) و احتمال خطاي نوع دوم( )   كنـد؟ را مـنعكس مـي)    احتمـال خطـاي  
  )87(مديريت صنعتي ـ آزاد     )نوع اول

1(     1  2(  1  3(   1  4(
 


  

 151هــايبــه منظــور آزمــون يكســان بــودن واريــانس ـــ2
2و 1

اي ، تــابع نمونــهn2و n1در دو توزيــع نرمــال توســط دو نمونــه بــه حجــم 2
(Test Statistic)87(مديريت صنعتي ـ آزاد   كدام است؟(  

1((n )
n

(n )

K(X ,X ,...,X )





1
2
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11 12 2 2 2((n )
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

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3(n
S

K(X ,X ,...,X )
S

2
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11 12 2 2
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   4(nK(X ,X ,...,X )
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
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 161ـدو جامعه با پارامترهاي مجهول مفروضند. به منظور مقايسه پراكنـدگي ايـن توزيـع    ـ  اي بـه حجـم   هـا، نمونـه  اي نرمـال از هـر يـك از جامعـه    ه
in (i , ) 11 1   هاي مقادير صفت از ميانگين خود به قرار زير بدست آورده است:انتخاب شده است و براساس آنها مجموع مجذورات تفاضل2

n n

j j
i j

(x x) , (x x)
 

    2 2
1 2

1 1
24 96  

عه در سطح احتمالهاي اين دو جامنسبت به فرضيه يكسان بودن واريانس /    )87(مديريت صنعتي ـ آزاد   توان كرد؟چه قضاوتي مي 5
  شود.ها رد ميفرضيه يكسان بودن واريانس )2  شود.ها پذيرفته ميفرضيه يكسان بودن واريانس )1
 توان قضاوت كرد.در اين سطح احتمال نمي )4  توان رد كرد.فرضيه يكسان بودن واريانسها را نمي )3

 171ها، فرضيهدرآزمون فرضيه ـH87(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   شود اگر: رد مي(  

1(P Value    2(P Value    3(P Value    4(P Value 
  2  

 118نه تصادفياز يك نمو ـ 1هاي موافق و مخالف طرح وجود باشند آيا به طور كلي تفاوتي بين گروهنفري، چهل نفر مخالف طرح ايجاد كارخانه مي
  )87(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   براي تست آزمون فوق برابر است با:  Hفرضيه دارد؟

1(H : p  5  2(H :  5  3(H : p / 5   4(H :  5  

 119مشاهده از هر كدام از چهار جامعه مستقل به دست آمده است مقدار 14با توجه به اطلاعات داده شده كه در آن   ـF  :برابر است با  
  )87(مديريت تكنولوژي ـ آزاد 

1( 3  
2( 2  
3( 1  
4( 4  




sourceof sumof
meansquare Fdf

var iation squares

Betweentreatments

withintreatments

6
26

  

 201را در سطح روبرووقتي كه آزمون فرض  ـ :مورد بررسي قرار دهيم    
 

H

H

 
 1

1
1  

  )87(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   ه شده محاسب Zشود اگر مقداررد مي Hفرضيه
1(Z  2(1   3(Z 

2
 4(Z 

 211دانشگاه ـA هـاي زيـر صـحيح    كنند. كـداميك از گزينـه  ه مديريت تحصيل مياعلام نموده است كه حداقل سي درصد از دانشجويان در رشت
  )87(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   باشد؟مي

1(H : p /
H : p /


1

3
3

  
 

 2( H : p /
H : p /


1

3
3

  
 

 3( H : p /
H : p /


1

3
3

  
 

 4( H : p /
H : p /


1

3
3

  
 

 

 221ل حجم نمونه برابردر تجزيه و تحليل واريانس كه ك ـTn هاي مستقلو تعداد جامعهk ،باشند(MStr) :برابر است با  
  )87(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 

1(
T

SStr
n

 2(
T

SStr
n 1  3(SStr

k
  4(SStr

k 1  

 231در آزمون فرضيه اوليه ـ(H دار بودنسطح احتمال معني ( / )انتخاب شده است. احتمال خطاي نوع اول 5 )  كدام است؟  
  )87(مديريت دولتي ـ آزاد 

1(/95  2(/ 25   3(/ 5   4(/975  
 241تصادفي متغير ـX برطبق قانون نرمال با اميد رياضي و واريانس  2 اسـت.   8شود كه ميانگين جامعـه بـا  توزيع شده است. ادعا مي1

nاي به حجمبراي اين منظور نمونه  xبه طور تصادفي انتخاب و 16   دار بـودن به دست آمده است. به فرض اين كه نقطه بحراني در سـطح معنـي   75
  )87(مديريت دولتي ـ آزاد   هاي زير در مورد ادعاي فوق صحيح است؟باشد، كدام يك از قضاوت 96/1كوانتيل  ،%5

  شود. رد نمي Hفرضيه )1
  شود.رد و فرضيه مقابل (جانشين) پذيرفته مي Hفرضيه )2
  شود. پذيرفته مي Hفرضيه )3
  شود.فرضيه مقابل (جانشين) رد مي )4
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 251در آزمون ـ H : p / p̂اگر نسبت مشاهده شده 5 / 4 اي كه لازم است تا اين اختلاف را در سـطح باشد. حداقل نمونه/ 5   دار معنـي
  )87(محيط زيست ـ آزاد   اً برابر است با:نشان دهد تقريب

1( 25  2( 5  3( 1   4( 4    

 12687(محيط زيست ـ آزاد   هاي زير غيرضروري است؟فرض در مقايسه ميانگين چند جامعه به روش آناليز واريانس كداميك از پيش ـ(  
  هاتساوي نمونه )4  هاتساوي واريانس )3  هاتصادفي بودن نمونه )2  نرمال بودن توزيع )1

 127هاي مستقل بدست آمده است. مقدار آماره هاي نامعلوم، نتايج زير از نمونههاي دو جامعه مستقل نرمال با واريانسبراي آزمون برابري ميانگين ـ
  )88تصادي ـ سراسري (علوم اق  اين آزمون برابر است با:

1 (
 

9 35
1 9

  2 (9
1 12

  n n

x x

s s

 
 

 

1 2
1 2
2 2
1 2

5 7
171 162
7 12 

  
3 (9

1 9 
  4 (9 35

1 12
  

 812هاي آماري هر چه اختلاف بين مقدار پيشنهادي در در آزمون فرضيه ـH :و مقدار واقعي آن بيشتر باشد، توان آزمون  
  )88(علوم اقتصادي ـ سراسري 

  ) بيشتر است.2  ) كمتر است.1
  هاي يك طرفه بيشتر است.) فقط در آزمون4  هاي دوطرفه كمتر است.) فقط در آزمون3

 129سطح زير منحني  ـH 88اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  واره برابر كدام است؟در آزمون فرض آماري هم(  
  ) سطح اطمينان آزمونH  4) وابسته به تعريف 3  ) خطاي نوع دوم2  خطاي نوع اول )1

 130ت؟ات آزادي آن كدام اسجستون تشكيل شده است، تعداد در 4رديف و  3يك جدول توافقي از  ـ    
  )88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري 

1( 3  2 (4  3 (6  4 (12  

 13188ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  . ........در آزمون فرض آماري، توان يك آزمون يعني ......... ـ(  
  احتمال خطاي نوع دوم )4  اي نوع اولاحتمال خط )3  يك منهاي احتمال خطاي نوع دوم )2  يك منهاي احتمال خطاي نوع اول )1

 132براي اينكه احتمال خطاي نوع اول ـ( ) و نوع دوم( ) 88(مديريت بازرگاني ـ آزاد   با هم كاهش يابد چه بايد كرد؟(  
  .) حجم نمونه را بايد كاهش داد2  ) حجم نمونه را بايد افزايش داد.1
  ) توان آزمون ملاك را بايد افزايش داد.4  ) تابع نمونه آزمون را بايد تغيير دهيم.3

 331اي بين احتمال خطاي نوع اولهاي زير رابطهكداميك از عبارت ـ( ) و احتمال نوع دوم( ) 88(مديريت بازرگاني ـ آزاد   باشد؟مي(  
1(lim


 1  2(lim





   3(lim


 1


  4(lim


 


  

 13488(مديريت بازرگاني ـ آزاد   باشد؟مي» فرضيه آماري«هاي زير كداميك از تعريف ـ(  
  گويند.  ت تصادفي را فرضيه آماري ميبه چگونگي توزيع صفت متغير يا كمي ) جواب هر سوال راجع1
  گويند.  ي راجع به چگونگي توزيع صفت متغير يا كميت تصادفي را فرضيه آماري مي) گزاره2
  گويند.  به چگونگي توزيع صفت متغير(يا كميت تصادفي)را فرضيه آماري مي ) هر سوال راجع3
  شود. كشد فرضيه آماري ناميده ميعلم آمار پيش مي ها دربه چگونگي همبستگياي كه محقق راجع) حدس زيركانه4

 13588(مديريت بازرگاني ـ آزاد   كند؟كداميك از تعاريف زير خطاي نوع دوم را بيان مي ـ(  
H)) فرضيه اوليه1 ) غلط است و براساس نمونه انتخاب شده، فرضيهH شود. رد مي  
H)) فرضيه اوليه2 ) درست است و براساس نمونه انتخاب شده، فرضيهH شود. رد مي  
H)) فرضيه اوليه3 ) غلط است و براساس نمونه انتخاب شده، فرضيهH شود. رد نمي  
Hجانشين (فرضيه) فرضيه 4 Alternative1درست نيست، فرضيه (H شود. رد مي  
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 136كداميك از تعاريف زير، احتمال خطاي نوع اول ـ( ) 88(مديريت بازرگاني ـ آزاد   كند؟ را بيان مي(  
H)) احتمال اينكه فرضيه اوليه1 ) درست است ولي براساس نمونه انتخاب شده، فرضيه اوليه(H ) شود. رد مي  
H)) احتمال اينكه فرضيه اوليه2 ) پذيريم. غلط است ولي براساس نمونه انتخاب شده، آن را مي  
H)) احتمال اينكه فرضيه اوليه3 ) كنيم.  غلط است ولي براساس نمونه انتخاب شده، آن را رد مي  
H) احتمال اينكه فرضيه جانشين (فرضيه4 Alternative1پذيريم. ) درست است ولي براساس نمونه انتخاب شده، آن را مي  

 137ميانگين صفت متغير (كميت تصادفي)  ـX به به ترتيمعبراي دو جا /  5 1،       /  5   باشد. مي 1
                   H1»:دو توزيع برابر نيستند«در برابر فرضيه مقابل             H»:دو توزيع برابر هستند«نسبت به فرضيه اوليه 

  )88(مديريت بازرگاني ـ آزاد   ؟ كنيدچه قضاوت مي
  توان رد كرد. را نمي H) فرضيه2  ) دو توزيع در اين دو جامعه تقريباً برابر هستند. 1
 ن قضاوت كرد. توانمي H) براساس اين نتايج، نسبت به فرضيه4  باشد. ) دو توزيع در دو جامعه كاملاً متفاوت مي3

 381صفت متغير در جامعه بر طبق قانون نرمال با اميد رياضي مجهول ـ اي بـه حجـم  شود. از اين جامعه نمونهتوزيع ميn  انتخـاب شـده و    2
)ايبراساس آن تخمين فاصله / , / )12 8 22 /اي كه با احتمال اعتمادزن فاصلهتوسط تخمين براي پارامتر 8  1 95    بدست آمده اسـت، محاسـبه

Hشده است. نسبت به فرضيه اوليه : /  22 7 88(مديريت بازرگاني ـ آزاد   توان كرد؟چه قضاوتي مي(  
  شود. اثبات مي Hفرضيه ) در اين سطح احتمال2  شود. رد مي در اين سطح احتمال H) فرضيه1
  توان رد كرد. نمي را در اين سطح احتمال H) فرضيه4  توان قضاوت كرد. نمي H) با اين حجم نمونه، نسبت به فرضيه3

 139تواند توان تست را افزايش دهد؟اگر آزمون فرضيه اي كه تست مي كنيد دو دامنه باشد. كداميك از گزينه هاي زير مي ـ  
  )88(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 

  هاهيچكدام از گزينه )  4افزايش  )3  كاهش حجم نمونه  )  2افزايش  )1

 14088(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   كداميك از عبارات زير صحيح است؟ ـ(  
1 ( .2  نشان احتمال خطاي نوع دوم است(و  .بطور مستقيم با هم ارتباط دارند  
  قابل بايد داراي علامت مساوي باشد.) فرضيه م4  كند.) محقق احتمال خطاي نوع اول را كنترل مي3

 14188(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   هاي زير صحيح است؟كداميك از گزينه ـ(  

1(H : X
H :X



1

17
17

 


  2(H :
H :

 
 1

17
17

 


  3(H :
H :

 
 1

17
17

 


  4(H :
H :

 
 1

17
17

 


  

 142اگر ـvalue-P آزمون دو دامنه كمتر از در يك.88(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   باشد(  
  ) آزمون يك دامنه بايد مورد استفاده قرار گيرد.2  ود.نبايد رد شH) فرضيه1
  بايد رد شود.H) فرضيه4  ) براي نتيجه گيري اطلاعات بيشتري مورد نياز است.3

 143در سطح  ـ /    )88يت فناوري اطلاعات ـ آزاد (مدير  باشد كه:باشد اين بدان معني مييك آزمون فرضيه مورد بررسي مي5
  رد خواهد شد.H) حداكثر پنج درصد شانس وجود دارد كه 2  صحيح است. Hپنج درصد شانس وجود دارد كه فرضيه)1
 د كه خطاي نوع دوم رخ داده است.) پنج درصد شانس وجود دار4  ) پنج درصد شانس وجود دارد كه فرضيه مقابل صحيح است.3

 144هاي دو جامعه وابسته فرضيهبراي تست كردن تفاوت بين ميانگين ـH:88(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   برابر است با(  
1( D    2( D  2  3( D    4( D    

 14588(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   گيرد؟هاي زير مورد استفاده قرار ميبراي آزمون مربوط به واريانس يك جامعه، كداميك از گزينه ـ(  
 zآزمون  )2    4آزمون  )F 3آزمون  )t 2آزمون  )1

 146ها انجام شود يك روش براي انجام اين كار:بايد تست برابري واريانس يه به نرمال بودن جامعه ها، قبل از انجام تست آناليز واريانس يك عاملبا توج ـ  
  )88(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 

  باشد.مي Tucky-Kramerتست  )4  باشد.مي 2تست )3  باشدمي Fتست  )2  باشدمي Hartleyتست  )1
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 147توان استفاده نمود؟هاي زير ميبرقرار نباشد از كداميك از آزمون ياگر مفروضات مربوط به آناليز واريانس يك عامل ـ  
  )88(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 

1( McNemar 2(  Kruskal- Wallis 3( Friedman 4( Marascuilo 

 148اي آزمون، يا حساسيت ناحيه بحراني ملاك آزمون فرضيه) توسط چه مفهـوم يـا چـه    ضيه (يا حساسيت تابع نمونهحساسيت ملاك آزمون فر ـ
  )88(مديريت دولتي ـ آزاد   شود؟تابعي بيان مي

  اي آزمون) توسط تابع نمونه2  اي آزمون در مكمل ناحيه بحراني) احتمال قرار گرفتن تابع نمونه1
  يه بحراني ح) توسط مكمل نا4  ) توسط تابع توان آزمون3

 14988(مديريت دولتي ـ آزاد   باشد؟هاي زير تعريف فرضيه آماري ميكداميك از عبارت ـ(  
  به چگونگي توزيع صفت متغير (كميت تصادفي) را فرضيه آماري گويند. اي راجعهاي زيركانه) حدس سوال1
  صادفي) را كه درستي يا نادرستي آن مشخص نيست فرضيه آماري گويند. به چگونگي توزيع صفت متغير (كميت ت) هر گزاره راجع2
  به چگونگي توزيع صفت متغير (كميت تصادفي) را فرضيه آماري گويند. هاي زيركانه راجع) جواب سوال3
  را فرضيه آماري نامند. » روش همبستگي«به  ) حدس زيركانه راجع4

 150اي نوع دومكداميك از تعاريف زير، احتمال خط ـ( ) 88(مديريت دولتي ـ آزاد   كند؟را بيان مي(  
H)) فرضيه اوليه1 ) شود. درست است ولي براساس نمونه انتخاب شده، آن رد مي  
H)) فرضيه اوليه2 ) شود. رد نمي درست است ولي براساس نمونه انتخاب شده، آن  
H) فرضيه جانشين (فرضيه3 Alternative1شود. ) غلط است ولي براساس نمونه انتخاب شده، آن رد مي  
H)) فرضيه اوليه4 ) شود. غلط است ولي براساس نمونه انتخاب شده، آن رد نمي  

 151ل با اميد رياضي مجهولصفت متغير در جامعه بر طبق قانون نرما ـ اي بـه حجـم  شود از اين جامعه نمونهتوزيع ميn  انتخـاب شـده و    25
)ايبراساس آن تخمين فاصله / , / )27 4 57 /ال اعتماداي كه با احتمزن فاصلهتوسط تخمين براي پارامتر 4  1 95   بدست آمده است، محاسـبه

Hشده است. نسبت به فرضيه : /  58 4 88(مديريت دولتي ـ آزاد   توان كرد؟ چه قضاوتي مي(  
  كرد.  توان ردرا نمي H) فرضيه2  شود. رد مي H) فرضيه1
  قضاوت كرد.  Hتوان در مورد فرضيه) با اين حجم نمونه نمي4  شود.  اثبات مي H) فرضيه3

 15288(مديريت دولتي ـ آزاد   كند؟كداميك از تعاريف زير خطاي نوع اول را بيان مي ـ(  
H)) فرضيه اوليه1 ) شود. درست است ولي براساس نمونه انتخاب شده، آن رد مي  
H)) فرضيه اوليه2 ) پذيريم. غلط است ولي براساس نمونه انتخاب شده، آن را مي  
H)) فرضيه اوليه3 ) كنيم.غلط است ولي براساس نمونه انتخاب شده، آن را رد مي    
H) فرضيه جانشين (فرضيه4 Alternative1پذيريم. ) غلط است ولي براساس نمونه انتخاب شده آن را مي  

 153توسط توزيع صفت متغير  ـX  بدست آمده است: روبرودر دو جامعه، ميانگين اين دو صفت به صورت            , /    4 4 1  
H»در اين دو جامعه يكسان هستند Xيع صفت دو توز«  نسبت به فرضيه اوليه:  :  
H» در اين دو جامعه كاملاً متفاوتند Xدو توزيع صفت «  در برابر فرضيه مقابل:   :1  

  )88(مديريت دولتي ـ آزاد   توان كرد؟چه قضاوتي مي
  توان رد كرد. را نمي H) فرضيه2  . ) دو توزيع در اين دو جامعه تقريباً برابرند1
  ) دو توزيع در اين دو جامعه كاملاً متفاوت هستند.  4  توان قضاوت كرد. نمي H) براساس اين نتايج، نسبت به فرضيه3

 15488ت صنعتي ـ آزاد (مديري  مي باشد؟» فرضيه آماري«كداميك از تعريف هاي زير   ـ(  
  جواب هر سوال راجع به چگونگي توزيع صفت متغير يا كميت تصادفي را فرضيه آماري گويند. )1
  ) هر سوال راجع به چگونگي توزيع صفت متغير(يا كميت تصادفي) را فرضيه آماري گويند.2
  گويند. ) گزاره اي راجع به چگونگي توزيع صفت متغير(يا كميت تصادفي) را فرضيه آماري3
  شود.ها در علم آمار پيش كشيد فرضيه آماري ناميده مي) حدس زيركانه اي كه محقق راجع به چگونگي همبستگي4
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 15588(مديريت صنعتي ـ آزاد   كداميك از تعاريف زير خطاي نوع اول است؟  ـ(  
H)فرضيه اوليه )1 ) پذيريم.شده آن را ميغلط است ولي بر اساس نمونه انتخاب  
H)) فرضيه اوليه2 )شود.درست است ولي بر اساس نمونه انتخاب شده آن، رد مي  
H)) فرضيه اوليه3 )كنيمغلط است ولي بر اساس نمونه انتخاب شده ، آن را رد مي.  
Hفرضيه جانشين (فرضيه  )4 Alternative1پذيريم.) غلط است ولي بر اساس نمونه انتخاب شده آن را مي   

 156كداميك از تعاريف زير احتمال خطاي نوع دوم( ـ88(مديريت صنعتي ـ آزاد   كند؟بيان مي )را(  
H)فرضيه اوليه )1 )شده، آن رد مي شود. درست است ولي بر اساس نمونه انتخاب 
H)) فرضيه اوليه2 ) شود.غلط است ولي بر اساس نمونه انتخاب شده، آن رد نمي  
H)) فرضيه اوليه3 )شود.درست است ولي بر اساس نمونه انتخاب شده، آن رد نمي  
H) فرضيه جانشين (فرضيه4 Alternative1شود.) غلط است ولي بر اساس نمونه انتخاب شده، آن رد مي 

 571ميانگين صفت متغير (كميت تصادفي) ـX  ،ه ترتيبببراي دو جامعه      /  5 و  1 /  5   باشند.مي 1
  H»: تندهر دو توزيع برابر هس«نسبت به فرضيه اوليه 
  )88(مديريت صنعتي ـ آزاد   كنيد؟چه قضاوتي مي H1» :دو توزيع برابر نيستند«در برابر فرضيه مقابل 

  دو توزيع در اين دو جامعه تقريباً، برابر هستند.  )2  باشند. دو توزيع در دو جامعه كاملاً متفاوت مي )1
  توان قضاوت كرد. نمي Hبر اساس اين نتايج، نسبت به فرضيه  )4  توان رد كرد. را نمي Hفرضيه  )3

 158جامعه بر طبق قانون نرمال با اميد رياضي مجهولصفت متغير در  ـ25عه نمونه اي به حجم شود. از اين جامتوزيع مي=n     انتخـاب شـده و بـر
توسط تخمين زن فاصله اي كه با احتمال اعتماد  ) براي پارامتر4/27و  4/57اساس آن تخمين فاصله اي ( /  بدست آمده است، محاسبه شده 95

Hاست.نسبت به فرضيه اوليه  : /  58   )88(مديريت صنعتي ـ آزاد   كرد: توانچه  قضاوتي مي4
  شود.اثبات مي H) فرضيه2  را نمي توان ردكرد.Hفرضيه )1
 شود.رد ميH) فرضيه4  قضاوت كرد.Hتوان در مورد فرضيه) با اين حجم نمونه نمي3

 159تواند توان تست را افزايش دهد؟هاي زير ميباشد يك آزمون دو دامنه باشد، كداميك از گزينهاي كه مورد مطالعه مياگر آزمون فرضيه ـ  
  )88(مديريت تكنولوژي ـ آزاد 

  ) كاهش   4 ) افزايش  3) افزايش2  ) كاهش حجم نمونه 1

 16088(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   است؟ صحيحكداميك از عبارات زير  ـ(  
  احتمال خطاي نوع دوم است.ي دهندهنشان ) 2  كند.) محقق احتمال خطاي نوع اول را كنترل مي1
3 ( و .فرضيه مقابل بايد حتماً داراي علامت مساوي باشد.4  بطور مستقيم با هم ارتباط دارند (  

 161اگر  ـP value  در يك آزمون دو دامنه كمتر از 88زاد (مديريت تكنولوژي ـ آ  باشد؟(  
  آزمون يك دامنه بايد مورد استفاده قرار گيرد.  )2  شود. رد نمي Hفرضيه  )1
  شود. رد مي Hفرضيه  )4  براي تصميم گيري اطلاعات بيشتري نياز است.  )3

 16288(مديريت تكنولوژي ـ آزاد توان استفاده نمود؟هاي زير ميقرار نباشد، از كداميك از آزمون بر ياگر مفروضات مربوط با آناليز واريانس يك عامل ـ(  
1( Friedman  2( Tukey  3( Kruskal Wallis   4( Frisher  

 16388(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   كند؟حداقل ميرا زير  روش حداقل مربعات، كداميك از موارد ـ(  
1( SSR  2( SSE  3( MSR  4( همه موارد  

 164براي آزمون ـ H :  Hدر مقابل 3 : 1 ارائه  Hقويترين شواهد را براي رد كردن  36ي زير بر مبناي حجم نمونه هاكداميك از گزينه 3
  )88(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   دهد؟مي

1( x , s 28 6  2( x , s 27 4  3(x , s 32 2  4(x , s 26 9  

 165براي آزمون تفاوت بين ميانگين هاي دو جامعه مستقل از هم با توزيع هاي نرمال وقتيكه  ـn ,n 2 118   باشد ، درجه آزادي برابر است با:14
  )88(مديريت تكنولوژي ـ آزاد 

1( 32  2( 3   3( 31  4( 28  
  



  
  

 

آمـار و احتمالات    كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  268

 16688(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   توان استفاده كرد؟هاي زير ميجامعه با يك عدد، از كداميك از توزيعبراي آزمون برابري واريانس يك  ـ(  
1( 2  2( t 3( F 4( Z  

 167يداراگر فرضيه اي در سطح معني ـ /  رد نشود، در مورد فرضيه مذكور در سطح معني دار5 ( / )    توان گفت:مي 1
  )88(علوم اقتصادي ـ آزاد 

  بستگي به حجم نمونه دارد. )4  توان اظهار نظر كردنمي )3  شودحتماً رد نمي )2  شودحتماً رد مي )1

 681در يك كارگاه توليدي از  ـ4  1نفر كارگر و طور تصادفي سـؤال شـده اسـت. بـا اسـتفاده از      مند در مورد وضع بهداشت محل كار بهنفر كار
  )89(مديريت و حسابداري ـ سراسري   كدام است؟» كاي دو«فراواني مورد انتظار، آماره 

1( 75/2    
2( 25/2    
3( 2    
4( 3  

 169اي تصادفي به حجم ن مناطق نمونهمنطقه، از هر يك از اي 4منظور مقايسه هزينه مواد غذايي خانوارها در به ـn  خانوار انتخاب شده اسـت.   5
دست آمـده اسـت. مقـدار    به 32و مجموع مربعات درون گروهي (خطاها) برابر با  12براساس نتايج مشاهدات، مجموع مربعات بين گروهي (تيمارها) برابر 

  )89ي ـ سراسري (علوم اقتصاد  عددي آماره آزمون عبارتست از:

1( ,F


16 3
3

1  2( ,F /16 3 5  3( ,F 3 16
1
3
  4( ,F 3 16 2  

 170اي، مقدار بحراني توزيع و اندازه نمونه يداربراي هر سطح معني ـt:  89ري (علوم اقتصادي ـ سراس(  
  باشد.مي Zهميشه بزرگتر از مقدار بحراني توزيع  )2  برابر صفر است. )1
 باشد.مي Zهميشه كوچكتر از مقدار بحراني توزيع  )4  باشد.مي Zبرابر با مقدار بحراني توزيع  )3

 171اختلاف بين مقدار اگر  ـ و1اند ترتيب در فرضيه صفر و يك بيان شدهكه به(H : , H : )     1 1    بـا     بيـان شـود، تـوان
  )89(علوم اقتصادي ـ سراسري   آزمون:
  متناسب است. با  )4  يابد.افزايش مي با افزايش  )3  است. مستقل از  )2  يابد.كاهش مي با افزايش  )1

 172كند كه روابط عمومي شهرداري ادعا مي ـ8 4اند. يك نمونه مل كرد كاركنان شهرداري راضيدرصد مردم از ع   تايي از مردم انتخاب شـده
  )89اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  اند. آماره آزمون براي بررسي صحت اين ادعا كدام است؟آنان از عملكرد شهرداري راضي ددرص 75كه 

1( 5/1-  2( 25/1  3( 5/2-  4( 75/1  
 173باشد:اند اطلاعات زير در دست ميبراي آزمون برابري واريانس دو جامعه كه بر طبق قانون نرمال توزيع شده ـ  

sـ جامعه اول:  , n 1 13 sـ جامعه دوم:        3 , n 2 24 4  
  )90راسري (علوم اقتصادي ـ س  مقدار عددي آماره آزمون عبارتست از:

1 (F 





3
3
4

4

  2 (F 
3
4

  3 (F 
3
4  4 (F 

9
16  

 174تصادفي  متغيربه منطور آزمون فرضيه در خصوص شكل توزيع  ـxاي به حجم ، نمونهn  1  :انتخاب شده و نتايج زير به دست آمده است  
ix  1 2 3  4  

  2 3 24  26  فراواني
  )90(علوم اقتصادي ـ سراسري   مقدار عددي آماره آزمون و درجه آزادي براي فرضيه يكنواختي توزيع كدام است؟

1 (/2 3/) 3  3و  35/2) 2  3و  8   2و  28/1) 4  2و  6
 175در آزمون فرضيه  ـH  در مقابلH1:90(علوم اقتصادي ـ سراسري   ، قدرت يا توان آزمون عبارتست از احتمال(  

  صحيح باشد. H1به شرطي كه  H) عدم رد 2  صحيح باشد. Hبه شرطي كه  H) عدم رد 1
  H1نادرست به شرط صحيح بودن  H) رد H1  4صحيح به شرط نادرست بودن  H) رد 3

    كارمند  كارگر
  راضي  7  18
  ناراضي  3  22
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 176زمون تحليل واريانس در يك آ ـ(ANOVA) ،5    و مشاهده در هر يك از سه تيمار (رويه) وجود دارد. در اين حالت درجـه آزادي در صـورت
  )90(علوم اقتصادي ـ سراسري   برابر است با: به ترتيب Fمخرج توزيع 

  12و  3) 4  15و  3) 3  12و  2) 2  4و 2) 1
 177بيمار در آزمايشگاه آزمايش شده است نتايج به شرح زير است: 6نمونه خون  ـ  

/ / / /

/ / / / / /

1 8 2 1 2 3 2 2 1 2
1 2 1 4 1 5 1 1 1 8 1 5  

Hمقدار آماره آزمون براي آزمون  :

H :

  
   

1 2
1 1 2

  )90ـ آزاد (علوم اقتصادي   كدام است؟ 

1 (t / 7 14  2( Z / 7 14  3( t / 6 15  4( Z / 6 15  
 178و  3در تحليل واريانس يك عامله، اگر تعداد تيمارها  ـSST  5   وSSE    هاي زير برابر است؟با كداميك از گزيه SS(TR)باشد،  18

 )90ـ آزاد اقتصادي  (علوم

1 (36  2( 68  3( 32  4( 66  
 179اند و نتايج زير حاصل شده است. مقدار آمـاره آزمـون بـراي    پنج قطعه يكبار با يك ترازو و همان پنج قطعه بار ديگر با ترازوي ديگر وزن شده ـ

    )90سابداري ـ آزاد (ح  دهند برابر است با: هاي وزني كه دو ترازو نشان ميآزمون جهت مقايسه ميانگين
1(2  2(2 1  

  
     1قطعه    2قطعه   3قطعه   4قطعه   5قطعه 

3(5
3  4(5 1 

99  85  112  99  11  ترازويA  
11  88  113  11  112  ترازويB  

 18090(مديريت بازرگاني ـ آزاد   ؟نيستدر يك مسأله آزمون فرض آماري كدام گزينه صحيح  ـ(  
  گيرند. ) ادعاهاي مطرح شده همواره در فرض صفر قرار مي2  شود. ميتر ناحيه بحراني بزرگ ) با افزايش1
  يابد. كاهش مي ) با افزايش حجم نمونه و ثابت بودن مابقي پارامترها4  ) جهت ناجيه بحراني هم جهت با فرض مقابل است. 3

 181ها به صورتدرصد براي نسبت واريانس 99صله اطمينان با ضريب ها در دو جامعه نرمال، يك فادر مقايسه واريانس ـ( / , / )7 1 به دست آمده  5
  )90(مديريت بازرگاني ـ آزاد   توان گرفت؟اي ميدرصد چه نتيجه 99است با اطمينان 

  است.  تر) واريانس جامعه دوم از جامعه اول بزرگ2  تر است. ) واريانس جامعه اول از دوم بزرگ1
  باشد. مي f) نياز به جدول 4  اند. ها مساوي) واريانس3

 182در انجام آزمون ـH : P P1 Zمقدار آمارة آزمون عبارت است از 2 / 2 ، مقدار5
  در آزمون همگوني كاي ـ مربع چقدر است؟ 2

  )90ي ـ آزاد (مديريت بازرگان
1 (7/2  2(/1 14  3 (25/6  4 (5/2  

 18394 دكتريـ مديريت (  كدام آزمون، همتاي ناپارامتريك آزمون ضريب همبستگي پيرسون است؟  ـ(  
  ) استقلال مربع كا4  من ـ ويتنيu) 3  ) علامت زوجي2  ) ميانه1

 184 94 دكتريـ مديريت (  همتاي ناپارامتريك است؟ » تحليل واريانس يك عامله فيشر«، براي كدام آزمونـ(  
  ) فريدمن4  ) ويلكاكسون3  ) كروسكال ـ واليس2  ) كلموگروف ـ اسميرنف1

 185انجام تحليل واريانس يك عامله ( ـone way-ANOVA95 دكتريـ مديريت (   رود؟كار مي) براي انجام كدام آزمون فرضي به(  
  جامعه مستقل kها ) تساوي نسبت2  جامعه مستقل k) تساوي ميانه 1
  جامعه مستقل k) تساوي واريانس 4  جامعه مستقل k) تساوي ميانگين 3

  

  Iآزمايشگاه 
 IIآزمايشگاه 
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  فصل هفتم كنكوري بندي شدههاي طبقهتستپاسخنامه   

  باشد.مي 2معه با عددي خاص، داراي توزيعآماره آزمون مربوط به برابري واريانس يك جا ،طبق تعريف  »3«ـ گزينه 1
 

n)درجه آزادي ادغام شده برابر بادر آن كه  باشد.مي Tوم است، توزيع به دليل آنكه واريانس دو جامعه نامعل  »4«ـ گزينه 2 n ) 1 2 توجه كنيد . است 2
  يكسانند.ها واريانسكه 

 

Hچون  »4«ـ گزينه 3 :  1 2 در نتيجه فرض د،گير) قرار نمي5/2و  8/3( و عدد صفر فقط در فاصلهباشد ميH يا /  5  شود.مي رد  
 

 

گيـرد.  آزمون در ناحيه بحراني (قسـمت هاشـور خـورده) قـرار مـي     باشند، مقدار آماره صورت زير ميهاي صورت مسأله كه بهبا توجه به داده  »2«ـ گزينه 4
  شود. به شكل توجه كنيد:بنابراين فرضيه صفر رد مي

H : p / P P, / , Z
H : p / P q

n

 
      1

6 5 46
 

 


 


  

Z : ناحيه بحراني Z ; Z /   1 65  
  

H        يند قديمي بهتر است:: يعني فرآHرد  »1«ـ گزينه 5 ) رد |درست باشدP(H                                                             H :
H :


 1

     
 

  خطاي نوع اول رابطه آنها با هم معكوس است. احتمال برآورد و طبق تعريف دقت  »2«ـ گزينه 6
 

)داري همان احتمال خطاي نوع اول سطح معني »1«ـ گزينه 7 ) باشد با كاهش مي  مقدار يابد.افزايش و مقدار توان آزمون كاهش مي  
 

  كنيم:ترتيب اجرا ميها را بهمراحل تشكيل آزمون فرض  »4«ـ گزينه 8

1         (
H : p

H : p

 

 
 1

1
2
1
2


/) 2  ها)(تشكيل فرضيه      5    اري)د(سطح معني  

  
  شود: محاسبه مي زيرصورت ) آماره آزمون مناسب به3

/P pZ /
p ( p ) ( )

n


   




159 2 1 8
1 1 112 2

1



 



 

n
x

xp /
n




  

1
59

59 591

 


 

        

/  صورت روبرو است:) ناحيه بحراني به4 /| Z | Z ; Z Z Z /    5 25
2 2 2

1 96     

قـدار عـددي آمـاره    با توجه به ايـن كـه م   گيري و مقايسه مقدار آماره آزمون و ناحيه بحراني:نتيجه) 5
) آزمون / )1   شود.گيرد، بنابراين فرضيه صفر رد نميدر ناحيه بحراني (قسمت هاشور خورده) قرار نمي8

 

ˆ  :آماره آزمون مناسب عبارت است از  »1«ـ گزينه 9 ˆp p X XˆZ ; p
n nˆ ˆpq( )

n n

 
 




1 2 1 2
1 2

1 2

1 1
                   H :p p

H : p p


 

1 2
1 1 2
  

 
 

x  همواره مكمل يكديگرند. H1و Hقرار دارد، Hتوجه كنيد كه تساوي همواره در »3«ـ گزينه 10

x

H :

H :
   

  

  


  1

1
1

  

  در مباحث مالي انحراف معيار همان ريسك است.

 فرآيند جديد به خوبي فرآيند قديمي است.
 فرآيند جديد به خوبي فرآيند قديمي نيست.

1.65

0 .0 5

1.96

0.025

1.96

0.025
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كـاهش   معكوس يكديگرند و براي آنكه و  كاهش پيدا كند از طرفي  باشد و براي آنكه افزايش يابد بايد مي 1بر بااتوان آزمون بر  »1«ـ گزينه 11
  طه مستقيم دارند.بان رو توان آزمو توجه كنيد  يعني احتمال خطاي نوع اول افزايش يابد. ايديابد ب

 

  ها كوچك است.نمونه وجود دارد اول اينكه واريانسهاي دو جامعه نامعلوم هستند و دوم حجم tهر دو شرايط براي استفاده از آزمون   »3«ـ گزينه 12
 

  شود. آماره آزمون تابعي است از نمونه تصادفي كه براي قضاوت نسبت به درستي يا عدم درستي ساخته مي  »2«ـ گزينه 13
 

  كنيم:ترتيب اجرا ميها را بهمراحل تشكيل آزمون فرض  »4«ـ گزينه 14

1  (       H :

H :

   


  

2 2
1 2
2 2

1 1 2

   2  ها)(تشكيل فرضيه (/  5    داري)(سطح معني  

F  شود: صورت روبرو محاسبه مي) آماره آزمون مناسب به3 / 
12 1 58

S
F

S
 

2
1
2
2

  

  صورت روبرو است: ) ناحيه بحراني به4
,n ,n

F F 
  


1 21 1 12

يا  
,n ,n

F F
 


1 21 12

  

/ / , , / , /,n ,n , , / , /
F F F / F /

F /
 

      
1 2

5 25 4 5 975 4 51 1 4 5 25 5 42 2

1 17 39 119 36    
 

  

) با توجه به اين كه مقدار عددي آماره آزمون گيري و مقايسه مقدار آماره آزمون و ناحيه بحراني:نتيجه) 5 / )1 در ناحيه بحراني (قسمت هاشـور خـورده)   5
  شود.اين فرضيه صفر رد نميگيرد، بنابرقرار نمي

 
  كنيم: مقايسه ميباشند. مقدار آماره آزمون را بدست آورده و با ناحيه بحراني هاي آزمون به صورت روبرو ميفرضيه »2«ـ گزينه 15

  / ,
H : (n )S ( )( ), / / , /
H :

              
 

2 22 2
5 1122

1

5 1 12 1 7 775 15 4 19 685 55


 


   

/چون  /15 4 19 ، بنابراين مقدار عددي آماره آزمـون در ناحيـة بحرانـي قـرار نگرفتـه      68
  كنيم.است، لذا فرض صفر را رد نمي

  
  

  

  

 
  براي محاسبه خطاي نوع دوم خواهيم داشت:طبق رابطه گفته شده    »3«ـ گزينه 16

 /F( Z ) F( / ) P(Z / / ) P(Z )

n


  

          


1 4 396 7 11 1 65 1 65 1 6516 2
64

   توان آزمون 

 
  آيد:بدست ميبه صورت زير محاسبه كرده سپس مقدار آماره آزمون  را كه در آماره آزمون وجود دارند ijeو ijoابتدا مقادير  »3«ـ گزينه 17

B B1 2  

( ) ( )
( ) ( )

3 25 2 25 5
2 25 3 25 5

5 5 1

  
  
   

 

 

 
A
A

1
2

 

e , e , e , e   
       11 12 21 22

5 5 5 5 5 5 5 525 25 25 251 1 1 1
       
       

 

ij ij

ii j

(e o )
e


 
2

2
 

( ) ( ) ( ) ( )   
     

2 2 2 22 3 25 2 25 2 25 3 25 425 25 25 25
   

 

 

p   آماره آزمون مناسب عبارت است از:  »3«نه ـ گزي81 p / /Z /
p ( p ) p ( p ) / / / /

n n

 
  

   


1 2
1 1 2 2

1 2

6 5 1 49
1 1 6 4 5 5

12 1

 
   

  

 

 جمع

 جمع

7.39  0.1353  
 Hناحيه پذيرش 

15.4  2
0.05,11 19.68 
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  تساوي را در بر داشته باشد. Hبايد 2باشد ولي در گزينه صحيح مي 4و  3، 1هر سه گزينه   »2«ـ گزينه 91
 

  ) آورده شده است.3گزينه ( در تعريف مفهوم  »3«ه ـ گزين20
 

df  كنيم:روبرو هستيم از آزمون كاي دو استفاده مي توافقيبا يك جدول   »3«ـ گزينه 21 (n )(m ) ( )( )      1 1 3 1 2 1 2  
 

  ساخت فرضيه به روش كلاسيك است.  »1«ـ گزينه 22
 

/   ابطه بين خطاي نوع دوم و توان آزمون عبارت است از:ر  »4«ـ گزينه 23 /     1 1 1 9     
 

/به توجه به اينكه فاصله اطمينان  »2«ـ گزينه 42 ) 6 و( / 4 مقدار فرضيهH : p /     را رد كرد. Hتوان فرضيهگيرد نميرا در بر مي 5
 

e/  كنيم:از رابطه دقت برآورد استفاده مي  »1«ـ گزينه 52 z. / . /
n


  
6 22 575 1 33
144

  
 

  د.كنخطاي نوع دوم افزايش پيدا مي ،طاي نوع اول و دوم با هم رابطه عكس دارند بنابراين با كاهش خطاي نوع اولچون همواره خ  »3«ـ گزينه 26
 

    و خطاي نوع دوم:آزمون  طبق رابطه توان  »2«ـ گزينه 27

P(z k z ) P(z ) P(Z ) /           3 2 1 16                  /k ; z

n

  
    


1

5
324 33 3 212

36


 

  

 

  دهيم: كه مقادير داده شده را در آن قرار مي دباشجامعه بصورت زير مييك آماره آزمون مناسب براي نسبت در   »2«ـ گزينه 28
P p / / xZ / , p /

np q / /
n

 
     


3 2 32 5 312 8
1



 

   
  

 

 

 

  شود.رد نمي Hباشد، در نتيجه) بزرگتر از نقطه بحراني مي75/9مقدار آماره آزمون (  »3«ـ گزينه 29

obs

, /

(n )S /

/

  
    

  

22
2

2
13 5

1 13 75 9 751

4 1 7


 

 



  

 

  كنيم.استفاده مي Fبراي برابري واريانس دو جامعه از آماره  tهاي كوچك از آماره براي تساوي ميانگين دو جامعه با نمونه  »1«ـ گزينه 30
 

  باشد.دو مي توجه كنيد كه در آزمون نيكويي برازش آماره آزمون داراي توزيع كاي  »3«ـ گزينه 31

Hشودقبول ميi i
i i

i

(O e ) ( ) ( ) e np /
e
  

           
2 2 22 3 25 2 25 12 5 25 2 2 7 625 25 2

    
 

از هاي مسئله وجه به دادهكنيم و با ت) استفاده ميFبراي آزمون برابري ميانگين در چند جامعه (سه جامعه) از آناليز واريانس (آماره آزمون  »2«ـ گزينه 23
  كنيم:ميرابطه آناليز واريانس استفاده 

k
i.

i

k ,k(n ) ,
i

n (x x..)
[( ) ( ) ( ) ]

kF F
S

k



 



    
    

 





2
2 2 21

1 1 2 92

4 11 11 1 11 12 111 3 1 218 22 2
3

      

    

k
i.

i
..

x
x , k ,n

k
  

     


1 11 1 12 33 11 3 43 3
       

 نقطه بحراني

بحراني ناحيه

4.107 9.75
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و نيازي به آزمون نيسـت زيـرا    شوندمي بررسيدر آزمون فرض به نمونه احتياج داريم، درحالي كه در سرشماري همه اعضاي جامعه آماري   »1«ـ گزينه 33
  مقدار پارامتر مشخص است.

 
(  اول توافقي برابر است با:ناسب در جددرجه آزادي م  »4«ـ گزينه 43 ( )( )    1 3 1 4 1   )تعداد سطر1)(تعداد ستون6

 
 .رسيمه) به كل جامعه ميحاليكه در آزمون فرض از جزئي از جامعه (نمونهمه اعضاي جامعه است در بررسيوم سرشماري به مفه  »4«ـ گزينه 35

 
    باشد.گيرد، برابر با سطح اطمينان آزمون ميمورد قبول قرار مي Hسطح زير منحني توزيع در فضايي كه  »4«ـ گزينه 36

 

|شود   رد مي H     »4«ـ گزينه 73 Z | Z 
2

  

// / Z /
     51 5 2 572        99%در سطح  

// / Z /
     255 25 1 962       95%در سطح  

z / 2   محاسبه شده21
  

Hدر سطح  /99  ر سطح پذيرفته و دH %95 شودرد مي.  
  

  كنيم.استفاده مي Fهاي دو جامعه از آزمون و براي مقايسه واريانس 2براي مقايسه واريانس در يك جامعه با عدد خاص از آزمون  »3«ـ گزينه 38
 

P  كنيم:از آماره آزمون مناسب استفاده مي  »1«ـ گزينه 93 p / /Z
p q / /

n

 
   


4 5 2
5 5
1



 

 
 
 

   

| Z | Z / 
2

1 /      ;: ناحيه بحراني      96 / Z /


     
2

5 25 1 962     

|مقدار Z | / 2 1   شود.رد مي Hپس 96

  
  باشد.رضيه آماره به طور كلي راجع به چگونگي توزيع ميف  »1«ـ گزينه 40

 

/  رابطه بين توان آزمون و خطاي نوع دوم عبارت است از:  »2«ـ گزينه 14 /        1 1 1 975 25    
 

  نادرست باشد. Hيعني آماره آزمون در ناحيه بحراني قرار بگيرد به شرط آنكه  Hبه درستيتابع توان يعني رد   »4«ـ گزينه 24
 

n)آماره آزمون مناسب برابر است با:  »3«ـ گزينه 34 )S /
/

 
   



22
2
1 24 2 481




  . مقدار نقطه بحراني برابر است با:
,n

/


 2
12

39 36  

  شود.رد مي Hمقدار آماره آزمون از نقطه بحراني بيشتر است لذا 
 

H     (فرضيه آزمون)  :  عبارت است آماره مناسب  »3«ـ گزينه 44 : P P
H : P P


 

1 2
1 1 2
  

H شود.رد مي P P
Z / Z Z /

/ / / /P q P q
n n




      

 


1 2
1 1 2 2 2

1 2

11 69
1 3 3 3 1 96

11 89 23 77
1 3

    
   

   

  

 

  درست باشد. Hدر حاليكه Hطبق تعريف خطاي نوع اول: احتمال رد  »2«ـ گزينه 54
 

)فاصله اطمينان بدست آمده  »2«ـ گزينه 64 )51 مقدار 57  گيرد لذا فرضيه تساويرا در برمي 55    توان رد كرد.نمي را 55
 

فاصله اطمينان داده شده مقدار   »4«ـ گزينه 74  Hيهگيرد لذا فرضرا در بر نمي 84 :  48 شود.رد مي  

Hپذيرفته  
H

2.57 2.75

Hشودرد مي  
H

1.96 1.96
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/  »1«ـ گزينه 84 / /  68 9 6 4 62 SST(بين گروهها) 5 SS ) (داخل گروههاSS  
k(n ) ( )    1 5 6 1 df                           k(داخل گروهها)  25    1 5 1   df(بين گروهها)  4

SS /M.S /
df MS /F /
SS / MS /M.S /
df

  
   

  

6 4 1 64 1 6 6462 5 2 52 525




 

 
  آماره آزمون براي نسبت عبارت است از:  »4«ـ گزينه 49

  
  
  
  

                        xp p q
n

      
55 5 5 511 1 1 1 

  
       

  

  

H  شود. مي در Hه بحراني قرار گرفته شده است بنابراين فرضيهچون ملاك آزمون در ناحي  »2«ـ گزينه 05 : P P
H : P P


 

1 2
1 1 2
  

 
  است.مهيا  tحجم جامعه كم است پس هر دو شرط براي استفاده از توزيع  وواريانس جامعه نامعلوم   »3«ـ گزينه 51

 
  از روابط جدول آناليز واريانس خواهيم داشت: »2«ـ گزينه 52

SStr SST SSE / / /
/F /SStr / SSE /MStr / , MSE / /

k k(n )


    
  

     
 

68 9 62 5 6 4
1 6 646 4 62 51 6 2 5 2 51 4 1 25

  

 
k/  طبق رابطه بين توان آزمون و خطاي نوع دوم كه در متن كتاب گفته شده:  »2«ـ گزينه 35 /

n

  
   


1 596 7 6 1 6514

49

    

  *P(Z k Z ) P(Z )              
1 1 11 12 2 2  

/F(Z ) F( / ) F( )

n


  

            


1 596 7 6 1 11 1 1 1 65 1 114 2 2
7

     توان آزمون  

 

    :باشدآماره مناسب براي آزمون نيكويي برازش داراي توزيع كاي دو مي  »3«ـ گزينه 54
i

i i
i

i
i i

o
(o e ) ( ) ( ) ( )p / / /

e
e n.p


         



 2 2 2 22
6 12 2

2 4 24 4 2 5 2 1 358 8 48 8 4

  
      
  

  
  

 

  دهيم:مراحل آزمون فرضيه را به ترتيب انجام مي  »1«ـ گزينه 55

1(H :
H :

 
   1

2
2

 


%) 2                    ها)(تشكيل فرضيه      دراي)(سطح معني  5

nوزيع جامعه، واريانس جامعه نامعلوم و با فرض نرمال بودن ت) 3  64 3   است بنابراين توزيعX  داريم: بود و بنابر آماره آزمون ميانگيننرمال خواهد  

x , s , n ,    22 5 64 2 XZ /S
n

  
    

22 2 2 8 3 25 5
64

  

  هابين گروه

  هاداخل گروه

  هاداخل گروه
  هابين گروه  هابين گروه

  هاداخل گروه
  هاداخل گروه

  هاداخل گروه

P pZ
p q

n


  



55 5
1 1 1

1 1
2 2
1



 


   

 
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هرچـه   تقريبـاً  ها، درصد اطمينـان ضيه) با توجه به مقدار آماره آزمون و فر4( 
شـود. زيـرا كـه    قبـول مـي شـود يعنـي ادعـا پذيرفتـه مـي        Hباشد فـرض  

Z / 3   مثبت بوده ولي آزمون دامنه به چپ است. بنابراين: 2
  

  
  آيد:دست ميبه راحتي به nآوريم سپس مقدار ميآماره آزمون را به شكل آماره آزمون براي نسبت در   »3«ـ گزينه 56

H : p

H : p

 

 
 1

1
3
1
3


             

p n (p ) (p )P pZ n n n
p q

n
n

  
         



1 1 13 33 3 3 3 3 1 1
1 2 2 2
3 3



 


     

 

S  م:در صورتي كه دو جامعه داراي توزيع نرمال باشند براي مقايسه واريانس آنها داري  »2«ـ گزينه 57
F

S


2
1
2
2

H(آماره آزمون)  :

H :

    
  

2 2
1 2
2 2

1 1 2

  
 

df  درجه آزادي اين توزيع به صورت روبرو است:   »2«ـ گزينه 85 (n )(m ) ( )( )        1 1 4 1 3 1 3 2 6  
 

%را با مقادير Zآماره آزمون   »3«ـ گزينه 59  %و  1  z  :  كنيممقايسه مي 5 /1   محاسبه شده 98
H شود   رد مي| Z | Z 

2
  : ناحيه بحراني 

H شود رد نمي/ / 1 98 2 57                        // / / Z /
       51 99 1 5 2 572         

H شود  رد مي/ / 1 98 1 96                       // / / Z /
       251 95 5 25 1 962        

 

x  خواهيم داشت:  Pطبق تعريف مقدار ـ  »3«ـ گزينه 06 /P Value P(t ) p(t ) p(t / ) /s /
n

 
       15

75 76 8 2 1 258 246
16

       

  تواند مقداري منفي باشد.راحتي قابل حذف كردن هستند چرا كه احتمال نميبه 4و  1هاي گزينهتوجه: 
 

هابـه صـورت   هـا شـده اسـت. بنـابراين فرضـيه     ادعا مبني بر اين است كه تكنولـوژي جديـد باعـث افـزايش ميـانگين طـول عمـر لاسـتيك          »1«ـ گزينه 16
H :
H :

 
   1

3
3

    
   

  باشد.مي 
 

SSTشود همانطور كه در جدول مشاهده مي  »1«ـ گزينه 26 ,SSR , MSE  4 256 4 :مي باشد  
SSE SST SSR      4 256 144  

e
e e

SSE: MSE df
df df

     
144 1444   از طرفي 364

 

مقدار آماره آزمون   »3«گزينه ـ 36
SSR
kF SSE

N K





F  را بدست مي آوريم:   1 /  

675
2254 1 4 58 5

16




    

SSR
kF SSE
N k

 



1  

N K   2 4 16  
 

Fبا توجه به جدول مقدار  »4«ـ گزينه 64 ,MSE ,SST ,SSR   8 2 1 64 اشد. بمي    
SSE SST SSRMSE dfe
dfe dfe dfe

 
       

1 64 362 2 182
  

 




H

3.2

1 
  ناحيه بحراني

z
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 به صورت Fمقدار آماره آزمون مناسب ها صحيح نيست. هيچكدام از گزينهـ 56
SSR
kF SSE
N k





  باشد. بنابراين: مي 1

  F /  



675
2254 1 4 58 5

2 4




  


SSR
kF SSE
N k

 



1  

  
,  »1«ـ گزينه 66  با افزايش حجم نمونه هر دو بنابراين فقط با هم رابطه معكوس دارند,  يابند. با هم كاهش مي  

 
  شود. رد مي Hلذا است نشدهدر برگرفته  در فاصله اطمينان داده شده مقدار  »1«ـ گزينه 76

 

SFمقدار آماره آزمون  »4«ـ گزينه 86
S


2
1
2
2

Fباشد بنابراينمي  / 
12 1   مقدار نقطه بحراني در جدول عبارت است از: 58

,n ,n / , ,F F /    1 21 1 5 4 5 7 39   
n,: اگرناحيه بحراني ,nF F   1 21 /چون شود. بنابراينرد مي Hفرضيه 1 /1 5 7   شود. رد نمي Hپساست  39

 

H  مي باشد. Fفر داراي توزيع كه تحت فرض ص صورت روبرو استآماره آزمون مناسب به  »4«ـ گزينه 96 : S
F

SH :

     
  

2 2 21 2 1
22 2 21 1 2

  

 

  بايد حجم نمونه افزايش يابد. و  براي كاهش همزمان   »3«ـ گزينه 70
 

بـه راحتـي ميـانگين مربعـات را      باشـد. خطا مي (SSE)مجموع مرابعاتو  (SStr)مقادير داده شده مجموع مربعات تيمارتوجه كنيد كه   »3«ـ گزينه 17
   برابر است با:  Fآماره آزمون با تقسيم آنها بر هم آوريمبدست مي

  MStrF
MSE /

   
5 124 17
       

SStrSStr MStr
K

SSESSE MSE /
k(n )

    


    
 

22 51 4
55 4 171 5 24

   

  
     

 

داده شده اسـت و    Z ال مقدار آماره آزمونؤباشد، توجه كنيد كه در اين سدر آزمون نسبت يك جامعه آماره آزمون مناسب بصورت زير مي  »2«ـ گزينه 72

XPخواهد يعني را مينسبت نمونه مسئله 
n

  

/

xX /pH : p / nZ Z /
H : p / p q / /

n


        

5
1

88 1 1 658 8 2
1


 

 

  
  

 

  

x /
/ x / x / /

/


         

81 1 65 8 6 6 8 6 6 73 44


   
 

  
 

 

Hبايد همواره تساوي را در بر گيرد. بنابراين Hفرضيه  »2«ـ گزينه 73 :P / 1   باشد. مي 
 

Hنسبت دربرگيرد لذا بايد تساوي را براي Hفرضيه  »1«ـ گزينه 74 : p /
H : p /


  1

5
5

 


اسـت پـس   ضمناً نسبت همواره عددي بـين صـفر و يـك    خواهد بود. 

  قطعاً غلط است.  2گزينه 

-1.65  

0.05
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Hها به صورتفرضيه  »2«ـ گزينه 57 :
H :

 
   1

5
5

 هميشه تساوي در  باشد.ميH .قرار دارد  

 
  باشد.مي1يعني همان مقدار توان آزمون Hمقدار  احتمال رد كردن فرضيه غلط  »2«ـ گزينه 67

 

H  بنابراين بايد تساوي را دربرداشته باشد Hتوجه كنيد كه فرضيه  »4«ـ گزينه 77 : p /
H : p /


  1

2
2

 


  

 
kتوجه كنيد كه درجه آزادي بين تيمارها  »3«ـ گزينه 87 k   1 4   تيمار مورد آزمون قرار گرفته است. 5بنابراين ميانگين 5

 

SStr  كنيم.را محاسبه مي Fآماره آزمون  »1«ـ گزينه 97 / MStr /MStr / F /
K MSE

      


2 73 6 518 4518 4 1 81 4 288
  

 

Hها به صورتفرضيه  »3«ـ گزينه 08 :
H :

 
   1

37
37

   
  

  گيرد.قرار مي H1بايد تساوي داشته باشد ادعا در  Hچرا كه باشد. مي 

  
r)درجه آزادي برابر است با  »2«ـ گزينه 18 )(c ) 1 1   

 

Pگرا  »1«ـ گزينه 28 value   در اين صورتH  شود.ميرد  
 

/  رابطه بين توان آزمون و خطاي نوع دوم عبارت است از:  »2«گزينه ـ 83 / /         1 17 1 1 17 83  
 

  باشد.مي دار بودن همان مقدارنيعسطح احتمال م  »4«ـ گزينه 84
 

  دهيم:ها را انجام ميجام آزمون فرضيهمراحل ان  »3«ـ گزينه 85

1 (H :
H :

 
   1

8
8

 


%) 2  ها)(تشكيل فرضيه     داري)(سطح معني  5

    شود:محاسبه مي زير صورت) آماره آزمون مناسب به3 
Xx , , ,n Z

n

 
          


75 875 8 1 16 21

16




    

|  رو است:صورت روبه) ناحيه بحراني به4 Z | Z
2

  

: با توجه به اين كه مقدار آماره آزمون گيري و مقايسه مقدار آماره آزمون و ناحيه بحرانينتيجه) 5
  شود.رد مي Hفرضيه در ناحيه بحراني قرار دارد بنابراين -2

  
  دهيم:را انجام ميها مراحل انجام آزمون فرضيه  »1«ـ گزينه 86

1 (H : p p
H : p p


 

1 2
1 1 2
 2            ها)(تشكيل فرضيه (%     شود:صورت زير محاسبه مي) آماره آزمون مناسب به3           داري)(سطح معني  5

xسوادان در نمونه اولنسبت بي
p /

n
  1

1
1

8 24
 
 

x  ر نمونه دوم عبارت است از:سوادان د، نسبت بي
p /

n
  2

2
2

6 32
 
 

  

P P / /Z /
p q p q / / / /
n n

 
   

 


1 2
1 1 2 2

1 2

2 3 2 63
2 8 3 7
4 2

 
   

   

  

  

1.96

0.025

1.96

0.025
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|  رو است:صورت روبه) ناحيه بحراني به4 Z | Z
2

  

: با توجه به اين كه مقـدار آمـاره آزمـون    گيري و مقايسه مقدار آماره آزمون و ناحيه بحرانينتيجه) 5
/2 از همان ابتدا هم معلوم بود زيرا  رد مي شود. Hفرضيه در ناحيه بحراني قرار دارد بنابراين 63

/مقدار مشاهده شه  2   كمتر از ادعا بود.  5
 

  كنيم:سبت استفاده مياز رابطه حجم نمونه براي ن  »2«ـ گزينه 78

ˆ ˆZ p q

n
e ( )

  


  

2
2

2
2 2

12 4 45
1

 

 

  

 

  توانيم مجموع مجذور تيمارها را بدست آوريم: خطا و مجموع مجذور كل داده شده است بنابراين مي مجذوراتمجموع   »3«ـ گزينه 88
/MStr /

MStr /F /
MSEMSE

      
  
 

6 4 3 2 3 22 1 654 223 9

SStr SST SSE / /    6 4 54 6 4  

 

  :باشدمي زيرهاي دو جامعه بصورت آماره آزمون مناسب براي برابري ميانگين  »1«ـ گزينه 89

P

X Xt /
S

n n

 
  

  

1 2

1 2

17 153 12 75
1 1 1 14 18 18

   ;   P P
(n )S (n )S ( ) ( )S s

n n
       

   
   

2 2
1 1 2 2

1 2

1 1 18 1 15 18 1 17 42 18 18 2  

 

i   م.كنياز آزمون نيكويي برازش ساده استفاده مي  »4«ـ گزينه 90 i

i

(o e )
e


 
22  

i i
( ) ( ) ( ) ( )e n p /   

            
2 2 2 221 12 1 8 1 11 1 7 16 1 2 86 1 1 1 1
     
   

  
 

تر آن است كه سؤال پرسـيده شـود   در حالي كه اين فرضيه درست باشد در اين سؤال صحيح Hخطاي نوع اول عبارت است از رد  فرضيه  »2«ـ گزينه 19
H(خطاي نوع اول)  نوع اول عبارت است از: احتمال خطاي  ) P    در|درست باشدP(H    

 

توان آزمون   طبق تعريف خطاي نوع دوم و ارتباط آن با توان آزمون:  »2«ـ گزينه 29     1   توان آزمون 1

  
n,  »1«ـ گزينه 39  3 هاي مورد نظرتعداد محلxp / , X :

n
   

18 6 63 1 
 

  

H : p

H : p

 

 
 1

1
2
1
2


آماره آزمون            p̂ p / / /: Z

/p q / /
n

 
    


6 5 1 3 3 6

5 5 55 5
3



 

    
 



 

 

S  ها عبارت است از:برابري واريانس آماره آزمون مناسب براي  »1«ـ گزينه 49
:F /

S
   

2 2
1
2 2
2

6 36 3611


 
H  آماره آزمون  :

H :

   


  

2 2
1 2
2 2

1 1 2

  
 

(جدول پيشايندي) بـه مـا داده خواهـد شـد و      ijoهاي مشاهده شده مضاعف) جدول داده 2در آزمون استقلال دو پيشامد (  يادآوري:  »4«ـ گزينه 95
  آوريم:دست ميهبه صورت زير بها آماره آزمون را دست آورده و از روي آنرا به يعني مقادير مورد انتظار هاijeسپس 

آماره آزمون  ij ij

ij

(o e )
e


 
2

2  

  

ijeاند:دست آمدهبه مقابلبا توجه به رابطه روبرو در جدول  ها   i. . j
ij

o e
e

n


  

2 1   



2 7 141
 
 

 



2 3 61
 
 

  1 




8 7 561
 
 

 



8 3 241
 
 

 2 

 

AB

1.96

0.025

1.96

0.025
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  ممكن است رد نشود.  1%رد شود در سطح احتمال 5%در سطح Hصحيح نيست چرا كه اگر 1گزينه   »1«گزينه  ـ69
 

H  گيرد.بايد همواره تساوي را در ب Hتوجه كنيد كه  »2«ـ گزينه 79 : p % , H : p %  112 12  
 

Hدر آزمون  »3«ـ گزينه 98 : /

H : /
 



  


 

2

2
1

3
3

n)  قدار آماره آزمون برابر است با: م  )S ( / )
/

 


 
   



2 22
2
1 25 6 33  

 

/ادعا مبني بر اين است كه واريانس جامعه بيش از  »1«ـ گزينه 99 3   ها به صورتاست. بنابراين فرضيهH : /

H : /

  


 

2

2
1

3
3

   

  
  باشند. مي 

 

  اي است.ها توزيع دو جملهبهترين توزيع احتمال براي مقايسه نسبت  »2«ـ گزينه 100
 

   حاصل شود.را  Fكنيم تا آماره مقادير ميانگين مربعات و مقادير درجه آزادي را محاسبه مي  »4«ـ گزينه 101

T
MStrF / , n N K k(n )
MSE


 

       
225 4 5 15      

SStrSStr MStr
k
SSESSE MSE
N k

 

     

    

    


675675 2253
88 516

  

 
Hبنابراين كنيمبراي مقايسه نسبت ترجيحات دو گروه از نسبت استفاده مي  »1«ـ گزينه 021 : p /     باشد. مي 5

 
  ابتدا بايد ميانگين مربعات را بدست آوريم:  Fن آماره براي بدست آورد  »2«ـ گزينه 103

SStrMStr MStr
MStrK F

SSE MSEMSE MSE
N k

          
    
  

64 32 321 3 1 496 8815 3

  

 
  دهيم:ها را انجام ميمراحل انجام آزمون فرضيه  »1«ـ گزينه 104

1 (H :
H :

 
   1

8
8

 


%) 2         ها)(تشكيل فرضيه     شود:صورت زير محاسبه مي) آماره آزمون مناسب به3            داري)(سطح معني  5

xx , ,s ,n t s
n




  
         

76 876 8 5 25 45
25

  

  رو است:صورت روبه) ناحيه بحراني به4
n ,

| t | t 



1 2

  

 4آزمون  : با توجه به اين كه مقدار آمارهگيري و مقايسه مقدار آماره آزمون و ناحيه بحرانينتيجه) 5
  شود.رد مي Hفرضيه در ناحيه بحراني قرار دارد بنابراين

 

Hآماره مناسب براي آزمون  »1«ـ گزينه 051 :

H :

   


  

2 2
1 2
2 2

1 1 2

 عبارتست ازS
F /

S
  

2
1
2
2

12 1 58.  

نقطه بحراني به صورت
,n ,n

F
 1 21 12

  شود. رد مي Hكه مقدار آماره آزمون در ناحيه بحراني قرار دارد بنابراين 

 

H  . بايد تساوي را در برگيرد Hتوجه كنيد كه همواره  »2«ـ گزينه 061 :
H :

 
   1

3
3

  

 

2.06

0.025

2.06

0.025
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H  آماره آزمون مناسب براي نسبت عبارت است از:   »2«ـ گزينه 107 :p / P p / /Z
H :p / p q / /

n

 

 

  
  

 

  
       1

5 45 5 15 5 5
1

  

 
  كنيم:  را محاسبه مي Fه مقادير مجموع مربعات و ميانگين مربعات را محاسبه كرده سپس مقدار آمار  »3«ـ گزينه 108

i i. ..
SStrSStr n (x x ) ( ) ( ) ( ) MStr
k

                        
  2 2 2 2 84 11 11 4 1 11 4 12 11 8 41 3 1  

i i
SSESSE (n )S MSE

k(n ) ( )
                    

  2 181 3 18 3 22 3 2 18 21 3 4 1  

k , k(n ) ,
MStrF ~ F F
MSE    1 1 2 9 2  

 

  عبارت است از:  براي مقايسه دو نسبت آماره آزمون  »4«ـ گزينه 109

  P P / / /Z
/p q p q / / / /

n n

 
   

 


1 2
1 1 2 2

1 2

6 5 1 2 5
67 36 4 5 5

12 1

  
    

  

  

  

  كنيم:نمونه مقدار آن را محاسبه مي طبق رابطه حجم  »4«ـ گزينه 110
(Z . )

n
e


 


  

2

2
2

4 25 11  
 

  و خطاي نوع دوم:طبق تعريف توان آزمون   »4«ـ گزينه 111 1  توان آزمون  
 

  با يكديگر رابطه معكوس دارند. و يابد چرا كهافزايش مي مقدار مي باشد كه با كاهش همان داريدر آزمون فرضيه سطح معني  »1«ـ گزينه 211
 

H  بايد تساوي را در برگيرد: Hو همچنين Hگيرد و خلاف آن درقرار مي H1ادعا در  »4«ه ـ گزين311 :
H :

 
   1

32
32

  
 

  

 
)بين توان آزمون  »2«ـ گزينه 411 ) و احتمال خطاي نوع دوم همواره رابطه  1 .برقرار است  

 

Sهاي دو جامعه از آمارهبراي مقايسه واريانس  »3«ـ گزينه 511
F

S


2
1
2
2

  شود.استفاده مي 

 

Sمقدار آماره آزمون  »2«ـ گزينه 611
F

S


2
1
2
2

  كنيم.را محاسبه مي 

j j

,n ,n
j j ,n ,n

(x x )
S s /

n S
F / F /

F /S(x x )
S s /

n


   

 

 
    

 
     


   

 



 1 2
2 1

2
12 2

1 1 21 1
22 1 1 122 22 2 1 12 2 2

2

24 2 41 11 1 1 125 273 7296 9 61 11 1

   

Fمقدار آماره آزمون / 25  از مقدار جدول
, n , n

F /
 


1 21 12

3 /چون  است كوچكتر 72 / 25   شود. رد مي Hپس  27

 
Pرد مي شود كه: Hزماني فرضيه  Value  –Pبا توجه به تعريف مقدار   »2«ـ گزينه 711 Value  .  

 
Hشود بنابراين:ي نسبت موافقان و مخالفان بسته ميبر رو Hفرضيه  »3«ـ گزينه 811 : p /  5 .  
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  كنيم: را محاسبه مي Fهاي ميانگين مربعات و در پايان هم آماره ها سپس مقدارابتدا درجه آزادي  »4«ـ گزينه 119

tr
tr

SStrdf k MStr
df

         
61 4 1 3 23  

e
e

SSEdf k(n ) ( ) MSE
df


        

261 4 14 1 52 552  
 

Zناحيه بحراني عبارت است از:  »1«ـ گزينه 120  توجه كنيد كه آزمون يك دامنه به چپ است.مقدار آماره آزمون .  
 

H  گيرد:ره تساوي را در بر ميهموا Hتوجه كنيد كه  »3«ـ گزينه 121 : p /
H : p /
  

 


  1

3
3    

 

SStrMStrدر جدول آناليز واريانس  »4«ـ گزينه 122
k


1 باشد.مي  

 

%باشد كه در اينجامي داري همان مقدارسطح معني  »3«ـ گزينه 321     دار بودن.سطح معني 5
 

  دهيم:ها را انجام ميمراحل انجام آزمون فرضيه  »2«ـ گزينه 124

1 (H :
H :

 
   1

8
8

 


%) 2  ها)(تشكيل فرضيه     داري)(سطح معني  5

Xx  شود:محاسبه مي روبروصورت ماره آزمون مناسب به) آ3  , , ,n Z

n




  
 

          


75 875 8 1 16 21
16

  

|  رو است:صورت روبه) ناحيه بحراني به4 Z | Z
2

  

در   - 2: با توجه به اين كه مقدار آماره آزمـون  گيري و مقايسه مقدار آماره آزمون و ناحيه بحرانينتيجه) 5
  رد مي شود. Hر دارد بنابراين فرضيهناحيه بحراني قرا

 

H  آماره آزمون مناسب عبارت است از:  »3«ـ گزينه 251 : p / P p / nZ
H : p / /p q

n
n

 

 

  
 

 

  
    1

4 5
5 11 1
5 55 5

1 1

  

/| Z | Z / n n n Z            25
2

2 2 1 1 2  

  
  هاي گرفته شده نيست.ولي لزومي بر تساوي نمونه باشند.هاي اصلي در آناليز واريانس ميفرضهر سه گزينه اول جزء   »4«ـ گزينه 126

 

X  اگر واريانس دو جامعه نامعلوم باشد.  »1«ـ گزينه 712 X
t

S S
n n

   
 

  


1 2
2 2
1 2
1 2

171 162 9 35
7 12 1 9
5 7

  

 
  پذيرفته شود خيلي كمتر است (خطاي نوع دوم) بنابراين توان آزمون بيشتر است. يبا توجه به اينكه احتمال مقدار پيشنهاد  »2«ـ گزينه 128

 
  باشد.، سطح اطمينان آزمون مي1است كه  1برابر با  Hسطح زير منفي   »4«ـ گزينه 912
  

  
 

MStrF
MSE

   
2 45


1.96

0.025

1.96

0.025

2



2


1 
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r)  جدول توافقي برابر است با: يدرجه آزاد  »3«ـ گزينه 301 )(c ) ( ) ( )        1 1 3 1 4 1 2 3 6  
 

     »2«ـ گزينه 131 1 (احتمال خطاي نوع دوم) 1مونتوان آز  
 

)احتمال خطاي نوع اول   »1«ـ گزينه 231 ) و احتمال خطاي نوع دوم( )     معكوس يكديگرند با كاهش يكي از آنها ديگري افزايش مـي يابـد ولـي بـراي
 اد.افزايش د كاهش هر دو بطور همزمان بايد حجم نمونه را

 
در آزمون فرض  »3«ـ گزينه 331  1 گردد بنـابراين در عمـل مـا   اما توجه كنيد كه خطاي نوع اول خيلي مهمتر از خطاي نوع دوم تلقي مي  را

  دهيم.  را حركت نمي كنيم كه كوچكتر باشد پس ماانتخابي مياي را  ثابت فرض كرده و
 

  شود. در آزمون فرض چگونگي توزيع صفت متغير يا كميت تصادفي مطرح مي  »2«ـ گزينه 134
 

  شود) در حاليكه اين فرض غلط است. پذيريم (رد نميرا مي Hوم فرضيهطبق تعريف خطاي نوع د  »3«ـ گزينه 351
 

  درست است.  Hكنيم در حاليكهرا رد مي Hطبق تعريف خطاي نوع اول فرضيه  »1«ـ گزينه 361
 

ثر ؤتوان قضاوت كرد بايد موضوع مورد بررسي مشخص باشد ممكن است حتي اين تغيير كم بين دو ميانگين م ـبراساس اين تغييرات نمي  »4«ـ گزينه 137
  ممكن است با موضوع مورد بررسي تغييرات ناچيز تأثيري در مسئله نداشته باشد. هم باشد و 

 
Hوجود دارد در واقع اين فاصله اطمينان مقدار Hدر فاصله اطمينان داده شده فرضيه  »4«ـ گزينه 381 : /22 7 گيرد و اين به مفهـوم آن  را در بر مي

  تواند رد كرد. را نمي Hمقدار 95%است كه با احتمال
 

 افزايش يابد. بايد  اي كاهشيابد اما بركاهش يابد توان افزايش مي باشد هرچقدرمي 1توان آزمون برابر با  »1«ـ گزينه 391
 

 كند.را كنترل  يكي از مراحل انجام آزمون فرضيه آن است كه محقق احتمال خطاي نوع اول يعني   »3«ـ گزينه 140
 

از طرفـي فرضـيه صـفر     pو  2و شوند پارامترهاي جامعه عبارتنـد از  همواره برروي پارامترها تعريف مي توجه كنيد كه فرضهاي آماري  »4«ـ گزينه 141
  بيان شود. =يا  ≤يا  ≥ به صورت همواره بايد

 
Pدر آزمون دو دامنه اگر   »4«ـ گزينه 421 Value  نصورت درايH اگر مقدار  و شودرد نميP Value    باشد فرضيهH شود.رد مي  

 
ايـن  احتمـال رد كـردن فرضـيه صـفر در حاليكـه       به مفهوم خطاي نوع اول است و بدين صورت تعريف مي شود كه: در آزمون فرضيه   »3«ـ گزينه 143

P(Hرد  |درست باشد H(  فرضيه درست باشد  (  
%اكنون اگر     شود.فرضيه صفر رد مي شود و فرضيه مقابل قبول مي %5باشد يعني با احتمال  5

 

dت دو ميانگين فرضيه به صورت براي آزمون تفاو  »1«ـ گزينه 441

d

H :
H :
 


 

   1
 باشد.مي 

 

 كنيم.استفاده مي2براي آزمون واريانس يك جامعه از آماره  »3«ـ گزينه 145
 

 گيريم.نام آزمون هارتلي كمك ميهها با يكديگر است كه از آزموني بريانس يكي از شرايط تست برابري واريانسقبل از انجام تست آناليز وا  »1«ـ گزينه 146
 

هـا داراي  نـه آزمون كروسكال ـ واليس معادل با آناليز واريانس يك عاملي مي باشد در آزمون كروسكال واليس لازم نيست كه ميانگين نمو   »2«ـ گزينه 147
     توزيع نرمال باشند.

 
)داري حساسيت اين تابع تعريف سطح معني  »4«ـ گزينه 148 ) باشد.مي باشد كه مكمل ناحيه بحرانيمي 
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 جامعه را فرضيه آماري گويند.  متغير تفهر گزاره راجع به توزيع ص  »2«ـ گزينه 149
 

  شود در حالي كه اين فرضيه غلط است.رد نمي Hطبق تعريف خطاي نوع دوم فرضيه  »4«ـ گزينه 501
 

Hبا توجه به اينكه فاصله اطمينان مقدار  »1«ـ گزينه 511 : /  58 4 فرضيه 95%توان بيان كرد با احتمال گيرد. ميرا در بر نميH شود. رد مي 
 

 درست است.  Hكنيم در حاليكهرا رد مي Hطبق تعريف خطاي نوع اول فرضيه  »1«ـ گزينه 152
 

 ثر نباشد. ؤاست م ممكنو موضوع مورد بررسي بايد مشخص باشد ممكن است اين تغيير جزئي تأثيرگذار باشد   »3«ـ گزينه 153
 

  باشد.م ميسوكاملترين تعريف همان گزينه   »3«ـ گزينه 154
 

  است در حاليكه اين فرضيه درست است. Hخطاي نوع اول به مفهوم رد فرضيه  »2«ـ گزينه 551
 

  غلط است.Hاست در حاليكه Hدوم به مفهوم پذيرش فرضيه خطاي نوع  »2«ـ گزينه 561
 

  بايد اطلاعاتي در مورد پراكندگي دو جامعه در دست باشد. اطلاعات كافي نيست.  »4«ـ گزينه 157
 

 را رد كرد.Hفرضيه 95%توان با اعتماد گيرد ميرا در بر نميHايفاصله اين برآورد  »4«ـ گزينه 815
 

 افزايش يابد.  بايد كاهش يابد و براي كاهش مقدار باشد براي افزايش آن بايدمي 1توان آزمون برابر با  »2«ـ گزينه 951
 

 شود.ترل ميهمواره توسط محقق كن نوع اول خطاي  »1«ـ گزينه 160
 

Pدر آزمون دو دامنه مقدار  »4«ـ گزينه 611 Value با
Pشود اگر مقدارمقايسه مي 2 Value از

شـود و اگـر   رد مـي  Hكوچكتر باشد فرضيه 2

Pشود. در اينجا اگررد نمي Hتر بود فرضيهبزرگ Value از توان قضاوت كرد كه آيا ازكمتر باشد نمي
تر است به طـور مثـال   كوچكتر يا بزرگ 2

Pاگر Value /  4  و/  5  باشد مقدارP Value از كوچكتر و از/
 252   تر است. بزرگ 

  
   كنيم. يعني آزمون كروسكال ـ وايس متري استفاده ميهاي ناپارااگر مفروضاتي از جمله نرمال بودن برقرار نباشد از آزمون  »3«ـ گزينه 162

 

  باشد حداقل خواهد شد. مي SSEدر روش حداقل مربعات، مربعات خطا كه همان   »2«ـ گزينه 163
 

شـود  رد مي Hه بحراني يعني جايي كهناحي H1با توجه به فرضيه»  2«ـ گزينه 641
  به صورت مقابل است كه هاشور خورده است. 

  است: آماره آزمون از همه كوچكتر» 2«شود. در گزينه تر رد ميقوي Hگيرد و فرضيهدر ناحيه بحراني قرار مي بيشتر تر باشدهرچقدر آماره آزمون منفي
x: Z /s

n

   
    

27 3 18 4 54 4
6

  آماره آزمون 

 
nدرجه آزادي آماره مربوطه برابر با  »2«ـ گزينه 651 n  1 2 2 3  ها لازم است)(البته شرط برابري واريانس باشد.مي  

 

در آزمون   »1«ـ گزينه 661
  

  

2 2

2 2



 كنيم.استفاده مي Fكنيم ولي براي برابري واريانس دو جامعه از آماره استفاده مي 2از آماره آزمون

 

Z
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Pپس   »2«ـ گزينه 761 Value /   Pبوده كه رد نشده و چون 5 Value / /     5 /داري معني پس در سطح 1 1 شود. هم رد نمي  
 

  آوريم:دست ميهاي مورد انتظار را بهه آماره كاي دو مقادير فراوانيبا توجه ب  »3«ـ گزينه 168

  
o , o , o , o

e ,e ,e ,e    
   

   
    

       

11 12 21 22

11 12 21 22

7 18 3 22
25 1 25 4 25 1 25 45 2 5 25 5 5 5

ij ij

ij

(o e )
e


  

2
2  

  ij ij

ij

(o e ) ( ) ( ) ( ) ( )
e

    
            2 2 2 2 22 7 5 18 2 3 5 22 2 4 4 4 4 4 25 2 5 2 5 2 5 2 2

  
    

  
 

  آيد. به دست ميصورت زير شويم كه با يك تحليل واريانس روبرو هستيم مقدار آماره آزمون فرضيه بهبا كمي دقت متوجه مي  »4«ـ گزينه 169

i j

H :
H :

      
   

1 2 3 4
1
  

,i)براي حداقل يك  j)   i, j , , ,1 2 3 4                

آماره آزمون
tr

tr
k ,k(n ) tr e

SS
MS k: F F F , df k , df k(n ) ( )SSEMSE

k(n ) ( )

  
              

 

1 1

12
41 4 1 2 1 3 1 4 5 1 1632 2

1 4 5 1

 

 

طـور مثـال اگـر بـه     تر از توزيع نرمال اسـت. بـه  هاي مركزي كوتاهتر از توزيع نرمال است و در قسمتهاي خود كشيدهدر دنباله tتوزيع   »3«ـ گزينه 701
P(t  ول اين دو توزيع مراجه شود مشاهده خواهد شد كه :جدا / ) / 2 26 25 P(Z / ) / 1 96 25 ;          

 

توان اين اخـتلاف را نشـان داد و ايـن يعنـي تـوان آزمـون       دهد كه با جديت ميميبيشتر شود در واقع نشان  H1و  Hهر چقدر اختلاف بين   »3«ـ گزينه 711
  يابد.افزايش مي

 

    طبق آماره آزمون مناسب خواهيم داشت:  »3«ـ گزينه 172
H : p % p p % %Z /
H : p % p q % %

n

 

 

 
  

 

  
       1

8 75 8 2 58 8 2
4

  

 

 

Hآماره آزمون براي آزمون   »4«ـ گزينه 731 :  
2 2
1 2  است: ذيلاز دو جامعه مستقل با ميانگين مجهول به صورت  

S
F F(n , n )

S
  

2
1
2
2

1 21 1 

  بنابراين آماره آزمون در اين سؤال برابر است با:
S

F
S

 

2
1
2
2

9
16 

 

iبنابراين همه مقاديرفرضيه يكنواختي توزيع يعني برابري احتمال   »1«ـ گزينه 471 , , ,1 2 3 4   P(X i) 1
1
بنابراين جدول را به صورت زير كامل  4

i  مقدار مورد انتظار است : ieمقدار مشاهده شده و  ioكنيم كه در آن مي i
ne nP(X i)  

    
1 254 4  

)ه آزادي تعداد سطوح منهاي يك استتوجه كنيد درج ) 4 1 3.  
i

i

i

x n
o
e

   
 

1 2 3 4
2 3 24 26 1
25 25 25 25 1

 

i  آماره آزمون عبارتست از: i

ii

(o e ) ( ) ( ) ( ) ( ) /
e

  


    
      

2 2 2 2 242
1

2 25 3 25 24 25 26 25 2 825 25 25 25 
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  است. Hاست بنابراين توان آزمون رد صحيح فرض  H، خطاي نوع دوم قبول به ناحق Hخطاي نوع اول رد به ناحق   »4«زينه ـ گ751
 

kدرجه آزادي تيمار   »2«ـ گزينه 761 1 و درجه آزادي خطاk(n )1  است كهk  تعداد تيمار وn     تعداد مشاهدات هـر تيمـار اسـت پـسk  1 و  2
k(n ) 1 k)و درجه آزادي آزمون به صورت 12 ,k(n )) ( , )  1 1 2   است.  12

 

باشد آماره آزمون مناسب به صورت زيـر اسـت مقـادير را از جـدول داده     مي tها كوچك است بنابراين توزيع با توجه به اينكه حجم نمونه  »3«ـ گزينه 177

X  دهيم:شده محاسبه كرده در آماره قرار مي X / /t /
S S ( / ) ( / )
n n



 

 
  



1 2
2 2 2 2
1 2
1 2

2 5 1 41 6 15
16 24
6 6

     
i

i

(x x)
S /

n

(y y)
S /

n





 
  



 

  





2
2
1

1
2

2
2

1

161

241

  

 
SSTدر تحليل واريانس   »3«ـ گزينه 781 SS(TR) SSE  بنابراين:  

 SS(TR) SST SSE    5 32 18  
 

   كنيم:وزن شده است از آماره آزمون زوجي استفاده مي Bترازوي و بار ديگر همان پنج قطعه با Aبا توجه به اينكه پنج قطعه يك بار با ترازوي  »2«ـ گزينه 917

  i i i
d

dt ; d : Y X : , , , ,S
n

  2 2 1 3 2  

  كنيم:را جداگانه محاسبه مي dSو dبه ترتيب

   i
d

d nd ( )S
n
  

  
  

 2 2 22 22 5 2 1
1 5 1 4 2

id
d ;

n
   

    2 2 1 3 2 1 25 5  

  بنابراين آماره آزمون 
d

dt S
n

    
2 2 2 2 111 1

12 1
5





  

  

  دهيم. قرار مي Hها را درادعاهاي مطرح شده همواره در فرض مقابل قرار دارند مگر آن كه تساوي داشته باشند كه آن  »2«ـ گزينه 180
 

)با توجه به اينكه  »3«ـ گزينه 811 / , / )





2
1
2
2

7 1 5  دهـد بـا اطمينـان   را در بـر گرفتـه اسـت كـه نشـان مـي       1است. بنابراين اين فاصله اطمينان عدد                

 درصد 99
   



2
2 21
1 2

2
  است.  1

 

Pموندر آز  »3«ـ گزينه 218 P1 Zهمواره 2  2 )يعني 2 / )  2 22 6/و برابر با 5   باشد. مي 25
 

ايـن آزمـون معـادل    اي را سنجيد كـه هاي اسمي يا فاصلهمقياستوان همبستگي بين دو متغير در مي 2توان با استفاده از ميزان عددمي »4«ـ گزينه 183
  ناپارامتريك ضريب همبستگي پيرسون است.

trتحليل واريانس يا آناليز واريانس يكطرفه (يك راهه) كه داراي آماره آزمون به صورت  »2«ـ گزينه 184

E

MS
F

MS
 توزيع فيشر اسـت اگـر    باشد، دارايمي

  در آمار ناپارامتري بخواهيم همين آزمون را انجام دهيم، آزموني به نام كروسكال ـ واليس وجود دارد.
  

  باشد:صورت زير ميهاي آن بهشود كه فرضيهميانگين مستقل بررسي مي Kراهه همساني در آناليز واريانس يك  »3«ـ گزينه 185

k

i j

H : ...
H :

     
   

1 2
1
  

,i)به ازاي حداقل يك j) 
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  شتمفصل ه
  »رگرسيون و همبستگي«

  شتمفصل ه كنكوري بندي شدهطبقههاي تست

 1تايي، مدل رگرسيون برآورد شده است. آزمون فرضيه 27براساس نمونه تصادفي  ـH :   داريدر سطح معني/  5 :  
ˆˆ ˆY X ، R /    2 36      ) 80ـ سراسري  يصادقتاعلوم(  

  باشد.مي 2و كمتر از  5388/1محاسبه شده  tشود زيرا مقدار ) رد نمي2  ) قابل رد نيست.1
  ) براساس اطلاعات فوق قابل انجام نيست.4  باشد.مي 2و بيشتر از  75/3محاسبه شده  tشود زيرا مقدار ) رد مي3

2در خط رگرسيون ـY X       80ـ سراسري  (مديريت  است؟ نادرستكدام يك از فروض زير(  
  برقرار است. Yو  Xاي است كه بين متغيرهاي ) عبارت تابع خطي، مدل مناسب، رابطه1
  اند.باشند به طور نرمال توزيع شدهمي Xكه در ارتباط با مقدار معين  Y) زير مجموعه مقادير 2
  باشد.متغير رياضي بوده و متغير تصادفي نمي Xاند، بدين معني كه داراي توزيع نيست، بلكه مقادير ثابت X) مقادير 3
  برقرار است. Yو  Xايست كه بين متغيرهاي خطي، مدل مناسب غيرخطي، رابطهرغي) عبارت تابع 4

 3اگر داشته باشيم ـCov(X,Y)  18 وX 2 Yو 16 2   )80ـ سراسري  (مديريت  ؟شودنميبيان  Xبه وسيلة  Y، چند درصد تغييرات 25
1(1  2 (19  3 (81  4(9  

 480ـ سراسري  (مديريت  ؟شودنميمزاياي دياگرام پراكنش محسوب  از كدام عبارت ـ(  
  دهد.) قوت رابطه دو متغير را نشان مي2  كند.) علت رابطه دو متغير را شناسايي مي1
  كند.(خطي يا منحني) را معلوم مي Yو  X) طبيعت رابطه 4  كند.) علامت ضريب همبستگي را معلوم مي3

 5فرض كنيد كه كوواريانس بين دو متغير  ـX  وY  است. اگر 32مساويX 2 Yو 64 2 توسـط متغيـر    Yتغييـرات   چند درصـد از باشد،  25
  )80ـ سراسري  (حسابداري  شود؟ بيان مي X مستقل
1(/ 2  2(/ 4  3(/ 64  4(/ 8 

 6ضريب همبستگي بين دو متغير  ـX  وY 80سراسري ـ اي ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  از جدول مقابل كدام است؟(  

1 (3
4  2 (4

5  x
y

1 2 4 1
3 2 5 2  

3 (5
6  4 (6

7 

 7اگر  ـX  وY طوري كه باشند به تصادفي دو متغيرx  yو  4  و  5
n

i
i

(x x)


  2
1

1  و
n

i i
i

(x x)(y y)


   
1

باشـد، معادلـه خـط     15

  )80سراسري  ـ اي ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كدام است؟ Xنسبت به  Yرگرسيون 

1 (y x  
3 112  2 (y x 

2 53  3 (y x 
3 52  4 (y x  

2 13  

 8در يك مدل رگرسيون دو متغيره كدام رابطه بين ضريب همبستگي  ـX  وY  در نمونه(r)  و ضريب تعيينR2 81ـ سراسري  (علوم اقتصادي  وجود دارد؟(  

1(R r2 2  2(R r2  3(X

Y

SR
S

2  4(x

y

SR
S


22
2  

 9اگر ضريب همبستگي بين دو متغير ـ/ 9  ديگر برابر با ن دو متغيرو ضريب همبستگي بي/ 3     چنـد برابـر   «باشد، همبسـتگي دو متغيـر اول
  )81ـ سراسري (علوم اقتصادي   متغير دوم است؟ دو از» ترقوي

  ) دوازده4  ) نه3  ) شش2  ) سه1
 01اگر ـCov (X,Y) / 32 xو 4 y   2 2   )81ـ سراسري  (مديريت  باشد، ضريب تعيين (تشخيص) چقدر است؟ 36

1(/ 64  2(/ 72  3(/ 81  4(/ 9  
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 1181ـ سراسري  (حسابداري  با استفاده از اطلاعات زير معادلة رگرسيون كدام است؟ ـ(  

i i i i i iy ، x ، n ، y ، x y ، x          2 25 75 25 228 3 625  
1(Ŷ / / X 2 9 3  2(Ŷ / / X 2 9 15  3(Ŷ / / X 5 8 3  4(Ŷ / / X 8 7 6  

 12اصلي وجود دارد. اول روند كلي، دوم تغييرات فصلي و سوم تغييرات ادواري است، چهارمين آن كدام است؟ سريهاي زماني چهار مؤلفه در ـ  
  )81اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

  ) تغييرات نامنظم4  ) تغييرات اصلي3  ) تغييرات كلي2  تغييرات جزيي )1

 13تغيرهايي بين مرابطه ـ Y  وX هاي نمونه به شرح زير در دست است:خطي است و داده  
   i i ix y , x , y , n , x      2115 5 1 2 55  

xبه ازاي  yي بيني شدهمقدار پيش    )81ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با: 6
1(1  2( 11  3( 12  4( 13  

 41براي بررسي همبستگي بين دو متغير تصادفي  ـX  وY اي به اندازه ، نمونهn  ي نرمالي انتخاب كرده و براساس نتـايج مشـاهدات   از جامعه 1
i  داريم: i i i i ix , y , x , y , x y        2 23 4 234 196 16    

  )81ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  است؟كدام  Yو  Xبرآورد ضريب همبستگي بين دو متغير تصادفي 
1(/ 55  2(/ 45  3(/ 85  4(/ 65  
 51به منظور آزمون ـ H :  يداردر سطح احتمال معني /  Hدر برابر فرضيه 5 : 1 اي به حجمدر نمونه n  از جامعه نرمال  1

tايدو بعدي، تخمين ضريب همبستگي خطي بدست آمده و براساس آن تابع نمونه / 2     محاسبه شد. كداميك از قضاوتهاي زير درست است؟ 2
  )81يريت بازرگاني ـ آزاد (مد

  توان رد كرد.را نمي H1فرضيه )4  شود.رد مي Hفرضيه )3  پذيريم.را مي H1فرضيه )2  توان رد كرد.را نمي Hفرضيه )1
 61معادلات رگرسيون ـ Y  بر حسبX  و X  بر حسبY  :عبارتند از  xŷ / / x 4 2 1 yx̂و 6 / / y 8 3 4  

  )81(حسابداري ـ آزاد   كدام است؟ yو xضريب همبستگي بين دو متغير
1(/ 8  2(/ 8  3(/ 68  4(/ 64  
 17تصادفي  اگر كوواريانس دو متغير ـ X  وY  و واريانس  -36برابرX  و واريانس  64برابرY  باشد، چند درصد از تغييرات  25برابرY   به وسـيلهX 

  )82ـ سراسري (علوم اقتصادي   شود؟توضيح داده مي
1(%81  2(%85  3(%9  4(%95  

81اگر ـx
y 

5 7 9
2 15   )82ـ سراسري  (مديريت  موردنظر باشد. شيب معادله رگرسيون خطي كدام است؟ 13

1(/ 1  2(/1 75  3(/ 2  4(/ 2 7  
 91شيب خط رگرسيون ـy a bx  82ـ سراسري  (حسابداري  چقدر است؟(  

1(/ 31  2 (21/1  x
y

1 3 4 5
2 5 9 11




  3 (8/1  4 (2/2  

 02اي توان همبستگي رشتهدر تحليل رگرسيوني چند متغيره چگونه مي ـ(SerialCorrelation) را تشخيص داد؟  
  )82اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

  Fزمون ) از طريق آt  2) از طريق آزمون 1
  (DW)) از طريق آزمون دوربين ـ واتسون 4  ) از طريق ماتريس همبستگي3

 12در تحليل رگرسيوني ساده ضريب تعيين  ـ(R   )82اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  بيانگر چيست؟ 2(
  دهد.شود را نشان ميضريب تعيين درصد تغييرات متغير مستقل كه توسط متغير وابسته توضيح داده مي) 1
  دهد.متغير وابسته و متغير مستقل را نشان مي ) ضريب تعيين ميزان همبستگي بين2
  هد.دشود را نشان مي) ضريب تعيين درصد تغييرات متغير وابسته كه توسط متغير مستقل توضيح داده مي3
  ) ضريب همبستگي بين متغير وابسته و متغير مستقل است.4
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 22در رگرسيون دو متغيره رابطه  ـR  وx y x y(r ,r )2   )82اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  چگونه است؟ 1
1 (x y x yR r r 

1 2
2 2   تگي دروني متغيرهاي مستقل برابر با يك باشد.كه همبسدر صورتي 2

2 (x y x yR r r 
1 2

2 2   كه همبستگي دروني متغيرهاي مستقل برابر با صفر باشد.در صورتي 2

xمنفي باشد تساوي  (Y)متغير وابسته  با ) در صورتي كه رابطه متغير مستقل دوم3 y x yR r r 
1 2

2 2   برقرار خواهد بود. 2
  ) در هيچ زماني با يكديگر ارتباطي ندارند.4

 2382سراسري  ـ ايريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  گيري و بررسي:همبستگي يك روش آماري است و موضوع آن اندازه ـ(  
  باشد.ا ارتباط متقابل ميان تغييرات در متغير وابسته مي) ميزان تناسب ي2  كند.ها را تعيين مي) يك شاخص آماري است كه درجات مختلف ارتباط1
 رود.كار مي) در معادلات خطي دو متغيره ساده به4  دهد.در معادلات خطي ساده را نشان مي Yو  X) رابطه بين 3

 2482سراسري  ـاي ريزي شهري و منطقهحي و برنامه(طرا  ضريب همبستگي يك شاخص آماري است كه: ـ(  
  كند.) بالاترين درجه همبستگي مثبت را تعيين مي1
  كند.) تغييرات متقابل چندين متغير را بيان مي2
  كند.) در حالات مختلف ارتباط ميان دو متغير وابسته را در يك مقياس ثابت و محدود معين مي3
  يابد.، مقدار متغير ديگر افزايش مي) در ازاي كاهش مقدار يك متغير4

 52واحدهاي مسكوني با مساحت بالاي  ـ 2 اي بر حجم ترافيك معابر اطراف تأثير معكوس دارند. در فرضيه فوق رابطه بين متغيرها رابطه مربعمتر
  )82سراسري  ـاي ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  ......... است.

  ) متباين4  ) متقارن3  ) بديهي2  ) نامفهوم1

 26شود. در فرضيه فوق كدام متغير وابسته و كدام مستقل است؟سبز ميفضاي افزايش سرانه مسكوني منجر به كاهش سرانه  ـ  
  )82سراسري  ـاي ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  

  ) متغير وابسته= سرانه مسكوني، متغير مستقل= سرانه فضاي سبز2  ه مسكوني) متغير وابسته= سرانه فضاي سبز، متغير مستقل= سران1
 ) متغير وابسته= تراكم فضاي سبز، متغير مستقل= تراكم مسكوني4  ) متغير وابسته= افزايش تراكم مسكوني، متغير مستقل= كاهش تراكم فضاي سبز3

 27ضريب همبستگي بين  ـX  وY  برابر با/ 7   است. چند درصد از تغييراتY  تحت تأثير تغييراتX باشد؟نمي  
  )82ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1(/ 51  2(/ 49  3(/ 7   4(/ 3   

 82هاي خطي اگر رگرسيون ـX  وY  به صورت y / x 1 1 xو  92 / y 4 42   همبستگي باشد، آنگاه ضريبxyr :برابر است با  
  )82ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1(/ 8 64  2(/ 898   3(/988   4(/ 889  

 29اگر ضريب همبستگي بين دو متغير ـ / دو متغير ديگربين و  6 / از دو » تـر قـوي چنـد برابـر   «توان گفت همبستگي دو متغير اول باشد، مي 3
  )83ـ سراسري  (مديريت  متغير دوم است؟

 ) نه برابر4 ) چهار برابر3 ) سه برابر2 ) دو برابر1

 3083ـ سراسري (مديريت   شود.هاي زماني استفاده ميبيني در چه نوع سرياز مدل نمو ساده براي پيش ـ(  
  ه تغييرات فصلي دارند.هاي زماني كسري )2  هاي زماني كه تغييرات منظم دارند.سري )1
  هاي زماني كه تغييرات فصلي و نامنظم دارند.سري )4  اي دارند.هاي زماني كه تغييرات دورهسري )3
 13اگر  ـCOV(X,Y)  1  ،x  yو  5    )83 سريـ سرا (مديريت  باشد، ضريب همبستگي كدام است؟ 3

1 (
1
2  2 (1

2  3 (2
  كدام) هيچ4  3

 23در يك رگرسيون سه متغيره مستقل  ـR2  كه در برنامهSPSS  به نامRsquare ده چيست؟شود، نشاندهنناميده مي  
  )83اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

  ) همبستگي ساده متغير وابسته با سه متغير مستقل2  ) همبستگي متغير وابسته با دو متغير اصلي1
 قل ديگر است.) همبستگي دروني بين متغير اول مستقل با دو متغير مست4  ) نقش سه متغير مستقل در پديد آمدن واريانس متغير وابسته3



  
  

 

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه  289  آمـار و احتمالات  

 33در رگرسيون دو متغيره مستقل مقدار  ـSST :83اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  برابر است با(  

1( x 2
1  2 (y 2  3 (x y x y 1 2  4 (x x 2 2

1 2  

 43تابع خط رگرسيون ـY / X  245 11 متر و مقدار محصول ساليانه چاي بر حسـب تـن را در   رابطه مقدار بارندگي در سال بر حسب سانتي 57
  دهد،شش سال گذشته نشان مي

yدر صورتي كه   2 xyو  42333  324  باشد مقدارSS Reg كدام است؟  
yبعضي از منابع آماري به جاي  در (يادآوري: Y)از رابطه  2 Y) x)از رابطه  xyو به جاي  2 x)(Y Y)  شود)استفاده مي  

  )83اي ـ سراسري ري و منطقهريزي شه(طراحي و برنامه
1( 7/3748  2 (35485  3 (8/37486  4 (42333  

 53در رگرسيون تك متغيره  ـ(Y Y)   )83اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  دهد؟كدام يك از موارد زير را نشان مي 2
1( ragSS  2 (SSReg  
3( SST  4 نسبت واريانس ( Y ها به واريانس باقيمانده  

 36گويند؟در رگرسيون چند متغيره اگر بين متغيرهاي مستقل همبستگي شديد وجود داشته باشد به آن پديده چه مي ـ  
  )83اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه

  ) همخطي4  ) ضريب همبستگي3  ) ضريب تعيين2  خود همبستگي )1

 73اگر  ـxxS  xySSو  12  yو  15 , x 3   )83جش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري (سن  معادله خط رگرسيون كدام است؟ 2
1( y x  3 3  2 (y / x1 5  3( y / x / 8 1 4  4 (y / x / 1 25 5  

 83اگر   ـCOV(X, Y)  xو 18 y    xو3 y  xبه ازاي  yبيني باشد، مقدار پيش2    )83ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با: 5
1( 8  2( 7  3( 2  4( 1  

 93توزيع مشترك دو صفت متغير ـXوY   بر طبق قانون نرمال دو بعدي با پارامترهاي مجهول توزيع شده است. به منظور مطالعه بستگي بين ايـن
nاي با حجمدو صفت، نمونه  i  به دست آمده است:  روبروهاي انتخاب و كميت 5 j i i jx y x X Y        22 1 1 2 52  

  )83(مديريت بازرگاني ـ آزاد   كدام است؟ Xبر حسب Yمعادله همبستگي
1(xy / / x 18 5   2 (xy / / x  18 54   3 (xy / / x 1 8 4  4 (xy / / x  1 8 4  

  04ير تصادفي يك جامعه نرمال دو بعدي، ضريب همبستگي بين دو متغدر  ـX,Yمساوي /  xتوسط  yبه دست آمده است. چند درصد تغييرات  92
  )83(محيط زيست ـ آزاد   شود؟بيان مي
1( 92  2( 64/84  3( 24/81  4( 5/9  

 14اگر ـy / x 1 2 /تخمين يك خط رگرسيون بوده و ضريب تعيين برابر 5 81  :83محيط زيست ـ آزاد (  باشد، ضريب همبستگي برابر است با(  
1( /19  2( / 19  3( / 9  4( /9  

 24اگر شيب خط رگرسيون برابر ـ1 باشد وix  1 ،n  iyو 5  2 :83(محيط زيست ـ آزاد   مقدار ثابت خط رگرسيون برابر است با(  
1( 22  2( 11  3( 2 4  4( 1 6  

 34معادله خط رگرسيوناگر  ـy x 2 xباشد و 3    )83محيط زيست ـ آزاد (  برابر است با: yباشد، ميانگين  4
1( 3  2( 11  3( 9  4( 8  

 44در يك رگرسيون دو متغيره اگر آماره  ـt ر خصوص آماره مربوط به شيب در ناحيه بحراني قرار گيرد دF و نتيجه آزمون كدام گزينه صحيح است؟    
  )84ـ سراسري  (علوم اقتصادي

  شود.رد مي Hنيز در ناحيه بحراني قرار گرفته و F) مقدار آماره 1
  شود.رد مي Hدر ناحيه بحراني قرار گرفته و F) آماره 2
  ر ناحيه بحراني قرار نگرفته و بين متغيرهاي مستقل و وابسته رابطه وجود دارد.د F) آماره 3
  در ناحيه بحراني قرار نگرفته و بين متغيرهاي مستقل و وابسته رابطه وجود ندارد. F) آماره 4
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 45شركت صنعتي را بطور تصادفي انتخاب و توليد سالانه  22 ـ(Y)  و ميزان نيروي كار(X)    هـا  استفاده شده است را براي هر يـك از ايـن شـركت

  حاصل شده است: روبروايم. نتايج بدست آورده     i i i i
i i

(y y) , y , (x x) , x , (x x)(y y)
 

          
22 222 2

1 1
1 2 4 1 3  

iدر رگرسيون   i iy x u     درصد از تغييرات  چندy توان توسط تغييرات در را ميx 84ـ سراسري  (علوم اقتصادي  توضيح داد؟(  
1 (/ 54  2 (/15 3 (/18  4 (/ 3 

 46معادله خط رگرسيون بين دو متغير  ـX, Y در جدول مقابل به صورتy ax b   است، شيبa 84ـ سراسري  (حسابداري  كدام است؟(  
1 (25/1-  2 (1- 


x
y

3 5 7
9 1 5 3 (1  4 (25/1 

 74اگر خط همبستگي  ـY  برحسبX  و خط همبستگيX  برحسبY  به ترتيبy x  xو  1 y 
1  Yو  Xباشند، ضريب همبستگي بين  12

  )84 ـ سراسري (محيط زيست  كدام است؟

1 (
2

2  2 (
1
2  3 (1

2  4 (2
2  

 84اگر  ـy mx 
3
xو  2 ky  ,xمعادلات خطوط رگرسيون بوده و  1 y    )84ـ سراسري (محيط زيست   :برابر است با x,yrباشد،  2

1 (2
2  2 (2

3  3 (2
4  4 (2

5  

 4984اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  گيرد؟دار بودن رگرسيون با كدام يك صورت ميتست معني ـ(  
1( t test  2 (Z test  3 (Ftest  4مجذور خي (2  
 05اگر  ـy / / x  64 2 1 باشد، ضـريب همبسـتگي    xقابل استناد به تغييرات  yدرصد تغييرات  64ي رگرسيوني خطي و تخمين يك رابطه 2

  )84ي ـ سراسري اريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كدام است؟
1( / 8  2 (/ 4  3( / 4  4 (/ 8  

 15مقادير عددي دو متغير   ـX  وY  است: روبروبه شرح  
x
y

3 4 5 1
3 5 7 17


 

  )84سراسري  اي ـريزي شهري و منطقهو برنامه (طراحي  كدام است؟ Yو  Xضريب همبستگي بين 

1 (1
2  2 (2

3  3 (3
4  4 (1  

 25مقادير عددي دو متغير  ـX  وY بشرحx
y

3 4 5 1
3 5 7   كدام است؟ Yو  Xضريب همبستگي بين است.  17

  )84اي ـ سراسري نطقهريزي شهري و م(طراحي و برنامه

1( 1
2  2 (2

3  3 (3
4  4 (1  

 53مشاهده است، درجات آزادي براي پيدا كردن مقدار  121براي آزمون مدل رگرسيوني كه داراي هشت متغير مستقل و  ـF جدول برابر است با:  از  
  )84(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد  

  12و  7 )4  112و  8 )3  121و  7 )2  121و  8 )1
 45توزيع مشترك دو متغير  ـY,X است. اطلاعات زير بر اساس محاسبات انجام شده بر حسب نمونه انتخاب شده بشرح زير بدست آمـده   موردنظر
y  است: y n    21 3 4                          x x xy    21 3 2    

  )84(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   معادله رگرسيون برابر است با:
1( ŷ x 5 5  2( ŷ x 5  3( ŷ x  1  4( ŷ x 1 5  
 55در مفروضات مدل رگرسيون مقادير خطاها ـ( ) كنيد.  ............. فرض مي شوند. كداميك از گزينه هاي ذيل را براي جاي خالي انتخاب مي  

  )84(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد 
   -1 )4  مستقل   )3  وابسته   )2  صفر  )1
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 56صفت متغير شترك دو توزيع م  ـX,Y  طبق قانون نرمال دو بعدي با پارامترهاي مجهول در نظر گرفته شده است. به منظور مطالعه بستگي بين بر
nدو صفت، نمونه اي با حجم       انتخاب و كميت هاي زير بدست آمده است:  1

    y y   255 385                         x x xy    255 385 22  
  )84(مديريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد   كداميك از گزينه هاي زير نمايانگر ضريب تعيين است؟ 

1( / 75  2( / 5  3( 1-  4( 1  
 57تسون لوا ـ دامنه آزمون دوربين ـ(Durbin-Warson) :84ريت صنعتي و تكنولوژي ـ آزاد (مدي  بين(  

  مي باشد. 4صفر تا  )  4تا  )3  باشد.مي 1صفر تا  )2  باشد.مي -1تا  1 )1
 58مشترك دو صفت متغير توزيع  ـX  وY ن نرمال دو بعدي با پارامترهاي مجهول در نظر گرفته شده است، به منظور مطالعه بستگي بر طبق قانو

nاي با حجمبين دو صفت، نمونه    است: بدست آمده زيرهاي انتخاب و كميت 1
   y y   255 385                   x x xy    255 385 22  

  )84(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد     است؟ كدام xبر حسب  yگرسيون معادله ر
1( ŷ x  1  2( ŷ x 11  3( ŷ / x 5 5 11  4( ŷ / x 1 5 5  
 59دوربين ـ واتسون كداميك از مقادير زير نشان دهنده عدم وجود خود همبستگي در آزمون  ـ(Durbin – Watson) ؟ باشدمي  

  )84(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 
  صفر  )4  2 )3  -1 )2  1 )1
 06در تجزيه و تحليل رگرسيون و همبستگي اگر ـr 2   )84(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد     باشد، بنابراين داريم: 1

1( SSE SST  2( SSE 1  3( SSReg SST  4( SSReg SSE  
 61معادلات رگرسيون ـY  بر حسبX  وX  بر حسبY :عبارتند از yx̂ / / y 8 3 xŷو4 / / x 4 2 1                    ضـريب همبسـتگي بـين دو متغيـر     6

X  وY 84(حسابداري ـ آزاد     چيست؟(  
1(/ 8  2(/ 8  3(/ 64  4(/ 64  
 26براي يك الگوي رگرسيون خطي ساده  ـxy x   1،n  Rو 22 /2 مفروض اسـت، چنانچـه نقطـه بحرانـي      2  / ,t /975 2 2 1 1 

هاي زير در رابطه با فرضيهباشد، كدام يك از گزينه H :  .84(حسابداري ـ آزاد     صحيح است(  
  شود.پذيرفته مي Hفرضيه )4  توان رد كرد. را نمي Hفرضيه )3  شود.رد نمي Hفرضيه )2  شود. رد مي Hفرضيه )1
 36به حجم فرض كنيد در يك مسئله برازش رگرسيوني، مقادير زير براساس يك نمونه تصادفي ـn  اند. برآورد حـداقل مربعـات   آمده به دست 7

Yدر معادله رگرسيوني aو  bمقادير خطاي  a bX    به ترتيب كدامند؟  i i i i iX , X , Y , X Y      2 28 21 56  
  )85ـ سراسري (علوم اقتصادي 

 5و  21) 4  5و  3) 3 2و  21) 2 2و  3) 1

 46براساس يك نمونه تصادفي ـn  rبرابر ,XYتايي، ضريب همبستگي بين  18 / محاسبه شده است. مقدار آماره آزمون براي آزمون صـفر   8
  )85ـ سراسري  قتصادي(علوم ا  بودن ضريب همبستگي جامعه برابر است با:

1(1
2 2 (1 3 (39/1  4 (3/5 

 65رگرسيون  طخ در جدول مقابل شيب ـY  نسبت بهX 85ـ سراسري  حسابداريمديريت و (  كدام است؟(  

1 (/ 5  
2 (/ 4  
3 (/ 4  
4 (/ 5  

x y
5 8
6 3
1 4
7 5

 66ارت است ازمطالعه معادله خط رگرسيون عبدر يك  ـy / / x 23 91 6    ؟ ، كدام استYو  X، در اين صورت ضريب همبستگي بين 32
  )85(محيط زيست ـ سراسري 

1( x

y

SS
SS

  2( y

x

SS
SS

  3( x

y

SS/
SS

6 32  4( y

x

SS
/

SS
6 32  
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 76ين دو متغير  ضريب همبستگي ب ـX  وY 85 سراسري ـ دور و سيستم اطلاعاتي جغرافيايي سنجش از(  از جدول مقابل كدام است؟(  

1 (1-  2 (
1
2  x

y
2 4

5 3 1
  3 (  4 (1

 68در جدول مقابل ضريب همبستگي بين دو متغير  ـX  وY 85اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كدام است؟(  

1( 35
1  2( 14

5  


x
y 

4 3 1
4 1 1  

3(5
14  4(7

1  

 96اگر در معادله رگرسيوني ـt t tY X      فرض كنيم كه    است آنگاه ضريب تعيينR2 :برابر است با  
  )85ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1( 1  2(R 2 1   3( 4  صفر(R 2   

 07ضريب تعيين تعديل شده ـR2  رگرسيوني با در معادلهn  شاهد وk 85  ها) ـ آزاد(علوم اقتصادي (كليه گرايش  منفي است كه:   متغير توضيحي هنگامي(  

1(R 2   2(kR
n





2 1
1  3(kR

n





2 1
1  4(nR

k





2 1
1  

 17ضريب همبستگي بين  ـX  وY است با برابر /   )85ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  .  باشدنمي Xتحت تأثير تغييرات  Y. چند درجه از تغييرات 5
1(/ 75  2(/ 5   3(/25  4(/95  

 27اگر داشته باشيم ـY
X

2 3 4
1 2   )85ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش   است با: برابر Xو  Yضريب همبستگي بين آنگاه  3

/)2  صفر )1 5  3(/ 5  4( 1  

 37باشد و -2اگر شيب معادله رگرسيوني  ـix  1  وiy  2 وx  2 معادله برابر است با: آنگاه مقدار ثابت يا عرض از مبدأ باشد   
  )85ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  

1( 22  2 (12  3( 44  4 (11  

 74مورد متغير وابسته در يك جامعه نرمال دو بعدي اطلاعات زير در  ـY   و متغير مستقلX است:  بدست آمده  
    x , y , x , y , xy , n         2 21 1 3 3 2 4  

  )85زاد (مديريت صنعتي ـ آ   ضريب زاويه تابع رگرسيون برابر است با:

1( 1  2( 1-  3( 5  4(1
2   

 75متغير ضريب همبستگي دو  ـX  وY  85(مديريت صنعتي ـ آزاد   كدام است؟ زيردر جدول(  
1(/24  2(/ 167  X

Y
1 1 2 4
1 2 4 1  3(/ 167  4(/ 24  

 76رگرسيون خطي اگر معادلات  ـY   بر حسبX  وX  بر حسبY  برايX  وY به شرح زير باشد :  
x yy / / x ; x / / y   13 35 619 1 665 8 2    

  )85(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   هاي زير است؟از گزينه كداميك yو  x)، براي rهمبستگي (ضريب برآورد 
1(/5   2(/ 7   3(/ 38  4(/ 64  

 77با توجه به جدول روبرو:  ـ  Y
X

1 2 3 4 5
3 7 5 11 14  

ŷدر معادله رگرسيون b1ضريب / b x    )85(مديريت تكنولوژي ـ آزاد   زير است؟ هايكداميك از گزينه 12
1( 2  2( 3   3( 6/3  4( 6/2  
 87براي يك رگرسيون چند متغيره اگر ـ SST    )85(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد     است با:برابر  SSEمقدار باشد. رصد د 75و ضريب تعيين  2

1(15   2(1   3(2   4(5   
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 7985(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد    در مسئله فوق، عرض از مبدأ، براي معادله رگرسيون برابر است با: ـ(  
1( 1  2(/98   3(/ 77  4(/96  

 80حاصل شده است: روبرومشاهده نتايج  44در يك مدل رگرسيون خطي با استفاده از  ـ  
     SSR SSE 6 4                                  ŷ x x x   1 2 329 18 43 87  

  )85(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد    ضريب تغييرات برابر است با:
1(/ 667  2(/ 336  3(/ 6    4(/ 4    

 81مقدار در مسئله فوق براي آزمون فرضيه مدل،  ـF 85(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد     آمده برابر است با: بدست(  
1(2   2( 5/1  3(/ 6   4( باشد.اطلاعات كافي در اختيار نمي  

 82دامنه تحت  ـDurbin – Vatson 85(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   :بين(  
1(  2  1تا( تا  3( 1  4  -1تا(  4تا  

 38معادله رگرسيون  ـ y x 2 xبه ازاي  yمفروض است. چنانچه مقدار واقعي 8    باشد. ضريب همبستگي كدام است؟ 13برابر 1
  )85(حسابداري ـ آزاد 

1(r 1  2(r 1  3(r  1  4(r  1   

 48گيري به حجمدر يك نمونه ـn    :اندزير حاصل شده ج، نتاي 4

i i i i i ix y ; x ; y ; y ; x         2 243 8 16 74 3  
Yدر معادله رگرسيون X     1خطاي ، برآورد حداقل مربعات, 1:86ـ سراسري  (علوم اقتصادي  به ترتيب عبارتند از(  

1 (,11 23
14 7 2 (,11 17

14 7 3 (,17 35
13 26  4 (,52 17

13 13  

 58رابطه  ـY, X  برآورد شده است: روبروورت تايي به ص 18براساس يك نمونه تصادفي  Ŷ / X, R /  215 1 7 64  
براي آزمون فرضيه tآماره آزمون   يعني عدم وجود رابطه بين ،Y, X 86ـ سراسري  (علوم اقتصادي  كدام است؟(  

1 (46/2 2 (12/3 3 (33/5  4 (/6 5 

8686ـ سراسري  حسابداريمديريت و (  دو متغير در جدول روبرو، كدام است؟ ضريب همبستگي بين ـ(  
1 (/ 3  2 (/ 3 x

y
2 3 4 5 6
3 5 1 4 2 3 (/ 2  4 (/2 

 78در رگرسيون خطي ـY a bX  اگرb̂  دوم خطا براي برآورد كننده كمترين توانb با نصف كردن تعداد مشـاهدات و دو برابـر كـردن    باشد ،
  )86(محيط زيست ـ سراسري    كند؟ ، چقدر تغيير ميb̂دامنه مشاهدات خطاي معيار

  كند. تغييري پيدا نمي )4  شود. چهار برابر مي )3  شود. بر ميدو برا )2  شود. نصف مي )1

 8886(محيط زيست ـ سراسري   منظور از هم خطي در رگرسيون اين است كه:   ـ(  
  ) بين خطاهاي رگرسيوني وابستگي وجود دارد. 2  مطابقت دو خط رگرسيوني با يكديگر برقرار است.  )1
  ) تطابق خط رگرسيون واقعي جامعه با برآورد آن خط وجود دارد.4  وجود دارد. بستگي رابطه و وا) بين عوامل رگرسيوني 3

 98چنانچه ـX  Yو 4  1 86ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  تواند معادله خط رگرسيون باشد؟باشد، كدام معادله زير مي(  
1(Y X 1 2  2(Y X 2 1  3(Y X 1 4  4(Y X 2 2  

 09گيري اطلاعاتاز يك نمونه ـxy /  xو 9  yو 2  yو 8  xو 6  Ŷو 3 a bX   ،معادله خط رگرسـيوني  به دست آمده است
  )86ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  برابر است با:

1(Ŷ / / X 1 8 6  2(Ŷ / / X  6 1 8  3(Ŷ / / X 6 1 8  4(Ŷ / / X 1 8 6  

 19رابطه تورم ( ـP) و حجم پول (M ساله به صورت 21) بر اساس آمار سري   P / M , R /  25 2 ضـرايب،  داري است، در آزمون معني 81
  )86ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  با: برابر است Mمربوط به  tآماره 

1( 9  2(1  3( 8  4(9  
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 92با توجه به اطلاعات زير براي   ـY (متغير وابسته) و X :86(مديريت صنعتي ـ آزاد   (متغير مستقل) ضريب تعيين برابر است با(  
1(/ 5  2( 1-  x

y
1 2 3 4 5
1 2 3 4 1 )4  صفر  )3  5

 39باشد مقاديرچند متغيره كه داراي پنج متغير مستقل و سي مشاهده ميدر تجزيه و تحليل رگرسيون  ـSS Reg  36  وSSE  به دست  4
  )86(مديريت صنعتي ـ آزاد   ني برابر است با:، ضريب تبييآمده است

1(/ 8  2(/9  3(/ 25  4(/15  

 49اي به حجمنمونه ـn  اي كه توزيع مشترك دو متغير تصادفي، نرمال باشد، بر اساس نتايج مشـاهدات در نمونـه تخمـين ضـريب     از جامعه 32
rهمبستگي پيرسن / ست. ادعا شده است كه ضريب همبستگي در جامعهبه دست آمده ا 9   تـوان  باشد نسبت به ادعاي فوق چه قضاوتي مـي

  )86(مديريت دولتي ـ آزاد   كرد؟
  شود.ادعاي فوق رد نمي )4  شود.ادعاي فوق اثبات مي )3  شود.ادعاي فوق رد مي )2  شود.ادعاي فوق پذيرفته مي )1

 59و باشد - 8شيب معادله رگرسيون  اگر ـ   i iy , x , x   2 2   )86(حسابداري ـ آزاد   باشد ثابت معادله كدام است؟ 8
1 (164 2 (165 3 (155 4 (154  

 69در معادله رگرسيون  ـE(Y | X) X   از پارامتر  خطا تخمين حداقل مربعات 87ـ سراسري (علوم اقتصادي   ت از:عبارتس(  

1 (i i

i

X Y
b

X
 
 2 2 (i i

i

(X X)(Y Y)
b

X

 


 2  3 (i i

i

X Y
b

(X X)





 2  4 (

n
i i

i
n

i
i

X (Y Y)
b

(X X)














1

2
1

  

 79همبستگي بين ضريب  ـY, X  در يك نمونه تصادفي به حجمn  برابرr / X. با فرض باشدمي 95 Ys s2  Xبـر روي   Yشيب خط رگرسيون  2
  )87ـ سراسري (علوم اقتصادي   عبارت است از:

1 (/ 95  2 (/ 9 3 (/ 1  4 (/ 5  

 89صورت در يك مدل رگرسيون به ـi iY a , i , ,n    1 برآورد ، مقدارa خطا كدام است؟  از روش كمترين مربعات  
  )87(محيط زيست ـ سراسري 

1( y  2( i(y y) 2  3( i

i

y

y

 2  4( i

i

(y y)

(y y)





 2  

 99رسيوني به صورتفرض كنيد مدل رگ ـi i iY a bX e , i , , ,n    1   ؟چقدر است b برآورد برقرار است. مقدارو شرايط زير  2

i i i ix y n , y n , x n , x      22 3   
  )87(محيط زيست ـ سراسري 

  -1 )4  صفر  )3  1 )2  2 )1

 001مورد آماره كدام يك از موارد زير در  ـd واتسن( -(آماره دوربينWatson -Durbinست. (دقت كنيد كه) صحيح ا    ضريب خـود همبسـتگي
  )87ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش    باشد).ها ميزينهجملات اختلال يا اخلال در گ

1(E(d)   2 2  2( d توان ثابت كرد. برآورد كننده سازگار است ولي نااريب بودن آن را نمي  
3(Plimd   2 2  4(E(d)  2 

 101تقاضا (رابطه بين مقدار  ـQت (مي) و قPروبرو برآورد شده است: ) به صورت  i iQ / P F    4 5 25  
  )87ها) ـ آزاد تصادي (كليه گرايش(علوم اق  برابر است با: تقاضا زمون وجود رابطه بين قيمت وآبراي  tمقدار آماره

1(5  2(/ 1   3( 5-  4(/ 1   

 201رابطه بين مصرف ( ـCو درآمد قابل تصرف (d(Y nاي با حجمبر اساس نمونه (  صورت به 66 i diC / Y 6 اگـر  برآورد شـده اسـت.    72
ضريب همبستگي بين مصرف و درآمد قابل تصرف /   ) ميل نهايي به مصرف برابر است با: Standard Errorباشد، خطاي معيار ( 6

  )87ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش
1( 2/1  2(/ 75   3(/ 9   4(/12  
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 10387ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  هاي زير بهترين است؟كدام يك از برآوردكننده ـ(  
1( BLUE 2( داراي كارآيي مطلق )4  داراي كوچكترين واريانس )3  نااريب  

 401ضريب همبستگي (رابطه زير بين كدام متغيره در يك مدل رگرسيون دو  ـrتعيين ) و ضريب(R   وجود دارد:  2(
  )87ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش

1(R r2   2(x

y

SR r
S

 2  3(R r2 2  4(x

y

SR r
S

 
22
2  

 105درصد محاسبه  64سال گذشته برآورد شده، ضريب تعيين برابر  38هاي آماري ) كه از دادهرسيون دو متغيره  (با عرض از مبدأدر يك معادله رگ ـ
گرديده است. آماره مربوط به آزمون فرضيه H :  :87ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش   برابر است با(  

1(2  2( 8  3( 2/16  4(/4 5  

 601اگر  ـX  متغير مستقل وY متغير وابسته، و و و ضريب زاويه يك معادله رگرسيون دو متغيره باشند و تمام مفروضات اساسي أعرض از مبد 
  )87ها) ـ آزاد (علوم اقتصادي (كليه گرايش  هاي زير صحيح است؟رگرسيون نيز برآورد شده باشند، كدام يك از گزينه

1(iE(Y) X    2(E(Y) Y  3(E(X) X  4(XE(X)    

 107متغير وابستهاطلاعات زير در مورد   ـ(Y) و متغير مستقل(X) :87(مديريت تكنولوژي ـ آزاد     مقدار ضريب زاويه تابع رگرسيون برابر است با(  

1( 1  
  صفر  )2
3( 1-  
4( 5  

x x   21 3   
y y   21 3  
xy  2  

n  4  
 801ريب همبستگي نمونه پيرسوناگر ض  ـ(r) برابر /   باشد مقدار آماره براي تست فرضيه صفر برابر است با:  35، و حجم نمونه 75

  )87(مديريت تكنولوژي ـ آزاد 
1( 6 /8  2( 1 /88  3( 5 /6  4( 5/2  

 091رگرسيون چند متغيره، فرض بر اين است كه خطاهادر مدل  ـ( ) :87(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   يك متغير تصادفي داراي ميانگين(  
 تواند باشد.) هر عددي مي4 باشد.مي 1)3 باشد.مي 1)2 باشد.) صفر مي1

 11087(حسابداري ـ آزاد   ؟ شود. اين جمله نشانگر كدام مفهوم زير استاز متغير وابسته كه توسط متغير مستقل تبيين مي يمقدار  ـ(  
  توزيع شرطي  )4  گشتاور   )3  ضريب تعيين   )2  ضريب همبستگي   )1

 11187(محيط زيست ـ آزاد   در رگرسيون دو متغيره ضريب تعيين: ـ(  
yدر رابطه x) با مجذور ضريب 2  .بستگي ندارد bبه ضريب همبستگي و  )1 a bx  .برابر است  
 در ضريب همبستگي برابر است. b) با حاصل ضرب 4  ذور ضريب همبستگي برابر است.) با مج3

 112صفت براي دو  ـY,X 88(مديريت و حسابداري ـ سراسري   خط رگرسيون كدام است؟  رو، معادلهدر جدول روبه(  
1( ŷ / x / 2 2 2  2( ŷ / x /  2 3 8  x

y
2 3 5 6
3 2 4 2  

3( ŷ / x / 3 1 8  4( ŷ / x /  3 4 2  

 11388(علوم اقتصادي ـ سراسري   شاخص ضمني قيمت توليد ناخالص ملي چه نوع شاخص قيمتي است؟ ـ(  
  ) لاسپيرس4  ) فيشر3  ) پاشه2  ) اج ورث1

 411تابع توليد  ـt t t
( / ) ( / )

log Q / / log L e  
  

 
2 9

12 هده برآورد شده است. اعداد داخل پرانتز انحراف معيـار  مشا 22، در كوتاه مدت با استفاده از 7

  )88(علوم اقتصادي ـ سراسري   توان گفت:ضرايب است. در اين صورت مي
/سبب  L) يك درصد افزايش در 1 /سبب  L) يك واحد افزايش در 2  شود.درصد افزايش در توليد مي 7 7 شود.د افزايش در توليد ميواح  
 است. Lسطح متأثر از مقدار  %95) با اطمينان 4  دار نيست.رگرسيون برآورد شده معني %95) با اطمينان 3
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 511گذرد، اطلاعـات  براي خط رگرسيون ساده مقيدي كه از مبداء مختصات مي ـxy  48 ،y  xو 16  2     براسـاس يـك نمونـه
  )88(علوم اقتصادي ـ سراسري   تايي داده شده است. شيب خط رگرسيون كدام است؟ 1تصادفي 
1 (75/2  2 (25/1  3 (/   ) اطلاعات داده شده كافي نيست.4  8

 611ضريب همبستگي بين دو صفت  ـX  وY 88(سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي ـ سراسري   كدام است؟(  
1( 1  2 (/ 9  


x
y

2 5 8 11 14
12 1 8 6 4  3 (/ 8  4 (/ 2  

 711در رگرسيون خطي  ـy ax b  شـود؟ هاي زيـر بهتـر توصـيف مـي    پراكندگي مشاهدات حول خط رگرسيون به وسيله كدام يك از عبارت           
yها و : ميانگين نمونهŷ برآورد مقدار :y  88ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه(  

1( 
n

i i
i

ˆ(y y )


 2
1

  2( 
n

i
i

(y y)


 2
1

  3( 
n

i
i

(y y)


 2
1

  4( 
n

i i
i

ˆ(y y )


 2
1

  

 118؟هاي جدول مقابل مفروض است. برآورد شيب خط رگرسيون كدام استداده ـ  

1( 23
13  2( 

23
13  

3( 1  4( 1-  

 911فرض كنيد برآورد خط رگرسيون  ـY  برحسبX    برابر اسـت بـاy x 2 X*. اگـر  4 X Y*و  4 Y باشـد، در آن صـورت ضـريب     2
xكدام است؟  x*و y*همبستگي بين دو متغير y(S ,S ) 2 24   )88ريزي محيط زيست ـ سراسري (برنامه  16

1( 1  2( 1
2  3(   4( 1-  

 021نتيجه آزمايش ـ 88(مديريت بازرگاني ـ آزاد   . آنتروپي اين آزمايش كدام است؟شودتوسط جدول زير بيان مي(  
1(H( ) /  4681  2(H(a) / 6681    A3  A2  A1  x 
3(H( ) /  5681  4(H( ) /  4581    2/  4/  4/  XP (x)  

 121چهار نمونه مستقل از هم، هر يك به حجم ـin  در ايـن   xyrب شده و ضريب همبسـتگي خطـي  انتخا (X,Y)از جامعه نرمال دو متغيره 1
r  اند:  بدست آمده روبروها به صورت نمونه / , r / , r / , r /        1 2 3 44111 4211 56 1 42 1  

/در سطح احتمال كمدستها كداميك از اين  1  88ازرگاني ـ آزاد (مديريت ب  كند؟دار بوده، فرضيه عدم وجود همبستگي خطي را رد ميمعني(  
  كند. رد نمي هفرضيه عدم وجود همبستگي خطي را در جامع r1اي) مقدار عددي تابع نمونه1
  كند. رد مي هفرضيه عدم وجود همبستگي خطي را در جامع r3اي) مقدار عددي تابع نمونه2
  كند. رد مي هفرضيه عدم وجود همبستگي خطي را در جامع r2اي) مقدار عددي تابع نمونه3
  كند. رد نمي هفرضيه عدم وجود همبستگي خطي را در جامع r4اي) مقدار عددي تابع نمونه4

 12288(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   .نمايد، كداميك از موارد زير را حداقل ميخطا روش حداقل مربعات ـ(  
1( SSR 2( SST 3 (SSE 4( تمامي موارد  

 123نتيجه آزمون اگر  ـDurbin –Watson باشد كداميك از مفروضات زير رعايت نشده است؟ عددي نزديك به صفر    
  )88(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 

  هيچكدام از موارد )4  هاي واريانسبرابر )3  مستقل بودن خطاها )2  نرمال بودن خطاها )1

 421در يك مسئله رگرسيون خطي ساده  ـr وb1   88(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد(  
  ممكن است داراي علامات مخالف باشند. )2  بايد داراي علائم يكسان باشند )1
 د.بايد برابر باشن )4  بايد داراي علائم مخالف باشند )3

 125براي تست  ـDurbin- Watson 88(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   چه منطقه بحراني وجود دارد؟(  
1( 4  2( 3  3( 2  4(5  

x  5   7 
y  2  15  4  
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 621در يك مدل رگرسيون كه رابطه بين درآمد و خريد كالاي ورزشي را نشان مي دهد فرضيه ـH  مـد بطـور   مناسب براي نشـان دادن اينكـه درآ
  )88(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   باشد؟ها ميمستقيم و مثبتي با خريد كالاي ورزشي رابطه دارد كداميك از گزينه

1( H :    2( H :    3( H :    4( H :    

 127تست  ـF 88(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   نمايد؟چند متغيره كداميك از گزينه هاي زير را تست مي رگرسيون در(  
1( kH :        1 2  2(kH :        1 2  
3 (kH :      1 2  4(kH :     1 2  

 12888(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد   بطور رضايت بخشي تخمين زد؟ خطا ان با استفاده از روش حداقل مربعاتتوكداميك از مدل هاي زير را مي ـ(  

1 (Y X X    2
1 2  2 (Y X X    3

1 2  3 (Y X   4ذكر شده يها) تمامي مدل  

 129گيرد؟هاي زير مورد استفاده قرار ميغير اضافي تأثير معني داري بر روي مدل رگرسيون دارد كداميك از آزمونبراي تعيين كردن اينكه آيا يك مت  ـ  
  )88(مديريت فناوري اطلاعات ـ آزاد 

1( t  2  تست( F  3  تست( Z 4  تست(2  تست  

 301معادله همبستگي خطي بين دو صفت  ـX  وY دو متغيره، به صـورت  با توزيع نرمالxy / x 4 1 و 6 xx / y 1 باشـد. ضـريب   مـي  4
  )88(مديريت دولتي ـ آزاد   كدام است؟ xyrهمبستگي

1(/ 9  2(/ 48  3(/ 8  4(/ 81  

 311در تست  ـDurbin Watson 88مديريت تكنولوژي ـ آزاد (  چند منطقه بحراني وجود دارد؟(  
1( 5  2( 4  3( 3  4( 2  

 321اگر  ـX  وY  :به ترتيب متغيرهاي مستقل و وابسته باشند با توجه به اطلاعات زير ضريب زاويه معادله رگرسيون برابر است با  
    xy x y x y n         2 22 1 1 3 3 4  

  )88تكنولوژي ـ آزاد (مديريت 
  5 )4  1 )3  صفر  )2   -1 )1

 331تابع تقاضاي كالايي به صورت ـF  و 64   tQt / P 4     آماره آزمون برابري صفر ضريب زاويه برابر است با:برآورد شده است. 5
  )88د (علوم اقتصادي ـ آزا

1( 8+  2( 2  3( 8-  4( 2  
 134ورد كننده هاي ض هاي اساس رگرسيون نقض نشده باشد در مورد برآاگر هيچ فرضي از فر ـOLS وML  كدام يك  أزاويه و عرض از مبدضرايب

  )88(علوم اقتصادي ـ آزاد   از گزينه هاي زير صحيح است؟
  نتايج حاصل از هر دو روش يكسان (برابر) است. )1
  قدري بهترند. OLSهاي ) برآورد كننده2
  قدري بهترند. MLه هاي ) برآوردكنند3
  دهد.نتايج بهتري ارايه مي OLSروش  OLSبهترند، ولي به علت ضرورت فرض نرمال بودن در استخراج برآوردكننده ها از روش  ML) برآوردكننده هاي 4
 13588(علوم اقتصادي ـ آزاد   شود؟همخطي شديد باعث بروز كدام يك از مشكلات زير مي ـ(  

  ها) كاهش دقت برآوردكننده2  ايب زاويه به صورت مجزا) عدم توانايي برآورد ضر1
  ) كاهش واريانس ضرايب 4  هاي ضرايب ) غلط محاسبه شدن واريانس3
 63138حجم نمونه در يك رگرسيون دو متغيره  ـ=n  64و=F  يك از گزينه هاي زير در مورد مقدار ضريب تعييناست. كدام(R   صحيح است؟2(

  )88(علوم اقتصادي ـ آزاد 
1( / 8  2( 8  3( / 36  4( / 64  
 731در يك مدل رگرسيون دو متغيره كدام يك از گزينه هاي زير در مورد رابطه بين ضريب همبستگي  ـ(r)و ضريب تغيين(R   صحيح است؟2(

 )88(علوم اقتصادي ـ آزاد 

1( R r2  2( R r2 2  3 (x

y

sR r
s

2  4 (x

y

sR r
s


22 2
2  
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 831اگر  ـ̂و̂باشـند، كـدام يـك از گزينـه هـاي زيـر در مـورد آنهـا          هزاويه يك معادله رگرسيون دو متغيرو ضريب  أبرآوردهاي عرض از مبد  
  )88(علوم اقتصادي ـ آزاد   صادق است؟

  اندمستقل )4  اندهمبسته )3  اندناهمبسته )2  كوواريانس بين آنها صفر است )1

 139فرض ديگري از فرض هاي اساسي رگرسيون نقض نشود، برآوردكننده هاي  فه ظاهر شود وقدر يك رگرسيون چند متغيره متغير وابسته با واگر  ـ
OLS 88(علوم اقتصادي ـ آزاد   هاي زير است؟يك از ويژگي داراي كدام(  

  و مجانباً كار امطلقاً كار )4  اريب و ناسازگار )3  اريب و سازگار )2  نااريب و سازگار )1

 041ضريب همبستگي بين دو صفت  ـX  وY 89(مديريت و حسابداري ـ سراسري   در جدول زير كدام است؟(  
1( / 3  2( / 25  
3( /25  4( / 3

 141فت ضريب همبستگي بين دو ص ـX وY 89اي ـ سراسري ريزي شهري و منطقه(طراحي و برنامه  كدام است؟(  

1( / 2  2( / 6  

3( / 5  4( / 4 

 241ضريب همبستگي بين  ـX وY  در يك نمونه تصادفي به حجمn  برابرr / 95  است. با فرضx yS S2 روي  Y، شيب خـط رگرسـيون   2
X  :90(علوم اقتصادي ـ سراسري   عبارت است از(  

1 (/ 5  2 (/ 1  3 (/ 9  4 (/ 95  

 143ها برقرار نيست، از فرمول برآورد حداقل مربعات معمولي يانسرغم اينكه فرض برابري واراگر در الگوي رگرسيون چند متغيره علي ـ(OLS)  براي
  )90ـ آزاد (علوم اقتصادي   است؟ نادرستهاي زير ها) استفاده شود، آنگاه كداميك از گزارهjبرآورد ضرائب رگرسيون (

1 (j̂2  واهند بود. ها بهترين برآوردگر خطي نخ( j̂.ها نااريب نخواهند بود  
jIIبراي  tآزمون  )3 :    .فاصله اطمينان از ضريب اطمينان تعيين شده برخوردار نخواهد بود. )4  اعتبار نخواهد داشت 

 441كننده نااريب براي گذرد يك برآورد در مدل رگرسيون خطي ساده كه از مبدا مي ـ2 :90ـ آزاد (علوم اقتصادي   واريانس خطا عبارتست از(  

1 (

n
i i

i
ˆ(y y )

n






 2
1

1  2( 

n
i

i
(y y)
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





 2
1

1  3( 

n
i i

i
ˆ(y y )

n

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 2
1

2  4( 

n
i

i
(y y)

n






 2
1

2  

 541ا در يك الگوي رگرسيون ابتد ـY ا روي رx2  رگرسيون و سپسx1  را رويx2 هاي كنيم. اگر ماندهرگرسيون ميy  رويx2 هاي را روي مانده
x1   رويx2 90ـ آزاد (علوم اقتصادي   رسيون كنيم آنگاه:رگ(  

  ) عرض از مبدا كوچكتر از صفر خواهد بود.2  ) عرض از مبدا بزرگتر از صفر خواهد بود.1
 ) عرض از مبدا صفر خواهد بود. 4  ) عرض از مبدا بزرگتر از صفر كوچكتر از يك خواهد بود.3

 641در الگوي رگرسيون ـ  i iY X i ,      1 1 1 2  


 i i

X X

E( ) Var( ) COV( )

  

       

1 2
2

1 2

1
  

  )90ـ آزاد (علوم اقتصادي   عبارتند از: 1و  (OLS)برآوردگر حداقل مربعات معمولي 
1 (ˆ ˆy y y    1 2 1 2  2 (ˆ ˆy y   1 1 2  
3 (ˆ ˆy y y    1 1 2 1  4 (ˆ ˆy y y    1 2 1 22 2  

 741رگرسيون خطي ساده در يك الگوي  ـi j iy X     1  فرض كنيدSSE / 2 SSRو  53 / 4 باشد در اين شرايط از تغييرپذيري  7
  )90ـ آزاد (علوم اقتصادي     باشد (ارقام از راست به چپ) مي بيني... به علت خطاي پيشو ................ xكل ....................... به علت رگرسيون روي 

1 (% % 4 6  2( % %35 65  3( % %65 35  4( % % 6 4  

x
y

2 3 4 5 6
4 2 5 1 3


x
y

5 9 11 7
8 12 1 6
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 841فرض كنيد ـx  كودك بر حسب ماه وسن يكY    وزن او برحسب كيلوگرم باشد. در يك نمونه تصادفي از متغيـر تصـادفي وابسـتهY  در ازاي

x  داريم:  Xمقادير  yx , y , S S , r   
14 7 2  

xبه ازاي  1 بيني شده برايقدار پيشمY :90(حسابداري ـ آزاد   عبارت است از(    
  كيلوگرم   2) 4  كيلوگرم   1)3  كيلوگرم   7) 2  كيلوگرم   5) 1

 14990(مديريت بازرگاني ـ آزاد   ها شيب خط رگرسيون كدام است؟براساس اين داده ـ(  
1(/ 1  2(/1 75  


X
Y

5 7 9
2 15 13  3(/2    4(/2 75  

 15090(مديريت بازرگاني ـ آزاد   شود؟ها بهتر توصيف ميپراكندگي مشاهدات حول خط رگرسون به وسيله كدام يك از اين عبارت ـ(  

1(ˆ(y y) 2  2(ˆ(y y) 2  3((y y) 2  4((y y) 2  

 151ضريب همبستگي بين دو صفت  ـX  وY 91سراسري ـ  و حسابداري (مديريت  از جدول زير كدام است؟(  

1(11
24 

  2(11
26 

  
X
Y

5 7 8 12
9 8 5 6  

3(7
22

  4(9
26 
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  فصل هشتم كنكوري بندي شدههاي طبقهپاسخنامه تست  

  ه آزمون مناسب عبارت است از:رآما  »3«ـ گزينه 1

  H شود.رد مي/  3 75 2
,n

: t t



22

ناحيه بحراني 
/ ,

r n /t /
/r

t


   

 
 

2

25 25

2 6 25 3 75
1 361

2 


  

 

  .گفته شده استمدرسان شريف است كه در متن كتاب هر سه فرض ديگر جزء فروض رگرسيوني   »3«ـ گزينه 2
 

  ضريب همبستگي است.توان دوم  ،ضريب تعيين  »2«ـ گزينه 3

  
X Y

COV(x, y) / ( / ) / / /    
           

  
2 218 9 9 81 1 81 195 4  

 

  دهد. نشان ميهمبستگي شدت  را از نظر Yو Xبينرابطه  بلكه دهدنميدو متغير را نشان  رابطه اين نمودار علت  »1«ـ گزينه 4
 

  باشد. خطي مي همبستگيدوم ضريب  تعيين توانضريب دانيم كه . ميآوريممي گي را بدستدا ضريب همبستابت ضريب تعيين طبق تعريف  »3«ـ گزينه 5

r ( / ) /  2 28 64  ضريب تعيين                        ،
X Y

COV(X,Y) /   
  

32 88 5  
 

iاز رابطه ضريب همبستگي خطي  »3«ـ گزينه 6 i

i i

(x x)(y y)
r

(x x) (y y)

 


 


 2 2

  كنيم:  استفاده مي 
i

i

x
x

n
y

y
n


  


   





8 24
12 34

  

(x x)(y y) (x x) (y y)
x y (x x) (y y)

   
 




 
    

2 2

11 3 1 12 2 1 4 4 44 5 2 2 1 1 11 2 1 1 5 6 6

 


 
  

xy
(x x)(y y)

r
(x x) (y y)

 
  

 


  22

5 5
66 6

 

 

  م:آوريدست ميابتدا شيب خط رگرسيون را به  »1«ـ گزينه 7

(شيب خط)  

n
i i

i
n

i
i

(x x)(y y)
ˆ

(x x)





 
 

   






1

2
1

15 3
1 2

  

,x)كه معادله خط رگرسيون برآورد شده از نقطه با توجه به اين y) آيد:دست ميكند، عرض از مبدأ بهعبور مي  

ˆˆ  (عرض از مبدأ) ˆy x ( )           
35 4 5 6 112  

(معادله خط رگرسيون) ˆˆŷ x x
    

311 2  

,x)كه معادله خط رگرسيون از نقطه حل تستي: با توجه به اين راه y) گذرد، نقطه مي(x , y ) 4 شود مشاهده ميكنيم و ها امتحان ميرا در گزينه 5
  كند.صدق مي 1كه فقط در گزينه 

  
  باشد.ان دوم ضريب همبستگي ميتو ،ضريب تعيين  »1«ـ گزينه 8
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  آوريم:دست ميبنابراين ابتدا آنها را به كنيم:ر از ضريب تعيين استفاده ميتوجه كنيد براي مقايسه شدت همبستگي دو متغي  »3«ـ گزينه 9

/
/

 
81 99


 

   r ( / ) /

r ( / ) /

 

 

2 2
1
2 2
2

9 81
3 9

  

   
  

 
  :مقدار ضريب تعيين را بيان كنيمتا بتوانيم  آوريمابتدا ضريب همبستگي خطي را بدست مي  »3«ـ گزينه 10

( / ) /   2 29 81       ;     
X Y

COV(X,Y) / /   
  

32 4 96 6  

 

i  آوريم تا معادله خط را بنويسيم:دست ميرا ب ̂و ̂ »1«ـ گزينه 11 i i i

i i

n X Y X Y ( ) ( )ˆ /
n X ( X ) ( ) ( )

     
   

    
     

  
  
 2 2 2

25 3 75 5 3 3125 625 75
  

ˆˆ ˆˆY X Y / / X     2 9 3             i iY Xˆ ˆˆ Y X ( / ) /
n n

            5 753 2 925 25  

x)راه حل تستي: نقطه  , y ) 3   ) است.1كند تنها گزينه مورد نظر گزينه (در معادله خط رگرسيون صدق مي 2
 

  هاي زماني تغييرات نامنظم است. چهارمين مؤلفه اصلي در سري  »4«ـ گزينه 12
 

  آوريم:بيني را بدست ميابتدا معادله خط رگرسيون يا همان معادله خط پيش  »4«ـ گزينه 13
i i i i

i i

n x y ( x )( y ) ( ) ( )ˆ
n x ( x ) ( )

     
    

  
  
 2 2 2

2 115 2 5 2 1 3 312 55 1
     

   
   (شيب خط)

ˆˆ y x y x           1 3 5 5 5   (عرض از مبدأ)3
xبيني مقدار اكنون در خط پيش  ŷ  دهيم:را قرار مي 6     5 3 6 13  

 
  با توجه به رابطه ضريب همبستگي خطي خواهيم داشت:  »1«ـ گزينه 14

xy i i i i

xx y i i i i

S n x y ( x )( y )
ˆ R r

S SS n x ( x ) n y ( y )


    

 

  
   2 2 2 2

  

( ) ( )( ) /
( ) ( ) ( ( )

 
   

   2 2
1 16 3 4 4 4 5572144 361 234 3 1 196 4
        

    
  

 

rبا استفاده از آماره مناسب  »3«ـ گزينه 51 nt
r




 2
2

1
tمقدار آن برابر است با:  / 2 2  :از طرفي نقطه بحراني عبـارت اسـت از

,n
t /




22
1 كـه   98

مقدار جدول
,n

t t



22

  شود. رد مي Hبنابراين 

 
ŷˆˆبـه صـورت   Xبـر حسـب    Yگرسـيون  ردر مـتن كتـاب اگـر     هگفتـه شـد   1طبق نكتـه    »2«ـ گزينه 61 x     و رگرسـيونX    بـر حسـبY   بـه

x̂صورت y     .باشدˆ ˆr  2  :بنابراين  
  r ( / )( / ) / r / /           2 4 1 6 64 64 8  

rباشد بنابراين:دراينجا توجه كنيد كه شيب هر دو خط رگرسيون منفي مي /    باشد. قابل قبول مي 8

  
تعيـين  تـا ضـريب    آوريـم مي را بدست خطي ضريب همبستگي بنابراين شود.توسط ضريب تعيين معلوم مي Xبه وسيلة  Yدرصد تغييرات   »1«ـ گزينه 17

)  مشخص گردد.   / ) /    2 29                      ضريب تعيين 81
X Y

COV(X,Y) /
    

  
36 98 5  
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n   است: روبرومعادله شيب به صورت   »2«ـ گزينه 81 xy x y ( ) ( )ˆ /
n x ( x) ( ) ( )

    
     

  
  
 2 2 2

3 322 21 48 42 1 75243 155 21
  

 

n  : رگرسيون خواهيم داشت طبق رابطه شيب خط  »4«ـ گزينه 91 xy x y ( ) ( )b̂ /
n x ( x) ( ) ( )

   
   

  
  
 2 2 2

5 1 8 13 27 189 2 2865 51 13
  

 
آزمـون   آن، شـود مهمتـرين آزمـون بـراي تشـخيص     باشد كه به آن خود همبستگي گفته ميخطاها مياي همبستگي بين همبستگي رشته  »4«ـ گزينه 20

  باشد.دوربين ـ واتسون مي
 

  .باشد مي R2شود همان ر مستقل توضيح داده ميتغير وابسته كه توسط متغيطبق تعريف ضريب تعيين، درصد تغييرات م  »3«ـ گزينه 12
 

rاگر   »2«ـ گزينه 22 12   دو متغير مستقل  بين(همبستگيX1  وX2 (از حاصل جمع مربعـات ضـرائب همبسـتگي سـاده بـين       باشد، ضريب تعيين
x  شود:تعيين مي X2و  X1با هر يك از متغيرهاي   Yمتغير  y x yr

R r r


  
1 212

2 2 2


 

 
ها را از جهت كامـل  شدت ارتباط آن ،هت و نوع ارتباط دو متغير تصادفيكه علاوه بر تعيين ج بدون واحد است شاخصيضريب همبستگي   »2«ـ گزينه 23

x,yRكند و از طريق مجذور آن يا ناقص بودن مشخص مي r2 متغيـر وابسـته    دست آوريم كه معياري براي تعيين تغييراترا به عيينتوانيم ضريب تمي 2
Y  نسبت به متغير مستقلX .است  

 
rاست بدون واحد كه در بازه محدود  شاخصيضريب همبستگي   »3«ـ گزينه 42  1 س) و نـوع  بوده كه علاوه بـر تعيـين جهـت (مسـتقيم، معكـو      1

  دهد.ارتباط (خطي، غير خطي)، شدت ارتباط خطي دو متغير را (فقط از جهت كامل يا ناقص بودن) نشان مي
 

r)چون بين دو متغير تأثير معكوس وجود دارد، ضريب همبستگي   »4«ـ گزينه 52 )   ن ضـريب تعيـين (تبيـين) را    تـوا منفي است و با مجذور آن مـي
  (تبيين شده) باشد. متباينتواند مشخص كرد. بنابراين رابطه بين واحد مسكوني و ترافيك معابر مي

 
در  باعث تغيير (افـزايش يـا كـاهش)   متغير مستقل قرار دارد. در واقع تغيير (افزايش يا كاهش) در متغير مستقل  مستقيم متغير وابسته تحت تأثير  »1«ـ گزينه 26

  شود:متغير وابسته خواهد شد. بنابراين افزايش سرانه مسكوني منجر به (باعث) كاهش سرانه فضاي سبز مي
  متغير وابسته = سرانه فضاي سبز، متغير مستقل= سرانه مسكوني است.

 

 باشد كه اين ضريب برابر است با مربع ضريب همبستگي خطـي هستند تعريف ضريب تعيين مي Xير متغير كه تحت تأث Yدرصد تغييرات   »1«ـ گزينه 72
(R R   هستند. Xتحت تأثير متغير مستقل  Yاز تغييرات  %49. بنابراين  2( ( / ) / 2 27 49     

/   يستند. بنابراين:ولي در سؤال پرسيده شده است كه چند درصد تحت تأثير ن % 1 49 51  

  
ˆ) گفته شده در متن 1طبق نكته (  »2«ـ گزينه 82 ˆr  2 بنابراينr ( / ) ( / ) /  2 1 92 42 8 64   :لذا  r r / /  2 8 64 898     

 
 

r  :كنيمها را با يكديگر مقايسه ميتر است، چرا كه ضريب تعيينبرابر قوي 4  »3«ـ گزينه 92 / r /  2
2 23 9    ,   r / r /  2

1 16 36   
 

  غييرات منظم دارند. هاي زماني كه تسري  »1«ـ گزينه 30
 

  طبق رابطه ضريب همبستگي خطي:  »3«ـ گزينه 31
x y

COV(X,Y) 
   

  
1 2

5 3 3  
 

  يد)(به متن درس مراجعه كنمقدار ضريب تعيين نشان دهنده نقش متغيرهاي مستقل در ساخت متغير وابسته است.   »3«ـ گزينه 32
 

iSST  است.  وابسته همان مجموع مربعات متغير پاسخ SSTدر رگرسيون دو متغيره مقدار  »2«ـ گزينه 33 y (y y)   2 2  

 كهدر صورتي
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   »3«گزينه ـ 34
   xy xy

ˆS xy ; SSReg .S SSReg / /        1324 11 57 324 37486 8   
 

iSST  است.  SSTمجموع مربعات متغير پاسخ همان  »3«ـ گزينه 53 (y y)  2  
 

  بستگي وجود داشته باشد به آن خود همبستگي گويند.ها همieهاي خطا يعني كه بين مؤلفهدر صورتيبه اين پديده همخطي گويند.   »4«ـ گزينه 36
(ضريب عامل تورم واريانس) و بـراي تشـخيص خـود همبسـتگي از      VIFشود مانند هاي متعددي استفاده ميبراي مشخص كردن پديده همخطي از روش

  كنيم.آزمون دوربين ـ واتسون استفاده مي
 

yدر معادله خط رگرسيون    »4«ـ گزينه 37 x   :داريم  

  xy

xx

SSˆ /
S

    
15 5 1 2512 4  

y / / x 5 1 25   ;    ˆˆ y x ( / )( ) / /       3 1 25 2 3 2 5 5  
 

سوال غلط است چرا كه هموارهتوجه:   »1«ـ گزينه 83   1 را  ̂كنـيم تـا  اسـتفاده مـي   rو  ̂از رابطـه بـين   ولي اگر به صورت غلط حـل كنـي.    1
    بيني) را محاسبه كنيم:كنيم تا بتوانيم معادله خط رگرسيون (معادله خط پيشرا محاسبه مي ̂محاسبه كنيم سپس مقدار

 
y

x
ˆ ˆr ˆˆŷ x x

ˆˆ y x


              
       

32 23 2 2
2 2 2 2

                              COV(X,Y)
Var(X) Var(Y)

   

18 23 3  

xرا به ازاي  yبيني مقدار در خط پيش اكنون  ŷ  كنيم:محاسبه مي 5 ( )    2 2 5 8  
 

,x)نقطه  ها صحيح نيست.هيچكدام از گزينهـ 93 y)نقطه اما كنددر معادله رگرسيون صدق مي( , )4   كند.اي صدق نميهيچ معادله در 2
 

Rتعريف ضريب تغييرات است كه شودبيان مي Xكه توسط  Yرات تغيي  »2«ـ گزينه 04 r ( / ) / %  2 2 292 84 64   
 

Rضريب تعيين برابر با  »3«ـ گزينه 14 /2 81 است بنابراينR r /   9  لـذا  باشد،مي -5/2اما از طرفي شيب خط رگرسيونr /  9   قابـل
  باشد چرا كه شيب منفي نشان دهنده ارتباط منفي است.قبول مي

 

ˆˆ  خواهيم داشت: أطبق رابطه عرض از مبد  »3«ـ گزينه 42 y x ( ).        
2 11 4 2 2 45 5
       

 
y  كند. در معادله خط رگرسيون صدق مي (x,y)توجه كنيد كه نقطه  »2«ـ گزينه 34 x y      2 3 2 4 3 11  

 
  شود.ساده شيب خط استفاده مي براي آزمون tدر جدول آناليز واريانس و آماره  Fره نتايجي معادل دارند. آما Fو  tآزمون   »1«ـ گزينه 44

 
  باشد.وم ضريب همبستگي خطي ميدتعيين خواسته شده است كه توان  ضريب .يستنها صحيح هيچكدام از گزينهـ 45

i i

i i

(x x)(y y)
r / r /

(x x) (y y)

 
    

 


 

2
2 2

3 47 225
4 1
  

  
  

 
)ˆشيب خط  aتوجه كنيد كه   »2«ـ گزينه 64 ) :است    

i i

i

x y nxy
y ax b a

x nx

    
      

 

 2 2

112 3 5 8 8 183 3 25 8  
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ˆ     »4«ـ گزينه 47 ˆR  2يب تعيينضر 
ˆˆy x
ˆˆx y

    
   

  

rاست پس مثبتتوجه كنيد كه شيب هر دو خط   2
  :قابل قبول است 2

y x
R r

x y

 
       

 

2
1 1 1 211 2 2 212

  

  

  توجه كنيد كه:  »3«ـ گزينه 48
,x)خط رگرسيون همواره از نقطه  y) گذرد.مي  

y mx m m m

x ky k k k

          

          


3 3 1 12 2 22 2 2 4
11 2 2 1 2 1 2

               
ˆˆy x
ˆˆx x

   


  
 

m

y x K
R r

x y





           
  


2
1 3

1 1 1 1 24 2
1 4 2 8 42 212

 

 
دار بودن شـيب  شود هر چند كه آزمون معنيكه توسط جدول آناليز واريانس بيان ميكند. پيروي مي Fدار بودن رگرسيون از آزمون معني  »3«ـ گزينه 49

  شود.انجام مي tخط رگرسيون توسط آزمون 
 

r     »4«ـ گزينه 05 / r / /    2 64 64 8     
rرابطه خطي مثبت دارند و  yو  xمثبت است در نتيجه  يدر معادله خط رگرسيون )xشيب خط (ضريب چون  / 8 .قابل قبول است  

 

  شود، بكارگيري فرمول زير مناسب است.عدد صحيح نمي xكه مقداربا توجه به اين اول:روش   »4«ـ گزينه 15

x y xy x y

x y xy x y        

2 2

2 2

3 3 9 9 9
4 5 2 16 25
5 7 35 25 49
1 17 17 1 289

22 32 234 15 372



   



 

x y
xy

nr
( x) ( y) ( ) ( )( )( )( x )( y )

n n




      
  

  

 

  
2 2 2 2

2 2

22 32234 58 58 58 584 129 2 5829 116 29 29 422 3215 3724 4

 

,x)ين هر زوج با كمي دقت ب دوم: روش y)  متوجه خواهيم شد كه رابطهy x 2 ,x)بين تمام نقاط  3 y)  برقرار است (مقدار هرy ،3   واحد كمتـر
  است). xاز دو برابر 

x,yrخواهد بود. در نتيجه » ارتباط خطي مستقيم و شدت كامل«كنند، شيب خط مثبت و تمام نقاط در رابطه صدق ميحال از آنجا كه   1 .است  

  
    »4«ـ گزينه 52

xy
x y x yr

(x x )(y y )
/ ( / )( ) /

/( / / )( )




 


  

 

2 2 2 2

58 5 5 5 8 14 5 114 537 5 3 25 93 64

             

x x x /
y y y

x x x /

y y y

xy xy xy /



  

 

 
 

 

 

 







2 2 2

2 2 2

3 4 5 1 22 5 5
3 5 7 17 32 8
9 16 25 1 15 37 5
9 25 49 289 372 93
9 2 35 17 234 58 5
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edf  در رگرسيون چند متغيره خواهيم داشت:   »3«ـ گزينه 35 n k      1 121 8 1 112   ;    rdf k  8  
 

,x)همواره نقطه   »2«ـ گزينه 45 y)كند.) صدق مي2در گزينه (تنها ) 5/2و  5/2كند نقطه (در معادله خط رگرسيون صدق مي  
 

i  باشد.مي هايكي از مفروضات رگرسيون استقلال خطا  »3«ـ گزينه 55 jCov( , )     
  شود.خود همبستگي نام دارد و آزمون آن توسط آزمون دوربين ـ واتسون انجام ميعدم برقراري اين فرض 

 
  ضريب تعيين توان دوم ضريب همبستگي خطي است: .كنيمرا محاسبه مي rبا توجه به رابطه ضريب همبستگي خطي ابتدا مقدار   »4«ـ گزينه 56

xy i i i i
xy

xx i i
xx y

y i i

S n x y ( x )( y ) ( ) ( )( )
S

r S n x ( x ) ( ) ( ) r r
S SS ( )

SS n y ( y ) ( ) ( )

 





       
              


     

  
 
 

2 2 2 2
2

2 2 2

1 22 55 55 825
8251 385 55 825 1 1
8251 385 55 825

  

 
  شود. كه براي ناهمبستگي خطاها استفاده مي واتسون يك آزمون استـ است. دوربين  4واتسون بين صفر تا  ـ دامنه آماره دوربين  »4«ـ گزينه 57

 
,x)در معادله رگرسيون نقطه  »2«ـ گزينه 85 y) كند نقطهصدق مي( / , / )5 5 5 ŷدر خطتنها 5 x 11 كند. صدق مي  

 
  باشد. ها ميه دوربين واتسون صفر باشد نشان دهنده عدم وجود خود همبستگي در خطاردر صورتي كه آما  »4«ـ گزينه 59

 

SSRegRمقدار  »3«ـ گزينه 06
SST

2 باشد، بنابراين:ميSSReg SSReg SST
SST

  1 .  
 

ˆمدرسان شريف ) در متن كتاب1طبق نكته (  »2«ـ گزينه 16 ˆr  2 بنابراينr ( / ) ( / ) /    2 1 6 4 64     اما توجه كنيد كه شـيب دو خـط
r  : منفي است. بنابراين / / r /      64 8 8    

 

Hضيهبراي آزمون كردن فر  »1«ـ گزينه 26 :   كنيم.  ابتدا آماره آزمون را محاسبه مي  

/ / 2 24 2 1 1         ،H شودرد مي  نقطه بحراني مقدار آماره آزمونr n /t /
/r




 
   

 2
2 2 22 2 2 24

1 21
  

  

  :كنيمميمحاسبه  زير به صورترا  bو  aمقادير    »1«ـ گزينه 63

  a y bx     3 2 3(عرض از مبدأ)                  i i

i

x y nxy
b

x nx

  
  

 

 2 2

56 7 228 7



  (شيب خط)

 
  ز:ه آزمون مناسب عبارت است ارآما  »4«ـ گزينه 64

  r n / /t /
//r


   

 2
2 8 16 3 2 5 361 641




  

 
  طبق رابطه شيب خط:   »4«ـ گزينه 65

  i i

i

x y nxyˆ ˆˆy x /
x nx

    
        

 

 2 2

133 4 7 5 7 521 4 49 14 


  
 

  
x  است: روبرو به صورت (b)ˆخط رگرسيون و شيب (r)همبستگي رابطه بين ضريب   »3«ـ گزينه 66 x

y y

SS SSˆr r /
SS SS

    6 32  
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iصورت از رابطه ضريب همبستگي خطي به  »1«ـ گزينه 76 i

i i

(x x)(y y)
r

(x x) (y y)

 


 


 2 2

    كنيم.استفاده مي 

i

i

x
x

n
y

y
n


  


   





6 23
9 33

  

(x x)(y y) (x x) (y y)
x y (x x) (y y)

   
 









     

2 2

4 4 45 2 2
2 3 4 4 44 1 2 2 8 8 8


  

 
 

xy
(x x)(y y)

r
(x x) (y y)

   
    

 


  22

8 8 188 8
 

 

    »1«ـ گزينه 68

xy
xy x.yr

(x x )(y y )

/ ( )( ) / /
( / )( / ) / /







 

   
   

 

2 2 2 2

25 1 2 1 75 1 75 35
16 5 4 4 5 1 8 75 5 35

                 

x x x
y y y

xy xy xy

x x x /

y y y /




 





 
  

  

 

 








2 2 2

2 2 2

4 3 1 8 2
4 1 1 4 1

14 3 1 4
16 9 1 26 6 5

16 1 1 18 4 5

  

 

اگر  »3«ـ گزينه 96     باشد يعني هيچ ارتباط خطي بينX  وY وجود ندارد يعني ضريب همبستگي خطيR    است. بنابراينR 2  باشد. مي  
 

رود ايـن  بكـار مـي   )متغير معرفي شده kكه در اينجا (باشد كه در رگرسيون چند متغيره ضريب تعييني مي R2ضريب تعيين تعديل شده  »2«ـ گزينه 07

n)  شود: ضريب تعيين به صورت روبرو تعريف مي )R ( R )
(n k)


  


2 211 1  

R2باشد. : ضريب تعيين بين چند متغير مي  

n  منفي باشد بايد به صورت روبرو عمل كنيم:  R2اكنون براي آنكه nR ( R ) ( R )
n k n k
 

        
 

2 2 21 11 1 1 1   

n n n n n n k n k( R ) R R R R
n k n k n k n k n k n n
        

            
       

2 2 2 2 21 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1  

  
باشـد.  شـود همـان ضـريب تعيـين اسـت كـه مربـع ضـريب همبسـتگي خطـي مـي           توضـيح داده مـي   Xكه توسط  Yدرصدي از تغييرات  »1«ـ گزينه 17

R r ( / ) /   2 2 25 Rبنابراين 25 / /   21 1 25 75  از تغييرات Y  تحت تأثير متغيرX باشد. نمي  
 

شـود. بنـابراين ضـريب    نيز اضافه مي Yيك واحد به مقادير  Xشويم كه با افزايش يك واحد به مقادير با نگاهي دقيق به جدول متوجه مي  »4«زينه ـ گ72
rهمبستگي خطي كامل و مستقيم است لذا 1.  

 

ix  كنيم:را محاسبه مي nابتدا   »3«ـ گزينه 37
x n n

n n
               12 2 2 2 1 5  

i  دهيم:در رابطه عرض از مبدأ قرار مي iy xˆ ˆˆ y x ( )
n n

  
           2 12 445 5  
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i  گرسيون عبارت است از: رضريب زاويه   »2«ـ گزينه 47 i i i

i i

n x y ( x )( y ) ( ) ( )( )ˆ
( )n x ( x )

   
  

   
     

 
  
 2 2

4 2 1 1 2 14 3 1 2 2  

 
xyه ضريب همبستگي خطيبا توجه به رابط  »2«ـ گزينه 57

xx y

S
r

S SS
 آوريم:مقدار آن را بدست مي  

r /
   


4 16

24 24
    

xy i i i i

xx i i

y i i

S n x y ( x )( y ) ( ) ( )( )

S n x ( x ) ( ) ( )

SS n y ( y ) ( ) ( )

      

     

     

  
 
 

2 2 2

2 2 2

4 15 8 8 4

4 22 8 24
4 22 8 24

  

 

ˆمقدار )1( نكتهبا توجه به   »2«ـ گزينه 67 ˆr  2  :بنابراين  r / / / r /        2 619 8 2 496 7  
 

b̂اصلاً  ها صحيح نيست.هيچكدام از گزينهـ 77 /    شود. كلاً مسئله ايراد دارد.مي 4

ˆ  كنيم: از رابطه عرض از مبدأ استفاده مي ˆ ˆ ˆ ˆb y b x / b / b b /          1 1 1 1
15 42 2 3 8 355 5

    
 

SSRegRبه اينكه با توجه  »4«ـ گزينه 78
SST

2 باشد. بنابراين: مي  

SSReg SSReg SST SSR SSE SSE SST SSR    
   

           
75 15 2 15 51 2  

 
 

ˆˆ  ق رابطه عرض از مبدأ خواهيم داشت: طب ها صحيح نيست.هيچكدام از گزينهـ 79 y x ( / )( ) /       1 6 1 2 4 1 8  
 

SSRegR  (توجه كنيد رگرسيون چند متغيره است)ضريب تعيين برابر است با:   »3«ـ گزينه 80 /
SSReg SSE

  
   

  
 

2 6 66 4  
 

    آماره آزمون مناسب عبارت است از:   »1«ـ گزينه 81
SSR

kF SSE
n k

 
    

   

   

6
23 24 1

1 44 3 1

  

  

  است. 4واتسون همواره بين صفر تا ـ  دامنه آماره دوربين  »4«ـ گزينه 82
 

xاگر در معادله خط رگرسيون به جاي  »4«ـ گزينه 38 1 شويم كهرا قرار دهيم متوجه ميy ( )  2 8 1 12      در حاليكه مقدار واقعي آن بـه
xازاي 1 13طبق گفته صورت مسأله برابر با  كامل نيست يعني: همبستگيشويم كه ضريب باشد بنابراين متوجه ميميr  1 ياr  1 باشد نمي

rبنابراين:  است از طرفي شيب خط رگرسيون منفي  1  .  
 

    خواهيم داشت: ̂و ̂طبق روابط  »2«ـ گزينه 48

ˆ ˆˆ y x        1
11 174 214 7 (عرض از مبدأ)                     i i

i

x y nxyˆ
x nx

   
   

 

1 2 2

43 4 2 4 11
3 4 4 14

  (شيب خطا) 

 

Hآزمونو د  »3«ـ گزينه 58 :
H :

 
   1

 


Hو :
H :

 
   1

 


  كنند. را آزمون مي Yو Xبا يكديگر معادلند هر دو عدم وجود رابطه 

 r n / /t /
//r

 
   

 2
2 8 18 2 3 2 5 3361 641



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    طبق رابطه ضريب همبستگي خطي خواهيم داشت:  »2«ـ گزينه 86

xy

xx yy

S
r /

S S


    

3 3

1 1


 

xy i i

xx i

y i

S x y nxy

S x nx

SS y ny

 



        
      


     





2 2

2 2

57 5 4 3 3

9 5 16 1
55 5 9 1

  

 

i  رت روبرو است:صوخط به برابطه شي  »4«ـ گزينه 78 i

i

x y nxy
b̂

x nx






 2 2  

 

i(Xتعريف همخطي آن است كه بين متغيرهاي مستقل  »3«ـ گزينه 88 ها يا عوامل رگرسيوني رابطه و وابستگي وجـود دارد و همخطـي يـك خاصـيت     (
i(eبه وابستگي بين خطاها نامطلوب است.    خود همبستگي گويند. (

 

)كند و اين نقطه يعنيدر معادله خط رگرسيون صدق مي (x,y)همواره نقطه  »4«ـ گزينه 98 , )41  كند. صدق مي 4فقط در گزينه 
 

x)همواره نقطه  »3«ـ گزينه 09 ,y ) 3  كند. صدق مي 3كند كه اين نقطه فقط در گزينه در معادله خط رگرسيون صدق مي 6
 

r به صورت tبراي آزمون معني داري از آزمون   »1«ـ گزينه 19 nt
r




 2
2

1
  اين مقدار برابر است با: كنيم كه استفاده مي 

// / /t t
//


     


9 199 21 2 3 923 9 1994351 81 19

1

 


 
19
1

 9r nt
r


 

 2
2

1
  

 

  تا ضريب تعيين به دست آيد. رسانيمرا به دست آورده سپس مقدار آن را به توان دو مي rطبق رابطه ضريب همبستگي خطي ابتدا مقدار   »4«ـ گزينه 92
xy i i i i

xx yy i i i i

S n x y ( x )( y ) ( ) ( )( )r r
S S (n x ( x ) ) (n y ( y ) ) ( ( ) ) ( ( ) )

  
     

       

  
   

2
2 2 2 2 2 2

5 55 15 15 1 1
5 55 15 5 55 15

  

 

طبق تعريف ضريب تعيين  »2«ـ گزينه 39
T

SSRegr
SS

2  بنابراين
R E

SSRegr
SS SS




2  r / 


2 36 936 4
 

 
  

 

r  آوريم: بدست ميآماره مناسب براي آزمون ضريب همبستگي را   »2«ـ گزينه 49 n / /t /
/r ( / )

  
   

 2 2
2 9 32 2 4 929 11 3431 1 9




  

  شود. رد  Hكه ماره آزمون به اندازه كافي بزرگ هستمقدار آ
 

  كنيم:را محاسبه مي nمقدار عرض از مبدا و مقدار   »2«ـ گزينه 59
ix

x n
n n

ˆˆ ˆy x ( )



 


    


        

 82 4

2 8 2 1654

  

 

  عبارت است از:  رگرسيون رابطه شيب خط  »4«ـ گزينه 69

n n
i i i i

i i
n n

i i
i i

(X X)(Y Y) X (Y Y)
b

(X X) (X X)

 

 

  

 

 

 

 
1 1

2 2
1 1

  

  

xx  از رابطه بين شيب و ضريب همبستگي خواهيم داشت:   »1«ـ گزينه 79

y

SSb r /
S

  95
xS

/ 95  
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b̂يعني باشد. ون شيب خط ميتوجه كنيد در اينجا مدل بد  »1«ـ گزينه 89   باشد ميi(y a bx )     ˆˆ ˆa y bx a y     
 

i  با كمك رابطه شيب خط خواهيم داشت:  »1«ـ گزينه 99 i

i

x y nxy n nb̂
n nx nx

 
   



 2 2

2 2 2  
 

 ـ  »4«ينه ـ گز100 هاي اساسي رگرسيون اسـت. دامنـه   كند كه يكي از فرضاي است كه خود همبستگي بين خطاها را آزمون ميواتسون آماره آماره دوربين 

باشد. مي 4تا  بين ـ واتسون  آماره دوربين

n
t t

t
n

t
t

(e e )
d

e













2
1

2
2

1

Hهايشود و فرضتعريف مي  :
H :
 


 

   1
باشد مي 2كند ميانگين اين آماره را تست مي 

E(d)يعني     باشد.مي 2
 

tبه صورت Fو  tهمواره رابطه بين   »3«ـ گزينه 101 F وجود دارد كهt   25 tط منفي است لذا از طرفي شيب خ 5  5 باشد. مي  
 

دانيم كه براي آزمونمي  »4«ـ گزينه 201 
 




از آماره 
b

bt
S

 شود. از طرفياستفاده ميr nt
r




 2
2

1
  لذا:  

b
b b

b (n ) / ( ) /r / S /
S S ( / )r

 
     


2

2
2 72 66 2 7236 121 36 61

  


  

 
   داراي كمترين واريانس بهتر است اما دستيابي به آن مقدور نيست.  يبرآورد كننده  »3«ـ گزينه 103

 

Rباشد. مي R2مربع ضريب همبستگي همان ضريب تعيين يعني  »3«ـ گزينه 401 r2 2  
 

rاز آماره  »2«ـ گزينه 501 nt
r




 2
2

1
  كنيم و خواهيم داشت: استفاده مي 

/ / /r / r / / t
// /

  
        


2 8 38 2 8 6 8 664 64 8 861 64 36

    
 

  
 

i  كنيم:  ه مياز رابطه اميد رياضي استفاد  ها صحيح نيست.هيچكدام از گزينهـ 601 i i iY x E(Y ) x        
 

i  ضريب زاويه عبارت است از:  »3«ـ گزينه 701 i i i

i i

n x y ( x )( y ) ( ) ( )( )ˆ
n x ( x ) ( ) ( )

     
   

   
     

  
  
 2 2 2

4 2 1 1 8 1 112 14 3 1
  

 

r  با توجه به آماره آزمون مورد نظر خواهيم داشت:    »3«ـ گزينه 801 n /t /
r ( / )

 
  

 2 2
2 75 35 2 6 51

1 1 75



    

 

 

)رگرسيون آن است كه خطاها يعني هاييكي از فرضيات در مدل  »1«ـ گزينه 091 )باشند.داراي ميانگين صفر مي  
 

  باشد. طبق تعريف اين جمله نشانگر ضريب تعيين مي  »2«ـ گزينه 110
 

Rتوجه كنيد كه  »3«ـ گزينه 111 r2   صحيح است.» 3«بنابراين گزينه 2
 

y    ها صحيح نيست.هيچكدام از گزينه ـ121   
 

3 2 4 2 11
4 4  

  

  باشد.ي ميلبا توجه به تعاريف شاخصها باشد به عنوان شاخص ضمني قيمت توليد ناخالص م  »4«ـ گزينه 113
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نكـرده اسـت. در حاليكـه در معادلـه رگرسـيون       tLاي بـه كلمـه لگـاريتم    غلط هستند به دليل آنكه در هيچكدام اشـاره  2و1هاي گزينه  »3«ـ گزينه 141
tlog L يابد. نه خود مقدار افزايش ميtL  از طرفيˆ /  Sˆو  7 /    رسي قرار داد:توان برقراري رگرسيون را مورد بربنابراين مي 9

ˆ

ˆ ˆH : /t /
H : S /
   

 

           1

7 7789  

Bشود. يعني رد نمي Hكه مقدار آماره آزمون از مقدار جدول كوچكتر است و بنابراين فرضيه      دار نيست.رگرسيون برآورد شده معني %95است و با اطمينان  
 

Yˆگذرد خط رگرسيوني كه از مبدأ مي با توجه به اينكه معادله  »3«ـ گزينه 115 X  باشـد و از طرفـي نقطـه    مي(X,Y)    در معادلـه خـط رگرسـيون

ˆ كند:صدق مي ˆ ˆ ˆY X ( ) / /         
16 2 2 1 6 81 1

 
 

 
 

  آوريم:دست ميطبق رابطه ضريب همبستگي مقادير را به  »1«ـ گزينه 116

xy x y ( )( )r
( )( )(x x )(y y )

  
    

  2 2 2 2
52 8 8 12 11282 64 72 64

          

x
y

xy

x

y

2

2

2 5 8 11 14 4 8
12 1 8 6 4 4 8
24 5 64 66 56 26 52
4 25 64 121 196 41 82

144 1 64 36 16 36 72


 
 



  

  

 

گردد:دهد كه از رابطه مقابل محاسبه ميرگرسيون مقدار مجموع مربعات خطا را نشان ميپراكندگي مشاهدات حول خط   »1«ـ گزينه 711
n

i i
i

ˆSSE (Y Y )


  2
1

 

 

iصورت رابطه شيب خط رگرسيون به  »2«ـ گزينه 811 i i i

i i

n x y ( x )( y )

n x ( x )




  
 2 در  و كنيميباشد. مقادير صورت و مخرج را جداگانه محاسبه ممي 2

)  دهيم:رابطه مورد نظر قرار مي ) ( ) ( ) ( )ˆ
( )( ) ( )

          
     

    2 2 2 2
3 5 2 15 7 4 12 21 3 38 252 138 23

3 74 144 78 133 5 7 12



 

 

* :ثيري در ضريب همبستگي خطي نداردأخطي ضرب عدد ثابت در متغيرها تبا توجه به خواص ضريب همبستگي   »1«ـ گزينه 911 * x, yx ,y
r r 4 2 

* از طرفي *
x

x,y x ,yy

Sˆr r
S

      
42 1 1

16
 

 

  با توجه به رابطه آنتروپي خواهيم داشت:  »4«ـ گزينه 201
n

i i i
i

H( ) P log P P log P P log P P log P


       1 2 2 3 3
1

  

/ log / / log / / log / ( / )( / ) ( / ) ( / ) ( / )( / ) /                       4 4 4 4 2 2 4 398 4 398 2 699 4581  
 

  خواهيم داشت:با توجه به رابطه آماره آزمون مناسب براي تست ضريب همبستگي خطي   »3«ـ گزينه 121
/r t : /

( / )

/r t : /
( / )r nt : t t t t

/r r t : /
( / )

/r t : /
( / )

 



 



  

 

   
 

 


 


 
 

    
 


  
 

1 1 2

2 2 2
3 2 4 12

3 3 2

4 4 2

4111 1 2 1 27
1 4111
4211 1 2 1 31

1 42112
56 1 1 21 1 91

1 56 1
42 1 1 2 1 3 9

1 42 1

  

 براي

 براي

 يبرا

 براي
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tجدولبزرگ است يعني  Hبه اندازه كافي براي رد r3شود كه مقدار آماره آزمون برايمشاهده مي t .  
 

 سازد.را حداقل مي SSEوش مجموع مربعات خطا يعني اين ر  »3«ـ گزينه 122
 

واتسون به طرف صفر متمايل باشد جملات خطا داراي خود همبستگي درجه يك هسـتند و مسـتقل بـودن     ـ  زمانيكه مقدار آماره دوربين  »2«ـ گزينه 123
 آنها رعايت نشده است. 

 
 .شيب خط رگرسيون را كه هر دو بايد هم علامت باشند b1دهد وضريب همبستگي خطي بين دو متغير را نشان مي rمقدار   »1«ـ گزينه 124

 
  كند.  تغيير مي 4واتسون بين صفر تا  ـ مقدار آماره دوربين  »1«ـ گزينه 125

 
غلط اسـت از طرفـي ادعـا     4و  3يا = باشد. بنابراين دو گزينه  يا بايد حتماً تساوي را در بر بگيرد يعني به صورت Hتوجه كنيد كه  »1«ـ گزينه 261

H  كه درآمد به طور مستقيم و مثبتي با خريد كالاي ورزشي رابطه دارد. گيرد و ادعا اين است قرار مي H1در :
H :

 
  1
 


  

 
kH  كند. برقراري رگرسيون يعني صفر بودن برآوردهاي مدل را تست ميعدم  Fدر رگرسيون چند متغيره آماره   »2«ـ گزينه 271 :      1 2  

 
 برآورد كرد. توان با روش حداقل مربعات خطا همه موارد را مي  »4«ـ گزينه 128

 
 كنيم.  جزيي استفاده مي Fتأثير متغير اضافي بر روي رگرسيون از آزمون براي   »2«ـ گزينه 129

 

ˆبا توجه به رابطه  »3« ـ گزينه301 ˆr .  2 :گفته شده در متن كتاب  ˆ ˆr / / / r /        2 4 1 6 64 8    
rاز طرفي شيب هر دو خط مثبت است بنابراين /  8   .قابل قبول است 

 

H  رود: هاي آن براي خود همبستگي خطاها بكار ميسون كه فرضيهتوا ـ در آزمون دوربين  »3«ـ گزينه 311 :
H :

 
   1

 


  

wDگرا du اگر      شود. باشد فرض صفر رد نميwD dL اگر     شود. باشد فرض صفر رد ميwdL D du  نتيجه است. باشد آزمون بي  
 

  كنيم:را محاسبه مياز رابطه ضريب زاويه خط رگرسيون آن   »1«ـ گزينه 132
i i i i

i i

n x y ( x )( y ) ( ) ( )( )ˆ
n x ( x ) ( ) ( )

    
      

  
  
 2 2 2

4 2 1 1 8 1 2 112 1 24 3 1
      

    
  

 
tهمواره رابطه  tو آماره  Fبين آماره   »3«ـ گزينه 331 F مقـدار منفـي،  باشـد. بنـابراين   وجود دارد اما توجه كنيدكه شيب خط رگرسيون منفي مي 

t   مورد نظر است. t     64 8 8  
 

  )2و نه و (فقط در مورد  اصل يكساني دارند.هر دو ح MLو OLSوقتي هيچ يك از فرضهاي رگرسيوني نقض نشود برآورد كننده هاي   »1«ـ گزينه 134
 

ديگر است كه باعث افزايش واريانس ضرايب رگرسـيوني  ها(متغيرهاي مستقل) با يكiXهمخطي شديد در رگرسيون به مفهوم وابستگي    »2«ـ گزينه 351
  .و افزايش واريانس به معناي كاهش دقت است شودمي i̂يعني

  

tدر رگرسيون رابطه tو آماره  Fهمواره بين آماره   »4«ـ گزينه 361 F  وجود دارد ولذاt  64 rبنابراين از آماره آزمـون   8 nt
r




 2
2

1
اسـتفاده  

  آوريم:را بدست مي r2كنيم مقدارمي

  r r ( r ) r r r r r R /             2 2 2 2 2 2 2 28 1 6 64 1 36 64 64 36 1 64 64  r r

r r


  

 2 2
38 2 68 8
1 1
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Rباشد. ريب تعيين ميتوان دوم ضريب همبستگي خطي برابر با ض  »2«ـ گزينه 371 r2 2  
 

ˆˆبا توجه به رابطه   »3«ـ گزينه 381 y X   شود كهمشاهده مي̂و̂ اند.به يكديگر وابسته  
 

  آيند.دست مي دقتي بهبا بي هابرآوردكننده  »2«ـ گزينه 139
 

  با توجه به رابطه ضريب همبستگي خطي خواهيم داشت :   »4«ـ گزينه 140
i i

i i

i i

( x )( y ) ( )( )x y
nr /

x nx y ny ( ) ( )


 

     

   
      

    

 

 2 2 2 2 2 2

2 1557 57 6 3 35 3
9 8 55 45 1 1 19 5 4 55 5 3

  

 
  كنيم:اده مياز رابطه ضريب همبستگي خطي استف  »2«ـ گزينه 141

xy i i

xx yy i i

S x y nxy
ˆ R /

S S x nx y ny

  


   
      

    


 2 2 2 2

3 4 8 9 12 62276 4 64 344 4 81
 

 
ˆفرض كنيد مدل خطي به صورت   »4«ـ گزينه 421 ˆy x  1 يصورت رابطهباشد در اين̂1 (شيب خط) باr استبه صورت زير  )(ضريب همبستگي:  

x y
S Sy

x

Sˆ ˆr r /
S




     

2 2

1 1 95  

 
  هاي نااريب خواهند ماند. برآوردگر j̂در اين مدل همچنان   »2«ـ گزينه 143

 

ˆSSEبرآورد   »1«ـ گزينه 441 MSE
n

  


2
iباشد كه رابطه مي 2 iˆSSE (y y )  صحيح است  3رسد كه گزينه باشد و بنابراين به نظر ميمي 2

  ) صحيح است. 1)  است و گزينه (1اما توجه كنيد كه مدل بدون عرض از مبدا است و بنابراين درجه آزادي (
 

  . عرض از مبدأ خط رگرسيون بزرگتر خواهد شد  »1«ـ گزينه 145
 

Xدانيم كه روابط عرض از مبدأ و شيب خط رگرسيون به صورت زير هستند اكنون با توجه به مقادير مي  »3«ـ گزينه 146 1  وX  2 اين مقادير  1
iرا در خط  iy X  1 دهيم:قرار مي  

  y
y y y
     

      

1 1
2 1 1 1 2

 



  
 

SST  مقاديرش داده شده بنابراين: SSRو  SSEاين كه با توجه به   »2«ـ گزينه 147 SSR SSE / / /    4 7 2 53 7 23  

SSRبنابراين تغييرپذيري كل به علت رگرسيون برابر با: 
SST

1  باشد. مي  

SSEبيني برابر با: به علت خطاي پيش و تغييرپذيري كل
SST

1  باشد.مي  
SSR / %
SST /
SSE / %
SST /

   

   


4 7 1 657 23
2 53 1 357 23

 

 
  

 

ˆˆخواهيم داشت:  ̂و rبا توجه به رابطه بين  »3«ـ گزينه 481 y x        
17 4 7 2 52

xx

yy

Sˆ ˆ ˆr r ;
S

      
1 1
2 2

  

ŷˆˆمدل به صورت x   باشد اكنونميx 1 دهيم: را در مدل قرار مي  ŷ      
15 1 5 5 12    
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  كنيم: از رابطه شيب خط رگرسيون استفاده مي  »2«ـ گزينه 149

i i

i

X Y nXY ( ) ( ) ( )ˆ /
( )X nX ( ) ( )

             
       

        

 2 2 2 2 2 2

5 2 7 15 9 13 3 7 16 1 1 5 117 336 322 336 14 1 7525 49 81 3 49 155 147 85 7 9 3 7
     

iY
Y

N
 

    2 15 13 48 163 3
iX

X
N

 
    5 7 9 21 73   : توجه 3

  
   ها همان مجموع توان دوم انحرافات است.است كه پراكندگي داده ŷتوجه كنيد كه خط رگرسيون همان  »1«ـ گزينه 015

  

  كنيم.از رابطه ضريب همبستگي خطي استفاده مي  »2«ـ گزينه 151

i i

i i

x y nx y
r

x nx y ny ( ) ( )  

     
   

     


 2 2 2 2 2 2

213 4 8 7 11 11
26 1 26282 4 8 2 6 4 7
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