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  1393 كارشناسي ارشدالات آزمون ؤس
زبان عمومي و تخصصي   

  
  

Part A: Vocabulary 
Directions: Choose the word or the phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes each sentence. Then mark your answer 
sheet.  

 1- Bad weather has ……… the bombers that lack modern night – attack equipment. 
1) grasped 2) hampered 3) utilized 4) abated 

 2- Jacob was ……… for always arriving late for work, a habit that finally led to his being fired from work. 
1) haphazard 2) infinite 3) innate 4) notorious 

 3- It would put his career at risk, but that was already in ………, so what had he to lose? 
1) jeopardy 2) perspective 3) magnitude 4) neglect 

 4- Legal requirements state that working hours must not ……… 42 hours a week. 
1) legitimize 2) linger 3) mingle 4) exceed 

 5- The student’s essay was empty of errors, indicating that it had been ……… written. 
1) painstakingly 2) massively 3) impartially 4) ingenuously 

 6- The boy was simply a beggar: his bundle of newspapers was a ………, and we called him the Newspaper Boy. 
1) legend 2) limitation 3) pretext 4) drawback 

 7- I do not ……… ever having been to Paris, although my mother says we went there when I was a child. 
1) rehearse 2) recollect 3) recede 4) recast 

 8- Because of ……… conditions, the hikers decided to give up trying to climb the mountain. 
1) vague 2) ungainly 3) adverse 4) vigorous 

 9- I sat watching as the sun reached its ……… and the muezzin began to call the people to prayers. 
1) lucidity 2) triumph 3) spectacle 4) zenith 

 10- The children were tired and ……… and didn't seem interested in any of the games. 
1) sluggish 2) mandatory 3) strict 4) cordial 

 

Part B: Cloze Passage 
Directions: Read the following passage and decide which choice (1), (2), (3), or (4) best fits each space. Then mark your 
answer sheet.  

A healthy man in his early 60s begins to notice that his memory isn’t (11)… . More and more often, a word will be 
(12)…… the tip of his tongue but he just can’t remember it. He forgets appointments, makes mistakes (13)……, and 
finds that he’s often confused or (14)…… about the normal hustle and bustle of life around him. One evening, he 
suddenly finds himself (15)…… in a neighborhood a couple of miles from his house. He has no idea how he got there. 

 11- 1) used to being as well 2) as good as it used to be 
3) is not so well as it used to be 4) used as well as was it 

 12- 1) with 2) by 3) on 4) at 

 13- 1) pays his bills 2) when paying his bills 
3) while bills paid 4) to pay the bills he does 

 14- 1) anxiously 2) anxiety 3) anxious 4) be anxious 

 15- 1) although walking 2) while he is walking 3) he is walking 4) walking 
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PART C: Reading Comprehension 
Directions: Read the following five passages and answer the questions by choosing the best choice (1), (2), (3), or (4). Then 
mark the correct choice on your answer sheet.  

Passage 1: 
A sensor is a converter that measures a physical quantity and converts it into a signal which can be read by an 
observer or by an (today mostly electronic) instrument. For example, a mercury-in-glass thermometer converts the 
measured temperature into expansion and contraction of a liquid which can be read on a calibrated glass tube. A 
thermocouple converts temperature to an output voltage which can be read by a voltmeter. For accuracy, most 
sensors are calibrated against known standards. 
Sensors are used in everyday objects such as touch-sensitive elevator buttons (tactile sensor) and lamps which dim 
or brighten by touching the base. There are also innumerable applications for sensors of which most people are 
never aware. Applications include cars, machines, aerospace, medicine, manufacturing and robotics. 
A sensor is a device, which responds to an input quantity by generating a functionally related output usually in the 
form of an electrical or optical signal. A sensor's sensitivity indicates how much the sensor's output changes when 
the measured quantity changes. Sensors that measure very small changes must have very high sensitivities. Sensors 
also have an impact on what they measure; for instance, a room temperature thermometer inserted into a hot cup of 
liquid cools the liquid while the liquid heats the thermometer. Sensors need to be designed to have a small effect on 
what is measured; making the sensor smaller often improves this and may introduce other advantages. 

 16- What does the sentence "Sensors also have an impact on what they measure" mean in the last paragraph?     
1) Sensors compress what is measured. 
2) Sensors have an effect on measured quantity. 
3) Sensors are influenced by the measured quantity. 
4) Sensor's output changes when the measured quantity changes. 

 17- According to the text, which of the following statements is valid?  

1) Thermometers and thermocouples are the same. 
2) A sensor's sensitivity indicates how much the sensor's input changes. 
3) Sensors that measure very small changes must have negligible sensitivities. 
4) Sensors have outputs usually in the form of an electrical, optical signal, or other readable quantity. 

 18- What does the word 'innumerable' mean in the second paragraph?  
1) finite 2) countable 3) countless 4) extendible 

Passage 2: 
Microwaves are a form of electromagnetic radiation with wavelengths ranging from as long as one meter to as short 
as one millimeter, or equivalently, with frequencies between 300 MHz (0.3 GHz) and 300 GHz. The prefix "micro –" 
in microwave" is not meant to suggest a wavelength in the micrometer range. It indicates that microwaves are "small" 
compared to waves used in typical radio broadcasting, in that they have shorter wavelengths. The boundaries 
between far infrared light, terahertz radiation, microwaves, and ultra-high-frequency radio waves are fairly 
arbitrary and are used variously between different fields of study. 
Microwave technology is extensively used for point-to-point telecommunications (i. e., non – broadcast uses). 
Microwaves are especially suitable for this use since they are more easily focused into narrow beams than other 
radio waves, allowing frequency reuse; their comparatively higher frequencies allow broad bandwidth and high 
data transmission rates, and antenna sizes are smaller than at lower frequencies because antenna size is inversely 
proportional to transmitted frequency. Microwaves are also employed in microwave ovens and in radar technology. 
Beginning at about 20 GHz, the atmosphere becomes less transparent to microwaves, due at lower frequencies, to 
absorption from water vapor and at higher frequencies from oxygen. 
Above 300 GHz, the absorption of electromagnetic radiation by Earth's atmosphere is so great that it is in effect opaque, 
until the atmosphere becomes transparent again in the so – called infrared and optical window frequency ranges. 

 19- According to the text, which of the following statements is false?  

1) Microwave ovens and radars use frequencies above 300 MHz. 
2) Antenna size is not directly proportional to transmitted frequency. 
3) Microwaves higher frequencies allow high data transmission rates. 
4) Microwaves are a form of electromagnetic radiation with wavelengths in the micrometer range. 
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  1393 كارشناسي ارشدآزمون  پاسخنامه
  زبان عمومي و تخصصي

  
  هايي كه فاقد افزار مدرن شبانه هستند را مختل كرده است. افكنكار بمب ،هواي بد  »2«ـ گزينه 1
  كم كردن ـ كاستن4)   كار بردن ـ مورد استفاده قرار دادن) به3  ) مختل كردن ـ سخت كردن2  ) يافتن ـ درك كردن1

 
  جاكوب هميشه به خاطر دير رسيدن به سركار زبانزد بود، عادتي كه سرانجام منجر به اخراجش از كار شد.  »4«گزينه ـ 2
  نما) زبانزد ـ انگشت4  زاد ـ غيراكتسابي) درون3  ) عظيم ـ بي حد و حصر2  ) اتفاقي ـ تصادفي1

 
  داد؟لان هم در معرض خطر بود، بنابراين چه چيزي را از دست ميآن، كار او را به مخاطره خواهد انداخت. اما تا ا  »1«ـ گزينه 3
  ) قصور ـ غفلت ـ كوتاهي4  ) بزرگي ـ بلندي3  انداز ـ منظره) چشم2  ) خطر ـ مخاطره1

 
  ساعت در هفته باشد. 42كند كه ساعت كاري نبايد بيشتر از الزامات قانوني مقرر مي  »4«ـ گزينه 4
  ) بيشتر بودن از ـ فرا رفتن از4  ) آميختن ـ مخلوط شدن3  ) تعلل كردن ـ ماندن2  دن) مشروع كردن ـ قانوني كر1

 
  آموز بدون اشتباه بود، اين بيانگر اين بود كه دقيق نوشته شده بود.ي (انشاي) آن دانشمقاله  »1«ـ گزينه 5
  ) مبتكرانه ـ خلاقانه4  طرفي) با بي3  ) به طور عظيم2  ) دقيق 1

 
  زديم.فروش صدا ميهاي او يك بهانه بود و ما او را روزنامهآن پسر خيلي فقير (تهيدست) بود: بسته روزنامه   »3«ـ گزينه 6
  ضعف ـ ايراد ) نقطه4  ) بهانه ـ عذر3  ) محدوديت ـ نقطه ضعف2  ) افسانه ـ آدم برجسته1

 
  جا رفتيم.گويد وقتي بچه بودم آنتا حالا به ياد ندارم پاريس رفته باشم، هرچند مادرم مي  »2«ـ گزينه 7
  ) به ياد آوردن ـ به خاطر آوردن2  ) تمرين كردن ـ تمرين دادن1
 گيري كردن) دوباره محاسبه كردن ـ از نو قالب4  ) پس رفتن ـ عقب رفتن3

 
  ند.گرفتند از تلاش جهت صعود به كوه دست بكش خاطر شرايط نامساعد، راهپيمايان تصميمبه   »3«ـ گزينه 8
  ) قدرتمند ـ نيرومند4  ) نامساعد ـ بد3  ) بدقواره ـ دست و پاچلفتي2  ) مبهم ـ نامشخص ـ دوپهلو1

 
  كردموقتي كه خورشيد به سمت الرأس خود رسيد و مؤذن مردم را به نماز دعوت كرد نشسته بودم و آن را مشاهده مي   »4«ـ گزينه 9
  ) اوج ـ سمت الرأس4  ) منظره ـ دورنما3  ) پيروزي ـ ظفر2  ) تابناك ـ وضوح ـ روشني1

 

  ها نبودند.يك از بازيرسيد علاقمند به هيچنظر ميحال بودند و بهها خسته و بيبچه  »1«ـ گزينه 10
  ) دوستانه ـ صميمي4  گير) دقيق ـ سخت3  ) واجب ـ ناگزير2  كارحال ـ تنبل ـ كم) بي1

 

6يك شخص سالم  آورد، را به ياد نمـي تر اوقات يك لغت نوك زبانش است اما او حتي آنشود كه حافظه او به خوبي سابق نيست. بيشساله كم كم متوجه مي
ي اطـرافش  برد كه اغلب سردرگم و نگران شلوغي عادي و همهمـه كند و پي ميها اشتباه ميكند، هنگام پرداخت صورتحسابهايش را فراموش مياو قرار ملاقات

  است. جا رسيدهزدن است. او خبر ندارد چطور آناش در حال قدماي دور از خانهيابد كه چند مايل در محلهاست. يك عصر، ناگهان او درمي
  ود ندارد.وجود داشته ولي در حال حاضر وج بيانگر حقيقتي است كه سابقاً  used to فعل ربطي است و با صفت كاربرد دارد و is  »2«ـ گزينه 11

 
  به معني نوك زبان است.on the tip of … tongue اصطلاح   »3«ـ گزينه 12

  

هرگاه در جملات مركب، فاعل جملات پايه و پيرو يكي باشد، فاعل مشترك را در جمله پيرو حذف كرده، زمـان را از فعـل اصـلي گرفتـه و       »2«ـ گزينه 13
  كنيم.بيان مي ingرا به صورتآن

when he is paying his bills. 
  اندحذف شده    
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  نيز نياز به صفت است. orآمده لذا بعد از  (confused)، صفت orجا كه قبل از بيانگر موازنه بين دو حالت است. از آن or   »3«ـ گزينه 14
  يح نيست.صح 4اشاره شده لذا گزينه  isبه فعل  orجا كه در جمله قبل از : از آننكته

  

  findفعل + مفعول +  ing  طبق الگو داريم:  »4«ـ گزينه 15
 

  :1متن 
گر يا يك ابزار (كه امروزه تواند توسط يك مشاهدهكند كه مييك سنسور مبدلي است كه يك كميت فيزيكي را اندازه گرفته و آن را تبديل به سيگنالي مي

تواند روي كند كه ميگيري شده را تبديل به انبساط و انقباض مايعي مياي دماي اندازهيك دماسنج جيوه بيشتر الكترونيكي است) خوانده شود. براي مثال،
متر خوانده شود. براي دقت تواند توسط يك ولتكند كه مياي مدرج خوانده شود. يك ترموكوپل دما را تبديل به يك ولتاژ خروجي مييك لوله شيشه

  اند.انداردهاي شناخته شده مدرج شدهبيشتر، اغلب سنسورها طبق است
گيرند. شوند مورد استفاده قرار ميهايي كه با لمس كردن پايه آنها كم نور و پر نور ميهاي لمسي آسانسور (سنسورهاي لمسي) و لامپسنسورها در اشياي روزمره مثل دكمه

  شوند.ها، صنايع هوايي، داروها، توليد و روباتيك مينيستند. كاربردها شامل خودروها، ماشيندارند كه بيشتر مردم از آنها آگاه  بيشماريهمچنين سنسورها كاربردهاي 
اي است كه در قالب يك سيگنال الكتريكي يا نوري، به يك كميت ورودي از طريق توليد يك خروجي مرتبط از نظر كاربردي پاسخ يك سنسور وسيله

كند. سنسورهايي كه تغييرات بسيار گيري شده، چه مقدار تغيير ميجي سنسور با تغيير كميت اندازهدهد كه خرودهد. حساسيت يك سنسور نشان ميمي
گيرند تأثير دارند. براي مثال يك دماسنج خانگي گيرند بايد حساسيت خيلي زيادي داشته باشند. سنسورها همچنين بر روي آنچه اندازه ميكم را اندازه مي

ثير كمي أطراحي شوند تا ت طوري كند. سنسورها بايدكند در حالي كه مايع دماسنج را گرم ميقرار گرفته مايع را سرد ميكه درون يك فنجان مايع داغ 
  كند و ممكن است فوايد ديگري نيز داشته باشد.شود داشته باشند: كوچك كردن سنسور اغلب اين مشكل را برطرف ميگيري ميروي آنچه اندازه

  در پاراگراف آخر به چه معناست؟» گيرند تأثير دارندسنسورها همچنين بر روي آنچه اندازه مي«جمله   »2«ـ گزينه 16
 كنند.شود را متراكم ميگيري مي) سنسورها آنچه كه اندازه1
 گيري شده دارند.ثيري روي كميت اندازهأ) سنسورها ت2
 گيرند.گيري شده قرار ميثير كميت اندازهأ) سنسورها تحت ت3
  كند.كند خروجي سنسور نيز تغيير ميگيري شده تغيير ميگامي كه كميت اندازه) هن4

  
  ؟طبق متن كداميك از جملات زير درست است » 4«ـ گزينه 17
 ها يكسان هستند.ها و ترموكوپلدماسنج )1
 كند.دهد كه چه مقدار ورودي سنسور تغيير ميحساسيت يك سنسور نشان مي) 2
 گيرند بايد حساسيت ناچيزي داشته باشند.يرات بسيار كم را اندازه مي) سنسورهايي كه تغي3
  هاي قابل خواندن دارند.صورت يك سيگنال الكتريكي، نوري و يا ديگر كميتههايي بسنسورها معمولاً خروجي )4

 

  در پاراگراف دوم به چه معناست؟» innumerable«كلمه  » 3«ـ گزينه 18
  ) قابل گسترش4  شمار) بي3  ) قابل شمارش2  ) محدود1

 

  :2متن 
هايي بين باشند، يا معادل آن فركانسهايي به بلندي يك متر تا يك ميليمتر ميها نوعي تشعشعات الكترومغناطيسي هستند كه داراي طول موجريزموج
MHz3 ( / GHz)3 وGHz3 كه  يعنيطول موجي در محدوده ميكرومتر نيست.  اشاره به به معناي» ريزموج«در كلمه » ريز«د. پيشوند دارن

هستند، از اين نظر كه طول موجهاي كوتاهتري دارند. مرزها بين نور » كوچك«د نشوهايي كه در پخش راديويي معمول استفاده ميريزموجها در مقايسه با موج
مورد  علمي هاي مختلفهاي متفاوت بين رشتهها، و امواج راديويي فركانس بالا تقريباً قراردادي هستند و به صورترتز، ريزموجمادون قرمز، تشعشع ترا ه

  گيرند.استفاده قرار مي
تر از د مناسب هستند، زيرا آنها راحتطور خاص براي اين كاربرهها بروند. ريزموجكار مياي در ارتباطات راه دور نقطه به نقطه بهموج بطور گستردهتكنولوژي ريز

آنها پهناي باند را بيشتر  ترهاي نسبتاً بالاشود: فركانسشوند كه اين باعث استفاده دوباره فركانس ميهاي باريك متمركز ميپرتوصورت هديگر امواج راديويي ب
طور معكوس متناسب با فركانس هتر است زيرا اندازه آنتن بهاي پايينفركانس حالت ازتر آنتن كوچك هايبرد، و اندازهها را بالا ميكند و ميزان انتقال دادهمي

ها ، اتمسفر شفافيت كمتري به ريزموجGHz2 حدود روند. با شروع درها همچنين در فرهاي مايكروويو و تكنولوژي رادار بكار ميانتقال يافته است. ريزموج
  هاي بالاتر از اكسيژن است.تر به دليل جذب از بخار آب و در فركانسهاي پايينفركانس دارد كه اين در

GHz3فراتر از  جذب تشعشع الكترومغناطيس بوسيله اتمسفر زمين آنقدر زياد است كه در حقيقت مات است، تا زماني كه اتمسفر دوباره در محدوده ،
  دون قرمز شفاف شود.فركانس پنجره نوري و ما
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  2 4  ـ اگر      X      يك متغيرتصادفي با تـابع چگـالي احتمـال                                    
x

xf (x) e





2
41

Yو4 AX كـه در آن ،A       ينري بـا توزيـع   يـك متغيـر تصـادفي بـا

P{A } 
3
4 وP{A } 

11   كدام است؟  Yو Xباشد، مقدار ضريب همبستگي دو متغيرتصادفي   Xو مستقل از متغيرتصادفي  4

1 (1
2

  2(   3(1
2   4(1

4  

  3 4 ـ تابع مولد گشتاور متغيرتصادفي                              X    كه به صورت          sx
x(s) E{e } داده شده است:زير شود، در تعريف مي  

  s s
x(s) A(e Be )   2  

|)P           اگر بدانيم  X | ) P(| X | )  1                 برابركدام است؟   A                   ، در اين صورت مقدار1

1 (1  2 (1
4  3 (2  4 (1

2  

  4 4  ـ  X  و Y   ي                                                           دو متغيرتصادفي مستقل از هم و با توزيع يكنواخت يكسـان در بـازه [ , ]
1 1
2 Z          باشـند. اگـر    مـي   2 X Y       باشـد، در ايـن صـورت                  

P(Z     مقدار ) 
1
           كدام است؟  2

1 (1
4  2 (  3( 1

8   4 (1
3  

  5 4 ـ فرض كنيد          X   و Y ي                                                     دو متغيرتصادفي مستقل و با توزيع يكنواخت يكسان در بازه [ , ]1  باشند، مقدارE(X | X Y)؟،كدام است  

1 (3
4  2 (1

2  3 (4
5  4 (2

3  

  )2و  1مدارهاي الكتريكي (

  46  ـ در مدار زير، توان متوسط منبع وابسته، ناشي از منبع جريان كسينوسي، چند وات است؟                                                                                 
      

1 (4
49  2 (2

49  

3 (3
49  4 (1

49  

  47  ـ در مدار زير، مقدار جديد                         R  چند اُهم باشد تا جريان آن نصف شود؟                            ُ        

1 (1   

2 (1   

3 (11   

4 (2   
  

  48   در مدار زير،   ـ             N   يك مدار مقاومتي خطي و بدون منابع مستقل است. با                                               R    ولتاژ     V  صورت  به    S SV i V 
8 1
9 باشد. به ازاي مقداري از مي 9

R  كه توان متوسط آن ماكزيمم است، ولتاژ                                   V   م است؟         برابر كدا        

1 (S Si V
1
5  2 (S Si V

1 4
2 35  

3 (S Si V
1 1
2 5  

 

4 (S Si V
4
35  

 



Si



V R



N

1

5

2

SV






3

1

2


6A4 R 5 

i

cost

2

 ولت

8i

4




V

3

2A1

2
2v

2cost
 آمپر
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  49  ـ در مدار زير             CV ( ) V  2 است. بعد از نصف شدن ولتاژ خازن، جريانi (t)1 ند؟كچگونه تغيير مي   
    

1 ((t Ln )e  6 21
4  2 ((t Ln )e  21

4  

3 ((t Ln )e  21
6  4 ((t Ln )e  6 21

6  

  50   ـ مدار زير در حالت دائمي سينوسي قرار دارد و اندازة جريان                                                         i   آمپر است. مقدار    1                ماكزيمم و برابر                R    برابر چند اهم است؟                    
  

1 (5/1  
2 (/ 5   
3(2   
4(1   

  51   ـ در مدار زير امپدانس ورودي از                               a   و  b  در حالت دائمي سينوسي، برابركدام است؟                                       
    

1 (j2 4  
2 (j2 3  
3(/ j2 4 5   
4(/ j2 3 5  

  

  52  دار دائمي سينوسي زير با تنظيم      ـ در م                             R1و R4دهد. ال مقدار صفر ولت را نشان ميمتر ايده، ولت  
Rبا فرض  R R   1 4 3 Cو  1 F    كدام است؟  Mو L2مقدار   1

  

 

1 (L , M / 2 1 1 5  
  

2(L , M 2 2 1  
  

3(L ,M 2 5 3  
  

4(L ,M 2 3 2  

  53  ـ مدار زير، چند فركانس طبيعي مخالف صفر دارد؟                                              
  

  ) چهار1
  ) دو 2
  ) پنج  3
  ) سه 4

  54   ،اگر يك فركانس طبيعي مدار برابر               ـ در مدار زير                              ( )2،مقدار باشدC چند فاراد است؟  
  

1 (1
4  

2 (1
2  

3 (4  
4(2   

2 i2

i

C1H

SV
1

F
2

 مترولت

3R

1R

SV
3R 1L

4R

M




C

2L

1
F

6 42

4i4

1i CV
i

iR ولت

CFLH

i

cos t

2L

1C

R
3L1L

4C

Si

2C

3C


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اگر در محاسبه 
y

xdxdy 
1 12


yبه اشتباه به جاي   
1
  قرار دهيم، اتفاق زير رخ خواهد داد:2

x dx dy x dy dy y      
1 11 1 1 121 1

2 2

3 3 32 4 4 4   
   

صورت را به xوابسته است و بازه حركتي  yبه  xاند، ولي در شرط اميد مستقل yو  xاين قسمت توجه نكرده است كه  رسد كه طراح تست دربه نظر مي

x 
1 yصورت به xطور كه گفته شد، بازه تغييرات كه همانيدر نظر گرفته است، در حال  12 x  1  باشد.مي  

1ديگري نيز ممكن است جواب اين تست را به عدد روش حل 
                ً         برساند كه كاملا  غلط است.  2

  دهد:اند و مستقل نيستند و اتفاق زير رخ ميهوابست  yو  xكنيم كه در اين تست در شرط اميد رياضي      ً        مجددا  دقت نمي

E(x x y) x. f (x y) dx  
1


   

fاند، به جايمستقل yو  xچون  (x y) توانيمميf (x) 1 :را قرار دهيم و داريم  x
E(x x y) x. dx xdx     

21 1 1 11 2 2 
   

xاند، ولي در شرط اميد رياضيقلمست yو  xدر ابتداي سؤال گفته شده است كه  y صورت باشد و تابع چگالي شرطي بهميf (x y)  شود، تعريف نمي
fصورت بلكه به (x g (x, y))  جا هم:شود كه در اينتعريف مي  f (x g (x, y) f (x)   

Xاگر  :روش دوم X Y دست آورده و اميد رياضي را مستقيم محاسبه كنيم. توانيم تابع چگالي آن را بهصورت يك متغير جديد معرفي كنيم، ميرا به
Tفرض كنيد  X X Y   تابع توزيعT صورت زير است:به  

t x t

T x

tdydx xdxp (y X t)
F (t) p(X t X Y) t

p (x y) dydx xdx

 
       


  
  

2
2

1 1

1
2
1
2

  

  

   

TFپس  (t) t Tf  آيد:دست ميبه T. اگر از تابع توزيع مشتق بگيريم، تابع چگالي 2 (t) t , t  2 1   
TE(T)  باشد:مي E(T)چه مسئله خواسته است آن t.f (t)dt 

1


   

t
E(T) t . t dt t dt    

131 1 2 2 22 2 3 3  
  

  

 )2و  1مدارهاي الكتريكي (

 
      سـازد؛                                                                                                 ً                   درجه اول بايد دقت كرد كه فركانس متفاوت منابع مدار، توان توليدي آنها در عناصر مختلف مدار را كاملاً از يكديگر مسـتقل مـي      در   » 1 «        ـ گزينه  6 4

                          موش (يـا مـدار بـاز) كـرد. بـا           را خـا   DC                        توان به راحتي منبع جريـان                                                                           بنابراين براي محاسبه توان متوسط منبع وابسته ناشي از منبع جريان كسينوسي، مي
                                                                                           خاموش كردن اين منبع، حال بايد ولتاژ و جريان منبع وابسته را محاسبه كنيم. مطابق شكل داريم: 

  
V

KVL( ): i V 2 1  

KVL( ) : V V i V V   11 2 2 5 
  

V V
KCLA : cos t i V V V cos t i V cos t         1 5 7 2 2

2 2 2 7 7 

  توان نوشت: حال مي
P [i V] [ cos t cos t] [cos t] w       22 4 8 8 1 42 7 7 49 49 2 49¾TvMH»”L¹¶ ‰w¼T¶ ‰w¼T¶ ‰w¼T¶   

4تيجه منبع جريان كسينوسي، تواني به اندازهدر ن
  كند. وات در منبع وابسته ايجاد مي 49

 






V

3

1

2

2V

i
A

1V

2

(1)

cost

(2)
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                           رو در نظر بگيريم، مشخص اسـت    به               را مطابق شكل رو  R                            اگر معادل تونن مدار از دو سر   » 3 «        ـ گزينه  4 7

th  كه
R

th

V
i

R R



thR            ، بايد مقدارRi         شدن جريان                  اين رابطه براي نصف       و طبق   R     .دو برابـر شـود              

                  را محاسبه كنيم.    thR    كنيم               پس ابتدا سعي مي
  

                                            اومت معادل جايگزين كنيم. مطابق شكل داريم:                                 كنيم منبع وابسته را نيز با يك مق                                               بدين منظور منابع مستقل را غيرفعال كرده و سعي مي
  

  
KVL( ) : i i i i i     1 11 4 2 8 6   

t ( )
i i

R
i i     

1

8 8 4
6 3¾TvMH»”L¹¶−jI•¶ S¶»I£¶  

  
       آيد:                                                   با جايگزيني اين مقاومت معادل، مدار به شكل زير درمي

  
  

thR || ||     
2 1 1 14 4 13 2 2 2   

  
  

  
        كنيم:                          را از رابطه زير محاسبه مي  newR       جديد يا  R         حال مقدار

new th old th new newR R (R R ) R ( ) R           2 1 2 5 1 12 11  
 

  

                                                                        توانيم مدار معادل تونني به شكل زير براي اين قسمت از مدار متصور شويم:                            به سمت چپ مدار نگاه كنيم، مي  N                          اگر از دو سر سمت راست شبكه   »4 «        ـ گزينه  4 8
  

  
  
  

  
  

R                                   ا استفاده از رابطه داده شده در حالت     حال ب  4مقادير ،        thR  و k  اهم بـراي    4                                              آوريم. مطابق شكل صفحه قبل با لحاظ نمودن مقدار             را به دست مي        R  
        اريم:                                 و با استفاده از قاعده جمع آثار د

thth
S th S S S S S th

thth th th th

th

k

RRk
V kV R i V i V i R , k

RR R R R

R

                       
 

7 1
7 943 4 4 7 1 8 124 83 4 3 4 7 7 9 9 7
7 9

   

  

               رو مدل نمود:                         توان مدار را به شكل رويه           در نتيجه مي
  

tR       به ازاي  R                 توان متوسط مقاومت R     مـاكزيمم اسـت، كـه               tR    مقاومـت       
        توان بـه                                          باشد. در مدار فوق مقدار اين مقاومت را مي  مي  R                  تونن مدار از دو سر

tR                    سادگي به دست آورد: R    2 3 5    

S                                                  در مدار فوق، با استفاده از قضيه جمع آثار داريم:   R        اهم براي   5                        حال با لحاظ نمودن مقدار 
S S S

V
V i V i


      

   
5 3 5 425 3 2 7 5 3 2 35    

        باشد.              ) پاسخ تست مي 4     ينه (      لذا گز
 

                      در حالت ماندگار برابـر    i1                                                                                                    بينيم كه مدار عاري از منابع مستقل است و لذا با فرض پايدار بودن آن، مقدار تمامي متغيرهاي مدار از جمله  مي     » 3 «        ـ گزينه  4 9
i                               صفر است؛ در نتيجه تغييرات متغير (t)1  كند:                      از رابطه زير تبعيت مي       

t

i (t) i ( )e
 1 1    





V SiR

3thR

SkV





V SiR

32

SV

7

thV R

RithR

thR4

1

2


i

8i

2

(1)
1i4

thR4

1

2


2
4

4

3
 

2

3

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 74شـوند، پـس از ايـن سـه كـلاك، در رجيسـترهاي       ترتيـب زيـر صـادر مـي    هـاي كنتـرل بـه   سرهم سيگنالـ در مدار زير، در سه كلاك پشت
CوC1وDوD1چه خواهد بود؟ ،  

EnA SelA EnC Sub EnD   كلاك اول :  
EnA SelA EnB EnC Add EnD    كلاك دوم :  

EnA SelB EnC Add EnD   كلاك سوم :  

1 (C C D D      1 45 33 1 13 3   

2 (C C D D      1 99 33 1 13 3   

3 (C C D D      1 99 33 1 33 3    

4 (C C D D      1 99 33 1 13 19   

  

 75 ـ مدار زير يكFSM  دارد كه سيگنالLd را درS2  و سيگنالcnt را درS3 كند. سيگنال صادر ميLd  سببLoad  11شـدن 1   در كـانتر و
شود چك مي S3شود. اين خروجي درمي 1آن   coبرسد، خروجي 1111شود. هرگاه شمارنده به سبب فعال شدن شمارش بالاي شمارنده مي cntسيگنال 

Sبه S3و باعث بازگشت   شود. اگر اين ميFSM از حالتS   شروع كند و وروديJ و 1و  1و  1ترتيب ، در چهار كلاك بعد به  ،شودFSM  به ترتيب
  دارد؟هايي را گام برمي stateچه 

1 (S ,S ,S ,S ,S ,S ,S ,S ,S 1 2 2 2 3 3 3   

2 (S ,S ,S ,S ,S ,S ,S ,S ,S 1 2 2 3 3 3 3  

3 (S ,S ,S ,S ,S ,S ,S 1 2 3 3 3   

4 (S ,S ,S ,S ,S ,S ,S ,S 1 2 2 3 3 3  

     

         1هاي انرژي الكتريكي ) و تحليل سيستم2و  1هاي الكتريكي (ماشين
  

 76 ،قطب، 4ـ يك موتور القايي قفسه سنجابي سه فازHz5 ،V4 )       ولتاژ خط) با اتصـال سـتاره، در آزمـايش روتـور قفـل بـا ولتـاژV2   و
Hz5فركانس جريان خط ،A2 گيري شده در اين حالت كشد و توان اندازهرا از شبكه مي/ kW8 گيـري شـده از دو سـر    زهاست. اگر مقاومت اندا 7

  اندازي موتور در شرايط تغذيه با ولتاژ و فركانس نامي چند نيوتن متر است؟اهم باشد، گشتاور راه 2ترمينال استاتور 

1 ( 


12   2 ( 


6   3 (


54   4 ( 


1 2   

 77 6قطبي، 8ـ يك موتور القايي قفسه سنجابي   ،اهم است. در حالتي كه سرعت نسبي  3هرتز با اتصال مثلث مفروض است. مقاومت هر فاز روتور

radميدان گردان استاتور و محور روتور

s
3 است، تلفات كل روتورkW1 1و جريان فاز استاتور    آمپر است. توان فاصلة هوائي و توان كـل ورودي بـه

  ترتيب (از راست به چپ) چند كيلووات هستند؟موتور به
1 (/ , 1 3 1   2 (/ , 1 9 1   3 (/ , 2 6 2   4 (/ , 21 8 2   
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 78شـود و بـا   پيچي شده، چهارقطبي، با اتصال ستاره در استاتور و روتور از منبع ولتاژ نامي خود تغذيه مـي يك موتور القايي سه فاز با روتور سيم ـ
rpm145سرعت  و گشتاورT ن موتور در سرعت كند. حداكثر گشتاور ايكار ميrpm5   پيچـي شـود و فقـط    افتد. اگر روتور مجدداً سيماتفاق مي

rpm145مقاومت اهمي آن دو برابر شود، گشتاور موتور در سرعت   شود؟تقريباً چند برابر مي  
1 (1   2 (5  3 (/2 5   4 (2  

 79         ـ سطح مقطع هسته در سـتون سـمت راسـت مـدار مغناطيسـي نشـان داده شـده در شـكل زيـرA 1 متـر مربـع و در سـاير    سـانتي  25
Aهاقسمت 2 2 ترتيبمتر مربع است. طول متوسط هسته در دو قسمت اشاره شده نيز بهسانتيm ml cm , l cm 2 14 1    شـود.  فـرض مـي

rنفوذپذيري نسبي هسته در سرتاسر آن  2   پيچ طوري تنظيم شده است كه چگالي شار در ستون سمت راستاست. آمپر ـ دور سيمB /1 4 
  تسلا است. مقدار كل انرژي مغناطيسي خيره شده در هسته چند ژول است؟

1 (


3
16   

2 (


5
16   

3 (
 
3

2   

4 (
 
5

2   

  


 

   

A cm ; A cm

l cm ; l cmm m

; r

 

 

     

2
2 225 21

1 41 2
74 1 2

 

 80 ـ يك ماشينDC صورت ژنراتور شنت اتصال داده شده و با سرعت بهn آمپر است، بار اهمي 2ريان ميدان كه جشود و درحاليچرخانده مي
L

R 1 
2آمپر و ولتاژ 18را با جريان   صورت ژنراتور سري تحريك و بـا سـرعت  كند. اين ژنراتور بهولت تغذيه مي/ n1 شـود. ولتـاژ دو سـر    چرخانـده مـي   2

LRمقاومت 5كه جريان آن، درحالي2  هاي ميدان پيچهاي آرميچر، ميدان سري و نيز تعداد دورهاي سيمشود؟ (مقادير مقاومتآمپر است، چند ولت مي
  روي شكل داده شده است.)

1 (18   
2 (222  
3 (242  
4 (258             

 ژنراتور سري ژنراتور شنت

 81پوشي است. موتور از يـك منبـع ولتـاژ    شود و كلية تلفات آن قابل چشمـ مدار مغناطيسي موتور شنت نشان داده شده در شكل، خطي فرض مي
، بـه  extRپـيچ ميـدان،  ده با سـيم كند. طي يك آزمايش، مقاومت رئوستاي سري ششود و زير يك بار مكانيكي با گشتاور ثابت كار ميآل تغذيه ميايده

 extRهاي تغييرات شدت جريـان آرميچـر و سـرعت موتـور برحسـب     شود و منحنيتدريج و به آهستگي از صفر تا مقدار حداكثر خود افزايش داده مي
   تواند نتايج اين آزمايش باشد؟شود. كدام مورد مياستخراج مي

  
  
  
  

  

  

1 (  2 (  

3 (  4 (  
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         1هاي انرژي الكتريكي ) و تحليل سيستم2و  1تريكي (هاي الكماشين  
  
  

  صورت زير محاسبه نمود:را به BRRتوانشده موجود است. بنابراين مينتايج آزمايش روتور قفل روش اول: »2«ـ گزينه 76

/
( )

 2
87 7 25
3 2
 


BR
BR

BR

PR
I

 23
   

استاتور ستاره است، پـس مقاومـت هـر فـاز نصـف مقـدار       باشد و چون اتصال مي 2هاي استاتورشده از دو سر ترمينالگيرياز طرفي مقاومت اهمي اندازه

sR  شده است، بنابراين:گيرياندازه    
1 2 12   

r    دانيم:وجود دارد. لذا با وجود اين شرط مي mXنهمواره در موتورهاي القايي شرط بزرگ بود BR sR R R / /      7 25 1 6 25   

BR  همچنين داريم:
BR th

BR

VZ Z
I

    
2 12
  


   

  اندازي داريم:گشتاور راه با جايگذاري در رابطه

BR BR

th
st r

s th r th ro
R X

V
T R

(R R ) (X X )


    

2

2
3

 
  

thشودبسيار بزرگ فرض مي mXهمچنين باز هم چون sV V :است، پس   

s
st r

s BR

s
s

VT R / N.m
Z

f
P


   

  
      



2 2
2 2

3 3 4 66 255 1
2 2 5 54

2 2

   
 

 
   

  اندازي در ولتاژ نامي برابر است با:شده در آزمايش اتصال كوتاه در ولتاژ غيرنامي داده شده است. لذا توان راهتوان جذب روش دوم:
n

st BR
BR

VP ( ) P ( ) / / kW
V

   2 24 8 7 34 82
 
 

   

st  به دياگرام توازن قدرت داريم:با توجه  st sstag in cuP P P    
  تلفات مسي استاتور برابر است با:

sst

sst

cu s st

s cu

n
st BR

BR

P R I

R P / kW

VI I A
V





         



   


2

2

3
1 2 1 3 1 4 4 82

4 2 42



   
 

   

stagP  در نتيجه داريم: / / kW  34 8 4 8 3    

stag  دست آمده، داريم:حال كه توان فاصله هوايي به
st

s

P
T N.m

  
  

33 1 6
5
   


   

  ) را صحيح اعلام كرده كه با توجه به توضيحات گفته شده نادرست است. 1سازمان سنجش گزينه (
 

s  شده است، يعني: سرعت ميدان گردان استاتور نسبت به روتور داده  »2«ـ گزينه 77 m sS     3   

s  از طرفي داريم:
s

f
P


   
2 3

2

   

s  پس لغزش برابر است با: m

s
S /  
  

 
3 13 


   

rcu  حال با توجه به تلفات مسي روتور داريم: ag agP SP P kW
/

   
1 11 

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    براين داريم:همچنين مقاومت اهمي و جريان فاز استاتور نيز مشخص است. (البته دقت كنيد كه به اشتباه مقاومت روتور در صورت تست عنوان شده است) بنا
  scu s sP R I W    2 23 3 3 1 9     

sin  به دياگرام توازن قدرت داريم: با توجه  ag cuP P P P / / kW     1 1 9 1 9     
  است. نظر شدهالبته واضح است كه از تلفات آهني استاتور (مانند اغلب مسائل) صرف

 
  ها صحيح نيست.هيچكدام از گزينهـ 78

  كند.صورت زير تغيير ميبا افزايش مقاومت روتور، مشخصه گشتاور ـ سرعت آن به
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شود.شود كه افزايش مقاومت روتور سبب كاهش گشتاور كار موتور (در اغلب بارهاي مكانيكي) ميبا توجه به منحني فوق ديده مي
  ) را صحيح اعلام كرده كه با توجه به توضيحات گفته شده نادرست است. 4سازمان سنجش گزينه (

 
  شده در هسته را نيز بايد براي اين دو قطعه شاخه جداگانه محاسبه نمود.رهچون دو قطعه شاخه داريم، پس انرژي ذخي  »3«ـ گزينه 79

fld core
r

fld core
r

BW V

BW V


 


 

1 1
1

2 2
2

2
1

2
2

1
2

1
2





   

AB  شده در صورت تست داريم:با توجه به اطلاعات داده / T B B / / T
A

     2
1 2 1

1

254 4 52  


   

core  دانيم:طور ميهمين core coreV L A    
coreV  بنابراين داريم: cm m    1

3 6 31 25 25 25 1     

coreV cm m    2
3 6 34 2 8 8 1        

r  و در نهايت: r   1 2 2     
  هاي مشترك داريم:با جايگذاري و فاكتورگيري از بخش

fld fld fld core core
r

W W W (B V B V ) ( / ) ( / ) J


               1 2 1 2
2 2 2 2 6
1 2 7

1 1 34 25 5 8 12 22 4 1 2
     

   
   

 

a  در تحريك شنت با توجه به مقادير داده شده داريم:  »2«ـ گزينه 80 t a a
a

a L f

E V R I
E / V

I I I A

           

1 1 1
1

1 1 1
2 5 2 2118 2 2     


   

دليـل تغييـر   كند (تغييرات سرعت كه مستقيماً بيان شده، تغييـر فـوران يـا شـار نيـز بـه      ها تغيير ميتحريك سري، سرعت گردش و فوران توليدي قطبدر 

  دهد). بنابراين:بندي تحريك رخ ميسيم
sh

a s s s s s

a sh sh sh sh

E N I
E N I

  
 
  

2

1
   

a  شده، داريم:شده و محاسبهدادهواضح است كه مدار مغناطيسي خطي فرض شده است. با توجه به مقادير 
a

a

E / E V
E


  

 
2

2
1

1
1

1 22 5 2525 2
 
 

   

  دست آمده، داريم:حال كه ولتاژ القايي در آرميچر به t a a s aV E R R I ( / / ) V       2 2 2 252 5 1 5 222     

3mN
2mN

1mN
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 98 زمانضرايب سري فوريه سيگنال پيوستهـx(t) sin( t)



22 y[n]زمانسيگنال گسسته و ضرايب سري فوريه kaرا 7 sin( n)




22  kbرا 7
  باشد، كدام گزاره درست است؟ 7هر دو سيگنال  ناميم. اگر دوره تناوبمي

1(b a6 1  2(b b6 1 3(a b6 1  4 (a a6 1  
 99 اگر سيگنال مختلطـx(t) داري تبديل فوريه به فرمX(j ) A( ) jB( )     كه)A( ) وB( ) توابع حقيقي از   هستند) باشد، كـدام

:دهد؟ () را نمايش ميx(t)(بخش موهومي jIm{x(t)}مورد تبديل فوريه Od بخش فرد تابع و: Ev كند.)بخش زوج تابع را معرفي مي  
1(jEv{B( )}   2(Ev{A( )} Od{B( )}      
3(Od{A( )} jEv{B( )}   4(Re{X(j )} jIm{X( j )}     
 100 كدام مورد، تبديل فوريهـcos( t)u(t) است؟  

1 (j[ ( ) ( )] 


      
 2 22  2 ([ ( ) ( )]        

4 (




 2 2  3 (j



 
 2 2  

 101 سيستمـAعملكرد كمربند ايمني خودرو در هنگام بستن آن توسط راننده و سيستم ،B .عملكرد كيسه هواي خودرو در هنگام تصادف است ،
  ؟هستندترتيب چگونه هب Bو Aبا نگاه فيلتر (پالايه) انتخاب فركانسي،

  گذربالاگذر ـ پايين) 4  گذر ـ بالاگذرپايين)3 بالاگذر ـ بالاگذر)2  گذرگذر ـ پايينپايين)1
 210 تشكيل شده است، در نظر بگيريد. مقدار 2و  1سيستم زير را كه از دو زيرسيستم ـj

y | Y(e ) | d
 


  
 

21
  چقدر است؟ 2

  
:z[n] x[n] x[n ] z[n ]    2   1سيستم  1
:y[n] y[n ] z[n] z[n ]    1   2سيستم  1

x[n]براي سيگنال ورودي: [n] [n ] [n ]       1 2   
1( 2(4 3(2 4 (1  
 103 زمان، در كدام مورد درست است؟ (در هر يك از آل در دو حالت گسسته و پيوستهيدهگذر و بالاگذر اهاي ضربه فيلترهاي پايينرابطه بين پاسخـ

  گذر با فركانس قطع فيلتر بالاگذر مساوي است.)دو حالت، فركانس قطع فيلتر پايين
1(hp lph (t) h ( t)  وhp lph [n] h [ n]  
3 (hp lph (t) (t) h (t)   وn

hp lph [n] ( ) h [n] 1  
2(hp lph (t) (t) h (t)   وhp lph [n] [n] h [n]    
4 (hp lph (t) h (t) 1 وn

hp lph [n] ( ) h [n] 1  

 410 صـورت تابع تبديل يك سيستم خطي تغييرناپذير با زمـان بـه  ـs a
H(s) K

s b




x(t)ازاي ورودياسـت. اگـر ايـن سيسـتم بـه       cos(t) 
y(t)خروجي sin(t) ترتيب متغيرهايرا بدهد، بهa وb دانيم كهكدام هستند؟ (ميj  1(  

1 (
K
) K  2و 1

jK
و jK  3 (Kو 1

K
 1  4 (jK و

jK
 1  

 510 صورت زير است. اين رابطه در حوزهرابطه خروجي برحسب ورودي يك سيستم، بهـzبا كدام مورد مطابقت دارد؟ ،  
n

x[ ] , n k ,k , , ,
y[n]

n
x[ ] , n k ,k , , ,

           


2 1 22
1 2 1 1 22

 

 
   

1(Y(z) ( z )X(z)  11  2 (Y(z) ( z)X(z) 1  3(Y(z) ( z )X(z )  1 21  4 (Y(z) ( z)X(z )  21  
                           

  
  

 

 106 ازاي كدام تابع، ميدانبهـx
x yˆ ˆE ye sinxa f (x)a 

 شرايط ميدان الكتريكي ساكن را دارا است؟  

1 (xf (x) e (sin x cos x) 1
2  2 (xf (x) e (cos x sin x) 1

2  

4 (xf (x) e (sin x cos x) 1
2  3 (xf (x) e (sin x cos x)  1

2  

 الكترومغناطيس  
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 107 با چگالي بار سطحي نهايتيك صفحه بيـs   در صفحهxz   شـده در  قرار دارد. شار الكتريكي گذرنده از صفحه مسـتطيلي نمـايش داده
  است؟ شكل زير، چه ضريبي از

1 (5  
2 (25  

3 (75
2  

4 (25
2  

 
 108 اي از بارهايدر شكل زير، زنجيرهـq وq نهايت قرار دارند. فاصله بين دو بار متوالي،بر روي يك خط راست، تا بيa    است. كـار لازم بـراي

Aqنهايت برحسببياز زنجير و بردن آن به  Aqر كردن باردو q

a
x، كدام است؟ (راهنمايي: x x

ln( x) x     
2 3 4

1 2 3 4 (  

  

1 (ln2
2  2 (ln 2

2  3 (ln2
4  4 (ln 2

4  

 109 ايبار نقطهـq در نقطهA به مختصات( , , )2  نهايت طويل كه منطبق بر صفحهو در بالاي يك صفحه هادي كامل بيxz  است، قرار دارد. اين

qشده برحسبشده توسط صفحه هادي زمينشود. كار انجاممنتقل مي Bبه نقطه Aآرامي از نقطهبار به 



2


  ، چند ژول است؟

1 (1
32  2 (1

8  

 
3 ( 1

32  4 ( 1
8  

 110 هايصفحه با شعاعمركز و همدو حلقه سيمي دايروي همـr1 وr2   در فضاي آزاد در دست است. فـرض كنيـدr r1 باشـد. ضـريب القـاي     2
  برحسب هانري بين اين دو حلقه كدام است؟ Mمتقابل
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 111 دو صفحه يك خازن به فاصلهـd اند. فشار وارده بر هر كدام از صفحات خازن در اثر اعمال ميدان الكتريكي، برابـر كـدام   فتهاز يكديگر قرار گر
  چگالي بار سطحي صفحه است.) sسطح مقطع صفحات خازن و sاست؟ (
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 211 در شكل زير، ميدان الكتريكي در نقطه برابرـˆ ˆE a a  6 4 ) است و اي است). اگر بخواهيم ميدان درتگاه استوانهسمختصات دa  
3در زاويه  موازي محورx الكتريك نسبيباشد، ثابت ديr چقدر بايد باشد؟  
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439   مجموعه مهندسي برق شناسي ارشدكار يكمدرسان شريف رتبه 

  

  اي بيان كرد:ضابطهصورت تكتوان رابطه سيستم را بهمي»  3«ـ گزينه 105

n

n n n n nx[ ] , n k x[ ] x[ ] x[ ] x[ ]
y[n] ( )

nx[ ] , n k

          


1 122 2 2 2 2 11 2 22 12

   

]nxهايسيگنال Zابتدا تبديل ]nxو 2[ ]1
  آوريم:دست ميرا به 2

Z Z Z
( ) ( )

n nx[n] X(z) x[ ] x [n] X(z ) x [n ] x[ ] X(z )z       2 2 1
2 2

112 2   

z  گيريم:مي Zحال از طرفين رابطه سيستم تبديل z ZY(z) (X(z ) X(z )z ) (X(( ) ) X(( ) )( ) )    
  

2 2 1 2 2 11 1
2 2 1 1 1   

(X(z ) z X(z )) (X(z ) X(z )z ) ( z )X(z )       2 1 2 2 2 1 1 21 1 12 2   
  

  
  

E  در ميدان الكتريكي ايستا بايد:  »3«گزينه ـ 106 O 1
 

   

x  :) اين شرايط را دارد3نيم گزينه (بيها ميبا بررسي گزينه

x

ˆ ˆ ˆx y z
f x e sin x

x y z x

ye sin x f (x) 





   
  

   
   

  

در جهـت عمـود بـر     2روي آن تقسيم برنهايت برابر چگالي بار سطحي رساناي بي دان الكتريكي در نزديكي يك صفحهدانيم كه ميمي  »4«ـ گزينه 107
در شـكل   آوريم و سپس شار الكتريكي را با ضرب داخلي آن در بردار مسـاحت دست ميجايي را بهكنيم و بردار جابهحه است. از اين موضوع استفاده ميصف

 كنيم:داده شده محاسبه مي

ˆ ˆ: E y D .E y
D.A

ˆ ˆ: A ( x y)

 

 

  




              
   


2 2 5 5 25
2 21 15 5 2

2 2

SÄI¿ºÂM¾dŸ‚ Â§ÄoT§²H·HkÃ¶

´Ã¹¨ HkÃQ HnSeIv¶ nHjoMkÄIM−Ie
   

  

  باشد:با سيستم مي qAكار لازم در اين حالت برابر با اختلاف انرژي سيستم در اين دو حالت است كه برابر با انرژي برهمكنش  »2«زينه ـ گ108

  A ln( )( ) ( ) A    1 1 1 212 2 3 4 2A A Aq q q q q qU
a a a  

     
  
1 1 12 2 24 4 2 4 3      

  qA





2
  

  پاسخ درست است. ،ر وجود ندارد. يعني منفي عبارت بالاحال در حالت دوم، با
  

دهـيم. فقـط در نهايـت    كنيم و باري با مقدار منفي بار فعلي در سمت ديگر قرار مـي كنيم. رسانا را حذف مياز روش بار تصوير استفاده مي  »1«ـ گزينه 109
فعلي ما، نصف فضاي مسئله زمين شده است و انـرژي   بار تصوير است كه در مسئله آيد براي مسئلهدست ميكه براي سيستم به ايبايد دقت شود كه انرژي

  ايم:روابط اين كار را انجام دادهاست). بنابراين بايد جواب نهايي نصف شود كه در حين محاسبه  نهايتندارد (اختلاف پتانسيل آن با بي

  

qW : W A
( )

W W W A
qW : W A





   


     
   
 

2
1 1

1 22
2 2

1 1
4 4 2 32 1

321 1
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´TvÃw¾Ã²»HÁroº H

´TvÃw¾Ä¼º IY Ároº H
   

qA  اصلي زمين شده است: فضا در مسئلهدليل آن است كه نصف نصف كردن انرژي، به





2
   

 الكترومغناطيس  



  
  

1404كارشناسي ارشد سؤالات آزمون 440  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

  كنيم:گيريم سپس شار گذرنده از حلقه داخلي را حساب ميدرنظر مي I2براي حلقه بيروني، جريان  »4«ـ گزينه 110

ˆA r z  2
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
  


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I rˆB z B.A I
r r

  
    

2
2 1

2
2 22 2
  

   

  
Eدانيم كه برابر است بافشار الكتريكي مي رابطهاز   »2«ـ گزينه 111 21

  آوريم:يدست مميدان الكتريكي را از رابطه اختلاف پتانسيل به .2

  s
r

r

VP E P
d



      
 

222
2

1 1
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VE D
d

      

  
ˆ  نقطه مشخص نشده است. فرض كنيم:  »1«ه ـ گزين112 ˆ ˆ ˆD r D r (cos x sin y)  

 
        1 26 6 6 3 3   

جـايي را محاسـبه   كنيم. از دو طريق بـردار جابـه  جايي در دو طرف يكسان است. از اين موضوع استفاده ميمنظور باشد. در اين نقطه بردار جابه Aدر نقطه
  آوريم:دست ميشده را بهر خواستهآن، پارامت yكنيم و با حذف مؤلفه مي

  r rˆˆ ˆ ˆE y D ( sin x cos y)
 


              2 24 4 4 3 3   

  Dy
rsin r cos

       6 36 3 4 3 24 3
   

  

    »3«ـ گزينه 113

I  داريم: 2و 1هايبا استفاده از قانون بيوساوار براي يك سيم با زاويه ˆB (sin sin )z
d

   
 1 24


 
I  حال با استفاده از آن، براي حلقه مربعي وسط آن داريم: ˆB B ( )z

d
  
14 2 

   

ˆ  شود:حال، اختلاف دو ميدان برابر ميدان معادل در مركز مي ˆ ˆB z z z
/

    
    

  
2 2 2 3 25

  


   

  
  كنيم:بعد از آن جريان را حساب مي آوريمدست ميمقاومت معادل را بهكنيم و از رابطه مقاومت معادل استفاده مي  »2«ـ گزينه 114

eq  پاسخ سازمان سنجش ظاهراً مشكل دارد.
dR r
A .a

  
 2

2
1 dr

r


 22
(b a)
.a


   2 2

   

Vخاطر جهت آن است) (علامت منفي به   .aI
R R b a

  


21   : قانون اهم 2
  باشد.  ) صحيح مي2ات فوق گزينه (عنوان پاسخ صحيح اعلام كرده است، اما طبق توضيح) را به3سازمان سنجش گزينه (

  
  كنيم.جايي و ميدان مغناطيسي استفاده مياز معادلات ماكسول براي جريان جابه  »4«ـ گزينه 115

  آوريم:دست ميد دارد كه آن را بهجايي صفر است و صرفاً جريان آزاد وجوطبق فرض سؤال جريان جابه
  ˆH e 


   

  ماكسول داريم: طبق معادلات
f

f

DH J
t H J
D
t

     
    
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 

 

·I¶p nj oÃ™T¶Iº
   

   داريم: ̂كه فقط مؤلفهاي در حالتيدر مختصات استوانه
H

H


   
ˆ [ ( H

z
  
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
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 
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