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  فصل اول 

  »بندي مواد و مصالح ساختمانی دسته«
  
   مواد و مصالح ساختمانی از نظر منشأ و مواد اولیه- 1  
  

  .شود مستقیماً از سطح زمین یافت می: ـ مواد معدنی طبیعی1
  )هاي تزئینی خاك رس ـ شن و ماسه و سنگ(

  . دارندـ مواد معدنی غیر طبیعی که منشأ معدنی2  ـ مواد معدنی1
  )گچ، آهک، سیمان، کاشی ـ شیشه و فولاد(
  مانند چوب: ـ مواد آلی طبیعی1

  

  مانند چوب پنبه ـ رنگ ـ چسب ـ قیر): غیر طبیعی(ـ مواد آلی ساخته شده 2  ـ مواد آلی2
  
  ها در کارهاي ساختمانی  مواد و مصالح ساختمانی از نظر نحوه عملکرد و نقش آن-2  
  

   آجر ـ کاشی ـ سرامیک–مانند سنگ : ـ قطعات 2    مانند خاك رس ـ گچ ـ آهک ـ ملات ـ قیر ـ آهن: ـ چسباننده1
  
  ـ مواد و مصالح معدنی از نظر نوع و ترکیب کانی تشکیل دهنده3  
  

  مانند گچ ـ سیمان ـ آهک ـ آجر: ـ کانی غیر فلزي2    مانند فولاد، چدن، آلومینیوم: ـ کانی فلزي1
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  :می مصالح ساختمانیخواص عمو
  .شود هاي مواد و مصالح ساختمانی به سه گروه خواص فیزیکی، خواص شیمیایی و خواص مکانیکی تقسیم می ویژگی

  .گردد هاي زیر اتلاق می ـ خواص فیزیکی مصالح به خصوصیات و ویژگی1
  .رم استالمللی آحاد کیلوگ م است و واحد آن در سیستم بینساجزاي تشکیل دهنده یک ج: ـ جرم

  .ضرب جرم جسم در شتاب ثقل زمین آن نقطه و واحد وزن، نیوتن است برابر است با حاصل: ـ وزن جسم

3cmباشد و واحد آن  جرم ماده همگن در واحد حجم جسم می: ـ جرم مخصوص
gr 3 یاm

kgاست .  

هر چه تخلخل اجسام بیشتر باشد جـسم در مقابـل انتقـال    .  در جسم به حجم کل جسم   نسبت حجم مجموعه فضاهاي خالی موجود     : ـ تخلخل 
  .یابد زدگی آن نیز کاهش می هر نوع انرژي عایق بهتري است ولی میزان جذب آب آن افزایش یافته و مقاومت یخ

  .یابد ها نیز افزایش می اشند سطح ویژه آنهاي مواد ریزتر ب هر چه دانه. متر مربع است سطح یک گرم از ماده بر حسب سانتی: ـ سطح ویژه
. کند تا به حالت اشباع در آید به وزن یا حجـم اولیـه جـسم را گوینـد     نسبت وزنی آبی که یک جسم خشک جذب می    :  آب  ـ قابلیت جذب  

  . و رطوبت محیط بستگی داردسنج، خاصیت جذب آب مواد به تخلخل 
ضریب نرمـی  .  گویند حالت اشباع به مقاومت آن در حالت خشک را ضریب نرمینسبت مقاومت جسم در  : ـ ضریب نرمی یا ضریب سستی     

  .خاك رس صفر و ضریب نرمی فولاد یک است
  .هاي متناوب را گویند زدن قابلیت مقاومت مواد و مصالح ساختمانی در مقابل یخ: زدگی ـ مقاومت در برابر یخ

  .ییرات مداوم جوي از نظر سرما، گرما و رطوبت را گویندمقاومت و دوام اجسام در مقابل تغ: ـ مقاومت آب و هوایی
تواند در زمان معین و در اثر درجه حرارت مـؤثر در دو جهـت از    عبارت است از مقدار انرژي حرارتی که ماده می : ـ قابلیت هدایت حرارتی   

  .خود عبور دهد و میزان آن به ضخامت و جنس ماده بستگی دارد
  .توانند قبل از ذوب یا مشتعل شدن تحمل کنند را گویند جه حرارتی را که مواد و مصالح میمقدار در: ـ مقاومت در آتش

  :و عبارتند از. شود ها نامیده می تحمل و پایداري اجسام در مقابل عوامل و نیروهاي خارجی، خواص مکانیکی آن: ـ خواص مکانیکی مصالح2
  .تواند باشد شی و برشی میکه به شکل فشاري، کششی، خمشی، پیچ: ـ نیروهاي خارجی

استحکام نهایی مواد و مصالح ساختمانی بر حـسب واحـدهاي   . مقاومت داخلی ایجاد شده در جسم در اثر نیروهاي خارجی را گویند  : ـ تنش 
  .نام دارد) الکپاس(و واحد آن نیوتن بر مترمربع شود  تنش بیان می

  .ا سختی گویندمقاومت مواد و مصالح در مقابل خراشیده شدن ر: ـ سختی
چگونگی پایداري مصالح ساختمانی در برابر اسیدها ـ بازهـا و هـوازدگی شـیمیایی مـشخص کننـده خـواص و کـاربرد         : ـ خواص شیمیایی3

  .شیمیایی مواد و مصالح ساختمانی است
  
   سنگ-1 -1  
  
  :ها بندي سنگ  طبقه-1 -1 -1

  هاي آذرین ـ سنگ1
  .ها سه نوعند سنگ  بیـ سنگ هاي رسو2
  هاي دگرگونی ـ سنگ3

  )فشانی هاي آتش سنگ(هاي آذرین  سنگ) 1
  .اند شود ایجاد شده از سرد شدن مواد گداخته که از قسمت مذاب زمین به بیرون فوران می

  :شوند ها بر حسب نوع سرد شدن به سه دسته تقسیم می  این سنگ
  . نظیرگرانیت و دیوریت. هاي آن مجال تشکیل شدن را داشته است وري بوده و کریستالها بل این سنگ): اي بلوري یا دانه(هاي آذرین درونی   ـسنگ1
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. انـد  ها مجال تشکیل شدن نداشته و به شـکل خمیـري سـرد شـده     ها کریستال در این سنگ): خمیري(اي  هاي آذرین بیرونی یا شیشه   ـ سنگ 2
  BASALTبازالت : مانند

ایی هستند که مواد مذاب آن به پوسته داخلی زمین نفوذ کرده و در آنجا بتـدریج مـشغول سـرد       ه  سنگ: هاي نیمه بلورین یا پرفیري      ـ سنگ 3
باشـد، بـدین    پس مخلـوطی از دو نـوع اول و دوم مـی   . شدن شده ولی در اثر یک دگرگونی به بیرون رانده و بقیه خمیرسریع سرد شده است    

  .باشد هاي آن داخل قسمت خمیري بوده و درهم می ترتیب که کریستال
  خواص عمومی

  .باشند هاي آذري فاقد فسیل و بقایاي موجودات زنده می باشند، همچنین سنگ بندي می اي و یکپارچه و بدون لایه ه هاي آذري، تود سنگ
  هاي رسوبی سنگ) 2

ماننـد  ( یـا حمـل شـده    ي آواري بـه دو دسـته  . هـستند ) هـا و دریاهـا   رودخانـه (هاي رسوبی مواد ریز جامد معلق در مایعـات       منشأ اصلی سنگ  
)  گـچ و غیـره   هاي دولـومیتی و سـنگ   هاي آهکی، سنگ مانند سنگ(و غیر آواري یا برجا ) هاي رسی  و سنگ   ، شیل   کنگلومرا، ماسه سنگ  

  .شوند تقسیم می
  :هاي رسوبی مشخصات سنگ

  .باشند ـ لایه لایه می1
  .ـ ممکن است داراي فسیل حیوانات و گیاهان باشند2
  .هاي خاك و لاي باشند اراي لایهـ ممکن است د3
  .لاي آن وجود داشته باشند ـ ممکن است بقایاي گیاهان در لابه4

هایی که در دسترس بشر در سطح زمین قرار  سنگ% 8تقریباً . نمایند بندي و نامگذاري می ها طبقه هاي آن ها را بر حسب بزرگی دانه    سنگ
  .سوبی هستندهاي ر دارد از نوع سنگ

   MITها بر حسب سیستم  اندازة دانه
               لاي                      رس                          ماسه          شن             

< 0.002       0.002 < < 0.06         0.06 <  < 2               2<  <100  
  هاي دگرگونی سنگ) 3

محل تشکیل به جاي دیگر منتقل شوند و در آنجا تحت تأثیر فشار و یا حرارت و در مجاورت رطوبت   هاي رسوبی و یا آذرین از         اگر سنگ 
  .هاي شیست و مرمر شود مانند سنگ ها می آید که باعث دگرگونی آن ها پدید می قرار بگیرند تغییراتی در شکل آن) محیط شیمیایی(

  .گویند گرگون شده را پارا مینشینی د هاي ته هاي آذري دگرگون شده را ارتو و سنگ سنگ
  

  ها  خواص فیزیکی مهم سنگ-2 -1 -1  
  

  ـ رنگ سنگ
  .رنگ هستند مانند خاك چینی یا پنبه کوهی باشند مانند نمک بلور و یا کم یا به کلیّ فاقد رنگ می: رنگ هاي بی ـ سنگ1
  .گوگرد و یا اکسیدآهن آبداراند مانند  ها طوري است که فاقد در خشندگی ترتیب تشکیل آن: هاي مات ـ سنگ2
سـنگ کـه داراي رنـگ     باشند مانند طلا و گوگرد که داراي رنگ زرد یا کربن، گرافیت و زغـال     داراي جلاي فلزي می   : هاي براق   ـ سنگ 3

  .باشند سیاه می
  ـ سختی سنگ

  :بندي شده است سختی اجسام معدنی به ده درجه تقسیم
  .خاك چینی ـ تالک: شوند مانند ـ  با فشار دست سائیده می1
  .سنگ گچ: دارند مانند ـ با ناخن خط برمی2
  .سنگ آهک: شوند مانند ي چاقو به آسانی سائیده می ـ با تیغه3
  .منیزیت ـ کربنات آهن: شوند مانند ـ با چاقو سائیده می4
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  .لیمونیت ـ مغناطیس: دارند مانند ي چاقو به سختی خراش برمی ـ با تیغه5
  .هماتیت: شوند مانند یـ با شیشه سائیده م6
  .کوارتز: اندازند مانند ـ روي شیشه خط می7
  .توپاز: اندازد مانند ـ به آسانی روي شیشه و یا روي کوارتز خط می8
  .یاقوت: اندازد مانند ـ خیلی آسان روي شیشه خط می9

  .ترین جسم معدنی است الماس که سخت: اندازد مانند ـ روي همه اجسام معدنی دیگر خط می10
  

  هاي ساختمانی هاي سنگ  ویژگی-3 -1 -1  
  

  :هاي زیر باشند شود باید داراي ویژگی هایی که در ساختمان مصرف می ـ سنگ
  .رگه و یکنواخت باشد ـ بی1
  .ـ بدون حفره و سوراخ باشد2
  .ـ سطح آن از مواد نرمی که بین دو لایه سنگ در معدن قرار دارد پوشیده نباشد3
  .ـ بدون گره باشد4
  .ـ صداي زنگ بدهد5
  ـ مقاوم در برابرعوامل جوي6
  ـ تحمل نیروهاي فشاري 7
   ـ مقابل در برابرسایش 8
  پذیر و قابل برش  ـ شکل9

  ـ داراي رنگ ثابت 10
  ـ قابل استخراج 11
  ـ داراي خاصیت مکندگی متناسب با محل مصرف12
  

  دههاي ساختمانی از نظر شکل و نحوه استفا  انواع سنگ-4 -1 -1  
  

  :شوند هاي تزئینی تقسیم می هاي طبیعی یا غیر تزئینی و سنگ ها به دو گروه سنگ ـ سنگ
  :ها عبارتند از انواع متداول این سنگ. هاي طبیعی یا غیر تزئینی سنگ) الف

اصـی ندارنـد و   آید، شکل هندسی خ ها بدست می از طریق عملیات استخراج و یا در حین مراحل مختلف قواره کردن سنگ  : ـ سنگ لاشه  1
  .گیرد ها مورد استفاده قرار می ها و پر کردن فاصله بین سنگ سازي ها و کف در دیوارهاي غیر باربر، زیرسازي

هـا از   هـاي تیـز آن   در جریان حرکت و غلطیدن در مسیر رودخانه، در اثر برخورد با یکدیگر ساییده شده و گوشـه : اي هاي رودخانه  ـ سنگ 2
  .بین رفته است

اگـر داراي حجـم بـزرگ    . شـوند  هاي تیز هستند و مستقیماً از معدن سنگ و رگه کوه اسـتخراج مـی    و لبه داراي گوشه: هاي کوهی   ـ سنگ 3
  .گویند باشد به آن سنگ قله و یا کوپ می

 15ا قطـر کمتـر از   ـ پرکننده در میان دیـوار ت ـ 1:مورد مصرف.  استcm 5اي با قطر حداقل  هاي رودخانه از سنگ: اي  قلوه رودخانه ـ سنگ 4
  متر  سانتی15ـ دیوارسازي سنگی از قطر بیشتر از 2. متر سانتی
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و در . شـود  هاي تیز و برنده سنگ لاشه را با چکش یا پتک بگیرند، سنگ به دست آمده سنگ قـواره نامیـده مـی    اگر گوشه: ـ سنگ قواره  5
  .متر است  سانتی15ندازه سنگ قواره کوچکترین ا. شود ها مصرف می سازي سازي و کف دیوارهاي باربر، جدول

دهنـد و سـپس در    سنگی است که پس از استخراج آن را در محل معدن به کمک پتک به صورت تقریبی شکل می   : اي  ـ سنگ بادبریارگه  6
 دیوار باربر و غیر سازي، سازي، پل و در تونل. آورند کارگاه سطح نماي آن را حدوداً به شکل هندسی دلخواه، از قبیل مربع یا مستطیل درمی      

  .شود سازي، سنگفرش و پله مصرف می باربر، جدول
باشـد بـا کمـک کلنـگ      سطح نماي سنگ بادبر را که در مجـاورت سـطوح افقـی و قـائم سـنگ مـی          : اي کلنگی   ـ سنگ سرتراشی یا رگه    7

  .شود سازي و دیوارسازي، مصرف می سازي، پل و در تونل. کنند مخصوص دست تراش می
 3 تـا  5/1هـاي بـادبر اسـت کـه دور تـا دور سـطح نمـاي آن را بـه عـرض           از سـنگ : اي اي کلنگی لبه فتیله اي یا سنگ رگه وبهـ سنگ بادک 8

  .گویند سازي و دیوارسازي مصرف شده و به آن سنگ مالون می سازي، پل دهند و در تونل متر به صورت چفت تراش می سانتی
ان کفپوش، قرنیز، پله، زیرپله، دیوار، وسایل سرویس و یا آشپزخانه و یا در قسمت خارجی در داخل ساختمان به عنو    : هاي تزئینی   سنگ) ب

  .شود مصرف می. . . ، پله، دیوار درپوش و سکو و )از اره(رو، پایین دیوار ساختمان  ساختمان در نما و کف حیاط و پیاده
  

  هاي ساختمانی از نظر جنس  انواع سنگ-5 -1 -1  
  

  .شود  توصیه می1 ـ 1ي دقیق جدول  هاي ساختمانی از نظر جنس مطالعه واع سنگي ان جهت مطالعه


