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  )انگلیسي( زبان عمومي و تخصصي
 

PART A: Vocabulary:   

Directions: Choose the word or the phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then mark the correct 

choice on your answer sheet. 
 

1- In the central highlands of New Guinea the sudden ……… from the society of the stone ax to the 

society of sailing ships (and now of airplanes) has not been easy to make. 

1) manifestation 2) deterioration 3) transition 4) sophistication 

2- I want your help with my literature review. ………..… to the e-mail are some questions. Please 

answer them. 

1) Raised 2) Posed 3) Inquired 4) Attached 

3- There is no single or widely used definition of children's literature. It can be ……… 

defined as anything that children read or more specifically defined as fiction, non-fiction, 

poetry, or drama intended for and used by children and young people. 

1) broadly 2) optimistically 3) controversially 4) neutrally 

4- When many of the spoken languages of the Native American Indians were ……… as a 

result of colonialism by English, French, Spanish or Portuguese, they became extinct. 

1) distributed 2) replicated 3) illustrated 4) replaced 

5- During the winter storm, the road conditions were so ……… that schools were cancelled 

for a week. 

1) reckless 2) deplorable 3) superficial 4) erratic 

6- Laying a bouquet of flowers and the gift-wrapped doll upon the bed, the young mother kissed the 

sleeping Soha and said this ………: "A happy birthday, and God bless you, my daughter!" 

1) beneficence 2) malediction 3) benediction 4) valediction 

7- People who ……… their dreams do what they love and they go for greatness. 

1) chase 2) involve 3) gather 4) require 

8- Attention is essential in achieving anything. If you can't pay attention, you can't get the job 

……… . 

1) taken 2) made 3) tried 4) done 

9- Everything man-made around you was …….... a thought in someone's head. 

1) socially 2) originally 3) quickly 4) desirably 

10- The strength of the United Nations is dependent upon the …….…… of its member 

countries. 

1) encounter 2) assumption 3) cooperation 4) urgency 
 

PART B: Cloze Passage:  

Directions: Read the following passage and decide which choice (1), (2), (3), or (4) best fits each space. Then mark the 

correct choice on your answer sheet. 
 

I can put my cash card into an ATM anywhere in the world and take out a fistful of local currency, while the 

corresponding amount …(11)… from my bank account at home. I don't even think twice: …(12)… the country. I 

trust that the system will work. 

The whole world runs on trust. We trust that people on the street won't rob us, …(13)… the bank we deposited 

money in last month returns it this month, that the justice system punishes the guilty …(14)… We trust the food 

…(15)… won't poison us, and the people we let in to fix our boiler won't murder us.  
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 11-  1) to debit   2) is debited   3) debits  
4) debiting  

 12-  1) in spite of  2) in relation to  3) no matter   4) regardless of  

 13-  1) that  2) and  3) for   4) though  

 14-  1) and the innocent exonerated                                   2) and exonerates the innocent   

              3) in order for innocent to exonerate                          4) which it exonerates the innocent  

15-  1) is bought  2) which we buy it  3) we buy   4) to buy   
 

 

PART C: Reading Comprehension:  

Directions: Read the following three passages and answer the questions by choosing the best choice (1), (2), (3), or (4). 

Then mark the correct choice on your answer sheet. 
 

PASSAGE 1:  

ShAPE is a thermo -mechanical process for extruding tubes, rods or other noncircular shapes from metals in the form of 

billets, chips, flakes or powders. In ShAPE, a rotating die is rammed against the metal, which results in frictional heating. 

The metal softens as a result and scroll features on the die face force material directly into the extrusion orifice. Material 

flowing through the scrolls is then mixed within the die to form a consolidated extrusion. In addition to magnesium, 

ShAPE is being used to process aluminum, steel, copper, magnets and even semiconductors.  

    For magnesium, ShAPE combines linear and rotational shear forces resulting in highly  refined grain size and 

alignment of crystallographic  texture,  leading to improved bulk material properties with unique microstructures not 

possible with conventional extrusion. The creation of smaller grains gives the tubing strength, rather than the traditional 

addition of rare earths.  

   The process is very effective at breaking down second phase particles within the billet, flake or powder during 

extrusion. For example, as-cast Mg-2Si ingots with notoriously large second phases have been extruded into tubes 

and rods with evenly distributed submicron second phases. This means that ShAPE enables the extrusion of as-cast  

materials directly  into extruded  products with  refined  and  advantageous microstructures, which wasn't possible 

with conventional extrusion.  

   Magnesium alloys processed in this way have significantly improved mechanical properties.  ZK60  and  Mg-2Si  

tubes extruded using the process exhibit energy absorption properties equivalent to 6061-T6 aluminum, as well as 

showing room temperature ductility in excess of 20% in directions parallel, perpendicular and 45 degrees to the 

extrusion direction. These improvements in energy absorption and ductility, without using rare earth elements, can 

help address the performance-cost dilemma currently facing magnesium in the automotive industry.  

   As well as removing the need for rare earth elements, the process saves energy. ShAPE uses friction to provide the 

heat required to soften the material, which is an efficient way of locally heating only the material that is being 

processed. In a conventional extrusion process, a large resistance or radiant heater is required to heat entire container 

assemblies to bring the material  to the correct temperature for extrusion. 

16- The advantage of   ShAPE  over the addition  of rare  earth  to  magnesium  is  that ShAPE ............ . 

1) increases energy absorption and ductility  

3) addresses dilemma  

2) improves performance  

4) is cheaper  

17- How are metals heated for conventional extrusion? 

1) The metal is locally heated. 

2) The metal is heated efficiently.  

3) The entire container assembly is heated in an oven.  

4) A large resistance or radiant heater heats the extruded part.  

18- What causes the heated metal to be pushed inside the die? 

1) Specifically shaped grooves on the die  

3) Softening due to friction  

2) Ramming action of the die  

4) Rotation of the die 
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 1397کارشناسی ارشد آزمون پاسخنامه 

 )انگلیسی( تخصصی و عمومی زبان
 

 ( های بادبهانی وو در حهال حا هر هواایااههاآمیز از جامعه تیشه حجاری بهه جامعهه کشهتیدر ارتفاعات مرکزی گینه نو، تحول و گذر ناگهانی و شتاب  «3»ـ گزينه 1

 به آسانی صورت نگرفته است.

 ( ایچیدگی ه تحریف ه اغوا4 تحول ( انتقال ه گذار ه3 ( زوال ه بدتر شدن2 ی( ظهور ه آشکارساز1
 

 
 ها ااسخ دهید.من برای ایشینه اژوهش خود نیاز به کاک شاا دارم. تعدادی سؤال به ایوست برای شاا ایایل شده. لطفاً به آن   «4»ـ گزينه 2

 ( مطرح کردن ه بالا بردن ه بارآوردن1

 قیق کردن ه سؤال کردن( ارسیدن ه تح3

 ( ژست گرفتن ه اقامه کردن ه گذاردن2

 ( ایوست کردن ه  ایاه کردن ه چسباندن4
 

 
خوانند یا به عبهارت ها میصورت کلی به عنوان هر چیزی که بچهتواند بهتعریف واحد و یا کاربردی از ادبیات کودکان وجود ندارد. ادبیات می  «1»ـ گزينه 3

 وان داستان تخیلی، غیرتخیلی، شعر، درام که توسط کودکان و نوجوانان مورد استفاده قرار گرفته، تعریف شود.تر، به عنساده

 طرفی( با بی4 برانگیزصورت بحث( به3 بینانه( خوش2 طور گسترده ه کلاً( به1
 

 
اطر نظام استعااری واستعاارگری( جای خود را بهه انگلیسهی، فرانسهه، های گفتاری سرخپوستان بومی آمریکا به خکه بسیاری از زبانزمانی  «4»ـ گزينه 4

 ها منسوخ شدند.اسپانیایی یا ارتغالی دادند، آن

 جا کردنجابه( جایگزین کردن ه4 ( نشان دادن ه تو یح دادن3 ( تکرار کردن ه برگرداندن ه تا زدن2 ( توزیع کردن ه اخش کردن1
 

 
 انگیز بود که مدارس به مدت یک هفته تعطیل شدند.زمستانی، و عیت جاده آنقدر اسفدر طی طوفان   «2»ـ گزينه 5

 ( نامنظم ه سرگردان ه متغیر4 ( سطحی ه ظاهری ه سرسری3 ناامیدکننده ه زار انگیز ه( اسف2 ملاحظهاروا ه بی( بی1
 

 
 ت و دخترش سوها که خواب بود را بوسید و دعای خیر ودرخواست بخشش از خداوند(گل و عروسک کادو شده را روی تخت گذاش مادر جوان، دسته  «3»ـ گزينه 6

 را برایش خواند.« تولدت مبارک و خدا اشت و اناهت باشد»

 ( وداع ه بدرود4 ( دعای خیر ه دعای برکت3 ( لعن ه بدگویی2 ( نیکی ه سودرسانی1
 

 
 کوشند.دست آوردن بزرگی و عظات میدهند و برای به، کاری را که دوست دارند انجام میکنندافرادی که رویاهایشان را دنبال می  «1»ـ گزينه 7

 ( نیاز داشتن ه خواستن4 ( گردآوری کردن ه فراهم آوردن3 ( درگیر شدن ه شامل شدن2 ( دنبال کردن ه تعقیب کردن1
 

 
 توانید کاری را انجام دهید.د، نایتوجه به هر چیزی  روری است. اگر نتوانید توجه و دقت کنی  «4»ـ گزينه 8

 ( انجام دادن4 ( تلاش کردن3 ( ساختن2 ( گرفتن 1
 

 
 هر چیز ساخته بشر در اطراف شاا، در اصل فکری در ذهن کسی بوده است.  «2»ـ گزينه 9

 ( مطلوب4 ( به سرعت3 ( در اصل ه در ابتدا2 ( اجتااعی1
 

 
 ه به هاکاری کشورهای عضو وآن( است.قدرت سازمان ملل وابست  «3»ـ گزينه 10

 ( فوریت ه  رورت ه نیاز شدید4 ( هاکاری ه تعاون ه تشریک مساعی3 ( فرض ه گاان2 ( برخورد ه مواجهه ه تصادف1
 ج

 

 ترجمه متن:
برداشهت کهنم. در هاهین زمهان مبله   توانم کارت بانکی ونقدی( خودم را در هر دستگاه خوداردازی در هر جای دنیا قرار دهم و مقداری اهول ومحلهی(من می

 کند. کنم: بدون در نظر گرفتن کشور، اطاینان دارم که آن سیستم مؤثر عال میشود. من حتی دو بار فکر نایمربوطه از حساب بانکی من در کشورم کسر می

چااند(، بانکی که مهاه گذشهته در آن خواهند کرد وما را نایکل جهان مبتنی بر اعتااد و اطاینان است. ما اطاینان داریم که مردم در خیابان ما را غارت ن

کند. اطاینان داریهم غهذایی گناهان را تبرئه میگذاری کردیم، این ماه اول را بازارداخت خواهد کرد و اینکه سیستم قضایی مجرمان را مجازات و بیسپرده

 رسانند.دهیم دیگ بخار ما را تعایر کنند، ما را به قتل نایها اجازه میکه خریداری کردیم ما را مساوم نخواهد کرد و یا افرادی که به آن
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 رود. از آنجها کهه در تسهت، مفعهول در نقهش نائهب فاعهل واقهع شهدهفعلی متعدی است و در حالت معلوم با مفعهول بهه کهار مهی debit  «2»ـ گزينه 11

(the corresponding amount) لذا ساختار مجهول مدنظر است. 

 
 کند(.های دیگر نادرست هستند. وبدون در نظر گرفتن کشور، اطاینان داریم که آن سیستم مؤثر عال میبا توجه به مفهوم تست گزینه  «4»ـ گزينه 12

 نظر از( بدون در نظر گرفتن ه صرف4 ( مهم نیست3 ( در ارتباط با2 رغم( با وجود ه علی1
 

 
 رود.ینکه( در ابتدای جاله و با فعل مفرد به کار میبه معنی وآنکه، ا that  «1»ـ گزينه 13

 
 بیانگر ساختار موازی است. and  «2»ـ گزينه 14

 شود.محسوب می exonerateو  punishفاعل مشترک برای افعال  The justice systemدر تست تذکر: 

 
 بیانگر ساختار موازی است. and  «3»ـ گزينه 15

The food which we buy …… , and the people whom we let. 

    حذف شده است                     حذف شده است                         

 
 :1متن 

ها ها، ورقههها، برادای برای فلزات در فرم شاشها یا سایر اشکال غیردایرهها، میلهعالیاتی ترمومکانیکی برای اکسترود کردن لوله SHAPEفرایند

شود که در نتیجه منجر به ایجاد حرارت اصطکاکی یک قالب دوار در جهت خلاف فلز فرو برده می SHAPEباشد. در فرایندها( یا اودرها میواوسته

به داخل سوراخ اکستروژن بروند. ماده جریان یافته در  های غلتک بر روی سطح قالب ماده را وادار کرده که مستقیااًشده و طرحگردد. در نتیجه فلز نرممی

برای آلومینیوم، فولاد، مس،  SHAPEشده تا یک اکستروژن تلفیقی را تشکیل دهد. علاوه بر منیزیم، عالیاتها، سپس با قالب مخلوططول غلتک

کند، که در نتیجه منجر به سایز نیروهای برشی دوار و خطی را ترکیب می SHAPEعالیاتشود. برای منیزیم رساناها استفاده میها و حتی نیاهمگنت

گردد که از طریق اکستروژن ترازی بافت کریستالوگرافیک شده و منجر به بهبود خواص ماده بالک با میکروساختارهای ویژه میبندی بسیار ریز و همدانه

 شود. ها نسبت به افزودن عناصر کایاب زمینی میهای ریزتر منجر به ایجاد استحکام بیشتری در لولهباشد. ایجاد دانهایاذیر نمتداول امکان

گری های ریختهباشد. برای مثال قالباین فرایند در برهم شکستن ذرات فاز ثانویه شاش، اوسته وورقه( یا اودر در طی اروسه اکستروژن بسیار مفید می

Mgشده Si2 باشند، که دارای توزیع یکنواختی از فازهای ثانویه هایی اکسترود شده میها یا میلهبا فازهای ثانویه درشت نامطلوب به فرم لوله

صورت مستقیم ه را به محصولات اکسترود شده بهگری شدقابلیت اکستروژن مواد ریخته SHAPEباشد که فرایند زیرمیکرونی هستند. این بدین معنی می

باشد. آلیاژهای منیزیم تولید شده با این روش دارای خواص مکانیکی اذیر نایباشد که با اکستروژن سنتی امکانو با ریزساختارهایی ریز و مناسب دارا می

Mgهای اکسترود شدهباشند. لولهای میبسیار بهبود یافته Si2وZK6  تولید شده با این روش نشانگر خصوصیات جذب انرژی معادل با آلیاژ

T6آلومینیوم 61 درجه نسبت  45 یهدرصد در دمای اتاق و در جهات موازی و عاودی و زاو 2اذیری بیشتر ازبوده و به هاان خوبی نشانگر انعطاف 6

تواند به بهبود عالکرد اذیری، بدون استفاده از عناصر کایاب زمینی، میها در جذب انرژی و انعطافباشند. این بهبودیافتگیبه جهت فرایند اکستروژن می

بر عدم نیاز به عناصر کایاب زمینی انرژی  باشد، گردد. در این روش علاوهاقتصادی و عیت دشوار منیزیم که در حال حا ر صنعت اتومبیل با آن مواجه می

کند که راهی مفید بوده زیرا حرارت از اصطکاک به جهت تأمین حرارت مورد نیاز برای نرم کردن فلز استفاده می SHAPEشود. فرایندنیز ذخیره می

جهت گرم کردن تاام مجاوعه تروژن سنتی یک مقاومت بالا یا یک بخاری تابشی بهگیرد. در یک فرایند اکسمو عی تنها برای فلز مورد استفاده قرار می

 دارنده نیاز است تا بتواند فلز را به دمای صحیح مورد نیاز برای عالیات اکستروژن برساند. نگه
 

 :SHAPEه منیزیم این است که فرایندعلاوه بر عدم افزودن عناصر کایاب زمینی ب SHAPEمزیت فرایند  «4»گزينه ـ 16

  بخشد.( عالکرد را بهبود می2 دهد.اذیری را افزایش می( جذب انرژی و انعطاف1

  تر است.( ارزان4 کند.( و عیتی دشوار را بررسی می3

تهر بهودن آن ههای سهنتی ارزانبخشد. اما مزیت آن نسبت به روشهد و عالکرد را بهبود میداذیری را افزایش میجذب انرژی و انعطاف SHAPEفرایند

 باشد که در متن ذکر شده است.می

 
 شوند؟در روش اکستروژن سنتی، فلزات چطور حرارت داده می  «3»گزينه ـ 17

 شود.صورت مو عی گرم می( فلز به1

 شود.میدارنده در یک کوره گرم ( تاام مجاوعه نگه3

 شود.( فلز با بازدهی بالا گرم می2

 کند.اکسترود شونده را گرم می ( یک مقاومت بالا یا یک بخاری تابشی جزء4

 شود.شود و تنها جزء اکسترود شونده گرم نایدارنده توسط یک وسیله حرارتی مانند مقاومت یا کوره گرم میطبق متن مجاوعه نگه
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 27- Firing clays needed elevated temperature because ……. . 

1) coal was absent in northern clays  

2) kaolins from South were rich in flux elements  

3) no alumina was found in clays obtained in North China  

4) clays in North contained low amounts of flux elements  

 28- Which of the following is NOT a characteristic of Chinese kilns? 

1) Their chamber was egg-shaped. 

2) They were simple in structure.  

3) Windows were essential in temperature control.  

4) A uniform temperature profile was achieved inside kilns.  

 29- Saggers are ………….. . 

1) large insulating containers 2) sloped kilns dug in mountains 

4) boxlike containers used in furnaces 3) refractory powders placed in kilns 

 30- According to the text, ………….. . 

1) dragon kilns were shorter than 100 meters  

2) operation of dragon kilns was associated with large wastes  

3) firing of dragon kilns started from upper part of the furnace  

4) simultaneous firing of pieces was possible only in multiple batches 

 (رياضي مهندسي، معادلات ديفرانسیل ،2و1رياضي )رياضي عمومي 
 

 31 های معادلةتعداد جوابـz

zz




2 1
 ، کدام است؟1

 صفر( 4  3( 3  2( 2  1( 1

 23ـ اگر x sinx

x
lim cosx ax A


 

1
aدار باشد، مقدارعددی کران Aو 2 Aکدام است؟ ، 

1 )
3
2

  2 )1  3 )
3
4

  4 )
1
2

  

 33ـ اگر
y

n xz x e

2

z، تساویnباشد، برای کدام مقدار  z
y

y y xy

   
  

   

3
3
1

4
 ، برقرار است؟

1 )2  2 )1
2

  3 )
1
2

  4 )2  

 34تی( تابع ـمشتق سویی )جهxyf (x,y) x e xy  2 )، در نقطة23 , ها زاویةxای که با جهت مثبت محورو در جهت بردار یکه 1(


4
 سازد، کدام است؟می 

1 )2
2

  2 )2  3 )3 2
2

  4 )2 2  

 35 با استفاده از تقریب مرتبة اول )تقریب خطی(، مقدار تقریبیـ/ / / 2 31 2 2 3 3  ، کدام است؟4

1 )/1 8 38  2 )/1 8 545  3 )/1 8 79  4 )/1 8 972  

 36 مقدارـ
x

x x
dx




1

6

9 4
 ، کدام است؟

1 )ln

ln /

5
3 5

  2 )ln

ln /

3
2 5

  3 )ln

ln /

5
2 25

  4 )ln

ln /

3
1 75

  

 37هایفضا، بین استوانههشتم اول ـ حجم ناحیة واقع در یکx y , x y   2 2 2 24 zو از بالا به رویةxyین به صفحةو از پای  1 xyکدام است؟ ، 

1 )/1 5  2 )2  3 )
11
8

  4 )
15
8

  

 38منحنی ـ فرض کنیدC اضلاع مثلث به رئوس( , )،( , )و 2( , )2 های سـاعت مختصات است، که در جهت خـلا  حرکـت عقربـهدر صفحة  2

xشود. مقدارپیموده می

C
sin(x )dx ye dy

23   ، کدام است؟2

1 )e 43 1  2 )e 43 1  3 )e 4 3  4 )e 4 3  
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 39 فرض کنید ـC قوسی از آسترویدx y 

2 2
3 3 رار دارد. مقدارباشد که در ربع اول صفحة مختصات ق 1

C
(x y )ds

4 4
3  ، کدام است؟3

1 )1  2 )3
4

  3 )5
4

  4 )3
2

  

 40 فرض کنید ـS سطح بیرونی مخروطx y z ( z h)   2 2 باشد. مقدار 2
S

(y z)dydz (z x)dzdx (x y)dxdy    کدام است؟، 

1 )  2 )2  3 )4  4 )صفر 

 41هایـ اگر منحنیn nx y a مسیرهای قائم خانوادهx
y

bx


1
 کدام است؟ nباشند، 

1 )2  2 )3  3 )4  4 )5  

 42ـ جواب عمومی معادلة دیفرانسیلxd y
y e

dx

 
3

3
 کدام است؟ ،

1 )x x xy xe c e e c cos x c sin x   
     

 
1 2 3

3 3
2 2

  2 )x x xy xe c e e c cos x c sin x    
     

 
1 2 3

3 3
2 2

 

3 )
x

x xy xe c e e c cos x c sin x   
     

 

1
2

1 2 3
1 3 3
3 2 2

  4 )
x

x xy xe c e e c cos x c sin x


   
     

 

1
2

1 2 3
1 3 3
3 2 2

  

 43ـ اگر تبدیل وارون لاپلاس تابع
s

(s )

2

2 21
fبرابر  (t) باشد، مقدارf ( )



2
 کدام است؟ 

1 )1  2 )1
2

  3 )
1
2

  4 )1  

 44 تبدیل لاپلاس معکوسـ
s

F(s)
(s s)( e )




 2
1

2 1
 ، کدام است؟

1)(t n)
n

n

u (t)e sin(t n)


 



  2 )n (t n)
n

n

( ) u (t)e sin(t n)


 



  1  

3 )n t
n

n

( ) u (t)e sin(t n)






  1  4 )t
n

n

u (t)e sin(t n)






  

 45ـ وضعیت نقاط تکین معادله دیفرانسیلx ( x)y y y    2  ، عبارتست از:1

1)x   نامنظم وx 1 2 منظم)x   منظم وx 1 3 نامنظم)x   نامنظم وx 1 4 نامنظم)x  منظم وx 1 منظم 

 46 مقدارـ
x

cos(y )dydx 
4 2  ، کدام است؟3

1 )sin
1

4
3

  2 )sin
1

8
3

  3 )(sin )
1

8 1
2

  4 )(sin )
1

4 1
2

  

 47 ـ اگرC مسیر واقع بر منحنیy x  1 در دامنة 1 ,2 های ساعت باشد، مقداردر جهت عکس عقربه
C

(x y )dx (y xy)dy  
2 2 2  ، کدام است؟2

1 )3  2 )
11
3

  3 )4  4 )
16
3

  

 48 ـ فرض کنیدC یک مسیر دلخواه گذرا از نقطةA( , )2 )Bبه نقطة 1 , )1 کند. مقدارها را قطع نمیرضکه محور عطوریباشد، به 2
C

ydx xdy

x


 2

 ، کدام است؟

1 )
3
2

  2 )
2
3

  3 )
2
3

  4 )
3
2

  

 49 اگر ـS سطح فضایی با معادلة
x ucos v

y usin v

z v





 

uدامنة در  a  وv  2 باشد، حاصل
S

zdS  چند برابر
a

x dx
 ، است؟21

1 )2

2
  2 )2  3 )22  4 )24  

 50 فرض کنیدـr x y z  2 2 fو 2 (r) پذیر باشد. حاصلیک تابع مشتقf (r) کدام است؟( r xi y i zk )    

1 )f (r) r  2 )
r

f (r)
r

  3 )
r

f (r)
r

  4 )f (r)r  
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  های گدازآور پایینی بودند.نیاز داشتند زیرا حاوی المانهای رس دیرگداز در شمال چین به دماهای بالایی خاک«  4»گزینه و 27

These fireclays fire white. … In the North, clays were associated with coal deposits: they were rich in alumina 

(approximately 30%) and low in flux elements (alkaline, alkaline-earths) and iron. It was therefore necessary, in 

order to fire ceramics, to reach temperatures estimated at 1,2001,350°C. 

 
 ( نادرست است. 2بنابراین گزینه ) ؛های چینی پیشرفته بودندکوره ،بر اساس جملۀ آغازین پاراگراف دوم  «2»گزینه  و28

As early as the end of the Neolithic era, Chinese kilns were very sophisticated. 

 
 شدند. ها استفاده میای شکل هستند که در کورههایی جعبهها، محفظهکاست ،مطابق با پاراگراف دوم  «4»گزینه  و29

The ceramics were placed in saggers, a kind of small refractory terra cotta boxes which insulated them and 

which also allowed better heat distribution. 

 
 کنند.ضایعات زیادی تولید می پیکرْغولهای کوره ،طبق مطلب ذکر شده در پاراگراف دوم  «2»گزینه  و30

These “dragon kilns” were already extremely sophisticated, as early as the Song period… It is obvious that this 

system resulted in many wasters.  
 

 ، معادلات ديفرانسیل، رياضی مهندسی(2و1رياضی )رياضی عمومی 
 

zراحتی با فرض اینکهبه  «4»و گزینه 13 x iy :خواهیم داشت ، z z (x iy) x y i xy

zz | z | x y x y

      
   

 

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2
1 1 1 1 2

1  

x y z

y
xy x y y

y

x
y x

x




   


 
         




       


2
2

2

2

2

1
2 1 2 1

1
1 1

 

   کنید در هیچ حالتی این تساوی برقرار نخواهد شد، پس معادله فاقد جواب است.گونه که ملاحظه میهمان

 

 مبهم است. در نتیجه کافیست به صورت زیر عمل کنیم: 1حد داده شده به فرم  «1»و گزینه 23

x
lim (cos x ax )

x sin xx sin x

x

x x x

A lim (cos x ax ) A e

x x
( ax )

x x ! !L lim (cos x ax ) lim ( ax ) lim
x sin x ! !x x

x (x )
! !


 

 



  

    

  

       


 

211 1
2

2 4
2

2 4
2 2

3 3

1

1 1 2 41 1 1
2 4

3 3

 

a. در نتیجه بایددر صورت برابر صفر باشد x2ضریباشد، باید برای اینکه حد فوق کراندار ب 
1
2

 باشد و خواهیم داشت: 

L

x x

x x
( x )

x!L lim lim A e a A
x

!

 

  

          

2 4
2

3

1
1 32 4 2 1 1

4 2 2

3

 

 

 کنیم:با استفاده از مشتق جزئی طرفین معادله داده شده را تشکیل داده و بررسی می  «4»و گزینه 33

y y

n nx x

y y y

n n nx x x

z y z
x e y x y e

y x y

z
nx e x y e x e (nx y )

x



  

 
    

 


   



2 2

2 2 2

3 1 4

1 2 2 2 2

2
2
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 نویسیم:حالا تساوی صورت سؤال را می
y y yn

nx x x
z x y

( y ) ( y e e ) x e ( x y )
y y xy y


 

      
 

2 2 2
1 5

3 3 2 2
3 3
1 4

8 2
4 4

 

z z
( y ) n

y y xy

  
    

  

3
3
1

2
4
 

 

uی موردنظر از رابطهبردار یکه «3»و گزینه 34 (cos ,sin )   راحتی قابل استخراج و برابربه( , )
1 1

2 2
ه از گرادیان تابع و فرمول است. حالا با استفاد 

xyf مشتق سوئی داریم: (x, y) x e xy  2 23 
xy xyf (x, y) ( x ye y , xe xy) f ( , ) ( , )      22 3 6 1 2 1  

u
D f ( , ) f ( , ).u ( , ).( , )


     

1 1 2 1 3 3 2
1 1 2 1

22 2 2 2
  

 

fمتغیرهبا فرض تابع سه  «4»و گزینه 35 (x, y,z) xy z 2  و استفاده از تقریب مرتبه اول این نوع توابع خواهیم داشت:3

x y z

x y z

f (x x, y y, z z) f (x , y , z ) f (x , y , z ) x f (x , y , z ) y f (x , y , z ) z

f y z ; f xyz ; f xy z

x ; y ; z

x . ; y . ; z .

f ( . , . , . ) ( . )

            

   


  
     


        

2 3 3 2 2

2 3 2 3 3

2 3

1 2 3

2 3 4

1 2 2 3 3 4 1 2 3 2 3 2 2 1 2 3 ( . ) ( . )

. . . .

   

    

2 23 3 1 2 3 4

1 8 216 324 432 1 8 972

 

 
 کنیم:صورت زیر بازنویسی میبرای حل این انتگرال ابتدا آن را به  «3»و گزینه 36

x

x x x x x x x x
I dx dx dx dx

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

   


   

   
   1 1 1 1

6 1 1 1
9 4 3 2 3 39 4
6 6 2 3 2 2

 

)xحالا با تغییر متغیر ) u
3
2

 خواهیم داشت: 

x du
( ) Ln dx du dx

uLn /

x u

x u


  




  


   



3 3
2 2 1 5

3
1

2
 

du du u Ln Ln Ln
I ln | | (Ln Ln )

uLn / Ln / Ln / u Ln / Ln / Ln /u Ln( / )u
u

  
       


 3 3 32 2
2 2 2

1
1 1 1 1 1 5 5 521
1 51 5 1 5 2 1 5 1 2 1 5 2 1 5 2 251 1 5

2

 

 
zهای به فرمبا توجه به اینکه فضای بین دو استوانه و محدود به رویه  «4»و گزینه 37 f (x, y) گیریم. با توجه ای کمک میرا داریم، از مختصات استوانه

ه فقتط درفضای بین دو دایره متناظر با همین دو معادله استت؛ البتت  xoyبه معادله دو استوانه واضح است که تصویر ناحیه روی صفحه 
1
8

اول فضتا قترار  

داریم:       و rداریم پس برای حدود 
r 




  


1 2

2

 

zاز طرفی طبق سوال واضح است که xy r sin cos    2 :پس داریم 

r sin cos

D

r
V rdzdrd rdzdrd r sin cos drd ) sin cos d

sin
sin cos d )

  
 



           

 
      

      



2 42 2 3 22 2 2 11 1

2
22

4

16 1 15 15
4 4 2 8
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 38ـ معادلة دیفرانسیلy
y (siny ) sinxcosxcosy

cosy
    مفروض است. اگر جواب معادله از نقطة( , )



4
  عبور کند، آنگاه یک مقدار ازy( )



4
 

 کدام است؟

1 )

2
  2 )

4
  3 )

6
 ( صفر4  

 39ـ جواب معادلة دیفرانسیلxy ( x)y y x    1 yبا شرایط اولیه 4 ( ) y( )     ، کدام است؟1

1 )y x 1  2 )xy x e   1 2  3 )xy (x ) e  2 1  4 )xy x e  3 3 2  

 40ـ فرض کنیدs
L{f (x)} ln( )

s




f. مقدار1 (  کدام است؟ 1(

1 )e 1  2 )e1  3 )e 11  4 )e 11  

 41ـ در بسط فوریه تابعf (x) sin x bباشد، مقدارsin(nx)ضریب nb، اگر3 b1  ، کدام است؟3

1 )1 2 )
3
4

 3 )
1
2

 4 )
1
4

 

 42ـ اگر تابعxy
u(x,y) e cos(ax by ) 2 a، یک تابع همساز باشد، مقدار2 b2  کدام است؟ 2

1 )
1
4

 2 )
1
2

 3 )1 4 )2 

 43ـ رابطهxyz f(z x y)  جواب کدام معادله زیر است؟ ، 

1 )
z z

xy( ) z(x y)
x y

 
  

 
 2 )

z z
x y x y

x y

 
  

 
 

3 )
z z

y x x y
x y

 
  

 
 4 )

z z
x(y z) y(x z) z(x y)

x y

 
    

 
 

 44ـ مقدار انتگرال
d

cos

 

  
2

 کدام است؟ 

1 )


 2 1
 2 )2 3 )



 2

2

1
 4 )4 

 45یافته ناحیهـ تبدیلD {z x iy | x , y }
 

          
4 4

w، تحت نگاشت tanzکدام است؟ ، 

y( نوار افقی4 سمت راست صفحه( نیم3 ( ربع اول صفحه مختصات2 ( درون دایره واحد1
 

  
2 2

 

 خواص فیزيكی مواد    

 46یک از خواص زیر، حساس به ریزساختار است؟ـ کدام 

 ( چگالی4 ( ضریب هدایت حرارتی3 ( مدول یانگ2 ( دمای ذوب1

 47ـ چرا فلزات تمایل دارند در ساختار کریستالی با بالاترین فشردگی منجمد شوند؟ 

 شود.( زیرا این امر موجب کاهش آنتروپی کریستال می2 شود.( زیرا این امر موجب کاهش آنتالپی کریستال می1

 شود.( زیرا این امر منجر به افزایش آنتروپی وضعیتی کریستال می4 شود.( زیرا این امر موجب کاهش ضریب نفوذ در کریستال می3

 48 کند. حین این استحاله آلوتروپیک ساختار کریسـتالی تیییـر کـرده و ماهیـت آلوتروپیک را تجربه میـ یک عنصر حین سردشدن یک استحاله

 کند. کدام عبارت در مورد این استحاله درست است؟پیوندهای بین اتمی از فلزی به کووالانسی تیییر می

 شود.( کریستال حین این استحاله دچار افزایش حجم می1

 شود.های انقباضی دچار اعوجاج میاله تحت تنشکریستال حین این استح( 3

 یابد.( فاکتور فشردگی اتمی حین این استحاله افزایش می2

 توان کرد.( اظهارنظر کلی نمی4

 49ـ فرض کنید دیاگرام فازی آلیاژهایA B صورت یوتکتیکی ساده با حلالیت محدود است. دو فازبهو محلول جامدهای انتهایی دیاگرام فاز

Aهستند. ترکیب شیمیایی نقطه یوتکتیک  wt%B5 است و ماکزیمم حد حلالیتAدرB نی و ماکزیمم حـد حلالیـت درصد وز1برابرB درA 

Aدرصد وزنی است. چند درصد از آلیاژ  5برابر  wt%B6 شود؟صورت یوتکتیکی منجمد میبه 

1 )25 2 )4 3 )75 4 )8 
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 50نظر شـما مراحـل اولیـه رنگ آخرین مذابی است که منجمد شده است. بهـ ریزساختار یک آلیاژ در شکل زیر نشان داده شده است. قسمت تیره

 انجماد تحت تأثیر چه واکنشی بوده است؟

 ( یوتکتیک1

 تکتیک( پری2

 ( مونوتکتیک3

 تکتیک( سین4

 
 51ـ در دیاگرام فازیFe Snدر دمای ،T1 وT6دهد؟ترتیب چه نوع واکنشی رخ میبه 

 ( مونوتکتویید و یوتکتویید1

 ( مونوتکتویید و یوتکتیک2

 ( مونوتکتیک و یوتکتیک3

 ( مونوتکتیک و پری تکتیک4

 

 52ـ یک آلیاژ دوفازی متشکل از زمینهو رسوب  را درنظر بگیرید. زمینه و رسوب هر دو ساختار کریستالیFCC  دارند. این آلیاژ قرار است در

 ن پایداری حرارتی آلیاژ بالاتر است؟یک از حالات زیر میزادمای بالا کار کند. در کدام

 و رسوب درصد عدم تطابق پارامتر شبکه زمینه ساختار کریستالی رسوب ساختار کریستالی زمینه حالت

A FCC FCC / 5 

B FCC BCC 3 

C FCC FCC / 1 

D FCC BCC 1 
 

1 )A 2 )B 3 )C 4 )D 

 53پرلیت و مابقی لدبوریت کدام است؟ 4%ـ درصد کربن یک چدن سفید حاوی 

1 )/2 2 2 )/2 9 3 )/3 2 4 )/3 6 

 54درجـه  62که دمای حمام نمک بهگیرد. در صورتیگراد صورت میدرجه سانتی 67ـ تجزیه همدمای آستنیت به پرلیت در یک فولاد در دمای

 گراد است.(درجه سانتی72د در این فولادکند؟ )دمای یوتکتوییهای پرلیت چه تیییری میگراد کاهش یابد، فاصله بین لایهسانتی

 یابد.درصد کاهش می25( 4 یابد.درصد افزایش می25( 3 یابد.درصد افزایش می5( 2 یابد.درصد کاهش می5( 1

 55ـ با توجه به دیاگرام فازیAu Ni کدام عبارت در مـورد

 این سیستم آلیاژی درست است؟

 ( آنتالپی اختلاط در این سیستم صفر است.1

 ( آنتالپی اختلاط در این سیستم مثبت است.2

 ( آنتالپی اختلاط در این سیستم منفی است.3

 ن سیستم از مثبت تا منفی متغیر است.( آنتالپی اختلاط در ای4

 

 
 

 

 

 

 56ـ ریزساختار تعادلی یک آلیاژ شامل یک زمینهبه همراه فازاست. فازهای فازصورت یک لایه نازک تمام مرزدانهبه  را پوشانده است. در

، و که انرژی فصل مشترک صورتی
J

m
2

را چند ای فازباشد، انرژی مرزدانه 1
J

m
2

 زنید؟تخمین می

1 )/ 5 2 )1 3 )/1 5 4 )2 

2



 
 

 مجموعه مهندسی متالورژی و مواد
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    داریم: wی سازبا ساده  «1»و گزینه 45

                                
sin z sin xcosh y i(cos xsinhy)

w tanz
cosz cosxcosh y i( sin xsinh y)


  

 
 

  sin xcosh y i(cosxsinhy) cosxcoshy i(sin xsinh y)

cos xcosh y sin xsinh y

 


2 2 2 2
 

sin x cos x i(cosh ysinh y) sin x cos x i(cosh ysinh y) sin x isinh y

( sin x)( sinh y) sin xsinh y sin x sinh y cos x sinh y

  
  

     2 2 2 2 2 2 2 2
1 2 2
21 1 1

 

 باشد.در هر چهار ناحیه مثلثاتی میy،wو  xمشخصاً در دامنه تعیین شده برای 

sin x sinh y sin x sinh y
| w |

cos x cosh y cos x cosh y cos xcosh y( )

 
 

   

2 2 2 2
2

2 22

1 2 2 2 2
1 2 2 14 2 2 2 2 2

2 2

 

sin x cosh y cosh y cos x

cos x cosh y cos x cosh y cosh y cos x cos x cosh y

  
 

   

2 2 2 2

2 2 2 2
2 2 1 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
 

cosبا توجه به اینکه  x2 ی تعیین شده مقداری مثبت است، داریم:در بازه                                  cos x cosh y | w | | w |    22 2 1 1  
 

 خواص فیزيكي مواد    

مانند کهربن بسهته بهه اینکهه چهه  عنوان مثال یک عنصرضریب هدایت حرارتی یک خاصیت ماده است که وابستگی به ریزساختار دارد به  «3»و گزینه 46

که هدایت حرارتی گرافیتبسیار متفاوتی دارند  طوری هایتواند گرافیت یا الماس شود که هدایت حرارتیریزساختاری داشته باشد می
w

( )
mk

است اما  15

این عدد برای الماس
w

( )
mk

 است. 22

 
ل اینکه فلزات تمایل دارند ساختار کریستالی با بیشترین فشردگی و بیشترین عدد همسایگی را داشته باشند حفظ نظم ساختاری است. دلی  «2»و گزینه 47

شود. به همین علت است که هیچ فلزی ساختار کریسهتالی مکعبهی کند و آنتروپی کریستال کم میهرچه فشردگی بالاتر رود نظم کریستال افزایش پیدا می

 ندارد زیرا فشردگی و نظم ساختاری در این حالت کم است.  (sc)ساده

 
هها در مثبت درون دریایی از الکترون آزاد قرار دارند. این نحوه قرارگیهری اتم ها با بارهایای است که هسته اتمساختار پیوند فلزی به گونه  «1»و گزینه 48

تواننهد هرطهور ها نمیتر باشد  زیرا در پیوند کووالانسی اتمشود تا ساختار نسبت به حالتی که ماهیت پیوندها کووالانسی است فشردهکنار یکدیگر سبب می

شود تا هنگام استحاله ذکر توانند با یکدیگر به اشتراک بگذارند. این اتفاق سبب میهای خاصی را میط اوربیتالخواهند کنار یکدیگر قرار بگیرند و فقکه می

 شده در سؤال ماده دچار افزایش حجم شود.

 
 با توجه به توضیحات داده شده در صورت سؤال دیاگرام فازی به صورت زیر خواهد بود:  «3»و گزینه 49

Aانون اهرم در مورد ترکیب داده شده در صورت سؤال یعنی حال با استفاده از ق wt%B  خواهیم داشت: 6

%


 


9 6
1 75

9 5
 

تر است و در پهایین (L)صورت مذاب درصد مقداری از ماده است که در دمای بالاتر از دمای یوتکتیک به 75این

  شود.از این دما به صورت یوتکتیکی منجمد می

 
شود. با توجه بهه تصهویر ریزسهاختاری نمهایش داده می S2تبدیل به جامد (L)هنگام واکنش با مذاب  S1در واکنش پری تکتیک جامد   «2»و گزینه 50

ها از مذاب ن جامد با مذاب نواحی اطراف این فاز در اثر واکنش با مذاب و نفوذ اتمشده ابتدا فاز سفید رنگ درون تصویر منجمد شده و در ادامه با واکنش ای

های نفوذ کرده تخلیه شهده و از اتهم کند و مابقی مذاب که از اتمبه داخل فاز جامد سفید رنگ دچار تغییر ترکیب شیمیایی شده و رنگ خاکستری پیدا می

S ت.دیگر غنی است با رنگ تیره، منجمد گردیده اس L S 1  : واکنش پری تکتیک 2

 

Lوجود دارد که در اثر انجام استحاله L2و L1چین نشان داده شده است دو نوع مذاب مختلفطورکه با خطهمانT1در دمای « 3»و گزینه 51 L S 1 2 

مذاب باقی مانده در ساختار تبدیل  T6و یک فاز جامد تبدیل شده و این استحاله یک استحاله مونوتکتیک است. در ادامه و در دمای L2به مذاب L1مذاب

 شده که این واکنش استحاله یوتکتیک است. FeSn2و ترکیب بین فلزیnSبه دو جامد
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کوهرنت با پیوندهای قوی فصل مشترک  و زمینه  با توجه به اینکه آلیاژ مورد نظر قرار است در دمای بالا کار کند بایدبین رسوب  «3»و گزینه 52

باشد. درصد عدم تطابق پارامتر شبکه نیز بین این دو فاز باید صفر و یا  FCCوجود داشته باشد از همین روی باید ساختار کریستالی هر دو فاز یکسان و 

که دو فاز تفاوت زیادی داشته باشند در فصل بهترین حالت است. اگر ساختار کریستالی متفاوت و یا پارامتر شب Cبسیار اندک باشد به همین دلیل حالت 

 شود و بسیاری از پیوندهای فصل مشترک شکسته خواهند شد.های عدم انطباق زیادی تشکیل میمشترک دو فاز نابجایی
 

اهد شد و در ادامه با انجام با توجه به دیاگرام آهن ه کربن هنگام تشکیل چدن سفید ابتدا طی واکنش یوتکتیک فاز لدبوریت تشکیل خو  «2»و گزینه 53

 4کتوئیداستحاله یوتکتوئید آستنیت موجود در ساختار تبدیل به پرلیت خواهد شد. با این توضیحات باید میزان آستنیت در دمای بالاتر از دمای یوت

 درصد باشد. پس با استفاده از قانون اهرم خواهیم داشت:
/ x

x x /
/ /


      



4 3
1 4 14 43 1 2 9

4 3 8
 

 
درجه کاهش دما رخ داده حال اگر دمای حمام نمک را  5رسد یعنیدرجه می 67به  72ازtکه ماده در زمان مشخصهنگامی  «1»و گزینه 54

که حین شده است یعنی سرعت سرمایش دو برابر شده از آنجاییtدرجه در زمان 1برسانیم یعنی هنگام سرمایش ماده دچار کاهش دمای62به

)هااستحاله یوتکتوئیدی فاصله بین لایه ) سرمایش متناسب با عکس سرعت(R) برابر شدن 2است، پس باR،کاهش در  5%شود. پسنصف می

 ها رخ خواهد داد.فاصله بین لایه

 
دیاگرام آنتالپی اختلاط در این آلیاژ مثبت بوده است زیرا طبق رابطه ترمودینامیکی  با توجه به منطقه نقص انحلال نمایش داده شده در  «2»و گزینه 55

G H T S     گیریم که در دماهای بالا پارامترنتیجه می( T S)  ر پارامتر بHغلبه داشته وG ی بوده و انحلال رخ داده است منف

Tبر پارامتر منفی یعنیHکه با کاهش دما پارامتر مثبت یعنیدرحالی S   .غلبه کرده و منطقه نقص انحلال رخ داده است 

 
صورت لایه نازک بهه شده فازطور که در صورت سؤال گفترو و همانبا توجه به شکل روبه  «4»و گزینه 56

ایجاد گردیده و  دو فصل مشترکدر مرز دانهزنی فازطور  که مشخص است در اثر جوانهاست. همان

 از بین رفته است. یعنی فصل مشترکفصل مشترک بین دو دانه
 

تر یامساوی با کاهش انرژی سیستم باشد پس انرژی فصل دهد که انرژی اضافه شده به سیستم کوچکزنی رخ میاز نظر ترمودینامیکی زمانی جوانه

باید باشد. پسباید حداقل نصف مشترک
J

m2
 یا بیشتر باشد. 2

 
برد انجمادی محدوده دمایی تشکیل اولین جامد تا دمای تشکیل آخرین جامد است حال با توجه به اینکه اولین مذاب که جامد شده   «3»و گزینه 57

را قطع کند محل تقاطع دمایی  Liquidusکنیم تا خط درصد یک خط عمودی رسم می 4درصد نیکل بوده از روی نمودار و از ترکیب 4حاوی

Cuدرجه دارد. همین کار را برای آخرین مذاب منجمد شده یعنی129نزدیک به wt%Ni2 درجه دمایی است که  12دهیم و دمایانجام می

 گراد. درجه سانتی 9درجه بوده یعنی 12تا129شود پس برد انجمادی ازآخرین مذاب منجمد می

 
تر باشد عدد همسایگی کمتر خواهد توان عدد همسایگی را فهمید. هر چه این نسبت کوچکاستفاده از نسبت شعاع کاتیون به آنیون میبا   «2»و گزینه 58

/که در محدوده 174/برابر است با  2بود. از همین روی نسبت شعاع کاتیون به آنیون برای گزینه  دارد در  3است و عدد همسایگی  155/ات 225

/ها در محدودهخواهند داشت زیرا نسبت شعاع آن 6نیز عدد همسایگی  4و  1های و گزینه 4عدد همسایگی  3که گزینه حالی /تا  414  است. 723

 
تر و در دمای کمتری رخ خواهد داد. م کار سرد دما کمتر و میزان کرنش اعمالی به قطعه بیشتر باشد تبلور مجدد قطعه راحتهرچه هنگا  «2»و گزینه 59

 ها دمای کمتر و کرنش )کاهش سطح مقطع( بیشتری داشته، دمای تبلور مجدد کمتری خواهد داشت.که نسبت به سایر گزینه 2طبق این نکته گزینه 

 
 آوریم:دست میابتدا تعداد پیوندهای شکسته شده را طبق فرمول زیر به  «2»و گزینه 60

 



2

¾§L{ Â«ÄIvµÀ jk– ¾dŸ‚Â«ÄIvµÀ jk–

¾Tv§{ kºIM jHk•U  

 داریم: FCC( ساختار 100برای صفحه )


 
12 4

4
2

¾Tv§{ kºIM jHk•U  

 ر مساحت صفحه پس داریم:دست آوردن انرژی سطحی باید تعداد باند شکسته را ضربدر انرژی هر پیوند کنیم و سپس تقسیم بحال برای به

 
a a

 
 

2 2
4 4

Âd‰wÁroº H 

)FCCمساحت صفحه   )1 
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 80براي يك فلز  ـFCC آناييز ،TEM جايي پـس از كـار سـردنشا  داد كه چگايي نابـهm
 1 29  MPa1اسـت. اگـر تـنش اصـطكاكي 1

Gو GPa nmفلز، چند مگاپاسكال است )اندازه سلول واحد باشد، تنش سيلا  اين 6 5.) 

1 )145 2 )7/138 3 )5/131 4 )125 

 81صورت زير ارائه شده است. ضريب حساسيت آهنگ كرنش براي اين ماده، محوري، بهاي در آزمو  كشش تكمنحني تنش ـ كرنش حقيقي ماده ـ

 كدام است؟

1 )2 
2 )/ 5  
3 )/1  
4 )/ 1  

 
 82و « ايـ »ترتيب در شـكل شده بـهدادهجايي و سوي حركت آ  با ا مال تنش برشي نمايششده در شكل زير، نوع نابهدادههاي نمايشدر شكل ـ

 ، چگونه است؟«ب»

 گرد / جلوپيچي چپگرد / عقب ـ ( پيچي راست1
 گرد / جلوگرد / عقب ـ پيچي راست( پيچي چپ2
 گرد / عقبگرد / جلو ـ پيچي چپ( پيچي راست3
  گرد / جلوگرد / جلو ـ پيچي راست( پيچي چپ4

 83 جايي طبق رابطهدر مس، تجزيه نابه ـa / [ ] a / [ ] a / [ ]
 2 11 6 211 6  دهد. رخ مي 121

aبا داشتن / nm,G / Pa,SFE / J / m   1 2362 4 83 1  است؟ nmهاي جزئي چند جايي، فاصله تعاديي نابه9

1 )48/7 2 )87/5 3 )74/3 4 )87/1 

 84اي داراي مدول كشسا  زمينةيك كامپوزيت لايه ـmE و مدول كشسا  اييافfE ايياف در جهـت  1%است. مدول كشسا  كامپوزيت حاوي

 شده كدام است؟دادهبارگذاري نشا 

1 )m f

f m

E E

/ E / E9 1
  

2 )f m/ E / E1 9  

3 )mE  

4 )fE  
 

 85تال خاي  با ساختار كريسكدام مورد، درخصوص قسمت دوم منحني تنش ـ كرنش برشي يك فلز تك ـFCC است؟ نادرست 

 دهد. ( لغزش، در تعداد صفحات لغزش زيادي رخ مي2 شود. ( طول خطوط لغزش، با افزايش كرنش كم مي1

 جايي است. ( مكانيسم اصلي كار سختي در مرحله دوم، تقاطع نابه4 ( شيب منحني تنش ـ كرنش، غيروابسته به دما است. 3

 

 86اتمي از دماياگر دماي سه مول گاز كامل تك ـK7 بهK1 افزايش يابد، تغيير آنتايپي آ  چند كايري خواهد بود؟ 

1 )45  2 )6  Cal
R

mol.K
 2  

3 )72 4 )8 

 87آل و غير با قا دهيك مول محلول غيرايده يآنتروپ ـA B در دمايK1 صورت زير داده شده است. آنتروپي مولار جزئي اضـافي بهB  در

A%محلول B  چقدر است؟ 2

 A AS X X Cal / mol.K , R Cal / mol.K , ln / /     2 2 1 2 2 1 6 

1 )/2 5  2 )/2 8  3 )/3 5  4 )/4 8  

 

 فیزيك و ترمودينامیكشیمی
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 88م در آيياژهاي مذابوضريب اكتيويته آيوميني ـAl Zn كند:م مذاب خاي ، از رابطه زير پيروي ميونسبت به آيوميني 

 Al znRTln X  2175 

Al%گرماي ناشي از انحلال در محلول Zn ، چند كايري است؟C527در دماي 2
Cal

(R )
mol K

 2 

1 )292 2 )28  3 )27  4 )256 

 89شده توسط سيستمفشار بخار ا مال ـA B در دمايK1 برحسبAX:در جدول زير داده شده است ، 

1 / 9 / 6 /5 / 4 /3 / 2 AX 

5 /4 4 /1 8 /1 1 /8 / 6 / 4 AP  61 

 كند؟از قانو  هنري تبعيت مي Aدر چه محدوده غلظتي، جزء 

1 )AX /  5  2 )AX /  4  3 )A/ X / 2 3  4 )AX /  2  

 90براي سيستم با قا ده ـA B در دمايK6 برقرار است:مقابل ، رابطه m
A B

J
H X X ( )

mol
  18 

 است؟، چند ژول K9در دماي Bو دو مول  Aدر محلول حاوي دو مول  Aآنتايپي اضافي جزء 

  18( 4  9( 3  45( 2 صفر( 1

 91ضريب اكتيويته جزء  ـA در محلول دوجزئيA B آيد:دست ميبهمقابل ، از رابطه A
A

( X )
ln /

T


 

21
49 1 

Bln  درC12 درBX /  چقدر است؟ 7

1 )/ 3  2 )/ 1  3 )/ 5  4 )/ 1  

 92شود و ثابت تعادل واكنش در دمايير استفاده ميبراي تصفيه سرب و حذف روي از آ ، از واكنش ز ـK6باشد.مي 4، برابر 

 (½nIMow) (½nIMow)Zn(s) PbCl Pb(s) ZnCl  2 2  

 شد، درصد وزني روي در سرب در انتهاي كار تقريباً چقدر است؟با 8/در سرباره ZnCl2آل بوده و كسر موييكه تمام مواد ايدهدرصورتي

 Pb Zn(M , M ) 2 9 66 

1 )/1  2 )3 3 )7 4 )1  

 93ريب اكتيويته جزء مقدار ض ـA  در يك محلول دوتاييA B كند:پيروي ميمقابل ، از رابطه B B
A

B

X X
ln

/ / X


 



2

22 2
 

A%در آيياژ Bمقدار اكتيويته جزء  B /، چقدر است؟5
(ln / , e / )  332

4 1 4
3

  

1 )/1  2 )/ 3  3 )/ 5  4 )/ 7  

 94ضريب اكتيويته جزء  ـA در محلول دوتاييA B آيد:دست ميزير بهمقابل ، از رابطه A Aln ( X ) ( / )
T

    2 3 3
6 1 7 5 1 

Bln  درK12 درBX /  چقدر است؟ 5

1 )/ 6  2 )/ 4  3 )/15  4 )/ 5  

 95اگر گرماي انحلال ـ/ /و Aمول  3 مـول  1باشد، با فرض رفتار باقا ده محلول، گرماي انحلال  Cal42، برابرK1در دماي Bمول  7

A  مول  1وB كند؟چقدر تغيير مي
Cal

(R )
mol.K

 2 

 يابد.كالري كاهش مي 8( 2 كند.نمي ي( تغيير1

 شود. با دو برابر شدن تعداد مول كل، گرماي انحلال دو برابر مي( 4 يابد.كالري افزايش مي 8( 3

 96براي يك گاز داريم: ـ
/

Z
V

 
3

 است؟ V2به V1آ  در دماي ثابت و در اثر تغيير حجم از G. كدام رابطه، بيانگر مقدار1

1 )
V

RTln
V

1

2
  2 )

V
RT ln( ) / ( )

V V V

 
  

 

1

2 1 2

1 1
6 

3 )/ ( )
V V


2 1

1 1
3  4 )

V
RT ln( ) / ( )

V V V

 
  

 

2

1 2 1

1 1
3  
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 ال داریم:ؤشکل صورت سبا توجه به نحوه قرارگیری الیاف و زمینه در   «1»و گزینه 84

 m F m F
T

T m F T m F F m

F F E E/ /
  E

E E E E E E / E / E
      



1 1 9 1
9 1

  

 

یابدد. ایدن مرحلده کده مسدتقل از دمدا و در قسمت دوم ناحیه تنش د کرنش، اندازه سلول واحد کاهش یافته و تنش سیلان افزایش می  «4»و گزینه 85

یابد. در واقع طول خطدوط لغدزش بدا افدزایش کدرنش اگدار افزایش میشدن لومر د کاترل را داریم و تعداد نابجایی جها و قفلکرنش بوده تجمع نابجایی

 خالی از لطف نیست. 3و  2و  1پارامتر بر مراحل  1دهد. دانستن این جدول از تأثیر هر شده و لغزش در تعداد صفحات لغزش زیادی رخ میکم
 

 3 2 1 پارامتر

 افزایش کاهش کاهش دما

 کاهش افزایش افزایش آلیاژسازی

 افزایش کاهش کاهش ژی نقص چیده شدنانر
 

 
 

 شود:استفاده می لآهبطه تغییر آنتالپی در گازهای ایداز را  «1»و گزینه 86

 p
cal

H nC T , n mole , T K , T K , R
mol.K

      1 23 7 1 2  

v(Cاتمی مقادیر ظرفیت حرارتی در حالت حجم د ثابتدر گازهای تک p(Cحالت فشار د ثابت و در ( Rترتیب برابربه (
3
2

Rو 
5
2

 باشد.می 

 p
cal

C R
mol.K

   
5 5

2 5
2 2

  

H شوند:جایگذاری میHحال مقادیر در رابطه [ ] cal     3 5 1 7 45  

 

منظور ابتدا باید رابطه آنتروپی اضافی محلول شود. برای اینهای دوجزئی استفاده میلاز رابطه خواص جزئی مولی در محلو  «4»ینه و گز87

 استخراج شود:

 
B

E
E E E real ideal
B A T,P,x mixing mixing

A

s
s s x [ ] , s s s ,

x


    


  

 real real real
A A B B mixing A B A B mixing A Bs x s x s s ax bx cx x [I] s cx x           

 شود:شده بازنویسی میاز طرفی رابطه آنتروپی محلول حقیقی داده

 A A A B A A A B B A Bs x x x ( x ) x x x x s x x x [II]             2 2 1 1 2 1 1   
 آید.دست میبه 1و 1،ترتیببه  a،b،cمقادیر IIو Iبا مقایسه روابط 

 real ideal
mixing A B mixing i i A A B Bs x x , s R x Lnx R{x Lnx x Lnx }           

E شود:استخراج می Esبه این ترتیب رابطه
A B A A B Bs x x Rx Lnx Rx Lnx     

 شود:بازنویسی می Axحال رابطه فوق برحسب

 E E A
A A A A A A A A A A

A

x
s x ( x ) Rx Lnx R( x )Ln( x ) s x x RLn( x ) Rx Ln( )

x
             



21 1 1 1
1

  

Eدر ادامه مقادیر در رابطه
Bs شوند:جایگذاری می 

 E A A
B A A A A A A

A A

x x
s [ x x RLn( x ) Rx Ln( )] x [ x RLn( )]

x x
         

 

2 1 1 2
1 1

  

 E
B A A B A B

cal
s x RLn( x ) , x / x x / , R

molK
         2 1 2 1 8 2  

 E E
B B

cal
s / Ln( / ) / Ln / , Ln / / s / ( / ) /

molK
                28 2 1 8 64 2 2 2 1 6 64 2 1 6 3 84  

 است. 4ترین گزینه به جواب گزینه نردیک
 

 نامیک شیمی فیزیک و ترمودی
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 شود:های حقیقی استفاده میدر محلول از رابطه تغییر آنتالپی ناشی از اختلاط  «2»و گزینه 88

 real i
mixing i P,x i i i i i

ˆlna
ˆH RT x [ ] , a x , F(T) , x f (T)

T


        



2
1  

 real i
mixing i P,x Al Zn

Ln
H RT x [ ] , Ln x

T RT

 
     



2 2175
  

 آید:دست میس یک پارامتری است لذا ضریب فعالیت روی نیز طبق همین معادله بهلوگشده برای ضریب فعالیت آلومینیم براساس معادله ماررابطه داده

 Zn AlLn Ax , Ln Ax Ln x
RT

       2 2 2
1 2 2 1

175
   ولس یک پارامتری(گ)مار   

EG
A

RTx x


1 2
  

mixing شود:جایگذاری می mixingHحال مقادیر در رابطه Al P,x Zn P,x
Ln Ln

H RT {x [ ] x [ ] }
T T

   
   

 

2 1 2   

 Al Zn Zn Al Al Zn Al Zn Al ZnRT {x [ x ] x [ x ]} x x (x x ) , x x
RT RT

 
      2 2 2

2 2
175 175

175 1  

 mixing Al Zn Zn Al Zn mixingH x x , x / , x x / H / / cal           175 2 1 8 175 8 2 28  

 

که غلظت یک جزء در محلول کم باشد یا به عبارتی محلول از آن جزء رقیق باشد، قانون ل در صورتیآهیدا های حقیقی یا غیردر محلول  «2»و گزینه 89

i(xبرحسب جزء مولی iاسیته جزئی جزء گکند. طبق این قانون، نمودار فودر محلول صدق میاسیته آن جزء گنری برای محاسبه فوه صورت خطی به (

i(Hاست و شیب آن برابر ثابت هنری i .باشدمی ( i if̂ H x  

کند. توجه شود که فشار بخار ل صدق میطور کامخطی باشد، به ixبرحسب if̂ای که نمودارههای پایین و در محدودبه این ترتیب قانون هنری در غلظت

Aدر سیستم Aجزء B با فوگاسیته جزئی آنAf̂  ی صفر تاهای جدول، در محدوده غلظتدادهتقریباً برابر است. با نگاه به/  APنمودار 4

A صورت مقابل است:خطی به Axبرحسب A AP x x /   61 2 4  

 

 شود:های دوجزئی استفاده میاز رابطه خواص مولی جزئی در محلول  «3»و گزینه 90

(.)همواره صفر است 
A

E
E E real ideal
A B T,P,x mixing A B mixing

B

h
h h x [ ] , h x x , h

x


     


18 

 E real ideal real
mixing mixing mixing A B A Bh h h h x x , x x       18 1  

 
E

E
B B B B B

B

h
h ( x )x x x , x

x


     



218 1 18 18 18 36  

Eحال مقادیر در رابطه
Ah شوند:جایگذاری می E E

A B B B B A Bh [ x x ] x [ x ] h x       2 218 18 18 36 18  

 A A
A B A A

t A B

n n
n mole , n mole x x /

n n n
       

 

2
2 2 5

2 2
  

 E
B A A

J
x x / / h /

moleA
         21 1 5 5 18 5 45  

E با: در محلول برابر است Aآنتالپی کلی اضافی جزء E
A A AH n h J   2 45 9  

 

 شود:یک خاصیت مجازی ترمودینامیکی محسوب می Lnشود. توجه گردد کههم در دما و فشار ثابت استفاده مییبس د دوگاز رابطه   «1»و گزینه 91

 i i i i A A B Bx dm , x dLn x dln x d ln           

 A B
A A B A B A A B B

( x ) x /
Ln / , x x , dx dx Ln / , dLn x dx

T T T


          

2 21 98 2
49 1 1 49 1  

 A B B B B B A B A A
/ / /

x [ x dx ] x dLn dLn x dx x dx
T T T


      

98 2 98 2 98 2
  

B شود:گیری میحال از رابطه فوق انتگرال A A B A
/ /

dLn x dx Ln x , T C K
T T

       
298 2 49 1

12 1473  

  B A B B
/

x / , x x / Ln / /        249 1
7 1 3 3 3

1473
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