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  95 يدكتر علوم پايه ـ آزمون گروه سؤالات     

  
  
  

  
بخش اول: درك مطلب  

  
 هايي را كه در زيـر آن آمـده اسـت،    سؤال ها را به دقت بخوانيد و پاسخدر اين بخش، دو متن به طور مجزا آمده است. هريك از متن  

  پيدا كنيد و در پاسخنامه علامت بزنيد.  توان از متن استنتاج يا استنباط كرد،چه ميبا توجه به آن
  

 )1متن (
هـا و سـاير   ولاي، مواد آلي و معدني ريز، تركيبات آلي رنگي محلول و پلانكتـون كدورت در آب، عموماً توسط مواد معلقّ مثل خاك و گل

پراكندگي نور در سوسپانسيون، ارتبـاط   شود. به علت اندازه، شكل، ضريب شكست نور مربوط به ذرات و ويژگيها ايجاد ميميكروارگانيسم
توانند نور را جذب و مقدار كدورت را بـه  دادن كدورت با غلظت وزني مواد معلقّ بسيار مشكل است. همچنين ذرات سياه مثل كربن فعال مي

نشـين  ي ممكن است هرگـز تـه  ها و ذرات كلوييدطور مؤثر افزايش دهند. ذرات كوچك، به ويژه ذراتي با چگالي نزديك به آب مانند باكتري
  دهي است.ها توسط رسوبها، گام ضروري براي حذف آننشوند و همچنان در آب معلقّ بمانند، بنابراين تراكم ذرات و به هم پيوستن آن

هـاي  سـال شـود، امـا در   گيري ميها اندازهخانهكدورت آب تصفيه شده، به عنوان يك پارامتر مهم در تعيين كيفيت آب در كليه تصفيه
هـايي مثـل ژيارديـا و    اخير، با توجه به موارد فوق و اندازه ذرات عبوري از فيلتـر، بـه دليـل رابطـه آن بـا ميـزان عبـور ميكروارگانيسـم        

ها به منظور تعيين ميزان لجن توليدي، علاوه بـر  خانهكريپتوسپوريديوم اهميت بيشتري يافته است. همچنين در مبحث مديريت لجن تصفيه
  بايستي برآورد گردد.منعقدكننده مصرفي، مقدار مواد معلقّ آب خام نيز ميمواد منعقدكننده و كمك مقدار

هايي كه عمدتاً داراي سولفات آلومينيوم (آلوم) و كلريدفريك هستند، بيشترين كاربرد را در حذف كـدورت از آب و  امروزه منعقدكننده
، آلومينيوم باقيمانده و مشكوك بودن ارتباط بيماري آلزايمر با آن است. همچنين اسـتفاده  هاي استفاده از نمك آلومپساب دارند. محدوديت

كنـد و اگـر   اي ايجـاد مـي  از كلريدفريك در حذف كدورت با ايجاد رنگ در آب همراه است كه بر روي اجسام، لكه زرد متمايل به قرمز قهوه
آيـد  دهد. البته اين مشكل وقتي به وجود ميجب كدورت شده و مزه دارويي به آب ميگرم در ليتر باشد، موميلي 1مقدار آن در آب بيشتر از 

، عـلاوه بـر   2000شود. از سال كه آب تصفيه شده با كلريدفريك در معرض هوا قرار گيرد. بنابراين اين مشكل، در محل مصرف آب نمايان مي
بسياري از مواد محلول و غيرمحلول از جمله كـدورت اسـتفاده گرديـده    هاي الكتروشيمي براي حذف هاي شيميايي، از فناوريمنعقدكننده

زيست توجه زيادي به خود جلب كرده است. اين فرآينـد مـؤثر و   هاي اخير، انعقاد الكتريكي به عنوان فرآيند سازگار با محيطاست. در سال
باشد. فرآيند انعقاد الكتريكي در كاهش نيترات، آرسـنيك،  مي %99ها راندمان حذف تا مقرون به صرفه است، به طوري كه در بعضي آلاينده

هـاي بـاردار   فلورايد و ديگر مواد آلي و معدني به كار رفته است. حركت الكتروفوزيك موجب تجمع ذرات باردار منفي در ناحيه آنـد و يـون  
هـا، بـار ذرات حمـل    گردد. اين كاتيوني استفاده ميهاي فلزي چندظرفيتنگردد. فلز آند، براي توليد پيوسته كاتيومثبت در ناحيه كاتد مي

  كنند.شده به طرف آند را به وسيله حركت الكتروفوزيك خنثي مي
 1 است؟ نگرفتهدر متن، كدام مورد درباره كدورت آب، مورد بحث قرار ـ  

  ها در كاهش كدورت آبآن هاي گوناگون و راندماننقش روش) 1
  گيري آناندازههاي تعريف كدورت آب و روش )3

  كدورت آب و عوامل ايجاد آناهميت ) 2
  گيري كدورت آبمنشأ عوامل ايجادكننده و اهميت اندازه) 4

 2 گيري كدورت آب، صحيح است؟براساس متن، كدام مورد درباره اندازهـ  
(I .به فاكتورهاي متعددي وابسته است  

(II شوند، حايز اهميت است.نشين نميگيري مقدار ذرات كوچكي كه تهاندازه  
(III رو است.هايي روبهها، با چالشخانهمديريت آن در تصفيه  

II  2 (IIفقط) 1 I»  3( III II»  4 (III II , I»  
 3 هاي شيميايي براي حذف كدورت آب .................. .توان نتيجه گرفت كه استفاده از منعقدكنندهبراساس متن، ميـ  

  ها، همچنان متداول است.رغم برخي محدوديتعلي) 1
  گرچه رايج است، اما مقرون به صرفه نيست. )3

  بيشتر از فايده، ضرر دارد.) 2
  ها، رو به كاهش است.به دليل ايجاد برخي بيماري) 4

 4 كدام است؟21هدف نويسنده از اشاره به تغييرات به وجود آمده در فرآيند حذف كدورت آب در قرن ـ ،  
  هاي سنتي حذف كدورت آبتأكيد بر لزوم حذف روش) 2  2000هاي متداول حذف كدورت آب، قبل و بعد از سال مقايسه روش) 1
 اشاره به تحولي مثبت در مقابله با كدورت آب) 4  يح عملكرد يك روش كاملاً جديد براي كاهش كدورت آبتوض )3
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  )2متن (
هـاي درگيـر در تنظـيم دريافـت و وزن بـدن را      بي در جوامع مختلف، مطالعه و فهم بيشتر مكانيسماشتهايي عصافزايش شيوع چاقي و بي

هاي مختلفي از رفتارهـاي مصـرف   ام مطالعات در اين زمينه رو به گسترش است. دريافت خوراك، جنبهضروري نموده است و به همين دليل، انج
كننـده درگيـري   شود و پيچيدگي رفتارهاي مصرف خوراك، منعكسخوراك، مثل اشتها (جستجو براي غذا) و مصرف (خوردن) غذا را شامل مي

گيرد. بـه عنـوان مثـال،    وراك، توسط سيستم عصبي محيطي نيز تحت تأثير قرار ميباشد. رفتار مصرف خنواحي متعدد مغزي در كنترل آن مي
گردند. هومئوسـتاز انـرژي توسـط يـك سيسـتم      رفتار مصرف خوراك و غذا خوردن مي يعلايم حسي صادره از دستگاه گوارش، باعث خاتمه

  .  گرددباشد، كنترل ميمركزي به ويژه نوروپپتيدها ميهاي هاي محيطي همچون لپتين و سيگنالنورواندوكرين پيچيده كه شامل سيگنال
 1970دهندگي اشتها، در اين سيستم كنترلي پيچيده دخالت دارند. نوروپپتيدها كه اولين بار در دهه چندين نوروپپتيد با خاصيت كاهش

ه تنهايي قادرند يك سري اثرات رفتـاري را  هاي پپتيدي هستند كه عملكرد هورمون اصلي را ندارند، ولي بمعرفي شدند، قطعاتي از هورمون
ها همچنان رو به گسترش است. نوروپپتيدها در سلول به وسيله اند و شناسايي آنساز نوروپپتيدي شناخته شدهپيش 40بروز دهند. تاكنون 

اشـند و يـا حـاوي چنـدين     شوند كه خود ممكن است حاوي چندين نسخه از همان پپتيـد ب ساز غيرفعال بزرگ سنتز ميهاي پيشپروتئين
سـازها منجـر بـه    هاي متفاوت اين پيشنوروپپتيد مختلف باشند. تنظيم بيان نوروپپتيد يك پديده ويژه سلولي است، به طوري كه پردازش

كننـد.  عمـل مـي   Gهـاي متصـل بـه پـروتئين    گردد. نوروپپتيدها از طريق گيرندهتوليد قطعات نوروپپتيدي با فعاليت زيستي متفاوت مي
باشد و يك ليگاند اندوژن براي گيرنده شبه اپيوئيدي جفت شده با پرونوسيسپتين مينوسيسپتين يك هكتاپپتيد است كه محصول ژن پري

G ها، يادگيري و تروليتهاي فيزيولوژيك از جمله پاسخ به درد، تعادل آب و الكباشد. اين نوروپپتيد در تنظيم بسياري از رفتارها و پديدهمي
دهـد و  ميحافظه، كنترل سيستم قلبي عروقي و همچنين مصرف خوراك نقش دارد. نوسيسپتين همانند اپيوئيدها مصرف خوراك را افزايش 

يتيـك  دهـد. هيـدروليز پروتئول  هاي پاراونتريكولار و سوپرا اپتيك هيپوتـالاموس انجـام مـي   نقش خود را از طريق نواحي مغزي از جمله هسته
ين يـك  اسـتات گردد. نوسـي استاتين مينوسيپرونوسيسپتين، علاوه بر نوسيسپتين منجر به توليد محصولات نوروپپتيدي ديگري از جمله پري

  .كنداي است كه اخيراً از مغز گاو جدا شده است و با اثرات نوسيسپتين بر انتقال درد مخالفت مياسيدآمينه 17پپتيد 
 5 اشتهايي عصبي را در متن مورد بحث قرار داده است؟با استفاده از كدام روش، موضوع شيوع چاقي و بيي متن، نويسندهـ  

  اشتهايي به عدم توانايي مغز در تنظيم پيچيدگي رفتارهاي مصرف خوراكارتباط دادن چاقي و بي) 1
  هاي درگير در كنترل رفتار مصرف خوراكبررسي عملكرد مكانيسم) 2
  احي مختلف مغز در تنظيم فرآيند دريافت خوراك و توزيع وزن بدنبررسي نقش نو )3
  اشتهايي دارند.كننده در بروز چاقي و يا بينام بردن رفتارهاي مصرف خوراكي كه نقش تعيين) 4

 6 نقش پاراگراف دوم در ارتباط با پاراگراف اول متن، كدام است؟ـ  
  دهد.ها توضيحاتي ارائه ميراف اول معرفي شده، به ترتيب معرفي و درباره تعامل بين آنعوامل دخيل در عملكرد سيستمي را كه در پاراگ) 1
  دهد.شده در پاراگراف اول را به اختصار شرح ميروابط موجود بين عوامل معرفي) 2
  دهد.درباره نقش يكي از عوامل دخيل در يك سيستم كه در پاراگراف اول معرفي شده، بيشتر توضيح مي )3
  كند.طلاعات مربوط به يك فرآيند را كه در پاراگراف اول آمده، با ارائه توضيحات درباره مراحل آن، تكميل ميا) 4

 7 براساس متن، كدام مورد درباره نوسيسپتين، صحيح است؟ـ  
(I .نقش آن در افزايش و يا كاهش اشتها نامعلوم است  

(II كند.نقش خود در افزايش اشتها را با درگير كردن چندين ناحيه مغز ايفا مي  
(III با اتصال به پروتئينGشود.، غيرفعال مي  

II  2 (IIIفقط) 1 II , I»  3( II I»  4 (فقطI  

 8 ؟نداردهاي زير، در متن وجود يك از پرسشپاسخ كدامـ  
  اند؟دهنده اشتها در سيستم نورواندوكرين كدامنوروپپتيدهاي كاهش) 1
  شوند؟نوروپپتيدها در كجا و چگونه ساخته مي) 2
  هاي زيستي نوروپپتيدها چيست؟علت تنوع فعاليت )3
  هاي عصبي مركزي و محيطي در كنترل مصرف خوراك چيست؟قش سيستمن) 4
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بخش دوم: استدلال منطقي   

   
 اي را كه اين بخش، لازم است موقعيتي را كه در هر سؤال مطرح شده، مورد تجزيه و تحليل قرار دهيد و سپس گزينه هايبراي پاسخگويي به سؤال

هاي مطرح شده در هر سؤال و نتايجي ن سؤال است، انتخاب كنيد. هر سؤال را با دقت بخوانيد و با توجه به واقعيتتري براي آكنيد پاسخ مناسبفكر مي
  رسد، انتخاب و در پاسخنامه علامت بزنيد.تر به نظر ميكه بيان شده و بيان نشده ولي قابل استنتاج است، پاسخي را كه صحيح

  

 9 شود. همچنـين بلغـور گنـدم    العاده براي افراد ميانسال توصيه ميها دارد، فوقأثير خوبي كه روي عملكرد رودهاستفاده از بلغور گندم به خاطر تـ
العاده هاي پوست شده و شادابي و نشاط پوست را به همراه دارد. پلوي بلغور گندم در عين حال كه بسيار مقوي است، فوقباعث بهبود غذارساني به سلول

  ته اين غذا برخلاف اسمش، هيچ برنجي در تركيبات آن به كار برده نشده است. خوشمزه نيز است. الب
  هاي مستتر در متن فوق است؟يك از موارد زير، از فرضكدام

  وجود برنج در پلوي بلغور گندم، در آغاز رايج بوده ولي به تدريج از اين غذا حذف و تنها اسم آن باقي مانده است.) 1
  .ها عملكردي به خوبي دوران قبل از آن ندارندي، رودهبا ورود به ميانسال) 2
  زننده است.ها گولدر قضاوت راجع به تركيبات موجود در غذا، اتكا به اسم آن )3
  اي را دنبال كنند.شدهافراد ميانسال براي حفظ طراوت و شادابي پوست خود، بايد برنامه غذايي حساب) 4

 10 زي از واقعيت و شخصيتدانم. همه ما در ترببله، ميـپذيري كامل) احتياج داريم اما خب، از تخيـل و خلاقيـت   گرايي (در كنار مسئوليتمان، به د
هـا و  هـا و تخيـل  سـرايي هـا و داسـتان  پردازينياز نيستيم. جرقه اوليه خيلي از كارهاي بزرگ در هنر، علم و فلسفه تاريخ بشر، با همين خيالهم كه بي
» حـق دارد «توان كودك را جوري تربيت كرد كه مرز بين اين دو را به درستي تشـخيص دهـد؟ يـاد بگيـرد كـي      ه است. واقعاً چطور ميها خوردخلاقيت
  » ....................... .وظيفه دارد«پردازي كند و سراغ داستانش برود، كي خيال
  كند؟كامل مي ترين وجه، جاي خالي در متن فوق رايك از موارد زير، به منطقيكدام

  از اين تخيل به طور سازنده و خلاق استفاده كند. )2  بعدي كند.سرايي او را تكنگذارد داستان) 1
  واقعيت را بگويد و مسئوليت بپذيرد.) 4  بين اين كار و كتمان حقيقت، تمايز قائل شود.) 3

 11 ي نهفتگي دانه گياهان را آغاز كردنـد، كسـي تصـور    قيقي با موضوع دورهميلادي، تح 1879شناس آمريكا در سال هنگامي كه دانشمندان گياهـ
شناسي جهان به وسيله دكتر ويليامز جيمز بيل كليد خورد. پرسـش ايـن   ترين آزمايش گياهنيازمند زمان باشد. طولاني 2100كرد اين آزمايش تا سال نمي

  كنند.اك بدون آب، پتانسيل رشد خود را حفظ ميهاي گياهان متفاوت، تا چند سال در ختحقيق اين است كه دانه
  به درستي، از متن فوق استنباط كرد؟ تواننمييك از موارد زير را كدام

  .باشدشناسي ميتوانند تا مدتي بدون دريافت آب، توان رشد را حفظ كنند، مورد قبول جامعه گياههاي گياهان گوناگون در خاك، مياينكه به هر حال دانه) 1
  متولد شد. 19شناسي است كه به احتمال قريب به يقين، در قرن دكتر ويليام جيمز بيل گياه )2
  ها كفاف تكميل تحقيق و يافتن پاسخ نهايي را نخواهد داد.دانستند كه عمر آنآنان كه تحقيق مورد اشاره در متن را شروع كردند، مي )3
  شناسان معاصر شناخته شده نيست.اي گياهدوره نهفتگي دانه گياهان، هنوز به طور كامل بر) 4

 12 ساله در تاريخ ياد شده با شكايت از  12كشند. شريادارجي پزشكان از ماه آگوست سال گذشته ميلادي، مدام از گوش دختربچه مورچه بيرون ميـ
  گويد: شود. دكتر جواهر تالسانيا مين جا ختم ميدرد گوش به پزشك مراجعه كرد و پس از بيرون آوردن چند مورچه، همه خيال كردند ماجرا به همي

يـك از  حاصل بـود. كـدام  ها گشتم كه بيام، چند بار هم با دوربين در مجراي گوش او دنبال تخم مورچهتا به حال صدها مورچه را از گوش او بيرون آورده
  سازد؟ر متن را برطرف ميموارد زير، در صورتي كه صحيح فرض شود، به بهترين وجه، تناقض ظاهري موجود د

  پذير است.شان، به كمك تجهيزات مدرن امكانها در لانهامكان رؤيت تخم مورچه) 1
  اند.اين اولين بار نيست كه افرادي به خاطر وجود مورچه در گوششان، دچار گوش درد شده و به پزشك مراجعه كرده )2
  ل اين درد، به دليل وجود مورچه نيست.كند و يا لااقدختربچه در مورد درد گوشش تمارض مي )3
  برد، حساسيت كافي براي رؤيت تخم مورچه را ندارد.دوربيني كه دكتر تالسانيا به كار مي) 4
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 13 معدن صدف كوهي در حال فعاليت هستند. اگرچه ظرفيت اين معادن، استخراج يك ميليارد تن از اين ماده معدني است، اما  14، »الف«در استان ـ
شماري در صنايع دارد، امـا فقـط بـراي    ها استخراج شد. اين در حالي است كه صدف كوهي، مصارف بيهزار تن صدف كوهي از آن 13ل گذشته فقطسا

  شود.خوراك دام و طيور در استان فرآوري مي
  جود در متن را برطرف سازد؟تناقض مو تواندنمييك از موارد زير، در صورتي كه صحيح فرض شود، كدام

  گذاران ديگر در اين بخش وجود ندارد.معدن ذكر شده، فضاي اقتصادي لازم براي ورود سرمايه 14به دليل انحصار استخراج صدف كوهي توسط ) 1
انـد يـا در   اقتصادي يا تعطيل شده كنند، به دليل ركودهايي غير از خوراك دام و طيور استفاده ميآن دسته از صنايعي كه از صدف كوهي در زمينه) 2

  شرف تعطيلي هستند.
3( 13  هاي ديگري كه دهد و صاحبان اين معادن، از استفادهكنند، كفاف خوراك دام و طيور را ميهزار تن صدف كوهي كه اين معادن استخراج مي

  توان از اين محصول معدني نمود، ناآگاهند.مي
  .دهدكند كه فروش محصول اضافي، به زحمت آن را پوشش مياي را تحميل ميگذاري در جهت استخراج صدف كوهي با ظرفيت كامل، هزينهسرمايه) 4

 14 رضايت ندارند و اين در حالي است كـه ايـن بيمارسـتان،    » الف«كنندگان از خدمات بيمارستان درصد از شركت 79طبق نظرسنجي انجام شده، ـ
  مارستان در منطقه خود از لحاظ تيم پزشكي و تجهيزات لازم است. لذا مسئولين اين بيمارستان، نتايج اين نظرسنجي را قبول ندارند.بهترين بي

  كند؟توجيه مي ،بيمارستان با نتايج نظرسنجي را بهتر از بقيه موارد كه صحيح فرض شود، مخالفت مسئولين يك از موارد زير، در صورتيكدام
  سنجي مربوطه، اهالي فن، يعني پزشكان و كادر درماني مشغول به كار در بيمارستان، شركت داده نشدند.در نظر) 1
  دهند.هاي ديگر آن منطقه انجام شده است، درصد نارضايتي بالاتري را نشان ميهايي كه از وضعيت بيمارستاننظرسنجي) 2
ان انجام شد، آن دسته از مراجعين به اين بيمارسـتان كـه فاقـد سـواد خوانـدن و      كنندگچون نظرسنجي از طريق تكميل پرسشنامه توسط شركت )3

  نوشتن هستند، عملاٌ در آن شركت نكردند.
  .ر گرفتندبيمارستان مربوطه، بيمارستان اطفال است و در اين نظرسنجي، والدين اطفالي كه به اين بيمارستان مراجعه كرده بودند، مورد نظرسنجي قرا) 4

 15 ها در خطر تهديد دنياي جديد بود، اما باز هم رفتـار  ي دو قرن قبل، هنوز اشراف قديمي در اروپا باقي مانده بودند و اگرچه اعتبار و شكوه قبلي آنيكـ
ي كه تازه به ايـن گـروه   ها و مخصوصاً كسانهاي اشراف براي تحقير ديگر خانوادهگويند خاندانكردند. ميي درباري را در ميان خود حفظ ميو فرهنگ پوسيده

  ».اندقصرشان را خريده«لاح اين بود كه طبردند و آن اصآميز داشتند كه با آن، اصالت يك نام ديگر را زير سؤال ميشدند، يك عبارت طعنهوارد مي
  ت را خواهند داشت؟يك از قوانين احتمالي زير، بيشترين مخالفبا توجه به تعريفي كه از اشراف در متن آمده است، آنان با كدام

  منصبان و مقامات ارشد را ندهد.اند، اجازه مماشات با صاحببه افرادي كه به ثروت بادآورده رسيده) 1
  به موجب آن، به ارث گذاشتن اموال و مايملك ملغي شود.) 2
  هاي مجلل و قصرمانند را ممنوع كند.خانه خريد و فروش )3
  به تمول افراد نكند. هاي ارشد دولتي را منوطتصدي پست) 4

  

  
بخش سوم: سؤالات تحليلي  

   
 را به دقت بخوانيد و پاسخ صحيح را در پاسخنامه علامت بزنيد.  هاگيرد. سؤالسنجش قرار مي در اين بخش، توانايي تحليلي شما مورد  

  پاسخ دهيد. 19تا  16هاي توجه به اطلاعات زير، به سؤالبا  راهنمايي:
  

  

ها خاكي هسـتند،  ها شوسه و دوتاي آنها آسفالت، دوتاي آنجاده كه دوتاي آن 6دهد كه از طريق را نشان مي Eو A،B،C،Dپنج دهكده، شكل زير
  ها موجود است.ها و دهكدهاند. اطلاعات زير، درخصوص جادهديگر مرتبط شدهبه يك

  
 هاي مشابه از لحاظ كيفيت، كشيده نشده است.اي، جادهبه هيچ دهكده  
 دهكدهD ،با دهكده نهB  فالت كشيده شده است. به آن، جاده آس نهبه طور مستقيم ارتباط دارد و  
 C اي است كه با دهكدهيكي از سه دهكدهE .مرتبط است، آن هم از طريق يك جاده شوسه  
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 16 شود؟تر) در شكل زير، آسفالت باشد، جايگاه چند دهكده به طور قطع مشخص مياگر جاده مشخص شده (ضخيمـ  

1 (5  
2 (1  
3( 2  
4 (3  
  

 17 اگر محل قرار گرفتن دهكدهـE هايبين دهكده يهايش، مطابق شكل زير باشد، كدام مورد، در خصوص نوع جادهو يكي از جادهA وE؟، صحيح است  

  وجود ندارد.اي بين اين دو دهكده جاده) 1
  آسفالت) 2
  خاكي   )3
  شوسه) 4
  
  
 18 اگر محل قرار گرفتن دهكدهـC هاي آن، مطابق شكل زير باشد، كدام مورد زير در خصوص دهكدهو يكي از جادهBصحيح است؟ ،  

  يك جاده آسفالت مرتبط است.، از طريق Cبا دهكده) 1
  باشد.ه ميهايي كه به آن كشيده شده است، شوسهيكي از جاد) 2
  ، از طريق يك جاده آسفالت مرتبط است.Eبا دهكده )3
  ، به طور مستقيم مرتبط است.Aبا دهكده) 4
  

  

 19 اگر محل قرار گرفتن دهكدهـAاند؟ي خاكي با يكديگر مرتبطبرده شده، توسط يك جاده، مطابق شكل زير باشد، كدام دو دهكده نام  

1 (B A»  
2 (C B»  
3( C D»  
4 (E B»  
  
  

  
  
  

  پاسخ دهيد. 23تا  20 هايسؤالبا توجه به اطلاعات زير، به  راهنمايي:

است هر كدام بـا وكالـت فقـط يكـي از      اند و قراررا مرتكب شده» ج«و » ب«، »الف«هاي ، هر كدام فقط يكي از جرمDو A،B،Cچهار مجرم به اسامي
شـود.  دار مـي محاكمه شوند. هر جرم توسط حداقل يك مجرم صورت گرفته و همچنين هر وكيل، وكالت حداقل يك مجـرم را عهـده   Zو X،Yوكلاي

  ها موجود است:و وكلاي مجرماطلاعات زير، در خصوص جرم 
 Z كه وكالتA تواند وكالت كند.مي» ب«دار است، تنها وكيلي است كه در زمينه جرم را عهده  
 مجرمD اند.تفاوتي داشتهاند، وكلاي مشده» الف«هايي) كه مرتكب جرم و مجرم (يا مجرم  
 دو مجرمB وC اند.هاي متفاوتي مرتكب شدهجرم  
 Y  تواند وكالت كند.نمي» ج«در زمينه جرم  

 20 اگرـXوكالت ،B وD  شده است؟» ب«را بر عهده بگيرد، كدام مجرم، مرتكب جرم  
(IA          (IIB             (IIID  
IIIفقط) I  2فقط) 1 II»  3( فقطIII I»  4 (فقطIII  

 آسفالت

E
 آسفالت

C

 خاكي

A
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 21 اگرـA وB شده باشند،» ج«، هر دو مرتكب جرمZ گيرد؟وكالت كدام فرد (افراد) را به عهده مي  
1 (B A»  2 (فقطA  3( D A»  4 (C A»  

 22 اگر وكيلـC وD يك از موارد زير لزوماً صحيح است؟باشند، كدام مشترك  
1 (X وكيلB .بوده است  
3( B  شده است.» ج«مرتكب جرم  

2 (C وD د.انمرتكب جرمي يكسان شده  
4 (Z .وكيل دو نفر بوده است  

 23 اگرـC  شده باشد، جرم» ب«مرتكب جرمA تواند باشد؟كدام مي  
(I »الف«      (II »ب«             (III »ج«  
IIIفقط) 1 II»  2 (فقطII  3( فقطII I»  4 (III II , I»  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

بخش چهارم: حل مسئله  
  

 ي، شاماين بخش از آزمون استعداد، از انواع مختلف سؤالي، استعداد عددي و رياضياتي، حل مسئله و... تشكيل شده است. ل مقايسههاي كمهاي كم  
اي كه در ابتداي هر دسته سؤال آمده هاي اين بخش از آزمون، هر سؤال را براساس دستورالعمل ويژهتوجه داشته باشيد به خاطر متفاوت بودن نوع سؤال

  . است، پاسخ دهيد
  را به دقت بخوانيد و جواب هر سؤال را در پاسخنامه علامت بزنيد. 27تا  24 هايهر كدام از سؤال راهنمايي:

  

 24 بين اعداد در هر كدام از اشكال زير، ارتباط خاص و مشتركي برقرار است. ـ  
  به جاي علامت سؤال، كدام عدد بايد قرار بگيرد؟

  
1 (9  
2 (3  
3( 5  
4 (7  
  

 25 تر، با نسبت طول به عـرض  هايي طولي و عرضي، آن را به تعدادي مستطيل يكسان كوچك. با برشاست 3به  7نسبت طول به عرض مستطيلي، ـ
  هاي انجام شده كدام است؟كنيم. حداقل تعداد برشتقسيم مي 3به  5

1 (1  2 (42  3( 34  4 (12  

 26 فروشد و بـا ايـن   ند، هر كيلوگرم آن را به قيمت خريد يك كيلوگرم شير اوليه ميكفروشنده متقلبي، پس از آنكه مقداري آب به شير اضافه ميـ
  دهد؟برد. چند درصد از شير فروخته شده را آب تشكيل ميدرصد سود مي 25كار، 

1 (4  2 (2  3( 5/12  4 (25  

 27 رو، مساحت آن به سه قسمت مساوي تقسيم شده است. نسبت ي روبهدو زاويه دهد كه با رسم نيمسازهايشكل زير، يك مستطيل را نشان ميـ
  طول به عرض اين مستطيل كدام است؟

  1به  2) 1
  3به  4) 2
  1به  3 )3
  2به  3) 4
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يسه كنيد و با توجـه  مقادير دو ستون را با يكديگر مقا». ب«و ديگري در ستون » الف«شامل دو مقدار يا كميت است، يكي در ستون  28سؤال  راهنمايي:
  به دستورالعمل، پاسخ صحيح را به شرح زير تعيين كنيد:

  را علامت بزنيد. 1تر است، در پاسخنامه گزينه بزرگ» الف«اگر مقدار ستون 

  را علامت بزنيد. 2تر است، در پاسخنامه گزينه بزرگ» ب«اگر مقدار ستون 

  را علامت بزنيد. 3، در پاسخنامه گزينه با هم برابر هستند» ب«و » الف«اگر مقادير دو ستون 

 را علامت بزنيد. 4تعيين نمود، در پاسخنامه گزينه » ب«و » الف«اي را بين مقادير دو ستون اگر براساس اطلاعات داده شده در سؤال، نتوان رابطه  

 28شود.ت خالي ميساع 16سه سوراخ يكسان، اگر همزمان در كف يك ظرف پر از آب ايجاد شوند، آب ظرف در  ـ  
  ب    الف

سوراخ  4مدت زمان لازم براي تخليه ظرف، اگر 
  همزمان در كف ظرف پر از آب ايجاد شود.

ساعت،  2مدت زمان لازم براي تخليه ظرف، اگر هر   
  يك سوراخ در كف ظرف پر از آب ايجاد شود.

  
  
  
  
  
  
  

  پاسخ دهيد. 30و  29هاي نمودارهاي زير، به سؤال متن زير را به دقت بخوانيد و براساس اطلاعات موجود در راهنمايي:

ها و كنندگان برحسب سن آنكنند. نمودار سمت چپ درصد تعداد مراجعهدر يك روز خاص، تعدادي بيمار براي انجام آزمايش به آزمايشگاهي مراجعه مي
دهد. تعداد كساني كه سن اند را نشان مياز لحاظ نوع آزمايشي كه داده سال، 50تا  40ي بين كنندهاي سمت راست، درصد تعداد افراد مراجعهنمودار دايره

  نفر است. 45اند، سال بوده و آزمايش قند نيز داده 50تا  40ها بين آن

  

  

  

  

  

  

  

 29 سال بوده است؟ 50تا  20كنندگان، بين سن چند نفر از مراجعهـ  
1 (48   2 (12  3( 18   4 (3    

 30 21اگر فقط ـ سال بوده است؟ 30ها بالاي سال، سن آن 50سال به آزمايشگاه مراجعه كرده باشند، چند درصد از افراد زيرِ 30نفر با سن زير  
1 (2  2 (5   3( 4   4 (3   

  

%1%35

%25

%3

 تيروئيد غيره

 چربي

 قند

%2

%4

%8

%3
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  95 يدكتر علوم پايه ـ آزمون گروه پاسخنامه     
  

  بخش اول: درك مطلب
  )1پاسخ سؤالات متن (

هاي گيري آن و در پاراگراف سوم به بررسي روشدر پاراگراف اول به عوامل ايجاد كدروت آب، در پاراگراف دوم به اهميت كدورت آب و اندازه»  3«گزينه  -1
نه بنابراين پاسخ صحيح گزي ؛گيري آن اشاره نشده استهاي اندازهگوناگون كاهش كدورت اشاره شده است. در هيچ كجاي متن به تعريف كدورت يا روش

  ) خواهد بود.3(
 

ها ي دوم اين پاراگرافگيري آن به عوامل متعددي وابسته است و مطابق نيمههاي اول و دوم، كدورت آب و اندازهي اول پاراگرافمطابق نيمه»  2«گزينه  - 2
ها ت آب در تصفيه خانهروگيري كدچ جاي متن به وجود چالش در مديريت اندازهكه در هياهميت دارد. از آنجايي ،شوندنشين نميتراكم ذرات معلق كه ته

  )  پاسخ صحيح است.2اشاره نشده است، مورد سوم ناصحيح و در نتيجه گزينه (
 

گفته شده، امروزه  32-43هايي كه در خطوط ديتهاي شيميايي به رغم محدومنعقد كننده ،29-32مطابق ابتداي پاراگراف سوم، خطوط »  1«گزينه  - 3
  ) پاسخ صحيح است.1بنابراين گزينه ( ؛نيز متداول هستند

 

بله هدف نويسنده از اشاره به تغييرات به وجود آمده در فرآيند حذف كدورت آب، اشاره به تحولي مثبت در مقا ،50-52با توجه به خطوط »   4«گزينه  - 4
جه زيادي را به خود جلب كرده هاي اخير تواين روش كاملاً جديد است، بلكه گفته شده در سال كه با كدورت آب است. در هيچ كجاي متن اشاره نشده

 2000سال هاي قبل و بعد از كيد نكرده است. همچنين هدف نويسنده مقايسه روشهاي سنتي تأيسنده بر لزوم حذف روشهيچ كجا نو ،به علاوه است.
  ) پاسخ صحيح است. 4بنابراين گزينه ( ؛نبوده است

 
  
  
  
 

  )2پاسخ سؤالات متن (
هاي درگير در تنظيم اشتهايي عصبي در جوامع مختلف، مطالعه و فهم بيشتر مكانيسمافزايش شيوع چاقي و بي ،ي اول متنمطابق جمله»  2«گزينه  - 5

  ) خواهد بود.2بنابراين پاسخ صحيح گزينه ( ؛صحبت از رفتار مصرف خوراك شده است 9و  7ن را ضروري نموده است و در خطوط دريافت و وزن بد
 

ثر در كنترل رفتار ؤهاي درگير در كنترل رفتار مصرف خوراك و پاراگراف دوم به توضيح يكي از عوامل مپاراگراف اول متن به مكانيسم»  3«گزينه  - 6
  ) است.3بنابراين پاسخ صحيح گزينه ( ؛پردازداند، مياز پاراگراف اول معرفي شده 16-19تيدها كه در خطوط پمصرف خوراك، نوروپ

 

نقش خود را از طريق  49-51، مطابق خطوط )Iدهند (نقض مورد ها مصرف خوراك را افزايش مي، نوسيسپتين46و  45با توجه به خطوط »  1«گزينه  - 7
دهند (رد انجام مي Gنقش خود را از طريق اتصال و جفت شدن به  42و  41 ،38، 37) و مطابق خطوط IIييد مورد أدهند (تچند ناحيه از مغز  انجام مي

  )  پاسخ صحيح است.1و گزينه ( II). بنابراين فقط مورد IIIمورد 
 

- 19شود. خطوط ) مشخص مي3پاسخ سؤال گزينه ( 32-36خطوط  و با توجه به )2پاسخ سؤال گزينه ( 28-30با توجه به خطوط »  4و  1«هاي گزينه - 8
شده، هاي مركزي عصبي در متن مستقيماً اشاره نكنند. اگرچه به نقش سيستمهاي عصبي محيطي در كنترل مصرف خوراك را بيان مينقش سيستم 12

حدس زد كه  12توان با توجه به خط دهد، تنها ميهاي محيطي متفاوت باشند كه متن در اين زمينه اطلاعات خاصي نميها از سيستماين سيستم اگر اصلاً
بي مركزي پرداخته اين است كه در جملات قبلي به سيستم عص» گيردثير قرار ميتم عصبي محيطي نيز تحت تأتوسط سيس«شايد منظور از نيز در عبارت 

هاي عصبي محيطي در كنترل توان توضيحي در مورد نقش سيستمآيد و در نتيجه نميشده است. اين مسئله از اطلاعات داده شده در متن به دست نمي
گفته شده  20-22در خطوط دهنده را معرفي نكرده است، بلكه پتيدهاي كاهشپرو، متن نو)1(رفتار خوراك از متن به دست آورد. در مورد سؤال گزينه 

پاسخ  )4(و  )1(هاي وجود دارند و در ادامه تنها دو تا از آنها معرفي شده است. بنابراين مطابق متن قادر نيستيم به سؤالات گزينه هاييتيدپپوچندين نور
  سخ بهتري براي اين سؤال باشد.پا )1()  تاحدي در متن وجود دارد، شايد گزينه 4اگرچه با توجه به اينكه پاسخ سؤال گزينه ( ،دهيم
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  بخش دوم: استدلال منطقي
توصيه شده است.  ،ها دارد، خصوصاً براي افراد ميانسالبا توجه به متن، استفاده از بلغور گندم به خاطر تأثير خوبي كه بر روي عملكرد روده»  2«گزينه  - 9

ها تر، كاهش يافته باشد. ساير گزينههاي سني ديگر، خصوصاً پايينها در افراد ميانسال نسبت به گروهفيت عملكرد رودهاين توصيه زماني معقول است كه كي
  )  پاسخ صحيح است. 2مواردي نيستند كه بتوانند فرض مستتر متن تلقي شوند. بنابراين گزينه (

 

   نياز نيستيم.از تخيل و خلاقيت بيپذيري احتياج داريم و در عين حال گرايي در كنار مسئوليتما به دزي از واقع يمطابق متن، همه»  4«گزينه  -10
كه ) به خوبي به اين تقابل اشاره شده است، در حالي4پذيري در مقابل تخيل و خلاقيت معرفي شده است. در گزينه (گرايي و مسئوليتواقع ،به عبارت ديگر

  ) پاسخ صحيح خواهد بود.4بنابراين گزينه ( توانند اين تقابل را بيان كنند؛يها نمهساير گزين
 

زمان در مورد  باور دانشمندان آن كه قدر به طول بينجامد، و اگرچه گفته نشدهكرد اينمطابق متن در زمان آغاز تحقيق كسي تصور نمي»  3«گزينه  - 11
دانستند عمرشان كفاف تكميل تحقيق را نخواهد داد. در واقع متن با توجه به تأكيدي كه توان برداشت كرد كه آنها مينمي ،قدر بوده استمدت تحقيق چ

) پاسخ 3كند. بنابراين گزينه (ي تحقيق كرده است، اتفاقاً خلاف اين موضوع را تقويت ميكنندهبر مدت مورد نياز تحقيق بيش از تصور دانشمندان آغاز
  صحيح است.

بنابراين احتمالاً وي در قرن  است؛ تحقيق مورد نظر را آغاز كرده 1879رود دكتر بيل يكي از افرادي باشد كه در مطابق متن انتظار مي ):2(بررسي گزينه 
  متولد شده است. 19

 ي نهفتگي دانه گياهان، مشخص نيست؛ي تحقيق، دورهتيجهنيازمند زمان است يعني ن 2100با توجه به اينكه اين تحقيق تا سال  ):4(بررسي گزينه 
  ) نيز صحيح است.4بنابراين گزينه (
) نيز 1بنابراين گزينه ( هي نداشت؛شناسان نبود، اصلاً انجام اين تحقيق هيچ توجيي گياهاگر اين توانايي گياهان مورد قبول جامعه ):1(بررسي گزينه 

  صحيح است.
 

يت تخم مورچه كافي نباشد، وجود مورچه در گوش، مدام خارج شدن آنها و عدم ؤبرد براي راگر حساسيت دوربيني كه دكتر به كار مي»  4«گزينه  -12
وم مورچه و عدم توانند تناقض ميان خروج مداها نميي تخم مورچه در گوش توسط دوربين به كار رفته همگي سازگار خواهند بود. ساير گزينهمشاهده
  )  است.4ي تخم مورچه را توجيه كنند و بنابراين پاسخ صحيح گزينه (مشاهده

 

ي اين باشد كنندهتواند توجيهمعدن مذكور، نمي 14ن جديد به علت وجود انحصار اگذارعدم وجود فضاي اقتصادي لازم براي ورود سرمايه»  1«گزينه  -13
) 1اند و بنابراين مورد مطرح شده در گزينه (معدن مذكور در سال گذشته بخش بسيار كوچكي از ظرفيت معدن را استخراج كرده 14ا همين كه چر

 عدم هاي ديگر وآگاهي از استفادههاي صدف كوهي به علت تعطيلي صنايع، ناها را برطرف سازد. عدم وجود تقاضا براي ساير استفادهتواند اين تناقضنمي
  ) پاسخ صحيح است.1بنابراين گزينه ( ؛دهندصرفه بودن استخراج بيشتر همگي استخراج بسيار اندك از اين معادن را توضيح ميب

 

ظرسنجي مورد نظر زير ي ننتيجهاند در نظرسنجي مورد نظر شركت كنند، سوادي قادر نبودهن بيمارستان به علت بيااز مراجع تعدادياگر »  3«گزينه  -14
 ،دهدهاي ديگر نارضايتي بالاتري را نشان مين را نمايندگي كند. اينكه نظرسنجي از بيمارستاناتواند بيانگر نظر عموم مراجعزيرا نمي رود؛سؤال مي

در مورد خدمات بيمارستان و نه اطفال، با توجه به ن اين بيمارستان با نظرسنجي انجام شده باشد. نظرسنجي از والدين تواند دليل مخالفت مسئولانمي
  ) پاسخ صحيح است.3بنابراين گزينه ( ؛ساز نخواهد بودتوانايي تشخيص بهتر آنها و عدم نظرسنجي از پزشكان و كادر درماني به علت ذينفع بودن آنها مشكل

 

توانستند قصرهايشان را به ارث ببرند و ، در اين صورت اشراف نميودتن اموال و مايملك شامل قصرها ممنوع بمطابق متن، اگر به ارث گذاش»  2«گزينه  - 15
و  شده استمهمي براي اشراف تلقي ميبراي داشتن قصرها ناچار بودند آنها را بخرند. با توجه به اينكه مطابق متن خريده شدن يا به ارث رسيدن متن معيار 

بنابراين آنها با اين قانون مخالفت جدي خواهند كرد. اشراف موافق قوانيني هستند كه خريد و فروش  ؛رودن معيار و تمايزي از بين ميبا اين قانون چني
را  منصبان و مقامات ارشدي مماشات (معاشرت) با صاحبل و ثروتمندي نكند و اجازههاي ارشد را منوط به تموهاي مجلل را ممنوع كند، تصدي پستخانه
  ) پاسخ صحيح است.2منصب بودن با ثروتمند بودن دامن خواهد زد. بنابراين گزينه (زيرا به تمايز ميان اشرافيت و صاحب ؛ندهد
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  بخش سوم: سؤالات تحليلي
ها را به صورت زير هاي خاكي و شوسه و آسفالت (هر كدام دو تا) به هم وصل شوند. محدوديتتوسط جاده Eو A،B،C،Dقرار است پنج دهكده

  كنيم. بازنويسي مي
 ك دهكده وصل نيست).ي خاكي به ياي جاده مشابه وصل نيست (يعني مثلاً دو جادهبه هيچ دهكده  
 دهكدهD نه بهB .وصل است و نه جاده آسفالت به آن كشيده شده است  
 بهE ها ازشود كه يكي از آنسه راه ختم ميC  يعني در مورداست و نوع جاده هم شوسه استE وC :انتظار الگوي زير را داريم  
  
  
  
  
  دهيم.نشان مي» ش«و » آ«و » خ«در روند حل خاكي و آسفالت شوسه را به اختصار با  

مستقيم به هم وصل نيستند و  Dو Bجا كهمتصور بود. از آن Eتوان دو جايگاه برايشود، ميسه راه ختم مي Eكه بهبا توجه به اين»  4«گزينه ـ 16
  توانيم دو حالت زير را فرض كنيم:شود، مينيز راه آسفالت ختم نمي Dبه

 
  

 
  
  
  

  ) صحيح است.4قطعي است و گزينه ( Bو A،Dجايگاه
 

  ها در نظر بگيريم:به محدوديتتوانيم حالت زير را با توجه در جايگاه مشخص شده باشد، مي Eاگر»  2«گزينه ـ 17
  از نوع آسفالت است. Eو Aطور كه مشخص است راه ارتباطي بينهمان

  
  
  
  
  

 

گاه در در جايگاه مشخص شده باشد. آن Cالگوي شكل را در نظر بگيريم به طوري كه توانيممي»  3«گزينه ـ 18
  تواند صحيح باشد.) مي3فقط گزينه ( Bمورد

 
  
  
  
  

 

  ر را به تصوير بكشيم:ها حالت زيتوانيم با توجه به محدوديتجايگاه وسط شكل باشد، مي Aدهكدهاگر »  1«گزينه ـ 19
  تواند پاسخ صحيح سؤال باشد.) مي1ها فقط گزينه (با توجه به گزينه
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ها را (هر مجرم يك وكيل) وكالت آن zو x،yشوند (هر مجرم فقط يك جرم). از طرفي سه وكيلرا مرتكب مي سه جرم الف، ب و ج Dو A،B،Cچهار مجرم
  :ها را به صورت زير در نظر بگيريممحدوديت .(حتي در يك جرم)زمان وكيل بيش از يك مجرم باشد تواند همدار خواهند بود. دقت كنيم كه يك وكيل ميعهده
 z وكيلA  فقط يك وكيل دارد.)» ب«(يعني جرم » ب«است و تنها وكيل جرم  
 وكلاي مجرمD  مختلف هستند.» الف«و مجرم جرم  
 يهامجرمB وC اند.جرم متفاوت مرتكب شده  
 وكيلy را وكالت كند.» ج«تواند جرم نمي  

ها را تا آنجا كه امكان محدوديتتوانيم جدولي مطابق الگوي زير در نظر بگيريم و بايد مجرم و وكيل مشخص كنيم. مي» ج«و » ب«، »الف«براي سه جرم 
  دارد، در آن نمايش دهيم:

B D»    مجرم  
  جرم  الف  ب  ج
y  z  وكيل  

  
  گرفتن محدوديت، به صورت زير كامل كنيم: توانيم جدول را با در نظرباشد، مي Dو Bوكيل xاگر»  1«گزينه ـ 20

B D»  A C مجرم  
  جرم  الف  ب  ج

x x»  z y وكيل  
  

 

  باشد و داريم: Zبايد A. از طرفي وكيلرا مرتكب شدند» ج«هر دو جرم  Bو A » 3«گزينه ـ 21
A B»  D C مجرم  
  جرم  الف  ب  ج

x z»  z y وكيل  
  باشد. Dو Aزمان وكيلتواند هممي zپس

 

  را مرتكـب شـده اسـت،     Aو آنكـه جـرم   Dرا يكسان فـرض كنـيم. دقـت كنيـد وكيـل مجـرم       Dو Cتوانيم وكيلمطابق جدول زير مي»  2«گزينه ـ 22
  بايد مختلف باشند.

C D»  A B مجرم  
  جرم  الف  ب  ج

x x»  
z  A  وكيل  

  لزوماً صحيح است. 2با توجه به جدول فقط گزينه 
 

  شده است.» ب«مرتكب جرم  Cها مجرمهاي زير با در نظر گرفتن محدوديتدر حالت»  4«گزينه ـ 23
D C A B»  مجرم    D C A»  B مجرم    A D»  C B مجرم
  جرم  الف  ب  ج    رمج  الف  ب  ج    جرم  الف  ب  ج

x  z  z y»  وكيل    x  z z»  y  وكيل    z x»  
z  y  وكيل  

  را مرتكب شود.» ج«و » ب«، »الف«هاي تواند هر كدام از جرممي Aپس مجرم
 

  بخش چهارم: حل مسئله
شود و در نهايت عدد به حاصل، عدد مثبت بالايي كم ميشود و از اين ، حاصل اعداد درون دو مثلث پاييني با هم جمع ميدر هر شكل»  1«گزينه ـ 24

)  گيرد؛ بنابراين داريم:شود و درون دايره قرار ميمي 3دست آمده تقسيم بر  ?) ? ? 
        

8 2 5 8 2 15 15 6 93  
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  »  1«گزينه ـ 25
دهيم. فـرض كنيـد بـا    نشان مي x3و x7طول و عرض اين مستطيل را باروش اول: 

تري تقسيم كرده باشيم. هاي عرضي و طولي مطابق شكل آن را به قطعات كوچكبرش
  هستند. y3و عرض y5هاي كوچك داراي طولمستطيل

n y x ny x
my x

m y x my x
    

      

5 7 5 7
3 3 3 3

©nqM®Ã‰Tv¶−¼Š
©nqM®Ã‰Tv¶ƒo–

  

  
xيگذاريبا جا my ي اول داريم:در معادلهny my5 nپس 7 m5 بايـد   mباشـد و  7بايد مضرب  n. در نتيجه7

nهاباشد. حداقل مقدار براي آن 5مضرب   mو 7  است. اما مسأله در مورد تعداد قطعات ايجاد شده نيسـت، بلكـه    5
 2ها هميشه يكي كمتر از تعداد قطعات است. براي مثـال در شـكل مقابـل مـا     ها مورد سؤال است. تعداد برشتعداد برش

انـد. پـس   قطعه در طول مسـتطيل شـده   2ر عرض و قطعه د 3بينيم كه باعث ايجاد برش افقي و يك برش عمودي را مي
nوقتي  mو 7  n)    هاي ايجاد شده برابر است با:باشد، تعداد برش 5 ) (m )     1 1 6 5 11  

باشد، فرض كنـيم  مي 3به  7چون در مستطيل اوليه نسبت طول به عرض : روش دوم
  باشد.  a3و a7ن به ترتيبطول و عرض آ

N)برش نيز به عرض وارد كنيم. بديهي است كه طول به Mبرش با فواصل يكسان به طول وارد كنيم، Nاكنون فرض كنيم )1 ت مساوي و عـرض  قسم
M)نيز به )1 هاي ايجاد شده به اضلاعشود. پس هر كدام از ريزمستطيلقسمت مساوي تقسيم ميa

N 
7

aو 1
M 

3
باشند كه نسبت طـول بـه عـرض    مي 1

  است: 3به  5ها آن
a

(M ) MN M N N M N Ma (N )
M

              




7
5 7 1 5 2 21 7 7 5 5 5 7 23 3 3 1 3 5

1

  

Mيبه ازا  Nو 4    باشد.عدد مي 1هاي ايجاد شدهتساوي فوق برقرار است؛ پس كمترين تعداد برش 6
 

  »  2«گزينه ـ 26
1شير خالص خريداري شده ه صورت سؤال اگر فرض كنيم قيمت هر كيلوگرمبا توجه ب روش اول:   تومان است و در فروشx  كيلوگرم شير مخلوط

x)  نويسيم:درصد سود حاصل شده، تساوي مقابل را مي 25كيلوگرم آب  yشده با y) / x    1 1 25 1     
x x x xx y / x / %

/ x y x y x y x y
          

   

1 1 41 25 8 811 25 51 4

   

8پس  2%دهد و بنابرايندرصد را شير تشكيل مي .را آب تشكيل خواهد داد  
  فروشد در نهايت داريم:مي pكند و با قيمتافه ميكيلوگرم آب اض yخرد؛ سپس به آنمي pاين فرد يك كيلوگرم شير خالص را با قيمت :دومروش 

( y)p / p y / y /         1 1 25 1 1 1 25 25(پول پرداخت شده)/ 1   (پول دريافت شده) 25
y /

y /
   


25 1 2

1 1 25 5 1



  نسبت آب در شير 

  دهد.از شير را آب تشكيل مي 2%پس
  

 

ها كـه روي  برابر است، بايد هر دو ضلع مثلث S3و S1ابتدا توجه كنيد چون طبق صورت سؤال مساحت»  4«گزينه ـ 27
در نظر گرفتيم). ممكن است سؤال كنيد چـرا بايـد ايـن     aها راقسمت هاي مستطيل قرار دارند، مساوي باشند (آنطول

يا همان عـرض مسـتطيل اسـت و اگـر قـرار باشـد        yالزاويه برابر باهاي قائماضلاع برابر باشند؟ چون يك ضلع اين مثلث
ي كـه رابطـه  بـا توجـه بـه ايـن     حالاه هم برابر باشند. الزاويهاي قائمها برابر باشد، بايد ضلع ديگر اين مثلثمساحت مثلث

atg
y

45 شودرا داريم، پس معلوم ميa
y

1و به عبارت ديگرa yجاي كار فهميديم مساحت. پس تا اينS1 وS3 

yهر دو برابر a y y y 
  21

2 2   است.  2

y21هابخش تقسيم شده كه مساحت هر كدام از آن 3توان گفت اين مستطيل به بنابراين مي
  است. 2

x( y ) xy y x y
y

      2 21 3 3 33 2 2 2   مساحت مستطيل2

3پس نسبت طول به عرض برابر با
    ت.اس 2

 

1
2

21

ax a

y y

x

CB D

x aa

S1
S3

S2

A

y5
y3mIU

nIU

 برش

 برش

 برش

a7
a3
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سوراخ  3ناميم. وقتي مي Vي هر سوراخ راي يك مخزن كامل است. سرعت تخليهدهندهدهيم كه نشانمينشان  1حجم كل مخزن را با »  2«گزينه ـ 28
V  ود:شخالي مي V3زمان ايجاد شوند، آب با سرعتهم V  

1 13 16 48  

Vي آب توسط هر سوراخسرعت تخليه 
1

  است. 48

V  است پس داريم: V4زمان ايجاد شود، سرعت تخليه آبسوراخ هم 4اگر الف)  t
t t t

      
1 4 1 1 14 1248 12  

  ساعت. 12شود جواب (الف) مي
Vدانيم كهمياز صورت سؤال ب)  

1
ساعت با  V ،2ساعت با سرعت 2. حالا فرض كنيم بخواهيم V48است يعني يك مخزن كامل برابر است با 48

. به همين ترتيب ادامه دهيم تا مخزن كاملاً خالي شود. با توجه به اين كه ممكن است در آخرين مرحله، پيش از و .. V3ساعت با سرعت V2 ،2سرعت
  نويسيم:ساعت، مخزن خالي شود مي 2اتمام 

ساعت آخر) 2(مقدار آب تخليه شده در    2(مقدار آب تخليه شده در (ساعت دوم مقدار آب تخليه شده در)ساعت اول) 2 حجم كل آب مخزن  
n(n )V (V) ( V) ( V) (nV) V V V nV n n

                   
148 2 2 2 2 3 2 24 2 24 1 2 24 72    

  ساعت است. در واقـع، جـواب (ب)    12ي مخزن بيش از كشد. پس مدت زمان تخليهساعت طول مي 2شود. هر مرحله، در هفتمين مرحله، مخزن خالي مي
tبه صورت 12   است. 14

 

  توانيم به صورت زير آن را تفكيك كنيم:پوشاني دارند، ميها همبا توجه به اينكه در نمودار سمت چپ ستون  »4«گزينه ـ 29
 

%2%2%2
%3

%1

زير
20

 سال
 

بين 
20

  و 
40

 سال

بين
40

 و
50

 سال

بين 
50

 و 
60

 سال

بالاي
60

 سال

  
5تا 4نمودار سمت راست در مورد افراد بين  ) 3%سال است   4ها بينآنكل) كه البته افرادي كه سن 5و        سـال باشـد و آزمـايش قنـد نيـز داده

  نفر هستند. يعني: 45باشند     
25 3 45 61 1

  
   

®¨ ®¨ oŸº  

5تا 2ي كه بينتعداد افراد  :سال هستند برابر است با  ( )%    
52 3 6 31
     
 

®¨ oŸº  
  

3كل افراد زير  »2«گزينه ـ 30  21سال باشد. دقت كنيم كهنفر مي:  
نفر     

2 6 121
   
 

  سال 2تعداد افراد زير

نفر   
2 6 121
   
 

  سال 4و 2تعداد افراد بين
3نفر زير 21سال هستند. اگر قرار باشد 4نفر زير 24يعني جمعاً  3سال باشند پس  3نفر بين  4و .سال هستند  

نفر   
7 6 421
   
 

5تعداد افراد زير  سال  
  3 18 21  4افراد بين 5و  3سال + افراد بين  4و 3سال = تعداد افراد بين  5و  سال  

مطلوب سؤال 


5 3
5

−Iw » ¸ÃM jHo H jHk•U
−Iw oÄp jHo H jHk•U

%   باشد:مي 
21 542
 

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   96 دكتريـ  پايهگروه علوم  آزمون سؤالات 
  

  

  
بخش اول: درك مطلب  

  
  ،را كه در زير آن آمده است، بـا توجـه بـه آنچـه      هاييسؤال ا به دقت بخوانيد و پاسخها رمتن به طور مجزا آمده است. هريك از متن دودر اين بخش
  نيد و در پاسخنامه علامت بزنيد. توان از متن استنتاج يا استنباط كرد، پيدا كمي

  

  )1متن (

ها، توده سنگ را به نواحي مختلفي تقسيم هاي موجود در توده سنگ) اين است كه درزهها (ناپيوستگيدليل اصلي بررسي درزه
ه داخل توده سنگ فراهم ها همچنين مسيري را براي نفوذ سيال بتواند در امتداد سطوح درزه رخ دهد. درزهكه لغزش ميطوريكنند، بهمي
ي آنها نسبت به يكديگر، اهميت ها و وضعيت قرارگيرها، هندسه ناپيوستگيع ريزشاهاي سنگي و انوآورند. در بررسي پايداري ديوارهمي
توده سنگ،  توان گفت كه اگر در مهندسي خاك، مقاومت مكانيكي توده خاكي در درجه اول اهميت قرار دارد، در پايداريسزايي دارد. ميب

يابي، يابي به اطلاعاتي درخصوص ساختار توده سنگ (مانند جهتكند. بنابراين دستلي را ايفا ميها در سنگ نقش اصوجود ناپيوستگي
  ها)، براي طراحي بهينه در مسائل مهندسي سنگ و رفتار مكانيكي توده سنگ ضرورت دارد.بازشدگي، شرايط سطح و تداوم ناپيوستگي

هاي پـردازش تصـوير و روش ليـزري انجـام     طوركلي به سه روش دستي، تكنيكها از رخنمون سنگ، بهي هندسه ناپيوستگيگيراندازه
ها بـه صـورت   رود. در اين روش، برداشت ناپيوستگيشمار ميها بهترين روش برداشت ناپيوستگيهاي دستي، متداولشود. امروزه روشمي

ها به دو صورت پيمايش خطي (اسكن لاين) گيرد. برداشت درزهمتر صورت ميكمپاس، متر نواري و پروفيل درجا و با استفاده از وسايلي نظير
ندرت براساس يـك اصـول   ها بهها به روش معمول، مشكل و اغلب ناقص است. اين پيمايششود. برداشت درزهاي انجام ميو برداشت پنجره

به دلايلي نامطلوب هستند: اول اينكه، رخنمون سنگ بلافاصله بعد از آتشباري فاقـد سيسـتم   روند و كار ميكاري بهمنظم در عمليات معدن
نگهداري است و اغلب مكان پرخطري است؛ دوم اينكه، قسمت بزرگي از رخنمون سنگ ممكن است دور از دسـترس باشـد؛ سـوم اينكـه،     

ها در يك تصوير به صورت مـرز  ازش تصاوير ديجيتالي، ناپيوستگيهاي پردگير است. در تكنيكگيري به روش دستي يك فرايند وقتاندازه
شوند. بررسي چگونگي تغييرات سطح خاكستري در تصوير، اساس آشكارسازهاي لبـه  بين دو  ناحيه با سطح خاكستري متفاوت توصيف مي

سريع، كامـل و   يهاي روش دستي، روشوديترود. اين روش، با حداقل كردن دخالت كاربر، ضمن غلبه بر محدشمار ميدر پردازش تصوير به
دهـد.  ها ارائه مياندازي سريع براي شناسايي و آناليز هندسه ناپيوستگيسازد و چشمها فراهم ميمؤثر براي تعيين پارامترهاي هندسه درزه

داري ديجيتـالي دوبعـدي، جهـت   ها در تصـاوير  دست آمده از زواياي اثر شكستگيدر روش پردازش تصوير ديجيتالي، به كمك اطلاعات به
ها مشـخص نباشـد، روش پـردازش    هايي كه اثر درزهشود، اما در رخسارهسازي در سه بعد تخمين زده ميهاي آماري و بهينهها با روشدرزه

جود سـهولت و عـدم   دهد. به همين دليل با ودست ميتصوير كارساز نيست و استفاده از پيمايش ليزري در اين زمينه، اطلاعات بهتري را به
هاي پردازش تصـوير ديجيتـالي و پيمـايش ليـزري     هاي اخير، از تلفيق روشبها در روش پردازش تصوير، در پژوهشنياز به تجهيزات گران

  استفاده شده است.
 1كند؟كدام مورد، ساختار اطلاعاتي متن را به بهترين وجه توصيف مي  ـ  

  شوند.هاي مختلف آن، معرفي و مقايسه ميشود و روشسنگ، تعريفي ارائه ميگيري در مهندسي براي مفهوم اندازه )1
  گيرد.هاي تأمين آن، مورد بحث قرار ميشود و راهاي تأكيد ميبر ضرورت پرداختن به مسئله )2
 د.شوشود و درباره كاربرد و نقاط ضعف و قوت آن توضيح داده ميبندي در مهندسي سنگ معرفي مييك روش طبقه )3
 گيرد.هاي جلوگيري از آن، با ذكر فوايد و معايب هريك، مورد بحث قرار ميشود و روشاي در توده سنگ مطرح ميدلايل بروز پديده )4

 2توان از متن نتيجه گرفت؟هاي موجود در توده سنگ، ميگيري هندسه ناپيوستگيهاي اندازهكدام مورد را درخصوص روش ـ  
  گيرد.ش پردازش تصوير ديجيتالي چندان مورد استفاده قرار نميدر حال حاضر، رو  )1
  صرفه است.بهبا دو روش ديگر، بسيار مقرون مقايسه روش ليزري در )2
 گيرند.ه قرار ميددر اكثر موارد، به صورت تركيبي مورد استفا )3
 پذير نيست.ها با روش دستي امكانبرداشت تمامي درزه )4
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 3هاي پردازش تصوير ديجيتالي و ليزري، كدام است؟يل تلفيق روشبراساس متن، دل ـ  
  هاي آماريها با استفاده از روشتعيين پارامترهاي هندسه درزه  )1
  آنها ها و اثر شكستگيتهيه تصاوير ديجيتالي چندبعدي از درزه )2
 هايشان مشخص نيست.هايي كه اثر شكستگيداري درزهتخمين جهت )3
 ها مشخص نيست.تر تغييرات سطح خاكستري در تصاويري كه در آنها اثر درزهبررسي دقيق )4

 4است؟ نكردهاصلي متن استفاده  نويسنده متن، از كدام روش براي توضيح ايده ـ  
 توصيف عملكرد )4 بنديدسته )3  ايده اصلي مقايسه )2  قياس )1

  

  )2متن (
هاي محيطي است كه مفهوم آن براساس ارتباط فضايي ويژگيعات زيستشده در مطالهاي شناختهمبستگي فضايي پديدهخود
گيرد. در حالي كه همبستگي آماري به معناي وجود رابطه ميان متغيرهاي مختلف محيطي واحدهاي مختلف جغرافيايي شكل ميزيست

معناي وجود همبستگي ميان است، خودهمبستگي به معناي وجود همبستگي ميان مشاهدات يك متغير و خودهمبستگي فضايي به 
  هاي جغرافيايي مختلف است.مشاهدات يك متغير در حوزه

كننده تبعات آن هاي جهاني است كه كشورهاي منبع انتشار آن، لزوماً دريافتشده اين پديده، انتقال جوي آلايندهنمونه شناخته
ها به سوي توليدكنندگان آنها، منجر به ازگشت آثار خارجي آلايندهها به دليل عدم بنيستند. از اين رو، خودهمبستگي فضايي اين آلاينده

اي سواري مجاني كشورهاي مختلف شده كه در نهايت به معضلات جهاني مانند تخريب لايه اُزن و تغييرات آب و هوايي و يا مشكلات منطقه
  ها منتهي شده است.هاي اسيدي و فرسايش خاك و جنگلهمچون باران

توان به پنج سازوكار اشاره كرد. نخستين سازوكار در قالب فرضيه محيطي ميهاي زيستودهمبستگي فضايي پديدهبراي توضيح خ
كنند كه توليد آنها آلاينده يافته با درآمد بالا، اقدام به واردات كالاهايي ميشود. در اين فرضيه، كشورهاي توسعهجايي آلودگي بيان ميجابه

كنند. اين اقدام، در واقع كشورهاي با درآمد بالا، آلودگي خود را به سوي كشورهاي با درآمد پايين صادر ميبا  ]1[ محيط زيست است.
اي معكوس دارد، تركيب فرضيه فوق با اين يافته مورد قبول در بسياري از مطالعات تجربي كه حجم تجارت ميان كشورها با فاصله آنها رابطه

محيطي كشورهاي همسايه است. سازوكار دوم، هاي زيستزد كه آلودگي در كشور، تابعي از ويژگيساما را به اين نكته رهنمون مي
توان به حجم كنند. باز هم ميالملل است كه به عنوان ابزارهاي انتشار فنّاوري ايفاي نقش ميگذاري مستقيم خارجي و تجارت بينسرمايه

بيني توان پيشرو ميكنند. از اينيي به عنوان عامل محدودكننده انتشار فنّاوري ياد ميوسيعي از مطالعات اشاره كرد كه از فاصله جغرافيا
تر به خود روان دارند. آلاينده را به سوي كشورهاي نزديكهاي سبز و  كمترانتقال فنّاوري يافته، بيشترين حجمكرد كه كشورهاي توسعه
محيطي در اين سازوكار، رابطه فضايي زيست ]2[هاي فرامرزي آلودگي است. العمل راهبردي كشورها به جريانسومين سازوكار، عكس

ها در سطوح جوي توصيف كشورها، نه براساس فاصله، بلكه براساس الگوهاي شناخته شده هواشناسي مبتني بر انتقال ذخاير آلاينده
هاي خارجي و يا محيطي به منظور جذب بيشتر سرمايهشود. سازوكار چهارم، تلاش همزمان كشورها براي افزايش استانداردهاي زيستمي

محيطي يك كشور، از هاي زيستتواند به اين معنا باشد كه تغيير در سياستتلاش مشترك كشورها در منطقه مي ]3[اهداف تجاري است. 
محيطي هاي زيستسياست گيرد. پنجمين سازوكار نيز تقليد كشورها ازت ميئمحيطي كشورهاي همسايه نشهاي زيستتغيير سياست

  ]4[ كشورهاي همسايه است.
 5هدف اصلي نويسنده در پاراگراف اول، كدام است؟  ـ  

  محيطيتعريف يك مفهوم زيست )1
 مقايسه چند مفهوم آماري با يكديگر )2
 محيطيبيان كاربردهاي يك مفهوم آماري در مطالعات زيست )3
 محيطيلعات زيستاشاره به معاني چندگانه همبستگي در مطا )4

 6؟ندارددر متن، اطلاعات كافي درباره كدام جنبه از خودهمبستگي فضايي وجود  ـ  
  دهي به آننقش عوامل انساني در پيدايش و جهت )1
  نقش آن در ايجاد و گسترش مشكلات محيط زيست )2
 محيطيهاي زيستهاي توجيه وجود آن در پديدهروش )3
 هاي بارز اين پديدهگيري آن در برخي نمونهههاي مشاهده و اندازروش )4
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 7گيرد؟اند، قرار ميهاي متن كه با شماره مشخص شدهيك از بخشجمله زير، در كدام ـ  
  »اي جديد، تجارب ديگر كشورها را با اندكي تعديل استفاده كنند.جاي پذيرفتن تبعات تجربهها تمايل دارند تا بهشك دولتبي«

1( ]1[  2( ]4[  3( ]2[    4( ]3[  

 8يافته در پديده خودهمبستگي فضايي، صحيح است؟براساس متن، كدام مورد درباره نقش كشورهاي توسعه  ـ  
Iكنند.محيطي خود را لحاظ ميگذاري خارجي خود، متغير حفاظت از شرايط زيست. در تنظيم سياست سرمايه  

IIدود كردن توليد كالاهاي آلاينده محيط زيست دارند.. با انتقال فناّوري سبز در سطح جهاني، سعي در مح  
IIIمحيطي به مراتب تأثيرگذارتر از ساير كشورهاست.. نقش آنها در بالا بردن استانداردهاي زيست  
1( I ،II  وIII  2( I  وIII3(  فقطI  4(  فقطIII  

  

  
بخش دوم: استدلال منطقي   

   
 اي را كه زم است موقعيتي را كه در هر سؤال مطرح شده، مورد تجزيه و تحليل قرار دهيد و سپس گزينههاي اين بخش، لابراي پاسخگويي به سؤال

هاي مطرح شده در هر سؤال و نتايجي تري براي آن سؤال است، انتخاب كنيد. هر سؤال را با دقت بخوانيد و با توجه به واقعيتكنيد پاسخ مناسبفكر مي
  رسد، انتخاب و در پاسخنامه علامت بزنيد.تر به نظر ميي قابل استنتاج است، پاسخي را كه صحيحكه بيان شده و بيان نشده ول

  

 9گيـري كنـيم،   كه نتوانيم ذراتي با آن مقياس ريز را اندازهمدت داشته باشيم. تا زمانينظريه ريسمان هم موضوعي است كه نبايد به آن نگاه كوتاه  ـ
هـايش  كرد، متوجه شد با استفاده از فرمولكه ماكسوِل در زمينه الكترومغناطيس كار ميمان بهره بگيريم. زمانيزندگي روزمرهتوانيم از اين نظريه در نمي
توانست در آزمايشگاه خود موج الكترومغناطيس بسازد، سـرعت ايـن   تواند نشان دهد كه  امواج الكترونيكي و مغناطيسي وجود دارند. او با اينكه نميمي

كننـده پاسـخ   ها چيست؟ شايد او هم بـه پرسـش  دست آورد. ممكن بود كسي از او بپرسد فايده اين فرمولامواج را كه نزديك به سرعت نور بود، بهنوع 
  ايم.كرد، متوجه شدهشان مطالعه ميداد: هيچ! اما امروز و بعد از گذشتن آن دوره زماني، اهميت موضوعاتي را كه ماكسول دربارهمي

  استنباط كرد؟ تواننميك از موارد زير را از متن فوق، يكدام
 ادامه بدهد.توانست به تحقيقات خود ، او نميكرد مشخص نبوداگر اهميت موضوعي كه ماكسول بر روي آن مطالعه مي )1

 اهد بود.ها در زندگي روزمره قابل مشاهده خواحتمالاً روزي خواهد رسيد كه حاصل تحقيقات در حوزه نظريه ريسمان )2

 تواند مانعي بر سر رشد علم فراهم آورد.مدت به كارهاي علمي مينگاه كوتاه )3

 ها نيست.اگر قرار باشد جنبه كاربردي هر موضوعي انگيزه شروع كار بر آن موضوع باشد، الان موقع مناسبي براي طرح و كار بر روي نظريه ريسمان )4

 10نفر از عشاير اين منطقه (شامل  72سابقه دما در شمال روسيه كه سرتاسر سال يخبندان است، وا و افزايش بيبعد از تغييرات غيرمعمول آب و ه  ـ
زخم، از دنيا رفته و  محققان بر اين باورند كه اين شيوع، بر اثر افـزايش  اي در شمال روسيه، در شيوع اخير سياهساله 12پسر اند. كودك)، بستري شده 41

دانند. در ماه گذشته، دماي اين ناحيـه بـه   سابقه دما مرتبط ميزاد شدن باكتري بوده است. مقامات مسئول، شيوع اخير را با افزايش بيغيرمعمول دما و آ
زخـم  گراد رسيده است. آلكسي كوكورين، سرپرست برنامه محيط زيست و انرژي روسيه، با ابراز نگراني عميق، گفته است كه هاگ سـياه درجه سانتي 35
  تواند ................................. .مي

  كند؟ترين وجه، جاي خالي در متن فوق را كامل ميكدام مورد، به منطقي
 تر، در معرض حمله اين هاگ نيستند.به مناطق سردسير ديگر هم رسوخ كند و لذا ساكنان مناطق گرم )1

 زندگي در مناطق سردسير، تطبيق لازم را ندارد. آناني را آلوده و بيمار سازد كه بدنشان با شرايط دشوار )2

 هاي خاص وجود ندارد.وهوايي گرم زنده بماند و بنابراين، نيازي به اعمال سياستمدت كمي در شرايط آب )3

 در بدن منجمدشده انسان و حيوان تا صدها سال زنده بماند تا با گرم شدن مجدد، آزاد و فعال شود. )4
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 11تصميم گرفته است كه از افزايش تعداد خودرو و در نتيجه، افزايش تردد خودروهاي شخصي موجود در شـهر بكاهـد تـا    » الف«شهرداري شهر   ـ
از  ترتيب، مشكل ترافيك و آلودگي هوا تا حدي تحت كنترل قرار گيرد. بدين منظور مقرر شده است ماليات سالانه خودروهاي شخصي، چهار برابـر و بدين
  دلار افزايش يابد. 4دلار در سال به 1ميزان

  باشد؟كدام مورد، فرض مستتر براي عملياتي بودن طرح مزبور براي كنترل ترافيك و آلودگي هوا مي
 توان چشم پوشيد.ها نميات و شركتكند كه در آن، از ظرفيت آلايندگي كارخانجاي را طلب ميمقابله با آلودگي هوا، برنامه ويژه )1
 هاي شهر، در شرايط حاضر، زياد و بيش از حد استاندارد ظرفيت شهر است.خودروهاي موجود در خيابان )2
 چهارهزار دلار ماليات سالانه، بسياري را از خريد خودرو منصرف خواهد كرد. )3
 گذاري كرد.ادي ارزشارتقاي ميزان سلامت عمومي جامعه را نبايد با معيارهاي م )4

 12در واقع اين خاك، قبـل از تشـكيل    تر از تصور دانشمندان است.دهد خاك زمين بسيار قديمينتايج تحقيقات جديد دانشگاه اورگان نشان مي  ـ
كاريجينـا در منطقـه پيلبـارا    هاي پارك ملـي  ها و درختان وجود داشته و مشابه خاك مريخ است. به گزارش ايسنا، گروهي از دانشمندان، صخرهگلسنگ

اين كشف جديـد، فرضـيه پيشـين    اند. هاي اين ناحيه منشأ دريايي ندارند، اما در زمين سخت شدهاستراليا را مورد آزمايش قرار دادند و دريافتند صخره
  كند.ها، مردود اعلام ميخيز نبودن خاك زمين را پيش از وجود اقيانوسحاصل

  دهد؟، رابطه جمله آخر متن با جمله اول متن را كه زير آنها خط كشيده شده است، نشان ميكدام مورد، به بهترين وجه
  كند نه تأييد.نه تكذيب مي )4  كند.گيري مينتيجه  )3برد.زير سؤال مي )2  كند.تقويت مي )1

 13گذارد. كشف محققان شامل ايـن  هاي كاري تأثير ميشيفتمحققان فنلاندي طي انجام يك پژوهش دريافتند كه يك ژن گيرنده ملاتونين، بر تحمل   ـ
سـتگي  موضوع است كه يك تنوع مشترك در ژن گيرنده ملاتونين، با خستگي مربوط به شغل كارگران شيفتي مرتبط است. بنابراين بايد گفـت تفـاوت در خ  

  وم آنها در ارتباط است.هاي ژنتيك در ژنمربوط به شغل كه توسط كاركنان مورد آزمايش گزارش شده، با تفاوت
  هاي كاري متفاوت را تنها براساس ژنوم آنها انجام دهد، مرتكب كدام اشتباه شده است؟چنانچه كارفرمايي به اتكاي اين پژوهش، استخدام افراد براي شيفت

 قياس ميان متغيرهايي كه با هم سنخيتي ندارند. )1
 بودن همسان فرض كردن رابطه همبستگي با علت و معلول )2
 هاي تحقيقات علوم پايهاتكا بر تحقيقي كاربردي، بدون توجه به يافته )3
 اي كه در آن تخصص لازم را ندارد.آميز به خاطر ورود به حيطهتعميم مبالغه )4

 14دهـد. ايـن   احتمالي قرار ميزاهاي هاي داغ را در رديف سرطان، نوشيدني»المللي تحقيقات سرطانآژانس بين«انجام شده توسط نتايج بررسي   ـ
گراد، افراد را در خطر ريسـك  درجه سانتي 65ها در دماي بالاي دهد خوردن نوشيدنيبررسي توسط گروهي از متخصصان جهاني انجام شده كه نشان مي

هاي شديد در اين اغ، باعث سوختگيدهد كه هشتمين سرطان رايج در سراسر جهان است. نوشيدن قهوه و چاي دهاي مري قرار ميبيشتر ابتلا به سرطان
هاي داغ با دماي بالا، معمـولاً  دهد نوشيدنيآن است كه نشان مي دهد. نكته قابل توجه اين بررسييناحيه از بدن شده و خطر ابتلا به سرطان را افزايش م

درجه، در آمريكاي جنوبي، شمال آفريقا و  خاورميانـه   65ر از ي بالاتهااي در دماطور گستردهشود، اما مصرف آن بهدر اروپا و آمريكاي شمالي مصرف نمي
  رايج است.

  كند؟را تقويت مي» المللي تحقيقات سرطانآژانس بين«كدام مورد، در صورتي كه صحيح فرض شود، نتايج بررسي انجام شده توسط 
 تر است.مردم اروپا و آمريكاي شمالي، سرانه مصرف چايشان از سرانه مصرف جهاني پايين )1
 اند.هاي داغ است ولي اخيراً، دلايل ديگري نيز كشف شدهاگرچه علت اصلي سرطان مري، نوشيدني )2
 تر از اروپا و آمريكاي شمالي است.ابتلا به سرطان مري در آمريكاي جنوبي، شمال آفريقا و خاورميانه، معمولاً شايع )3
 سازند.طور كه بايد آگاه نميهاي داغ، آنال آفريقا و خاورميانه را نسبت به خطرات نوشيدنيهاي تلويزيوني، مردم آمريكاي جنوبي، شمبرنامه )4

 514فضانورد كه معمولاً به مداري در 6آژانس فضايي اروپا قصد دارد در جديدترين مأموريت خود،  ـ      كيلومتر بـالاتر از سـطح زمـين فرسـتاده
هـاي يـك سـفر    ايتاليا بفرستد. اين دوره غارنوردي، تا حدودي تمام جنبـه » ساردينيايسنكي«متر زير زمين  8يك دوره آموزشي، شدند را برايمي

  اروپا تبديل شود. هاي اصلي آموزش فضانوردان براي ارسال به فضا در آژانس فضاييكند. قرار است اين دوره، به يكي از بخشسازي ميفضايي را شبيه
  برد؟كدام مورد، در صورتي كه صحيح فرض شود، كارآيي دوره آموزشي مذكور در متن را بيشتر زير سؤال مي

 افراد اعزامي به زيرِ زمين، نيازي به استفاده از كپسول اكسيژن ندارند. )1
 مشكل عمده فضانوردان در سفرهاي فضايي، فقدان جاذبه زمين است. )2
 ن تجهيزات همراه، براي فضانوردان تحت آموزش، خطر جاني به همراه ندارد.خراب شد )3
 هايي كه در آن، فضانوردان بايد روي سطح ماه يا اجرام آسماني ديگر راه بروند، تدبيري نينديشيده است.اين دوره، براي مأموريت )4
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بخش سوم: سؤالات تحليلي  

   
 را به دقت بخوانيد و پاسخ صحيح را در پاسخنامه علامت بزنيد.  هاگيرد. سؤالسنجش قرار مي ما مورددر اين بخش، توانايي تحليلي ش  

  پاسخ دهيد. 19تا  16 هايسؤالتوجه به اطلاعات زير، به با  راهنمايي:
  

A،B،C،D،EوFجز يك نفر كه از سـهميه نخبگـان اسـتفاده    ، شش دانشجوي دوره كارشناسي ارشد يك دانشكده هستند كه همگي، به
 »م«و » د«، »ج«، »ب«، »الـف «ننـد.  را مشخص ك اند. اين دانشجويان قرار است استاد راهنماي خودكرده است، از طريق سهميه آزاد پذيرفته شده

باشند و هركدام حتمـاً راهنمـايي   هاي علمي استادياري، دانشياري و استادتمامي ميداراي مرتبهنيز اعضاي هيئت علمي اين دانشكده هستند كه 
  رخصوص اين اساتيد و دانشجويان، در دست است:پذيرند. هر دانشجو فقط يك استاد راهنما دارد. اطلاعات زير، ديك دانشجوي سهميه آزاد را مي

 كثر دو عضو هيئت علمي دانشكده، در هر مرتبه علمي وجود دارند.احداقل يك و حد 
  نيست.» ب«استاد راهنماي دانشجوي نخبه، استادتمام است ولي 
 استاد راهنمايB.استاديار است ، 
 »راهنمايي نهو  راهنمايي دانشجوي نخبه نه، »جC وE پذيرد و استاديار هم نيست.را مي 
 »راهنمايي نهپذيرد و شجو را ميراهنمايي دو دان نهكه استادتمام است، » مC،DوE اند و  را، كه اين سه نفر با سهميه آزاد پذيرفته شده

 هاي علمي متفاوتي هستند.اساتيد آنها داراي مرتبه

 61استاد راهنماي» ب« اگر  ـB  د؟شوطور قطع مشخص ميراهنمايي دو دانشجو را بپذيرد، مرتبه علمي چند عضو هيئت علمي دانشكده، به» د«نباشد و  
1( 2  2( 3  3( 4 4( 5 

 17اگر اساتيد راهنماي سه دانشجوي  ـC،DوE طور قطع استادتمام است؟، به»م« جزبهعلمي  باشند، رتبه علمي كدام هيئت» د«و » ج«، »الف«، به ترتيب  
 »د« )4 »ج« )3  »الف« )2  ين كرد.توان تعينمي )1

 18استاد راهنماي» الف«اگر   ـA طور قطع، صحيح است؟باشد، كدام مورد به  
1( A .استاد راهنماي )2  از سهميه نخبگان استفاده كرده استC ،»است.» الف   
 استادتمام است.» د« )4 است.» د«، Fتاد راهنماياس )3

 19طور قطع داراي مرتبه علمي يكساني هستند؟استاد راهنماي كدام دو دانشجو، به  ـ  
1( C B»   2( E B»  3( F A» 4( E A» 

  پاسخ دهيد. 23تا  20با توجه به اطلاعات زير، به سؤالات  راهنمايي:
  

باشـد. در انتهـاي سـال    مـي  4و1،2،3كي از اعـداد لزوماً به ترتيب ي نه، DوA،B،Cآموزان چهار مدرسه به اساميتعداد دانش
  باشد. درخصوص مدارس، اطلاعات زير در دست است:ميدرصد  25و1،15،2از اعداد يلزوماً به ترتيب يك نهتحصيلي درصد مردودين هر مدرسه، 

 اي، با هم برابر نيست.آموزان، تعداد و درصد مردودين هيچ دو مدرسهتعداد دانش 
 آموز را دارد.شاي نيست كه بيشترين تعداد دانبيشترين تعداد مردودين، مربوط به مدرسه 
 مدرسهCآموزان را ندارد.رين تعداد دانشت، بيش 
 تعداد مردودين مدرسهDكمتر از مدرسه ،A است و اختلاف تعداد مردودين مدرسهD هبا تعداد مردودين مدرسA   كمتر از اخـتلاف تعـداد ،

 با ساير مدارس است. Dمردودين مدرسه

 20تواند باشد؟كمترين تعداد ممكنِ كل مردودين چهار مدرسه، چند نفر مي  ـ  
1( 165  2( 155  3( 15   4( 145 

 21مدرسهدر صورتي كه   ـB ؟شودطور قطع مشخص ميشدگان چند مدرسه از چهار مدرسه، بهكمترين تعداد ممكن مردودين را داشته باشد، درصد قبول  
1( 4  2( 3  3( 2 4( 1 

 22هايبيشترين اختلاف ممكن تعداد مردودين مدرسه  ـC وD چند نفر است؟  
1( 7    2( 65  3( 55 4( 6   

 23طور صـحيح  شدگان كدام مدرسه، بهآموز را دارد، درصد قبولاي باشد كه كمترين تعداد دانشاگر بيشترين درصد مردودين، متعلق به مدرسه  ـ
  بيان شده است؟

1( A : %9   2( B : %75   3( C : %8   4( D : %85  
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بخش چهارم: حل مسئله  
  

 ي، شامل مقايسه هاين استعداد، از انواع مختلف سؤالاين بخش از آزموي، كمه و...، تشكيل شده است. تي، حل مسئلاستعداد عددي و رياضياهاي كم 
اي كه در ابتداي هر دسته سؤال آمده اين بخش از آزمون، هر سؤال را براساس دستورالعمل ويژه هايد به خاطر متفاوت بودن نوع سؤالتوجه داشته باشي
  . است، پاسخ دهيد

  ؤال را در پاسخنامه علامت بزنيد.را به دقت بخوانيد و جواب هر س 27تا  24 هايهر كدام از سؤال راهنمايي:

 24جاي علامت سؤال، كدام عدد قرار بگيرد تا اين ارتباط همچنان حفظ شود؟در هر شكل، بين اعداد ارتباط خاصي برقرار است. به  ـ  
1( 1  
2( 4  
3( 6 
4( 9  

  
  
  
 254تا 1اعداد   ـ 5اند. باقيمانده عدد حاصل از در نظر گرفتنوشته شدهبه ترتيب و بدون فاصله پشت سر هم ن 6    8رقم اول از سمت چپ، بـر عـدد 

  كدام است؟
 صفر )4 7 )3  2 )2   4 )1

 26تعداد  ـm چكد. هركدام از شيرها با سـرعت ثـابتي   مي عدد شير آب داريم كه از هر كدام، هر چند دقيقه (مضرب صحيحي از دقيقه)، يك قطره آب
چكـد.  شـير آب، يـك قطـره مـي     mطور همزمان از اينبار به 18روز، كند. در طول يك شبانهكند ولي هيچ دو شير آبي، با سرعت يكسان چكه نميچكه مي

  توانيم داشته باشيم؟حداكثر چه تعداد شير آب مي
1( 9   2( 16  3( 8 4( 1  

 27 مثلث  عمركز، مطابق شكل زير، قرار گرفته است. نسبت ضلالاضلاع داريم كه رئوس هركدام، روي محيط يكي از دو دايره هممثلث متساويدو ـ
  تر، كدام است؟تر به شعاع دايره بزرگكوچك
1( 3

2                                         2( 2
2   

3( 3
3                                         4( 2

3  
  
  
  
  

ستون را با يكديگر مقايسه كنيد و با توجه  مقادير دو». ب«و ديگري در ستون » الف«، شامل دو مقدار يا كميت است، يكي در ستون 28سؤال  راهنمايي:
  به دستورالعمل، پاسخ صحيح را به شرح زير تعيين كنيد:

  را علامت بزنيد. 1گزينه  ،تر است، در پاسخنامهبزرگ» الف«اگر مقدار ستون 

  را علامت بزنيد. 2گزينه  ،تر است، در پاسخنامهبزرگ» ب«اگر مقدار ستون 

  را علامت بزنيد. 3گزينه  ،با هم برابر هستند، در پاسخنامه» ب«و  »الف«اگر مقادير دو ستون 

 را علامت بزنيد. 4گزينه  ،تعيين نمود، در پاسخنامه» ب«و » الف«اي را بين مقادير دو ستون اگر براساس اطلاعات داده شده در سؤال، نتوان رابطه  

 28توانهايي كه ميفرض كنيد تعداد روش  ـn  عدد متمايز زوج و فرد را طوري كنار هم قرار داد تا هيچ دو عدد زوج يا دو عدد فردي كنار هم قرار
  يابد.درصد افزايش مي 25هاي چيدمان اين اعداد كنار هم،د. اگر يك عدد متمايز ديگر به اين مجموعه اعداد اضافه شود، تعداد راهباش mنگيرند، برابر

  ب    الف
  تعداد اعداد زوج قبل از اضافه شدن    تعداد اعداد فرد قبل از اضافه شدن

  

2 7
6 3 4 5

3 5
2 7 3 4

4 8
8 4 3 9

? 5
7 2 6 7
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  پاسخ دهيد. 30و  29هاي الؤمتن زير را به دقت بخوانيد و براساس اطلاعات موجود در جدول زير، به سراهنمايي:

» Z«و » X« ،»Y«تعدادي را بـه سـه كشـور   » هـ«و » د«، »ج«، »ب«، »الف«از اعضاي پنج گروه  سازمان جهاني بهداشت در سال گذشته،
اعـزام  » د«اند. تمام اعضـاي گـروه   اختصاص يافته Zدرصد به كشور 36و  Xدرصد به كشور 4اعزام كرده است. از بين نيروهاي اعزامي،

باشـد.  مـي  Xشـور به ك» ج«و گروه  Yبه كشور» ب«، برابر مجموع نيروهاي اعزامي گروه Xبه كشور» الف«اند. نيروهاي اعزامي گروه شده
نسبت اعضـاي هـر گـروه بـه مجمـوع       ص ارائه شده است. نمودار زير نيزاطلاعات نيروهاي اعزامي به هر كشور در جدول زير، به صورت ناق

  دهد.ها برحسب درصد را نشان مياعضاي گروه

  
  

  »ها برحسب درصدنسبت اعضاي هر گروه به مجموع اعضاي گروه»                     «ZوX،Yها به كشورهايتعداد اعضاي اعزامي از گروه«
  

  گروه  
  »هـ«  »د«  »ج«  »ب«  »الف«  كشور

X    49    18  12  
Y  9  7  5  27  6  
Z  15  4  8    9  

  
  
 29به كشور»الف«چند درصد از اعضاي گروه   ـ ،X اند؟اعزام شده  

1( 27  2( 25  3( 14 4( 1  

 30به كشور» ج«مجموع نيروهاي اعزامي گروه   ـX  به كشور» د«و گروهZتقريباً چند درصد از كل اعضاي اين دو گروه است؟ ،  
1( 53  2( 49  3( 45 4( 42 

  

 »هـ«گروه 

 »الف«گروه 

 »ب«گروه 

 »ج«گروه 

 »د«گروه 

/12 5
15

/37 5

/8 75

/26 25
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   96 دكتري گروه علوم پايه آزمون پاسخنامه 
  

  بخش اول: درك مطلب
  )1پاسخ سؤالات متن (

گيرد. بنابراين ها مورد بحث قرار ميي درزهگيري هندسههاي اندازهها و در پاراگراف دوم هم روشزهدر متن، در پاراگراف اول دليل بررسي در»  2«گزينه  -1
توانند ساختار متن را به هاي ديگر نميهاي جلوگيري، نقاط قوت و ضعف و مقايسه وجود ندارد، لذا گزينه) درست است. در متن موردنظر، روش2گزينه (

  درستي توصيف كنند.
  

) 4ترين است). تنها گزينه () هم با توجه به متن اشتباه است (روش دستي متداول3اند و گزينه () مورد بررسي قرار نگرفته2) و (1ي (گزينه»  4«گزينه  - 2
  .7و  6، 5هاي ، سطر2درست است. پاراگراف 

  

ها يا صحبتي نشده است يا اشتباه عنوان شده است و از محتواي ساير گزينه 12) به صراحت در پاراگراف دوم، سطر 3ي (مفاد گزينه»  3«گزينه  - 3
  هستند.

  

اند. در پاراگراف دوم ي اصلي هر سه مورد در متن به كار رفتهي ايدهبندي (پاراگراف دوم) توصيف عملكرد و مقايسههاي دستهروش»  1«گزينه  - 4
  اند.بندي و توصيف شدهها دستهي ناپيوستگيگيري هندسههاي اندازهروش

  
  
  
  
 

  )2پاسخ سؤالات متن (

مفهوم ديگر عنوان شده  هدف اصلي در اين پاراگراف، تعريف مفهوم خودهمبستگي فضايي است كه البته در كنار آن تفاوت اين مفهوم با يك»  1«گزينه  - 5
تواند هدف اصلي باشد و صرفاً براي توضيح بيشتر ارائه شده است. بنابراين هدف اصلي اين پاراگراف صرفاً تعريف يك مفهوم است كه البته مفهوم ديگر نمي

  محيطي است.زيست
  

گيري هاي اندازه) هم در پاراگراف سوم. تنها در مورد روش3اند و گزينه (مورد بحث قرار گرفته) در پاراگراف دوم 2) و (1هاي (گزينه»  4«گزينه  - 6
  خورد.خودهمبستگي فضايي اطلاعاتي در متن به چشم نمي

  

]صوص كشورهاي همسايه است كه در جايگاهخها به استفاده از تجارب كشورهاي ديگر بهي تمايل دولتي موردنظر دربارهجمله»  2«گزينه  - 7 مناسب  4[
  ) درست است.2خواهد بود.  بنابراين گزينه (

  

  غلط است. 8، سطر 3به دليل مطلب موجود در پاراگراف  IIمورد  » 3«گزينه  - 8
  غلط است. 12طر ، س3سبب مطلب موجود در پاراگراف  هم به IIIمورد 

  )7و  6در پاراگراف سوم تأييد شده است. (سطر  Iتنها مورد 
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  بخش دوم: استدلال منطقي
ستدلال توان از ا) را مي4) و (2هاي (توان از متن استنباط كرد. همچنين گزينه) را مي3با توجه به قسمت ابتدايي متن استدلال، گزينه (»  1«گزينه  - 9

  شود.) اصلاً از متن نتيجه نمي1نتيجه گرفت، ولي گزينه (
  

  باشد.ي متن ميانتخاب براي ادامه بهترين) 4( بسيار واضح است كه گزينه»  4«گزينه  -10
  

ي كاهش تعداد لانه براي خودروها، عاملي براي كاهش ترافيك و آلودگي هوا (به واسطهدر متن استدلال چهار برابر كردن ماليات سا»  3«گزينه  - 11
) فرض نويسنده بوده، يعني اين كه عامل مدنظر نويسنده (چهار برابر كردن ماليات 3ي داده شده در گزينه (خودروها) عنوان شده است. واضح است جمله

  توانيم صحت اين گزينه را برررسي كنيم.سازي هم ميد. از روش معكوسسالانه) باعث خواهد شد خريد خودروها كاهش ياب
  نخواهد كرد.چهار هزار دلار ماليات سالانه، بسياري را از خريد خودرو منصرف ): 3معكوس منطقي گزينه (

) كاملاً نامربوط است و 4سنده بوده است. گزينه () فرض مستتر نوي3رود و اين يعني گزينه (ي بالا درست باشد، اعتبار استدلال زير سؤال ميخبُ، اگر جمله
رساني و توضيح در مورد وضعيت آلودگي شهر و ظرفيت خودروهاي شهر بودن ندارند! بيشتر يك نوع اطلاع» فرض پنهان«) ربطي به 2) و (1هاي (گزينه
  باشند.مي

  

كند و قسمت دوم بيان مي» تر از تصور دانشمندان استدهد خاك زمين بسيار قديمييج تحقيقات نشان مينتا«كند قسمت اول بيان مي»  4«گزينه  -12
با كنترل متن واضح است قسمت دوم ارتباط ». ها، مردود استخير بودن خاك زمين پيش از وجود اقيانوساند كه فرضيه حاصلدانشمندان كشف كرده«

  كند.ع نه آن را تأييد و نه تكذيب ميچنداني با قسمت اول ندارد و در واق
  

تعميم داده شود.  Bو Aي عليّ بينبه رابطه Bو Aي همبستگي بين دو پديده.هاي عليّ اين است كه رابطهاز ايرادهاي بزرگ استدلال»  2«گزينه  -13
به عنوان  ممكن است بين ژن ملاتونين و خستگي مربوط به شغل كارگران ارتباط و همبستگي وجود داشته باشد، ولي اين كه اين رابطه تعميم داده شود و

هم ذكر شده است و اين يعني » تنها«ي ر خط آخر استدلال كلمهي علت و معلولي صددرصدي تلقي شود، خطاي بزرگي است، خصوصاً اين كه ديك رابطه
  هاي ديگر كاملاً غيرمرتبط هستند.اين رابطه را براي استخدام در نظر گرفته و رابطه را علت و معلولي تلقي كرده است. گزينهفقط اين كه كارفرما 

  

شود كه معمولاً در اروپا و آمريكاي شمالي، باشند. همچنين در متن اشاره مياي داغ يكي از علل سرطان مري ميهطبق تحقيقي، نوشيدني»  3«گزينه  -14
اي در آمريكاي جنوبي، شمال آفريقا و خاورميانه رايج است. براي تقويت ها به طور گستردهشوند، اما مصرف آنهاي داغ در دماي بالا مصرف نمينوشيدني

گويد ) در راستاي تأييد متن است؛ چون مي3ها، واضح است گزينه (اين دلايل را حفظ كرده و تلويحاً تأييد كنيم. خبُ، با نگاهي به گزينهاين تحقيق بايد 
) 3(شود. دقت كنيد اگر در گزينه هاي داغ مصرف نميتر از مناطقي است كه نوشيدنيشود، سرطان مري شايعهاي داغ مصرف ميدر مناطقي كه نوشيدني

تر از آمريكاي جنوبي، شمال آفريقا و خاورميانه است، آن وقت اين گزينه باعث تضعيف استدلال گفته شده بود سرطان مري در اروپا و آمريكاي شمالي شايع
  شد.مي

) 1شانسي براي انتخاب ندارد. گزينه () 1كند و اساساً در مقابل گزينه (كند ولي در ادامه كمي متن را تضعيف مي) متن را تأييد مي2ي اول گزينه (جمله
طور هم نبود، باز هم اين گزينه در راستاي تأييد متن نبود و بالاخره گزينه هاي داغ است و ثانياً حتي اگر اينهم غلط است؛ چون اولاً بحث بر سر نوشيدني

ه سرطان مري عدم آگاهي مردم باشد. اما بحث تقويت نظر نويسنده هاي افزايش ابتلا بتواند متن را تقويت كند زيرا ممكن است يكي از علت) هم نمي4(
  ) به خوبي آن را انجام داده است.3مطرح است كه گزينه (

  

گيرند و در واقع قرار مي ها در فضا باشد؛ در زيرزمين مورد آموزشفضانورد به جاي اين كه دوره آزمايشي آن 6در متن استدلال گفته شده؛   »2«گزينه  - 15
باشيم كه دليلي خواهيم اين استدلال را تضعيف كنيم؛ در واقع بايد دنبال سازي از فضانوردي در اين دوره آموزشي صورت گيرد. ميسعي شده يك شبيه

  سازي اشاره كرده است.دين در اين شبيههاي بنيا) به خوبي اين كار را كرده است و به يكي از تفاوت2اين كار و تفكر را زير سؤال ببرد! گزينه (
دانيم كه اصلاً فضانوردان در محل مأموريت گويد افراد اعزامي به زيرزمين، كپسول اكسيژن نياز ندارند. اول اين كه نمياين گزينه مي): 1بررسي گزينه (

يي است كه عمدتاً در آن نيازي به استفاده از كپسول اكسيژن اصلي نياز به كپسول اكسيژن خواهند داشت يا محل مأموريتشان جايي مانند ايستگاه فضا
كند سازي اشاره مينيست. با وجود اين حتي اگر در محل مأموريت اصلي نياز به كپسول اكسيژن داشته باشند نيز اين گزينه هم به يك تفاوت در اين شبيه

  كسيژن با خود دارند و از اين نظر مشكلي هم نيست.آميز نيست؛ خبُ فضانوردان كپسول اولي تفاوت خيلي اساسي و مخاطره
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) است؛ ممكن است در بهترين حالت و با اغماض يك تفاوت كوچك ديگر را اشاره كرده باشد، اما اولاً 1تر از گزينه (اين گزينه كم وزن): 3بررسي گزينه (
ي ) اين گزينه هيچ شانسي ندارد. به كلمه2مقابل بحث تفاوت اساسي گزينه (خطر جاني دارد. ثانياً در در فضا اشاره نكرده كه خراب شدن تجهيزات همراه 

  در خط آخر متن استدلال دقت كنيد.بيشتر 
متن راجع به اين كه فضانوردان قرار است به روي سطح ماه و يا اجرام آسماني ديگر بروند؛ صحبتي نكرده است! ثانياً بحث بر سر ): 4بررسي گزينه (
  ربط است.و زيرزمين است و اين گزينه نسبتاً بيمقايسه بين فضا 

  

  بخش سوم: سؤالات تحليلي
اش توانـد مرتبـه علمـي   را اختصاص دهيم كه هـر اسـتاد مـي   » م«و » د«، »ج«، »ب«، »الف«بايد يكي از اساتيد  Fو A،B،C،D،Eبراي هر دانشجوي

  رد. يـك دانشـجوي سـهميه آزاد دا    حتمـاً استاديار، دانشيار يا استادتمام باشد. پنج دانشجو سهميه آزاد دارند و يكي سهميه نخبگان. از طرفي هر استاد نيـز  
  شود كه آن استادي كه دو دانشجو دارد، يك دانشجو سهميه آزاد و ديگري سهميه نخبگان است.جا مشخص مياز همين

  هاي زير را داريم:محدوديت
(I .در هر رتبه علمي حداقل يك و حداكثر دو استاد داريم  

(II نيست.» ب«ه، استادتمام است ولي استاد دانشجوي نخب  
(III استاد راهنمايB.استاديار است ،  
(IV  باشد، استاداستاديار نمي» ج«استادC وE ه ندارد!باشد و دانشجوي نخبنمي  
(V»استاد تمام است، يك دانشجو دارد كه» مC،D وE ضمناًنيست .C،D وE ز هر سه سهميه آزاد دارند و اساتيدشان رتبه علمي متفاوت دارند.ني  
  ها را در آن نشان دهيم:توانيم جدولي به صورت زير تعريف كنيم و محدوديتمي

  نخبه يا آزاد بودن دانشجو  آ  ·  A  ·  A  آ  فقط آ

C D E    C , E      دانشجو  
  استاد  الف  ب  ج  د  م

  رتبه علمي      استاديار    استاد تمام

  كنيم جدول را كامل كنيم.گيريم و سعي ميپنج محدوديت را فعلاً در جدول بالا نمايش داديم. اكنون شرط و سؤال را نيز در نظر مي
پس  IIدو دانشجو داشته باشد، قطعاً يكي از آنها نخبه و ديگري سهميه آزاد است. با توجه به محدوديت» د«نباشد و  Bاستاد» ب«اگر »  4«گزينه  -16

  باشد.نمي Bيقيناً» ج«شويم كه استاد ميمتوجه  IVو IIIحتماً استادتمام است. با توجه به محدوديت» د«رتبه  علمي 
توان جدول را به صورت زير تكميل كرد. مي IVبايد رتبه علمي متمايز داشته باشند، با در نظر گرفتن محدوديت Eو C،Dبا توجه به اين كه اساتيد

طور با توجه به تواند استاديار باشد، پس دانشيار است. هميننمي» ج«استاد تمام شدند، پس ديگر استاد تمام نداريم. از طرفي چون » د«و » م«چون استاد 
  شود.استاد قطعي مشخص مي 5داشته باشند. پس رتبه علمي هر  رتبه علمي متفاوت» د«و » ج«و » ب«بايد  Vمحدوديت

  

  نخبه يا آزاد  آ  آ  آ  ن آ  آ
F  A , C  D  E  B  دانشجو  
  استاد  الف  ب  ج  د  م
  رتبه علمي  استاديار  استاديار  دانشيار  استادتمام  ماماستادت

  

تواند دانشجوي نخبه نمي» ب«، IIاختصاص يابند. با توجه به محدوديت» د«و » ج«، »الف«به اساتيد  Eو C،Dقرار است دانشجويان»  1«گزينه  -17
نيز  IVاستاديار است. با توجه به محدوديت» ب«باشد، پس » ب«مربوط به  Bاگر IIIاستادتمام نيست. با توجه به محدوديت» ب«بپذيرد، پس قطعاً 

توانند استاد هركدام از آنها مي» د«و » الف«تواند دانشجوي نخبه داشته باشد. از طرفي استاديار هم نيست، پس حتماً دانشيار است. ولي در مورد نمي» ج«
  تمام باشند و ديگري نباشد.
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  هركجا باشد رتبه علمي  استادش، استادتمام است. Aواقع باشد. در» د«يا استاد » الف«تواند دانشجوي  استاد مي Aالبته

  نخبه آزاد  ن/ آ  آ  آ  ن/ آ  آ
F  E  D  B  C  دانشجو  
  استاد  الف  ب  ج  د  م

  رتبه علمي  ؟  استاديار  دانشيار  ؟  استاد تمام

  
  باشد. Aاستاد» الف«توانيم حالت زير را در نظر بگيريم كه ها ميبا توجه به محدوديت»  1«گزينه  - 18

  نخبه يا آزاد  ن آ  آ  آ  آ  آ
F  C  D  B  A , E  دانشجو  
  استاد  الف  ب  ج  د  م

  رتبه علمي  استاد تمام  استاديار  دانشيار  استاديار  استاد تمام

  حيح است.ص 1شود، پس فقط گزينه ها نقض نميكدام از محدوديتهيچ
  

   درست است. 3همواره داراي اساتيدي با رتبه علمي يكسان هستند. پس گزينه  Fو Aبا توجه به سه سؤال قبلي،»  3«گزينه  -19
  

1هركدام يكي از اعداد Dو A،B،Cچهار مدرسه ،2 ،3   4يا  1دي هر مدرسه يكـي از اعـداد  آموز دارد و درصد مردودانش،15،2   25يـا 
  هاي زير را داريم:باشد. محدوديتدرصد مي

(I نيست.اي با هم برابر آموزان، تعداد مردودي و درصد مردودي هيچ دو مدرسهتعداد دانش  
(II 4اي كهمدرسه  آموز دارد، بيشترين مردودي را ندارد.دانش  

(III مدرسهC،4  نداردآموز دانش.  
(IV مردوديA مردوديD         و             اختلاف مردوديD باBوC اختلاف مردوديDوA   
  بايد جدولي مطابق شكل را كامل كنيم. اكنون

  4       آموزانتعداد دانش  
D  C  B  A  مدرسه  
  مردودي %        
  تعداد مردودي        

  تري اختصاص دهيم.كنيم درصدهاي بزرگ را به اعداد كوچكيافتن كمترين مردودي در كل، سعي مي براي  »2«گزينه  - 20
1   3    4   2   آموزانتعداد دانش  
D  C  B  A  مدرسه  
25  2   1   15  % مردودي  
25  6    4   3    دوديتعداد مر  

IVاكنون با توجه به محدوديت 25 3 و محدوديتII .نيز رعايت شده است  

)ن تعدادي مردودي آنحساب كنيم، چو A،%2توانيم براينمي Iدقت كنيم كه با توجه به محدوديت )4 با تعداد مردوديB شود. پس برابر مي
  نفر باشد. 155تواند كمترين تعداد مردودي مي
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توانيم دو حالت مي IVو Iهاينفر. اكنون با در نظر گرفتن محدوديت 1باشد. يعنينفر مي 1از 1%كمترين تعداد ممكن مردودي  »4«گزينه  -21
  زير را تصور كنيم:

2  3   1  4  4    آموزانتعداد دانش   2   1   3    آموزانتعداد دانش  
D  C  B  A  مدرسه  
15  2   1   25  % مردودي  
6    4   1   75  تعداد مردودي    

D  C  B  A  مدرسه  
2  25  1   15  % مردودي  

  4  75  1   6    تعداد مردودي  

  ها درصد مردودي متغير دارند.ثابت است و بقيه مدرسه Bطور كه مشخص است، فقط درصد قبولي (يا همان مردودي!) مدرسههمان
  

تري بدهيم. ولي دقت كنيم كه با را عدد كوچك و ديگري را ترجيحاً عدد بزرگ DوCت كه يكي ازبيشترين اختلاف را زماني خواهيم داش  »2«گزينه  - 22
4اي كهمدرسه IIو IIIتوجه به محدوديت  1%تواند بيش ازت دارد نمينفر جمعي 2مردودي داشته باشد. چون 15%يا 4از 25%يا  8نفر  

  دهد.را به ما مي DوCشود. حالت زير بيشترين اختلافنقض مي IIشود و محدوديتها بيشترين ميشود كه در مقايسه با بقيه مدرسهمينفر  1يا
1   3    2   4   آموزانتعداد دانش  
D  C  B  A  مدرسه  
1  25  2   15  % مردودي  

  1  75  4   6    تعداد مردودي  
  

  توانيم از حالت استفاده شده در اولين سؤال كمك بگيريم:مي  »3«گزينه  - 23

1   3    4   2   آموزانتعداد دانش  
D  C  B  A  مدرسه  
25  2   1   15  % مردودي  
25  6    4   3    تعداد مردودي  

8%مردودي دارد، يعني C،%2با توجه به جدول، مدرسه  صحيح است. 3اند و گزينه آموزان آن قبول شدهدانش  
  

  بخش چهارم: حل مسئله
  در هر شكل با گروهي از اعداد سروكار داريم كه به صورت مقابل با هم ارتباط دارند:  »3«گزينه  - 24

| | ( )    6 3 4 5 27   
  

گيرد. شود و حاصل اين عمل، ارقامش به تفكيك در دايره بالايي قرار ميمجموع اعداد دايره سمت راست ضرب مي درواقع اختلاف اعداد دايره سمت چپ در
|  پس: | ( ) ?     7 2 6 7 65 6   

  

 2، نود عدد داريم كه هركدام 99تا  1است. از 9تا  1شود، ارقام عدد اول كه نوشته مي 9جزء پيش ببريم. بهتر است مسئله را جزءبه  »1«گزينه  - 25
رقمي هستند. پس 3نيز صد عدد داريم كه هر كدام  199تا  1رود. ازكار ميصد و هشتاد رقم به 99تا  1رقمي هستند. يعني از 3  رقم نيز براي

1  رود، تا اينجا شد:كار ميبه 199تا  
 

  
 

  


  
1 99 1 1991 9

9 18 3 489   

5خواهيم از چپ به راستمي رقم باشد. از 6 2 تا2 5د. تا اينجا شدشوپانزده رقم نيز نوشته مي 4 2رقم! دو رقم ديگر را بايد از 4 انتخاب كنيم  5
...............  آن قبول است: رقم سمت چپ 2كه فقط 

5 6
2 3 2 4 2 5



  
Oa Sμw ´¤n

   

مانده است. باقي 42حاصل از سه رقم سمت چپباشد. در اين حالت عدد  8بخشپذير است كه عدد حاصل از سه رقم سمت راست آن مضرب  8عددي بر 
42  درست است.1است، پس گزينه ( 4برابر  8بر (     42 52 8 4   
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روز هر شبانه  »4«گزينه  - 26 24 6 144  144ت. در مدتدقيقه اس  ،جا كه سرعت چكيدن اند. از آنبار شيرها همزمان با هم چكه كرده 18دقيقه

  اند برابر است با:آب از شيرها ثابت است، پس اولين باري كه شيرها همزمان با هم چكه كرده
144 818
    

8پس هر  8م مدت زماني كه از هر شير آب بچكد،مكنند. در واقع كيقه يكبار همزمان با هم چكه ميدق  .شده است   4 18 2 5   
aتواند به فُرم. در واقع سرعت هر شير مي5عامل  1داريم و  2چهار عامل  b2 aباشد و 5 { , , , , } 1 2 3 4 وb { , } 1 برايa ،5 حالت مختلف و برايb 

  شير متفاوت آب داشته باشيم. 1توانيمدو حالت مختلف داريم. پس حداكثر مي
  

   كند.تقسيم مي 1به  2ها را به نسبت ها) ارتفاعالاضلاع، محل برخورد نيمسازها (يا همان ارتفاعدر مثلث متساوي  »1«زينه گ - 27
  
  
  
  
  

  فرض كنيم: Hباشد. آنگاه اگر كل ارتفاع مثلث بزرگ را 1فرض كنيم شعاع دايره بزرگ 

x H ; H x    
1 2 113 3 2  

  

1پس شعاع دايره كوچك
2است. از طرفي شعاع دايره كوچك، 2

  باشد، داريم: hارتفاع مثلث كوچك است. اگر ارتفاع مثلث كوچك 3

h h  
1 2 3
2 3 4   

h     داريم:  hو ارتفاع aالاضلاع به ضلعاز طرفي در مثلث متساوي a
3

2   

h  باشد:    aپس اينجا هم اگر فرض كنيم ضلع مثلث كوچك a a    
3 3 3 3

2 4 22 3
   

مطلوب سؤال
3

2
  ) صحيح است.1ه (باشد و گزينمي 1

  

د. وقتي قرار است اعداد زوج و فرد كنار هم نباشند، يعني دو حالت وجود دارد. حالت اول حالتي كه تعداد اعداد زوج و اعداد فرد برابر باش  »3«گزينه  - 28
xباشد بايد تعداد اعداد زوج xحالت دوم حالتي است كه اگر تعداد اعداد فرد 1 باشد (يا برعكس). فرض كنيم يك كميتM 25باشد. اگر قرار باشد  

M  درصد به آن اضافه كنيم: M / M  
25 3 51

 

   

3/يعني انگار آن را در   عدد فرد داشته باشيم: xعدد زوج و xايم. فرض كنيمضرب كرده 5
!xكنار هم قرار داد برابر با عدد زوج و عدد فرد را يك در ميان xتعداد حالاتي كه بتوان x! 2 .است  

x)حالاتي كه بتوان تعداد )1 پس از اضافه كردن يك عدد يك در ميان كنار عدد زوج (يا فرد) راx عدد فرد (يا زوج) قرار داد برابر باx!(x )!1.است  
x!(x )! / x! x!     1 3 5   مطابق صورت سؤال 2
(x ) x! x! x      1 7 6   

پذير ) است. دقت كنيم كه حالت دوم براي اين سؤال امكان3با هم برابر هستند و جواب گزينه (» ب«و » الف«عدد فرد داريم و ستون  6عدد زوج و  6پس 
x)عدد زوج و xباشد. يعني اگر فرض كنيمنمي )1 :عدد فرد داريم  

x! (x )!  1 تعداد حالات قرار گرفتن اعداد زوج و فرد به صورت يك در ميان  
x)عدد زوج اضافه شود. يعني بايد xعدد جديد قطعاً بايد به )1 :عدد زوج داشته باشيم    

(x )! (x )!    1 1   رار گرفتن اعداد زوج و فرد به صورت يك در ميانتعداد حالات ق 2

1
x

h2
3

h1
3

h
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  بر اين اساس:
  (x )! (x )! / x! (x )!       1 1 2 3 5 1   

 (x ) x! / x!    1 2 3 5   
x / 2 2 3 5   

xغيرممكن است / x   
32 1 5 4   

 اشد.ببايد صحيح باشد، پس حالت دوم ممكن نمي xچون
  

4%از كل نيروهاي اعزامي  بهx،%36 بهz به 24%وy جدول سمت راست، كل نيروهاي اعزامي به كشور اند. با توجه بهاختصاص يافتهy معلوم است:  


 
54 1 22524

  كل نيروهاي اعزامي 54 كل نيروهاي اعزامي       
249 7 5 27 6 54 1  كل نيروهاي اعزامي به كشورy   

    باشد، پس:     كل مي z،%36نجا كه نيروهاي اعزامي بهاز آ  
36 225 811  نيروهاي اعزامي بهz   

)     برابر است با:   zبه» هـ«پس نيروي اعزامي گروه  )    81 9 8 4 15 45   
a)برابر با Xبه كشور» الف«فرض كنيم، آنگاه با توجه به توضيحات سؤال نيروي اعزامي گروه  aرا Xبه كشور» ج«اگر نيروي اعزامي گروه  v)  خواهـد 

  همه اعضايش را فرستاد، پس:» د«بود. با توجه به جدول و اين نكته كه گروه 

/


 
9 1 2437 5
    هاكل اعضاي گروه ها)(كل اعضاي گروه/


37 5
1  د«اعضاي گروه«  18 27 45   

  ي سمت چپ:ابا توجه به نمودار دايره
  

15 24 361 
 

  »الف«كل اعضاي گروه  
/

  
26 25 24 631 
 

  »ب«كل اعضاي گروه  
/

  
8 75 24 211 
 

  »ج«كل اعضاي گروه  
/

  
37 5 24 91  
 

  »د«كل اعضاي گروه  
/

  
12 5 24 31  
 

  »هـ«كل اعضاي گروه  

4%چون  نيروها به كشورx اند، پس:  اعزام شده     
4 225 91
 
 

    xنيروهاي كشور 
(a v) a a

   
       49 18 12 9 2 نيروهاي اعزامي به كشورX    

œ²H J Z j À  
aبرابر xبه كشور» ج«پس اعزامي گروه     باشد.مي 9برابر  xبه كشور» الف«و اعزامي گروه  2

X    رو است:  هدف محاسبه حاصل كسر روبه  »2«گزينه  - 29 % 
9 2536

n¼z¨¾M œ²H ½»o¬Â¶Hq– H jHk•U
œ²H ½»o¬ ÁI…–H ®¨

   
  

  »  4«گزينه  -30
    Xبه» ج«تعداد اعزامي گروه  2

%
   

2 45 4745 42111    Zبه» د«تعداد اعزامي گروه 111
  21 9 111  د«و » ج«كل اعضاي«  
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   97 دكتري ـ گروه علوم پايه آزمون سؤالات 
  

بخش اول: درك مطلب  
    

 :هايي را كه در زير آن آمده است، با توجه به سؤال ها را به دقت بخوانيد و پاسخدر اين بخش، دو متن به طور مجزا آمده است. هريك از متن راهنمايي
  د، پيدا كنيد و در پاسخنامه علامت بزنيد. توان از متن استنتاج يا استنباط كرآنچه مي

  

 )1متن (
و  1963ها در زمينه تاكسونومي، به سالعنوان ابزاري قدرتمند در ذخيره، بازيابي و تحليل دادهها بهكارگيري مؤثر پايگاه دادهسابقه به

پردازي دار بريتانيا جهت دادههاي پراكنش گياهان گلدر تهيه نقشه 195لگردد. پيش از آن، در سامعرفي ايندكس جهاني گياهي باز مي
ها در زمينه تاكسونومي و سيستماتيك (گياهي و شده استفاده شده بود. افزايش حجم توليد دادههاي پانچاطلاعات مربوطه، از كارت

هاي مرتبط با هت ذخيره و بازيابي مؤثر اطلاعات معطوف كرده است. با پيشرفت فناوريهايي ججانوري)، توجه محققان را به طراحي سيستم
هاي محلي كوچك و بزرگ شناسي متعددي در سراسر دنيا درصدد توسعه پايگاه دادهتر، مراكز گياهتر و كوچكساخت كامپيوترهاي سريع

  بندي كرد. مينه تاكسونومي را در سه سطح طبقههاي مورداستفاده در زتوان پايگاه دادهاند. امروزه ميبرآمده
شـود، ولـي در   بار ثبت ميمعتبر در پايگاه داده سطح اول يكهاي سطح اول و دوم اين است كه يك نام علمي هاي ميان پايگاه دادهاز جمله تفاوت

هاي سطح اول در نهايت، بايسـتي  ست تكرار شود. پايگاه دادهنظر، ممكن اوردازاي هر مطالعه فلوريستيك در كشور يا منطقه مپايگاه داده سطح دوم به
واحد براي استفاده فهرستي از كليه اسامي علمي معتبر كل دنيا را همراه با ذكر منبع پروتولوگ آن نام ارائه نمايند. لذا، نگهداري يك پايگاه داده جهاني 

هاي فلوريستيك بر، فهرستهاي سطح دوم بايستي در طي فرايندي زمانپايگاه دادهجامعه علمي دنيا، عملي منطقي خواهد بود. اين در حالي است كه 
هاي سطح دوم، فهرست گياهان يك كشـور  ها در پايگاه دادهحاصل از مطالعات مختلف در يك كشور يا منطقه را ذخيره و بازيابي نمايند. از تجميع داده

  شوند، نه در سطح جهاني.  ي مديريت ميهايي در سطح ملّهشود. بديهي است چنين پايگاه داديا منطقه حاصل مي
ها در زمينـه  طور مرتب در حال افزايش است، از جمله اهداف اوليه توسعه پايگاه دادههايي كه سرعت توليد آنها بهذخيره و بازيابي داده

پـردازي وجـود دارد.   ها به اطلاعات نيز از طريق دادهدادهشده، امكان تبديل مؤثر هاي ذخيرهتاكسونومي بوده، اما امروزه با حجم بالاي داده
براي رسيدن به چنـين  هاي خام اوليه است. رسد كه نياز جامعه علمي به اطلاعات، همتراز با نياز به دسترسي به دادهنظر ميدرواقع، چنين به

هاي محلي يك ضرورت است، زيرا امكان تجميع گاه دادهشده در پايي ثبتهاها و اطلاعات، يكنواخت بودن دادهسطحي از دسترسي به داده
  سازد.  ي بزرگ و جامع را فراهم ميهاي پراكنده و محلي در يك پايگاه داده ملّداده
 1در زمينه تاكسونومي، در متن مطرح شده است؟  هاي دادهدرخصوص پايگاه كدام مورد  ـ  

 بندي مربوطهم طبقهسطح سو )2  هاي نحوه مديريت در سطوح ملّيتفاوت )1
  تاريخچه كلي )4  هاآوري دادهنحوه جمع )3
 2آيد كه ايندكس جهاني گياهي ..................... .از متن چنين برمي ـ  

  پردازي ظهور يافت. هاي سنتي دادهخاطر محدوديت شيوهبه نوعي به )1
 تانيا تهيه شد. در ابتدا، در يك مقياس كوچك و براساس پايش پوشش گياهي بري )2
  هاي پراكنش گياهان گلدار بريتانيا در زمينه تاكسونومي پايان داد.به يك دهه برتري نقشه )3
 شده، در سراسر دنيا متداول بود. هاي پانچدرست در زماني معرفي شد كه استفاده از كارت )4

 3صحيح است؟هاي دادهكدام مورد درخصوص سطوح پايگاهبراساس متن،  ـ ،   
Iشوند.هاي سطح اول ثبت ميها در پايگاه دادههاي مختلف شناخته شود، تمامي آن نام. اگر گياهي يكسان، در كشورهاي مختلف، با نام  

IIهاي سطح دوم، روندي تدريجي است. . تهيه پايگاه داده  
III .شود. تا حد امكان، از تكرار اسامي علمي در آنها خودداري مي  
1( I ،II  وIII  2( II  وIII  3(  فقطII  4(  فقطI 

 4كند؟ اي را كه زير آن در متن خط كشيده شده، به خوبي توصيف ميكدام مورد، نقش جمله ـ  
  كند. هاي داده، تمايز برقرار ميبين انواع ملي و محلي پايگاه )1
 كند.شرط حصول آنچه در جمله ماقبل آمده را با ذكر دليل بيان مي )2
  كند. تر بازگو ميصورت كليه ما قبل آن، در متن بحث شده است، بهآنچه را ك )3
 كند. پردازي حجم بالاي اطلاعات تأكيد ميهاي محلي در دادهبر نقش بالقوه پايگاه داده )4
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  )2متن (
تاد ميلادي موفق شد تا با دان انگليسي، پروفسور آيتكن، در دهه هفديده، فيزيكيابي مواد حرارتشناسان به سنبنابر نياز باستان

يابي مواد آتشفشاني و آجر نيز مورد ها عرضه كند. اين روش، بعدها براي سنيابي سراميكاستفاده از گرمادرخشايي، روشي براي سن
راي يابي آجر و خاك همواره بها، سناستفاده قرار گرفت. با توجه به اهميت تعيين زمان ساخت بناها و ديوارها در تعيين تمدن

يابي آنها استفاده شده است. ازجمله براي ديوارهاي كوره شناسي اهميت زيادي داشته است. لذا، از روش گرمادرخشايي براي سنباستان
دست آمد. سال به 38تا 33ها، سن حدودشده از ديواره كورهآجرپزي قصرهاي مينوان در قبرس، كه با استفاده از كوارتزهاي جدا

ميكروني جداشده از  11تا  4هاي براي آثار ارتش تراكوتا مربوط به دوران اولين امپراتوري چين، به روش گرمادرخشايي (روش دانه
نماي مربوط به ز، سن ظروف سفالين سنگسال محاسبه شد. با استفاده از روش پرِد22 هاي حرارت ديده) سن حدودها و خاكسراميك

گيري كوارتز در دست آمده است و همچنين با روش اندرونسال به 8تا 6دوران آغاز پادشاهي سوخوتاي در شمال مركزي تايلند
  سال برآورد شد.  25كا،هاي سريلانديده، سن معابد و ارگها و آجرهاي حرارتسراميك

يابي قرار درخشايي مورد سننديده آن ديوار، به روش گرماهاي آهكي حرارتن در يونان، بلوكآنهيابي زمان ساخت ديوار ميسهمنظور سنبه
37گرفت. سن 45  يابي شناسان تطبيق داشت. پس از اين موفقيت، اين روش در سننشده براي اين جايگاه، با انتظار باستاسال تعيين

يابي آجر و ديوار، استفاده از گرمادرخشايي گفته در سنهاي پيشرغم موفقيتكار رفت. عليطور معبد آپولو در دلفي بههاي آهكي و همينهرم
يابي رخشايي آخرين زماني را كه نمونه حرارت ديده است، سنبراي تعيين آخرين زمان ساخت بناهاي خاكي با مشكل مواجه است، زيرا گرماد

يابي زمان ساخت بناها و ديوارهاي خاكي و خشتي، زمان آخرين نورخوردگي خاك يا خشت، مبين زمان ساخت بنا كه براي سنكند، در حاليمي
شناسي زلزلهشناسي و ديريناقليمربردهاي وسيعي در ديريننديده) ابداع شد كه كايابي رسوبات (حرارتنوري براي سنرو، درخشايي است. از اين

تر از رسوب نيز كاربرد فراوان دارد. از سويي كار با آن بسيار راحتشناسي يا باستانيابي رسوبات باستاندارد. بديهي است كه اين روش در سن
توان از روش يابي ديوارهاي باستاني نيز هست. لذا ميي سندرخشايي گرمايي است و دقت آن نيز بيشتر است، و در نتيجه، گزينه خوبي برا

  يابي ديوارهاي باستاني و بناهاي تاريخي استفاده كرد. يابي درخشايي نوري، در ايران براي سنسن

 5دهد مبني بر اينكه ....................... .در پاراگراف دوم متن، نويسنده دلايلي ارائه مي  ـ  
  تواند به بناهاي تاريخي، آسيب جدي وارد نمايد. ايي ميروش گرمادرخش )1
 گرمادرخشايي، روش مناسبي براي تعيين سن بناهاي خاكي نيست.  )2
  گرمادرخشايي در تعيين سن آثار باستاني يونان و ايران، چندان مؤثر نبوده است.  )3
 تري است. تر و محبوبعيابي سريامروزه درخشايي نوري، در مقايسه با گرمادرخشايي، روش سن )4

 6توان گفت؟ هاي ارائه شده در پاراگراف اول، كدام مورد زير را در خصوص تعيين سن آثار باستاني ميبا توجه به مثال ـ  
  استفاده از روش گرمادرخشايي مناسب، ولي با قطعيت كامل همراه نيست.  )1
 خي نقاط دنيا متداول است. شناسان در برهاي پيشين خود باستانبر پايه دانسته )2
  شناسان نيست. با استفاده از اطلاعات و ابزار علوم ديگر، از نظر دقت و صحت، مطلوب نظر باستان )3
 گرفت.شده مصالح ساختماني موجود در آنها صورت ميتا پيش از دهه هفتاد ميلادي، با بررسي حرارت دريافت )4

 7هاي گرمادرخشايي و درخشايي نوري، صحيح است؟ شبراساس متن، كدام مورد درخصوص رو ـ  
  مصالح ساختماني موجود در بناهاي تاريخي، ملاك اصلي برتري گرمادرخشايي بر درخشايي نوري است و يا بالعكس.  )1
 رسد. نظر نميبا توجه به تفاوت كاركردي ميان آنها، مقايسه دقت و سهولت انجامشان چندان منطقي به )2
  يگرند و بهتر است حداقل، جهت تعيين زمان ساخت بنا، از هر دو روش استفاده كرد. مكمل يكد )3
 كنند، اما ابزار رسيدن به هدفشان متفاوت است. هدف مشتركي را دنبال مي )4

 8توان نتيجه گرفت؟ يابي ابنيه تاريخي در ايران، مياز متن، كدام مورد زير را درخصوص سن  ـ  
  گيرد. ايي انجام نميبا روش گرمادرخش )1
 گيرد. شده در يونان و دلفي انجام ميگرفتهكارهاي بهبا الهام از روش )2
  كند. يابي از طريق گرمادرخشايي نميفقدان يك ويژگي خاص در اين بناها، آنها را مناسب براي سن )3
 گيرد. معمولاً براساس اطلاعات موجود درباره زمان ساخت بنا صورت مي )4
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بخش دوم: استدلال منطقي   

   
 :تحليل قرار دهيد و سپس ودر هر سؤال مطرح شده، مورد تجزيههاي اين بخش، لازم است موقعيتي را كه براي پاسخگويي به سؤال راهنمايي

شده در هر هاي مطرحبا توجه به واقعيت يد ودقت بخوانكنيد. هر سؤال را با تري براي آن سؤال است، انتخابكنيد پاسخ مناسباي را كه فكر ميگزينه
  رسد، انتخاب و در پاسخنامه علامت بزنيد.تر به نظر ميسؤال و نتايجي كه بيان شده و بيان نشده ولي قابل استنتاج است، پاسخي را كه صحيح

 9كند، به دانشمندان نشان دهد. با اين را از مسير عادي خارج ميتواند مكانيزمي كه مغز ترين ابزارها در مطالعه مغز است، زيرا ميهذيان يكي از كاربردي  ـ
ي مغز داوطلبان را تغيير داده و يايتوانند تركيبات شيمهمه، استفاده از داروهاي روانگردان به نام علم، در زمينه اين تحقيقات كارآمد نخواهد بود، زيرا اين مواد مي

رو، براي ايجاد حالات توهم در مغز، دانشمندان از سيستم خواب عميق گوگل كه در آن از شـبكه  ر سازند. از اينجداسازي تأثيرات بصري اين حالت مغزي را دشوا
شود، بهره بردند. اين سيستم، تأكيدي مضاعف بر الگوي شناخت مغزي است، بـه بيـاني   هاي تصويري استفاده ميعصبي براي بررسي و شناسايي الگوها و ويژگي

  كند كه در جهان واقعي وجود ندارند. كند، تا حدي كه سيستم، آغاز به ديدن موضوعاتي ميشده تفسير ميا به شكل اغراقديگر، مغز، جهان ر
  كند؟ كه صحيح فرض شود، به بهترين شكل، كارآمدي سيستم خواب عميق گوگل براي مطالعه مغز را تضعيف ميم مورد، درصورتيكدا

  شود. آميز در مغز از طريق شبكه عصبي، تركيبات شيميايي مغز نيز دستخوش تغييراتي ميغراقدر بخشي از فرايند ايجاد صور ا )1
 برخي دانشمندان بر اين باورند كه مغز بسان جعبه سياهي است كه تشخيص نحوه كاركرد آن، هميشه يك معما خواهد ماند.  )2
  كنند. سته به ميزان عمق خواب، توهمات متفاوتي را تجربه ميگيرند، بافرادي كه تحت تأثير سيستم خواب عميق گوگل قرار مي )3
 بينند، تا حد زيادي متأثر از تجربيات زندگي روزمره آنهاست. آميزي كه افراد در حالت هذيان ميشناسان بر اين باورند كه نوع الگوها و تصاوير توهمبرخي عصب )4

 01كهاي كسي بر  ـ2 3  خو گرفتن به كشور و فرهنگي جديد براي زندگي، بسيار سخت است. اين سـختي   ،ال در يك كشور و فرهنگ زندگي كردهس
كسي كه «گويد: المثلي ميشود بعد از خو گرفتن به فرهنگ و كشوري جديد، برگشت به كشور خودتان برايتان سخت شود. ضربفريب است، اما باعث ميالبته دل

اين دوره خو گرفتن كامل، حدود سه «گويد: تجربه من مي». كند، حتي به كشور خودشاجرت را مرتكب شده باشد، بار ديگر اين حماقت را نميبار حماقت مهيك
و رضـايت،  سـبب لـذت   سبب عادت و نه لزوماً بهافتد و افراد بعد از مدتي، بهالي چهار سال است. پس از چهار سال، برگشتن خيلي سخت است و كمتر اتفاق مي

  ». دهند ديگر مهاجرت نكنند، بنابراين بيش از سه سال نماندمترجيح مي
  درستي از متن فوق استنباط كرد؟ توان بهكدام مورد را مي

  ت. آورد، نيتي براي ماندن هميشگي نداشكه از كشور خود مهاجرت كرد، با آگاهي از آنچه مهاجرت به ارمغان مينويسنده متن از همان زماني )1
 كند. زودي جاي خود را با احساس اجبار به ماندن عوض ميفريب است، ولي اين مرحله بهاي دلمرحله اول در زندگي يك مهاجر، مرحله )2
  خت نشده بود. كه نويسنده متن، تصميم به ترك محلي كه به آن مهاجرت كرده بود گرفت، زماني بود كه هنوز انجام اين كار برايش آنقدر كه بايد، سزماني )3
كنند كاش مهاجرت نكرده بودند، ولي رسند كه آرزو ميبرند، در زندگي خود به جايي ميسر ميعنوان مهاجر در كشورهاي ديگر بهافرادي كه به )4

 شود. اين پشيماني منجر به بازگشت نمي

 11ود، همين براي تأمين آسايش موردنظرشان كافي خواهد بود. اما اصلاً كنند اگر دماي داخل اتاق در حدود معيني حفظ شبسياري از مردم فكر مي  ـ
طور نيست و تأمين آسايش گرمايي كامل ساكنان يك ساختمان، به چيزي فراتر از حفظ دماي هواي اتاق در يك محدوده مشخص نيـاز دارد. آسـايش   اين

شود، ساز داخلي بدن) را با همان نرخي كه توليد ميور متابوليسم (فرايند سوختگرمايي فقط تا زماني حفظ خواهد شد كه بدن ما حرارت توليد شده در اث
توان گفت آسايش گرمايي موردنظر ما حاصل شده است كه بدن ما هيچ احساسي از نحوه هدررفت گرما يا محل به فضاي اطراف منتشر كند. فقط وقتي مي

  كند. اي در تأمين يا عدم تأمين آسايش گرمايي ايفا مي، نقش عمدهتبادل آن نداشته باشد. بنابراين، انتقال حرارت تابشي
  پاسخ به كدام پرسش زير، براي ارزيابي استدلال فوق، ضروري است؟

  چرا برخي مردم، برداشت درستي از آسايش گرمايي خود ندارند؟  )1
 آزمايي است؟ آيا تعريفي كه از آسايش گرمايي شده است، قابل راستي )2
  توان با پوشيدن لباس بيشتر يا برعكس، به آسايش گرمايي لازم رسيد؟ نميآيا  )3
 وساز داخلي بدن، به تعادل گرمايي با محيط بيروني رسيد؟توان از طريق تنظيم فرايند سوختچگونه مي )4
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 12صورت اريب ها بهها، كابلهاي پل در وسط دهانه است. از اين برجشده بالاي پايهته با يك يا چند برج بنايك پل كابلي نوعي، يك تير حمال (عرشه پل) پيوس  ـ
پـذير هسـتند.   نهايت قوي و در عين حال بسيار انعطافهاي فولادي بيدارند. كابل(عرشه پل) را نگه مي به سمت پايين (معمولاً هر دو طرف) كشيده شده و تير حمال

چه تنهـا  هاي بيشتري است. اگرن بين مسافتحال قادر به پل زدعينتر شده كه درتر و باريكاي سبكاخت سازهباشند، چون سبب سصرفه ميبهسيار مقرونها بكابل
  ............ . شوند، به مانند .......يندرت در نظر گرفته مپذيريشان آنها را در مقابل نيروهايي كه بهداشتن كل پل قوي هستند، انعطافتعداد كمي از آنها براي نگه

  كند؟ ترين وجه، جاي خالي در متن فوق را كامل مي، به منطقيكدام مورد
  سازد.العاده مؤثر ميشود، فوقحجم باري كه بر آنها سوار مي )2كند. تر ميصرفهبهدهنده، مقروناستقامت طبيعي قطعات تشكيل )1
  كند. نيروي باد، ضعيف مي )4  كند. گذشت زمان، تقويت مي )3

 13اندركار اين منطقه كه تأمين نيازهاي آبي بـراي  ، لازم است مسئولان دست»الف«با توجه به كمبود بارش در فاصله زماني آذر تا اسفندماه در منطقه   ـ
وان از پيامدهاي منفـي  تكشاورزي و مصرف شهري در اين منطقه را برعهده دارند، از اول پاييز، به فكر مديريت منابع منطقه خود باشند. با چنين مديريتي مي

  رو است، كاست و نياز كشور را به واردات محصولات كشاورزي نيز مرتفع ساخت.  هاست با آن روبهسال» الف«آبي و خشكسالي كه كشاورزي منطقه بي
  گيري متن، منوط به قبول كدام فرض زير است؟  درستي نتيجه

بر مديريت منابع آب، توليد محصولات كشاورزي را هم بالا ببرند، بهتر است كه علاوهخواهند توليد بخش كشاورزي خود را كشورهايي كه مي )1
  بندي كنند. منطقه

 تر است. كنند، كشورهايي هستند كه ميانگين بارش سالانه در آنها، از متوسط جهاني پايينكشورهايي كه منابع آبي خود را مديريت صحيح مي )2
  توان به بهترين نتيجه دست يافت كه نياز بخش كشاورزي را بر مصرف شهري اولويت بدهيم.ميدر مديريت منابع آبي، زماني  )3
 است. » الف«دليل اصلي واردات محصولات كشاورزي در كشور، ضعف كشاورزي در منطقه  )4

 14شدگان در سـوانح  دهد كه ميانگين سن كشتهنشان مي 93تحليل آماري با استناد به گزارش سازمان پزشكي قانوني درباره تصادفات منجر به فوت در سال   ـ
38/رانندگي، سـفانه در  يشتر حوادث رانندگي هسـتند و متأ عامل ب نيز مانند جوانان در كشورهاي صنعتي،» الف«رسد جوانان كشور نظر ميسال است. بنابراين، به 6

  توجهي آنها به مقررات راهنمايي و رانندگي است. علاقه جوانان به سرعت و بيي اين تصادفات، اغلب عامل اصل شوند.اين حوادث، كشته يا زخمي مي
  كند؟ كه صحيح فرض شود، ادعاي متن را به بهترين وجه، تقويت ميصورتيكدام مورد، در

  است كه راننده خاطي در گروه سني جوانان بوده است.  اند، متعلق به موارديآمار مربوط به ميانگين سني كساني كه در حوادث رانندگي كشته شده )1
 گيرد. اداره راهنمايي و رانندگي در برخي كشورها، شرايط بيشتر و دشوارتري براي دادن گواهينامه رانندگي به جوانان در نظر مي )2
  آورند. جوان به حساب نميبرند، سر ميونه سالگي زندگي خود بهبسياري از مردم، كساني را كه در دوران سي تا سي )3
 برخي بر اين باورند كه ميزان تجربه در رانندگي، نقش مهمي در نوع رانندگي افراد دارد.  )4

 15هاي آن گيري لازم را انجام داد تا نسبت به پيشرفت برنامه و تحقق هدفهايي تعيين و با گذر زمان اندازهاي، بايد شاخصبراي هر راهبرد و برنامه ـ
هاي اجراي آن آگاه شد و اقدامات اصـلاحي را انجـام داد.   هاي برنامه يا نارساييتوان نسبت به كاستيزيابي صورت بگيرد. با ارزيابي پيشرفت برنامه ميار

ت اصلاحي و اطمينان ها و انتظارات از برنامه، تشخيص ضرورت اقداماها با هدفگيري و مقايسه مقادير آن شاخصهاي مناسب و اندازهبدون تعيين شاخص
هايي ها، راهبردها و برنامهها، تعيين آنها در رابطه با هدفشود. نكته مهم در رابطه با شاخصها و صحت راهبردها بسيار مشكل مياز چگونگي تحقق هدف

  هاي موردنظر باشد. نامهها و برها بايد منبعث از هدفاست كه قرار است تحقق آنها مورد سنجش و ارزيابي قرار گيرد. درواقع شاخص
  ؟كدام است» راهبرد و برنامه«در بحث  نكته اصلي متن فوق،

گيري پيشرفت كارهاي اندازهنحوه تعيين شاخص )1
  لزوم در دست داشتن معيارهايي جهت سنجش كارايي  )2
  هاي موجود در اين حوزهانتقاد از رهيافت )3
  تأكيد بر لزوم ايجاد تغيير در ضمن اجرا )4
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 بخش سوم: سؤالات تحليلي  

   
 :ها را به دقت بخوانيد و پاسخ صحيح را در پاسخنامه علامت بزنيد. گيرد. سؤالدر اين بخش، توانايي تحليلي شما مورد سنجش قرار مي راهنمايي  

  پاسخ دهيد. 19تا  16هاي با توجه به اطلاعات زير، به سؤال راهنمايي:
  

كه دوتاي آنها عمودي، دوتاي آنها افقي و دوتاي آنها مورب هستند با چيده شدن كنار هـم، شـكل زيـر را     FوA،B،C،D،Eخطشش پاره
  سازند. اطلاعات زير در خصوص آنها موجود است: مي

 هايخطپارهAوCنقطه مشتركي با هم ندارند. ، هيچ 

 خطپارهF خط، نقطه مشترك دارد. فقط با سه پاره 

 خطپارهB  خط عمودي، نقطه مشترك دارد. پارهبا دو 

 هايخطپارهA،D وEكدام مورب نيستند. ، هيچ  

 16خط عمودي سمت چپ،پاره اگر  ـC خط است؟ روي آن، كدام پارهخط عمودي روبهباشد، پاره  
1(A   2(D  3(E   4(F  

 17خط افقي بالاپارهاگر   ـF شود؟ طور قطع مشخص ميخط ديگر، نام چندتايشان بهباشد، از پنج پاره  
1(1  2(2  3(3   4(5  

 18اگر  ـA وD هايخطخط افقي باشند، پارهدو پارهC وEخط، نقطه مشترك دارند؟  ترتيب، با چند پاره، به  
   4و 3)4    3و 4)3   4و 4)2    5و 3)1

 91هايخطاگر نقطه اشتراك پاره  ـC وD،در نقطه پايين سمت چپ باشد ،E طور قطع در تماس است؟ خط، بهبا چند پاره  
  توان تعيين كرد. نمي )2  پذير نيست. حالتي، امكان چنين )1
3(3     4(4    

  پاسخ دهيد. 23تا  20هاي توجه به اطلاعات زير، به سؤال با راهنمايي:
ترم و مشـخص شـدن نتـايج،    را پس از امتحان ميان Fو A،B،C،D،Eدانشجو به اسامي 6دانشجو است كه استاد كلاس، اين  6كلاسي داراي 

كند كه دانشجوي نمره اول با دانشجوي نمره ششم، دانشجوي نمره دوم با دانشجوي نمـره پـنجم و   تقسيم مي Zو X،Yگروه دو نفري 3اي به گونهبه
    كنند. اطلاعات زير موجود است:ترم با يكديگر همكاري گروه شده و براي امتحان پاياننهايتاً دانشجوي نمره سوم و دانشجوي نمره چهارم با هم هم

 F اش ازنمرهA،D وE شود. گروه نمينفر، همكدام از اين سهبالاتر بوده و با هيچ 

 D اش از دو نفر گروهبا فردي كه نمرهZ بالاتر بوده، در گروهY گيرد. قرار مي 

 ،در گروهي كه دانشجوي نمره دوم كلاس در آن قرار داردAوC گيرند. قرار نمي 

 20اگر  ـB  نمره سوم كلاس را كسب كرده باشد، نمره ششم كلاس را چه كسي كسب كرده است؟  
1(A   2(E  3(C   4(D  

 21اگر يكي از افراد گروه  ـZ شود؟ طور قطع مشخص مينفر، به 6كسب كرده باشد، رتبه چند نفر از ، نمره پنجم را  
1(2  2(3  3(4   4(6  

 22اگر  ـA وB در يك گروه قرار بگيرند، نمرهE نمره چندم كلاس بوده است؟ ،  
 پنجم )4  چهارم )3 سوم  )2  دوم  )1

 23ترتيبنمره اول تا سوم كلاس را بهاگر   ـC،F وE طور قطع صحيح است؟ كسب كرده باشند، كدام مورد زير، به  
   ت. قرار گرفته اس Xدر گروه B )2  بالاتر شده است.  Aاز نمره Bنمره )1
3( B در گروهZ  .4    قرار گرفته است( A وE اند. گروه بودههم   

  
  
  

 

 


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بخش چهارم: حل مسئله  
  

 :ي، شامل مقايسهاع مختلف سؤالاين بخش از آزمون استعداد، از انو راهنماييي، استعداد عددي و رياضياتي، حل مسئله و...، تشكيل شده است. هاي كمهاي كم  
اي كه در ابتداي هر دسته سؤال آمده هاي اين بخش از آزمون، هر سؤال را براساس دستورالعمل ويژهتوجه داشته باشيد به خاطر متفاوت بودن نوع سؤال

  . است، پاسخ دهيد
  را به دقت بخوانيد و جواب هر سؤال را در پاسخنامه علامت بزنيد. 27تا  24هاي كدام از سؤالهر اهنمايي:ر

 24؟قرار بگيرد بايد جاي علامت سؤال، كدام عدد، بين اعداد ارتباط خاصي برقرار است. بهزير در شكل  ـ  
   

1(12   
2(1   
3(4  
4(3   
 25خطدر شكل زير، سه مربع كاملاً يكسان قرار دارد. مربع بالايي به سمت چپ شروع به حركت كرده تا اولين جايي كه طول پاره  ـAD،/2 برابر طـول   5
  است؟  BCخط، چند برابر طول پارهADخطع مربع شود. در همين لحظه، طول پارهضل

1(2   
2(3   
3(4  

4(5  

 26ـ X7ترين عدد طبيعي است كه اگر، كوچك شود.درصد افزايش يابد، مربع كامل ميX پذير است؟  يك از اعداد زير، بخشكداملزوماً به 

1(5   2(6  3(7   4(8  

  27يك نخ با طول مشخص در اختيار داريم. اين نخ را به نسبت ـm بهn2به  1تر را به نسبت كنيم. اگر بار ديگر، تكه بزرگ، به دو تكه قسمت مي 

mترين مقدار ممكن برايشود. كوچكمي 8به  3ترين تكه نخ، ترين تكه نخ به طول بزرگيم، نهايتاً نسبت طول كوچكتقسيم كن
n

  ، كدام است؟ 

1(1
2   2(8

9  3(1
4   4(2

5  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مقادير دو ستون را با يكديگر مقايسه كنيد و با توجه ». ب«و ديگري در ستون » الف«، شامل دو مقدار يا كميت است، يكي در ستون 28سؤال  راهنمايي:
  به دستورالعمل، پاسخ صحيح را به شرح زير تعيين كنيد:

  را علامت بزنيد. 1مه گزينه تر است، در پاسخنابزرگ» الف«اگر مقدار ستون 

  را علامت بزنيد. 2گزينه  تر است، در پاسخنامهبزرگ» ب«اگر مقدار ستون 

  را علامت بزنيد. 3با هم برابر هستند، در پاسخنامه، گزينه » ب«و » الف«اگر مقادير دو ستون 

 را علامت بزنيد. 4تعيين نمود، در پاسخنامه، گزينه » ب«و » الف«اي را بين مقادير دو ستون اگر براساس اطلاعات داده شده در سؤال، نتوان رابطه  

 28سرعت كار كردن  ـAدو برابر ،B .استB كند و پس از مدتي،كاري را شروع ميA دهند. تا پايان كار، دو نفري ادامه مي به وي ملحق شده و  
  ب    الف

تنهايي مشغول به Bكهنسبت مدت زماني
  انجام كار بوده، به كل زمان انجام كار

انجام داده، به كل  Aنسبت مقدار كاري كه  
  شده كار انجام

  
  
  

2 ? 7 36 8 7
6 7 115 8

2 63
1

 





C D

B

A
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  پاسخ دهيد. 30و  29هاي به سؤال لاعات، نمودار و جدول زير،با توجه به اطراهنمايي:

اي كـه  تان خريداري شـده اسـت. تعـداد قطعـه    ، در دو فصل پاييز و زمسEو A،B،C،Dيك نوع قطعه، توسط پنج شركت به اسامي
 Dشده توسـط شـركت  اي است كه در پاييز خريداري نموده و تعداد قطعه خريداريتعداد قطعه 6%در زمستان خريداري كرده، Cشركت

درصـد   24شده توسط اين پنج شركت، در فصل زمستان نسبت به فصل پـاييز،  جموع تعداد قطعه خريداريدر اين دو فصل، برابر هستند. م
شده توسط هر دو شركت در فصل پاييز، از مجمـوع خريـد ايـن قطعـه     كاهش يافته است. نمودار سمت راست، درصد تعداد قطعه خريداري

قص سمت چپ، نسبت تعداد خريد قطعه در پاييز، بـه تعـداد خريـد ايـن     دهد و جدول ناشركت در همان فصل را نشان مي 5توسط مجموع 
  دهد.  ها نشان ميقطعه در زمستان را به تفكيك شركت

  

                نسبت تعداد خريد قطعه در پاييز به تعداد خريد اين قطعه در        «شده در                  شده توسط هر دو شركت مشخصدرصد تعداد قطعه خريداري«        

                      »                     هازمستان به تفكيك شركت»                                       شركت در همان فصل 5فصل پاييز، از مجموع خريد اين قطعه توسط مجموع   

  
  شركت           

  A  B  C  D  E  فصل

9  4  پاييز به زمستان
5       2

1   

  
  

  
                  

 29شده توسط دو شركتتعداد قطعه خريداري  ـC وE ،تقريباً چند درصد نسبت به فصل پاييز، كاهش يافته است؟ در فصل زمستان  
1(/42 9   2(/31 3  3(/28 6   4(/18 4  

 30هايشده توسط شركتنسبت تعداد قطعه خريداري  ـA وB شده توسط پنج شركت در همين فصل، كدام است؟ هاي خريداريستان، به تعداد قطعهدر زم  
  11به 4)4   11به 6)3  19به 1 )2   19به 13)1
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   97 دكتريـ  گروه علوم پايه آزمون پاسخنامه 
  

  بخش اول: درك مطلب
  )1پاسخ سؤالات متن (

گيري مؤثر كارهاي داده در زمينه تاكسونومي(از زمان بهكلي پايگاهطور كلي در خصوص تاريخچه همانطور كه مشخص است، پاراگراف اول به »4«گزينه  -1
تر و هاي كوچكترگردد، تا به اكنون كه با پيشرفت فناوري و ساخت كامپيومعرفي ايندكس جهاني گياهي باز ميكه به 1963هاي داده در سال پايگاه
  كرده است.شوند) صحبت بندي ميتر توسعه يافتند و در سه سطح طبقهسريع

هاي پايگاه داده«در سطح ملي باز نكرده است و صرفاً به اين موضوع اكتفا كرده است كه  را هاي دادهمتن، به هيچ وجه، مديريت پايگاه): 1بررسي گزينه (
  ».شوند، نه در سطح جهانيسطح دوم، در سطح ملي مديريت مي

  بندي صحبت نكرده است.وجه در مورد سطح سوم طبقهها، صحبت كرده است و به هيچداده بندي پايگاههمتن تنها در مورد سطح اول و دوم طبق): 2بررسي گزينه (
ها در اين هاي داده را باز كرده و در مورد آن بيشتر توضيح داده است؛ اما در مورد اينكه دادهدقت كنيد كه پاراگراف دوم متن، پايگاه ):4بررسي گزينه (
  شوند، توضيحي نداده است.آوري ميونه جمعبندي چگسطوح از طبقه

  

ها در عنوان ابزاري قدرتمند در ذخيره، بازيابي و تحليل دادهها بهكارگيري مؤثر پايگاه دادهسابقه به«با توجه به پاراگراف اول متن و اينكه  »1«گزينه  - 2
دار بريتانيا گياهان گل هاي پراكنشدر تهيه نقشه 1950گردد. پيش از آن در سال دكس جهاني گياهي باز ميو معرفي اين 1963زمينه تاكسونومي، به سال 

ها در زمينه تاكسونومي و سينماتيك (گياهي و شده استفاده شده بود. افزايش حجم توليد دادههاي پانچپردازي اطلاعات مربوطه، از كارتجهت داده
توانيم نتيجه بگيريم كه افزايش حجم توليد مي» هايي جهت ذخيره و بازيابي مؤثر اطلاعات معطوف كرده است.به طراحي سيستم جانوري)، توجه محققان را

  هاي جهاني گياهي ظهور يافت.هاي سنتي ذكر شده نتوانند پاسخگو باشند؛ بنابراين ايندكسها موجب شد شيوهداده
  گردد.يندكس جهاني صحبتي نكرده است؛ صرفاً بيان كرده است كه معرفي آن به چه تاريخي باز ميي امتن در مورد پيشينه ):2بررسي گزينه (
برتري  1960تا  1950دار بريتانيا در زمينه تاكسونومي در دهه هاي پراكنش گياهان گلگونه نشاني در مورد اينكه نقشهدر متن، هيچ): 3بررسي گزينه (

  خاصي داشتند، وجود ندارد.
ها در رسد اين است كه اين كارتبحث نكرده است. آنچه كه به نظر مي» سراسر دنيا«ها در متن در مورد متداول بودن اين كارت): 4گزينه (بررسي 

  بريتانيا رواج داشته است.
  

هاي سطح اول و دوم اين است كه يك نام علمي معتبر در پايگاه داده سطح اول هاي ميان پايگاه دادهفاوتاز جمله ت«با توجه به اينكه : (I)رد گزاره »3«گزينه  - 3
  شود. مي رد (I)لذا گزاره» نظر، ممكن است تكرار شودشود، ولي در پايگاه داده سطح دوم به ازاي هر مطالعه فلوريستيك در كشور يا منطقه موردبار ثبت مييك

شوند، اما در پايگاه سطح دوم امكان تكرار اسامي وجود دارد. همين! در متن بيان شده است كه در پايگاه داده سطح اول اسامي تكرار نمي: (III)رد گزاره
  شود يا نه، صحبتي نشده است.در مود اينكه آيا تلاشي براي عدم تكرار اين اسامي مي

و اينكه » نظر ممكن است يك نام علمي تكرار شودهاي سطح دوم، به ازاي هر مطالعه فلوريستيك در كشور يا منطقه مورددر پايگاه داده«ه به اينكه با توج
شور يا منطقه هاي فلوريستيك حاصل از مطالعات مختلف در يك كبر، فهرستهاي سطح دوم بايد در طي فرايندي زماناين در حالي است كه پايگاه داده« 

  هاي سطح دوم، روندي تدريجي است.گيري كرد كه تهيه پايگاه دادهتوان نتيجهمي» را ذخيره و بازيابي نمايند
  

پردازي وجود دارد، در يق دادهها به اطلاعات نيز از طرهاي ذخيره شده، امكان تبديل مؤثر دادهامروزه با حجم بالاي داده«با توجه به متن  »2«گزينه  - 4
حال داريم، شرط حصول به اين سطح ». هاي خام اوليه استرسد كه نياز جامعه علمي به اطلاعات، همتراز با نياز به دسترسي به دادهواقع چنين به نظر مي

هاي محلي يك ضرورت ي ثبت شده در پايگاه دادههاها و اطلاعات، يكنواخت بودن دادهبراي رسيدن به چنين سطحي از دسترسي به داده«از دسترسي: 
  ».سازدهاي پراكنده و محلي در يك پايگاه داده ملي بزرگ و جامع را فراهم ميزيرا امكان تجميع داده«دليل اين موضوع اين است كه » است

  دهد.ها ميتوضيحي كلي در مورد همه نوع پايگاه دادههاي ملي و محلي را از يكديگر تفكيك نكرده و اين قسمت از متن، داده): 4) و (1بررسي گزينه (
  ) بيان شده است را دنبال كرده است.2كند تا موضوعي را بازگو كند، بلكه به وضوح ساختاري كه در گزينه (اين بخش از متن، تلاش نمي ):3بررسي گزينه (
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  )2پاسخ سؤالات متن (

درخشايي براي تعيين آخرين زمان يابي آجر و ديوار، استفاده از گرماهاي پيش گفته در سنرغم موفقيتعلي«با توجه به اين جمله از متن:  »2«گزينه  - 5
يابي نكند، در حالي كه براي سيابي ميدرخشايي آخرين زماني را كه نمونه حرارت ديده است، سنهاي خاكي با مشكل مواجه است، زيرا گرماساخت بنا

توان نتيجه گرفت كه مي» هاي خاكي و خشتي، زمان آخرين نورخوردگي خاك يا خشت، مبين زمان ساخت بنا است.ها و ديوارزمان ساخت بنا
  هاي خاكي نيست.درخشايي روش مناسبي براي تعيين سن بناگرما

  كند يا خير، سخني نگفته است.مي هاي تاريخي آسيب واردمتن در مورد اينكه اين روش به بنا): 1بررسي گزينه (
  شود.رد ميبا توجه به جمله اول پاراگراف دوم، گرمادرخشايي در تعيين سن آثار باستاني يونان استفاده شده و مؤثر بوده است. بنابراين اين گزينه ): 3بررسي گزينه (

تر بودن آن تر يا محبوبتر است. در مورد سريعتر و دقيقيي، راحتدرخشادر متن بيان شده است كه درخشايي نوري نسبت به گرما): 4بررسي گزينه (
  صحبتي نشده است.

  

ها با توجه به اين روش، ها موفق بوده است و سن تمامي آندرخشايي در مورد آنها مشخص است، روش گرماهمانگونه كه از اين مثال »1«گزينه  - 6
  همراه نيست. "كامل"باشند، بنابراين با قطعيت صورت حدودي بوده و كاملاً دقيق نمي؛ اما خيلي از اين موارد بهتخمين زده شده است

  شناسان و همينطور اطلاعات و ابزار علوم ديگر، هيچ صحبتي نكرده است.هاي پيشين باستانمتن در مورد كاربرد دانسته): 3) و (2هاي (بررسي گزينه
  طور مشخص سخني نگفته است.متن در مورد برهه قبل از دهه هفتاد ميلادي، به ):4بررسي گزينه (

  

روند؛ در روش هاي تاريخي به كار مييابي آثار باستاني و بنادرخشايي و درخشايي نوري هر دو جهت سنهاي گرمابا توجه به متن، روش »4«گزينه  - 7
هاي جدا شده، هايي مانند كوارتزگيرد (با روشيابي انجام ميشود و براساس آن سنماني كه نمونه حرارت ديده است مشخص ميدرخشايي آخرين زگرما
گيري كوارتز)؛ در روش درخشايي نوري آخرين نورخوردگي خاك يا خشت مبين زمان ساخت بنا است. بنابراين، هاي ميكروني جدا شده، پردز، اندروندانه

  شوند). يابي ميها متفاوت است (در درخشايي نوري، رسوبات سنوش هدف مشتركي دارند، اما ابزار آناين دو ر
شناسي و ديرين هاي وسيعي در ديرين اقليميابي رسوبات (حرارت نديده) ابداع شد كه كاربرددرخشايي نوري براي سن از اين رو،«با توجه به متن ): 1بررسي گزينه (

تر از درخشايي كاربرد فراوان دارد. از سويي كار با آن بسيار راحت "نيز"شناسي يا باستان رسوب يابي رسوبات باستانرد. بديهي است كه اين روش در سنشناسي دازلزله
هاي يابي ديوارروش، در ايران براي سنتوان از اين هاي باستاني نيز است. لذا مييابي ديوارگرمايي است و دقت آن نيز بيشتر است و در نتيجه، گزينه خوبي براي سن

تر از روش اي برگونهدرخشايي مورد استفاده قرار گيرد؛ بهتواند به جاي گرماتوان نتيجه گرفت كه درخشايي نوري كاملاً ميمي» هاي تاريخي استفاده كردباستاني و بنا
لكه روش درخشايي نوري براي مصالح مختلف ساختماني (با توجه به اينكه سن رسوبات را باشد. پس اكنون مصالح ساختماني موضوعيت ندارد، بگرمادرخشايي مي

  تواند مناسب باشد، پس مصالح ساختماني ملاك برتري روشي نسبت به ديگري نيست.كند) ميگيري مياندازه
  باشد.ها منطقي ميي است. بنابراين مقايسه ميان آنيابها سناگر چه اين دو روش از نظر كاركرد متفاوت هستند، اما هدف آن): 2بررسي گزينه (
ها نياز باشد، بيان اي حاكي از اينكه به هر دو اين روشهاي مربوطه كافي هستند، در متن هيچ نكتههر دو روش، براي تعيين سن بنا):  3بررسي گزينه (

ها مناسب و هاي خاكي مناسب نيست كه روش درخشايي نوري براي اين نوع بنادرخشايي براي بنااي كه وجود دارد اين است كه گرمانشده است (تنها نكته
  .باشد.)كاملاً كافي مي

  

 ها از جنس سراميك يا آجر يا آهك نيستند. اين ابنيه از جنس خاكويژگي كه ابنيه تاريخي در ايران فاقد آن هستند اين است كه اين بنا »3«گزينه  - 8
  ها استفاده كرد.يابي آنتوان از روش گرمادرخشايي براي سنهستند. بنابراين نمي

  در اين مورد متن توضيحي داده نشده است.): 1بررسي گزينه (
  متن در اين مورد، هيچ سخني نگفته است.): 2بررسي گزينه (
  متن به اين موضوع اشاره نكرده است.): 3بررسي گزينه (
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  بخش دوم: استدلال منطقي
هاي مهم سيستم عصبي گوگل ي مغز را تضعيف كند. متن يكي از تفاوتخواهد كارآمدي سيستم خواب عميق گوگل براي مطالعهسؤال مي  »1«گزينه  - 9

گويد ) كه مي1ر متن توجه كنيد). بنابراين گزينه (د» از اين رو«مغز عنوان كرده است (به عبارات قبل و بعد از  تغيير تركيبات شيمياييرا جلوگيري از 

  شود.كند، باعث تضعيف متن ميتركيبات شيميايي مغز را دچار تغيير مي همسيستم شبكه عصبي (سيستم خواب عميق گوگل) 
  

شود را بايد به عنوان پاسخ در نظر بگيريد. از متن نتيجه ميقطعي ه طور در سؤالات استنباط از متن بايد خيلي دقت كنيد؛ چون هر آنچه ب  »3«گزينه  -10

تواند استنباط قطعي از متن باشد ) مي3) انتخاب كنيم. واضح است گزينه (3) و (1هاي (كننده نيستند. بايد بين گزينه) اصلاً وسوسه4) و (2هاي (گزينه

، پس شودسخت ميسال ترك كردن محل مهاجرت  بعد از چهاردقيقاً در متن گفته شده كه  شود.) به طور قطعي از متن نتيجه نمي1ولي گزينه (

) ممكن است درست باشد يا درست نباشد. 1. دقت كنيد كه گزينه (نشده استآنقدرها كه بايد، سخت ، كار بعد از سه سالاستنباط اين است كه 

  راي ماندن نيتي نداشته يا داشته باشد!لزومي ندارد نويسنده از همان و ابتداي قبل از مهاجرت ب
  

كند و اساساً بر روي ارزيابي باشد استدلال و نتيجه آن تغيير صددرصدي مي» خير«يا » بله) «2اگر پاسخ به سؤال مطرح شده در گزينه (» 2«گزينه  - 11
   استدلال اثر مستقيم دارد.

  

اگر چه «وقتي گفته » هاپذير بودن كابلانعطاف«و » اگرچه«اي است. كافيست به قسمت نهايي متن توجه كنيد، خصوصاً به سؤال ساده  »4«گزينه  -12

ود و ضمناً گفته ش هاضعف اين كابلپس از آن، احتمالاً قرار است موضوعي مبني بر ». ها براي نگه داشتن كل پل قوي هستندتنها تعداد كمي از آن

ها) ) هم به لحاظ اين كه موضوعي منفي (پس از پايان يك جمله مثبت در مورد كابل4تواند توسط باد دچار مشكل شود. بنابراين گزينه (پذيري ميانعطاف
  كند. مل ميپذيريشان) متن را كاها به دليل انعطافكند و هم از لحاظ تطابق مفهوم (تأثير باد بر كابلها را بيان مياز كابل

  

ديگر نياز به واردات كشور ، »الف«ي آبي و بهبود، كشاورزي منطقهاي است. در متن گفته شده در صورت رفع مشكل بيسؤال نسبتاً ساده  »4«گزينه  -13

توان صحت جواب سازي هم ميبه واردات دارد. از روش معكوس به وجود بيايد، كشور نياز» الف«ي نخواهد داشت. اين يعني اگر ضعف كشاورزي در منطقه
  را آزمايش كنيد. 

  

) به 1اي باشيم كه ارتباط تصادف، كشته و زخمي شدن به جوانان را تأييد و تقويت كند. گزينه (براي تقويت كردن متن بايد دنبال گزينه  »1«گزينه  -14
  اشاره كرده است. خوبي به اين موضوع

  

) بسيار جزئي است و اساساً در 4) نامربوط است. گزينه (3) است. گزينه (2ها بهترين جواب، گزينه (ي دقيق متن و توجه به گزينهبا مطالعه  »2«گزينه  - 15
زننده است، اما بسيار سطحي است و ) كمي گول1اين نيست. گزينه (» امهراهبرد و برن«متن هم تأكيدي بر اين موضوع نشده است و در واقع نقش اصلي 

) باشد. دقت كنيد 2تواند عبارات ذكر شده در گزينه (تواند يكي از موارد بسيار جزئي كاربرد برنامه باشد. ولي موضوع مهم در سراسر متن ميصرفاً مي
  تواند جواب خوبي باشد.امنه وسيع است و لذا ميتقريباً عبارتي كلي و با د» معيارهايي جهت سنجش كارايي«
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  بخش سوم: سؤالات تحليلي
ها را طر مربع است. محدوديتقصحبت شده است كه چهارتاي آنها اضلاع مربع، يكي قطر كامل مربع و ديگري نيم Fتا Aهايبه نامخط در مورد شش پاره

  گيريم: صورت زير در نظر ميبه
  نقطه مشترك ندارند.  Cو Aهايخط) پاره1
2(F  چون اين سه تواند باشديرين يا قطر مربع نمييا ضلع افقي ز راستضلع عمودي سمت)خط در ارتباط هستندپاره 3رد با بيش از مو.(  
3(B چون پارهقطر نميخط نيمپاره) باشدهاي عمودي مرتبط نميقطر با ضلعخط نيمتواند باشد.(  
4(A وD وE ،پس اضلاع هستند.  مورب نيست  

  صورت شكل زير است: قابل برداشت است به هاآنچه كه تا اينجا از محدوديت
  

A , D
 , E

 , F

B BB

A , D , E

F

F  
  اكنون بايد به سؤالات پاسخ دهيم: 

  ))4باشد. (محدوديت (مورب هم نمي Aكهكنيم دقت  .بايد عمودي سمت راست باشد A)،1(باشد طبق محدوديت  Cاگر عمودي چپ »1«گزينه  -16

C A

  
  

ماند. چون طبق محدوديت نمي Cجزقطر انتخابي بهخط نيمباشد براي پاره Fاگر افقي بالا »3«گزينه  -17
)4(A وD وE نمي) 1تواند باشد. همچنين طبق محدوديت () هم نمي3تواند باشد و طبق محدوديت (

بايد مورب باشد كه طبق محدوديت  Eآنگاه ضلع افقي زيرين باشد، Bباشد. اگر Aضلع عمودي چپ بايد
باشد و با  Dو Eتواندقطر است. اگر ضلع عمودي راست و ضلع افقي زيرين مي B) ممكن نيست. پس4(

  شود. خط قطعي مشخص ميپاره 3، پس توانند جابجا شوندهم نيز مي

  
تواند عمودي چپ باشد. طبق محدوديت مي فقط F)2قطر باشد. طبق محدوديت (بايد نيم C)1افقي باشند طبق محدوديت ( Dو Aاگر »4«گزينه  - 18

  نيز الزاماً قطر است.  Bبايد عمودي راست باشد پس E) نيز4(

  د. باشپذير نميجا شوند امكانبا هم جابه Dو Aدقت كنيم حالتي كه

  

  نخواهيم داشت! Cافقي بالا، جايي براي Dافقي زيرين باشد و Aمرتبط باشد كه اگر Aنبايد با C)1چون طبق محدوديت (
  

F

E ?

A B
C

D ?

F E

A

B
C

D
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  شود. مشخص مي Eهاي زير در نظر بگيريم وضعيتصورتبهرا  Dو Cاگر» 2«گزينه  -19

D E

A

B
F

C             

C A

E

B
F

D            

C E

F

B
A

D  
  

خط در ارتباط است و در شكل پاره 4با  Eطور كه مشخص است در شكل چپ و راست،حالت فوق را داريم. همانها سهبا در نظر گرفتن تمام محدوديت
  ) صحيح است. 2خط مرتبط است، پس گزينه (با سه پاره Eوسط

  

  توانيم الگوي كلي زير را براي اين مسئله در نظر بگيريم:شده تشكيل گردد. ميترتيبي كه مطرحبه zو yو xدانشجو نفر اول تا ششم شوند و سه گروه 6قرار است 

?
?
?

1 2 3 4 5 6




  

  صورت زير هستند: ها بهمحدوديت
1(F چون از) نفر اول يا دوم يا سوم استA وE وD بالاتر است)؛ يعنيF  باشد. همچنين با 6يا  5يا  4نبايدA وE وD گروه نباشد. هم  
2(D اش از گروهبا شخصي كه نمرهZ  بالاتر است تشكيل گروهy دهد. يعنيميD باشد. 5يا  6تواند يا ميD صورت باشد چون در اين 4يا  3تواند نمي

  اش از گروهي ديگر بالاتر باشد. تواند نمرهنمي Dگروهيهم
  باشد.  Cو Aتواندنمي 5گروه است پس ) نمره دوم با نمره پنجم هم3
  دهيم: نون به سؤالات پاسخ مياك

دوم باشد با توجه به  Fبايد دوم يا اول باشد اگر Fبالاتر باشد پس Eو Dو A) بايد از1طبق محدوديت ( Fنفر سوم باشد، Bاگر » 3«گزينه  - 20
هم كه  Bباشد، Eو Dو Aتواند) نفر ششم نمي1اول است. با توجه به ( Fباشد، پس لزوماً Fگروهتواند هم) كسي نمي3) و محدوديت (1محدوديت (

  .Zدر گروه Bو Aهستند و yوهدر گر Eو D)،2باشد. ضمناً طبق محدوديت (مي Cسوم است پس حتماً نفر ششم

z
y
x

F E B A D C
1 2 3 4 5 6




  

  
 Fتواند باشد پسنمي F) نفر اول1باشد. طبق محدوديت ( D) بايد نفر ششم2پس طبق محدوديت (پنجم است  Zز گروهوقتي يك نفر ا »3«گزينه  -21

  بلاتكليف هستند كه بايد نفر سوم يا چهارم باشند.  Eو Aباشد. B) بايد نفر پنجم3دوم است. طبق محدوديت (
? ?

x
z
y

C F A E B D
1 2 3 4 5 6




   

  

  ها را نيز مشخص نمود كه البته مطلوب سؤال نبوده است!توان گروه) مي2همچنين طبق محدوديت (
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چهارم است (يا  Bبايد سوم باشد و به دنبال آن Aتواند اول يا دوم باشد. پسنمي A)،1گروه هستند، طبق محدوديت (هم Bو A »1«گزينه  - 22
  باشد.  Cتواند باشد يعني بايد نفر ششمنمي Eتواند دوم باشد پس اول است. پس ششمهم نمي F)،1برعكس). طبق محدوديت (

z
y
x

F E A B D C
1 2 3 4 5 6




  

  
  

نفر ششم  D) حتما2ًحتماً پنجم باشد. طبق محدوديت ( B) بايد1) و (3باشد طبق محدوديت ( Eو Fو Cترتيباگر اول تا سوم به »4«گزينه  - 23
  اينكه نفر چهارم باشد ندارد.  اي جزچاره Aاست و

?
?
y

C F E A B D
1 2 3 4 5 6




  

  ) حتمي است. 4طعي نيست و گزينه () ق3) و (2) همواره غلط است، گزينه (1لزوماً مشخص نيست. با اين اوصاف گزينه ( Fو Bو گروه Eو Aگروه
  

  بخش چهارم: حل مسئله
  توانيم الگوي كلي زير را براي مثلث در نظر بگيريم: مي » 2«گزينه  - 24

  
  

  
   

  

  نيز به سمت چپ آمده باشد (به مقدار نامعلوم). در حالت جديد داريم:  CDمربع شامل ضلعباشد و  xفرض كنيم هر ضلع مربع  »4«گزينه  - 25
  
  
  
  
  
  
  
  

  اسباتي انجام دهيم: مح BCتوانيم در موردبايد دقيقاً وسط ضلع مربع زيرين سمت راست واقع شده باشد. اكنون مي DHيعني
xBC x ( ) BC x   2 2 2 5
2 2  

AD / x 2 5  
AD / x
BC

x
  

2 5 5
5

2

   مطلوب سؤال

   

A H

D

2x

2.5
 x

A

D

2x2.5
 x

H

AH ( / x) ( x) AH / x    2 2 22 5 2 1 5

B

C

x

x
2

a

bc
d

?

a b c d 
  3

? ? 
   

7 7 8 13 
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/با xخيلي بايد مواظب باشيم كه سادگي بيش از حد اين سؤال، باعث نشود كه آن را غلط پاسخ دهيم! عدد » 1«گزينه  - 26 x7 شود و قرار جمع مي
n)است يك عدد مربع كامل   شود. همين! 2(

n nx / x n x x
/


     

2 22 17 1 7 17
   

x بايد عددي طبيعي باشد. يعنيn2 خواهد بود. ضمناً با توجه به اينكه در صورت كسر 17مضرب2 نيز باشد.  5و 2بايد مضرب xپس يقيناً ،داريم 5
  ) صحيح است. 1لذا گزينه (

  

mطول اوليه نخ را  »3«گزينه  - 27 n فرض كنيم. آن را به نسبتm بهn كنيم. تقسيم مي  
  

   

  كنيم: تقسيم مي قسمت مساوي 3) را بهnاكنون قطعه بزرگ (يعني

  
  

nاز mاكنون فرض كنيم
mخواهيم كسرتر باشد. علت اين فرض اين است كه چون ميكوچك 3

n
 mكمترين مقدار باشد، بايد تا جايي كه ممكن است 

n2ترين قطعهو بزرگ mترين قطعهكوچك در نظر گرفته شود. پس الان كوچك   است.  3
m m
n n
  

3 1
8 42 3

   

  

Aتوانيم تساوياست، پس مي B، دو برابرAاز آنجا كه سرعت كار كردن  »4«گزينه  - 28 B تنهايي كار به t1مدتبه Bرا در نظر بگيريم. فرض كنيم 2
  فاعل خواهيم داشت:  زمانكار كنند و كار كامل تمام شود. با توجه به رابطه كار t2مدتبا هم به Bو Aكند سپس

A B wB t (A B) t w B t B t w B
t t
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

2
1 2 1 2

1 2
3 3   

B  محاسبه مقدار ستون الف:  t
t t



1

1 2

SwH ½jo¨ nI¨ ÂÄI¿¹U ¾M ¾¨ ÂºI¶p Rk¶
nI¨ ³I\º H ·I¶p Rk¶ ®¨

   

  
  انجام داده را كم كنيم.  Bمقدار كاري كه (w)انجام داده كافي است از كل كار Aمحاسبه مقدار ستون ب: براي محاسبه مقدار كاري كه

  
   
 

  
  

w ww t t
t t t t t t t

w t t t t t t

   
 

    
  

2 1
1 2 1 2 2 1 2

1 2 1 2 1 2

3 3 21 3 3   مقدار ستون ب 3

t t
t t t t 

2 1
1 2 1 2

2
3

J œ²H  

  ) صحيح است. 4توان مقايسه كمي بين مقدار ستون الف و ستون ب انجام داد و گزينه (مشخص نيست، پس نمي t2و t1از آنجا كه مقدار
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 همزمان با B كاري كه
A  دادهانجام  
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  دادهتنهايي انجام به

m n m n
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توانيم به سادگي به آن پاسخ دهيم. پنج شركت تعدادي قطعه نويسي ميولي با كمي دقت و كمي خلاصهرد. تويي دارت سؤال ظاهر نسبتاً پيچيده و تودرصو
6%، در زمستان،Cكنند، تعدادي نيز در زمستان. شركتدر پاييز خريداري مي  كند.مي اي كه در پاييز خريده است خريداريتعداد قطعهD  بدون تغيير

كاهش داشته است. ابتدا تكليف جدول سمت راست را معلوم كنيم. فرض كنيم در  24%شركت) 5است و در كل خريد زمستان، نسبت به پاييز (توسط
1شركت خريداري شده 5پاييز كل قطعاتي كه توسط  1عدد (يا  .درصد) باشد  

   

D
BA B C D E

B C D AA B B C C D D E
C
E


                     
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361

76 16176
2
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


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
nHj¼μº¾M¾]¼U IM :   

  شركت را معلوم كنيم. توانيم تكليف زمستان هر اين اعداد، تعداد قطعات خريداري شده هر شركت در پاييز است. اكنون با جدول سمت چپ و معلومات سؤال مي

B : B    
9 36 9 25 5 qÃÄIQ

·ITv¶p ·ITv¶p ·ITv¶p
  

D : D    
1 2 1 21 1

 qÃÄIQ
·ITv¶p ·ITv¶p ·ITv¶p

  

E : E    
2 8 2 41 1

qÃÄIQ
·ITv¶p ·ITv¶p ·ITv¶p

   

C : C    
1 2 1 126 6
    
 

qÃÄIQ
·ITv¶p ·ITv¶p ·ITv¶p

  

قطعه  76قطعه خريداري شده، در زمستان بايد 1كمتر است. پس با فرض اينكه پاييز 24%خب! عنوان شده كه كل قطعات زمستان نسبت به پاييز
Aفاصله دارد. پس 76عدد تا 24زمستان معلوم شد كه مجموع آنها Eو Dو Cو Bخريداري شده باشد. تا اينجا تكليف  2

·ITv¶p
.  

  
  كل نتايج مطابق جدول زير است: 

E  D  C  B  A    

8   2   2   36   16   پاييز  
4   2   12   2   2   زمستان  
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   98 دكتري گروه علوم پايه آزمون سؤالات 
  

  

بخش اول: درك مطلب  
    

 :هايي را كه در زير آن آمده است، با توجه به سؤال دقت بخوانيد و پاسخا بهها ردر اين بخش، دو متن به طور مجزا آمده است. هريك از متن راهنمايي
  ، پيدا كنيد و در پاسخنامه علامت بزنيد. توان از متن استنتاج يا استنباط كردآنچه مي

  
  

  )1متن (

، »اورت«، چه در زمان خود و چه در عصر حاضر، مورد قبول و احترام دانشمندان است. اما اخيراً نظريه دنياهاي چندگانه »بور«تفسير 
كرده بود، مشكلي نداشت و آنها را قبول  توجه دانشمندان را به سمت خود جلب كرده است. هيو اورت جوان، با اكثر مواردي كه بور مطرح

نهي كوانتومي و تابع موج موافق بود، اما در يك مورد حياتي، نظريه وي را قبول نداشت. بنابر نظر اورت، كرد. او با بور در زمينه برهممي
هاي جهان ما ايجاد كند. جهان ما نسخهتواند شكافي در شود، اما اين مشاهده ميمشاهده اجزاي كوانتومي باعث تغيير حالت اين اجزا نمي

هاي موجود براي اين ذرات كوانتومي دارد. براي مثال، فرض كنيد شيء مورد بررسي، دو حالت ممكن موج و ذره را مختلفي به اندازه حالت
كه يك دانشمند ج. هنگاميا يك موهد بود يشيء موردنظر يا يك ذره خوا بررسي نيز دو نتيجه احتمالي دارد،تواند داشته باشد. پس مي

بيند و شود. بنابراين دانشمندي در يك جهان، اين شيء را موج ميدهد، شكافي در دو جهان مجزا ايجاد ميشيئي را مورد مشاهده قرار مي
  وجيه كرد.هاي مختلف ماده را نيز تتوان حالتدانشمندي در جهاني ديگر، همان شيء را در حالت ذره. بنابراين، با اين نظريه مي

رسد، اما مفاهيمي وراي سطح كوانتوم دارد. اگر اين نظريه درست باشد و عملي چند نظر مينظريه دنياهاي چندگانه با اينكه عجيب به
 كنيم. حتي اگر آننتيجه ممكن و متفاوت داشته باشد، اگر آن عمل را انجام دهيم، درواقع دنياها را جدا كرده و شكافي در آنها ايجاد مي

انجام دهيم كه  را هاي ممكن، اتفاق نيفتادن آن عمل است. يعني اگر كاريافتد، چرا كه يكي از حالتعمل را انجام ندهيم نيز، اين اتفاق مي
 آوركننده و عذابيكي از نتايج احتمالي باشد، نسخه ديگري از ما در جهاني موازي خواهد مرد! اينجا است كه بسياري اين نظريه را ناراحت

اي از جنگ ويتنام را درنظر بگيريد. در صورت صحيح بودن اين برد. تاريخچهدانند. همچنين اين نظريه، خطي بودن زمان را زيرِ سؤال ميمي
اي، چندين و چند نتيجه متفاوت ديگر. اين پيچيدگي باعث ايجاد اول جنگ، چندين نتيجه خواهد داشت و هر نتيجه از نظريه، هر عملي

  شود.ي پيچيده و عجيب در تاريخ بشريت مياتاريخچه
توان اين نظريه را پس چگونه مي ،هاي موازي، حتي پس از مرگ نيز نخواهد داشتاما يك فرد، اطلاعي از نسخه ديگر خود در جهان

دست آمدند. ميلادي توسط آزمايشي به 199هايثابت كرد؟ شواهدي براي وجود امكان درستي اين نظريه در حالت تئوري، در حدود سال
گيرند. آزمايش صورت تخيلي براي اثبات درستي و يا نادرستي يك نظريه انجام ميشود كه بهها، آزمايش ذهن گفته ميبه اين نوع آزمايش

استفاده براي بررسي صحت اين نظريه، خودكشي كوانتومي نام داشت. اين آزمايش، بار ديگر توج هات را به سمت نظريه اورت جلب مورد
هاي چندگانه در حالت نظري ممكن است، فيزيكدانان و شد. چون نظريه جهاننگاشته ميااي كه براي ساليان دراز غلط كرد، نظريه
ر توجيه جهان اي نيست كه سعي دها سعي دارند به عمق و مفهوم اين نظريه پي ببرند. اما مفهوم دنياهاي چندگانه، تنها نظريهرياضيدان

  كند.هاي موازي را مطرح مياي نيست كه وجود جهاندارد و صد البته، تنها نظريه

 1كدام مورد، نكته افتراق بور و اورت است؟1پاراگراف طبق   ـ ،  
 اينكه يك شيء ذره است يا موج )1
 نهي كوانتومينحوه تفسير برهم )3

 تغييرپذيري ذره كوانتوم با مشاهده )2
  درباره تابع موجنگرش  )4

 2دهد؟را نشان مي 1در ارتباط با پاراگراف  2درستي، نقش پاراگراف كدام مورد به  ـ  
  كند.آمده است را مطرح مي 1اي كه در پاراگراف برخي نتايج پذيرش نظريه )1
 دهد.را توضيح بيشتر مي 1هايي ملموس، مفاهيم انتزاعي پاراگراف با ذكر مثال )2
  كند.را توصيف مي 1كننده تئوري مورد بحث در پاراگراف يب و ناراحتمباني عج )3
 كند.، اختلاف بور و اورت را كه در آن پاراگراف آمده است، بيشتر آشكار مي1شده در پاراگراف با ذكر نتايج حاصله از تئوري مطرح )4
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 3نباط كرد؟درستي، از متن، راجع به نظريه اورت استتوان بهكدام مورد را مي  ـ  
  توان متصور شد.براي هر عمل، تنها يك حالت ممكن و متقابل ديگر را مي )1
 شد.اگر بور نبود، به شكل ديگري مطرح مي )2
  شد.براي مدتي مديد، نادرست فرض مي )3
 مدل مناسبي براي تفسير تاريخي است. )4

 4كند؟هاي چندگانه را توصيف ميبه نظريه جهان درستي، نظر دانشمندان راجعبا توجه به متن، كدام مورد به  ـ  
 موافق در سطح نظري و نگران در سطح نتايج عملي )1
 مخالفت جانبدارانه )3

  پذير از نظر تئوريكامكان )2
  ترديد عميق )4

  
 )2متن (

هاي جديد را ، توليد سلولدهد؟ ساختار بدن انسان طوري است كه در هنگام قحطيچرا محدود كردن كالري نتايج مثبتي را نشان مي
هاي مؤثر در كند، دوباره از سر بگيرد. پس بهتر است كه تعداد ژنكند تا اين عمل را در روزهايي كه كالري مناسبي دريافت ميمتوقف مي

كمبود مواد  هاي مخصوصي در بدن خود داريم كهپيشگيري و مرمت سلولي را بيشتر كرده و عمل توليد سلولي را كمي كند كنيم. ما ژن
  مانند كه قحطي از بين برود.كنند و منتظر شرايطي ميغذايي را احساس كرده و روند پيري را كند مي

رسد مكانيزم اين رژيم، مطابق با عملكرد نظر ميبا اينكه همچنان بحث بر سر مؤثر بودن رژيم محدود كردن كالري وجود دارد، اما به
ها را افزايش دهد. به اين دليل نيز دانشمندان با تحقيق روي اين رژيم، رويه پيري را تواند عمر انسانميهاي بدن است و بر روي كاغذ سلول

دهند و در تلاش براي يافتن دارويي براي افزايش عمر هستند. ممكن است نام برخي از اين داروها را شنيده باشيد. مورد بررسي قرار مي
شود و دارويي است كه تبليغ زيادي بر روي آن انجام شده است. اما متأسفانه پوست انگور يافت مي دارويي معروف است كه در» رزوراترول«

نام دارد. اين دارو » راپامايسين«شواهد كافي براي مؤثر بودن اين دارو در دست نيست. دارويي كه كمتر شناخته شده اما بسيار مهم است، 
شده بود، يافت شده است. راپامايسين مجوز دارويي دارد و براي افرادي كه عمل پيوند عضو  آوريدرواقع در خاكي كه از جزيره ايستر جمع

ها دانشمندان متوجه تأثير اين دارو بر كند شدن فرايند پيري نيز شود. بعد از سالاند، به منظور پس نزدن عضو جديد، تجويز ميرا گذرانده
ر شناخته شده است، اما راپامايسين، دارويي است كه مشاهدات آزمايشگاهي، مؤثر بودن آن را با اينكه رزوراترول، دارويي است كه بيشت شدند.

  .دست آمده استها و برخي پستانداران آزمايش شده و نتايج مثبتي بهها، موشكنند. راپامايسين در آزمايشگاه روي قارچبيشتر تصديق مي
توانيم روند پيري را بهتر درك كنيم. هريك از هند داشت، اما با استفاده از آنها ميهرچند اين داروها ما را براي هميشه زنده نگه نخوا

اي و راپامايسين بر روي رويه mTORاي به نام گذارد. رزوراترول روي رويهداروهاي مذكور، روي بخش مشخصي از مكانيزم پيري تأثير مي
هاي روند پيري هستند. در واقع، كنندهترين كنترلاه رويه نشان انسولين، مهماين دو رويه، به همر ]1[به نام سيرتوئين تأثيرگذار است. 

ها، روي تشخيص وجود يا عدم وجود معقول است كه سه رويه مذكور، نقشي تأثيرگذار در افزايش طول عمر ايفا كنند، چرا كه همه اين رويه
كه ژني قصد توليدمثل داشته باشد، طبيعتاً واقعيت اين است كه زماني ]2[ترين تأثير را دارند. مواد غذايي لازم براي رشد سلولي، مهم

شوند و اگر مواد غذايي لازم موجود باشند، اجازه كار ميهايي كه در حس كردن وجود يا عدم وجود ماده غذايي نقش دارند، دست بهژن
  دهند.توليدمثل را به ژن مذكور مي

اند، اما درواقع اين سه روند در كه دانشمندان فقط بر روي يكي از سه روند بالا تمركز كردهاي است، درحاليشناسي علم پيچيدهزيست
تواند دليل دشوار بودنِ يافتن راهي براي افزايش طول اين ارتباط تنگاتنگ مي ]3[سازند.  ارتباط نزديكي با هم هستند و شبكه بزرگي مي
اين تحقيقات  ]4[گذارند و اين تأثير ممكن است بر كل شبكه تأثير منفي بگذارد. ها تأثير ميعمر باشد. هريك از داروها بر روي يكي از رويه

شود. تنها راه غلبه بر اين مشكلات، ديدن اين سه شود، مشكلي ديگر ايجاد مياي پشت سر گذاشته ميمانند يك بازي است كه هر مرحله
  ش افزايش طول عمر نيستند.رويه در قالب يك شبكه بزرگ است، اما داروها تنها رو

 5كدام مورد، به احتمال بيشتر، موضوع پاراگراف بعدي متن خواهد بود؟  ـ  
 هاي افزايش طول عمر به روش داروييبرخي محدوديت )1
 نتايج افزايش طول عمر در زندگي انسان )3

 هاي مختلف افزايش طول عمرمقايسه تأثيرات روش )2
  ش طول عمرهاي ديگري براي افزايروش )4

 6صادق است؟»راپامايسين«طبق اطلاعات متن، كدام مورد درخصوص   ـ ،  
  شد.انجام مي» رزوراترول«شود، به همان اندازه است كه روزي براي تبليغاتي كه امروزه بر اثربخشي آن انجام مي )1
 ته است. ، انجام پذيرف»رزوراترول«هاي آزمايشگاهي بيشتري بر روي آن، نسبت به بررسي )2
  اند كه طول عمر افرادي كه پيوند عضو انجام داده بودند را افزايش داد.دانشمندان يافته )3
 رسد.اي متفاوت از نشان انسولين، به هدف خود ميبا كنترل رويه )4
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 7شتري دارد؟هاي زير، براي نيل به كارايي بيشتر در روند افزايش طول عمر، باور بييك از روشنويسنده به كدام  ـ  
  نگرگرا و كلتجميع )1
 يافتن راهي غيردارويي براي افزايش طول عمر  )2
  »راپامايسين«استفاده از رژيم غذايي و مصرف محتاطانه  )3
 اي كه براي افزايش طول عمر مطرح هستند.استفاده همزمان از سه رويه )4

 8هايكدام قسمت در متن كه با شماره  ـ[ ]1،[ ]2،[ ]و 3[   بهترين قسمت براي قرار گرفتن جمله زير است؟ ،اندمشخص شده 4[
  » دوباره در مورد دليل مؤثر بودن رژيم محدود كردن كالري بيانديشيد.«

1( [ ]4   2( [ ]3 3( [ ]2  4( [ ]1 
  

  
  

  
بخش دوم: استدلال منطقي   

   
 :تحليل قرار دهيد و سپس ودر هر سؤال مطرح شده، مورد تجزيهموقعيتي را كه  فقط هاي اين بخش، لازم استبراي پاسخگويي به سؤال راهنمايي
شده در هر سؤال و يد و با توجه به مطالب مطرحدقت بخوانكنيد. هر سؤال را با تري براي آن سؤال است، انتخابكنيد پاسخ مناسباي را كه فكر ميهگزين

  رسد، انتخاب و در پاسخنامه علامت بزنيد.تر به نظر مينتايجي كه بيان شده و بيان نشده ولي قابل استنتاج است، پاسخي را كه صحيح

 9گويد اين ماه خصوصي فعال در صنعت هوافضا در چنگدو، مركز استان سيچوان، خواهان پرتاب ماه مصنوعي است. اين شركت مي يك شركت  ـ
2مصنوعي تا سال 2  هاي شتر شبيه داستاناي از حمايت دولتي برخوردار است يا نه. اين خبر كه بيشود. هنوز مشخص نيست چنين پروژهپرتاب مي

گذاري اتلاف هزينه بوده و صرفاً اقدامي گويند اين سرمايهعلمي تخيلي است، با مخالفت دانشمندان و متخصصان فضايي مواجه شده، چرا كه آنها مي
  توان با سرمايه مربوطه، كارهاي سودمندتري انجام داد. تبليغاتي است و مي

  كند؟ود، به بهترين وجه، مخالفت مطرح شده با پروژه ماه مصنوعي را تضعيف ميكدام مورد، در صورتي كه صحيح فرض ش
  جويي كلاني در مصرف برق به همراه خواهد داشت.اين ماه مصنوعي، نياز به روشنايي معابر با لامپ در هنگام شب را مرتفع ساخته و صرفه )1
 هايي بيفتند كه خود در خلوتشان، طور جدي به فكر عملي كردن طرحكرد كه بهآميز اين پروژه، دانشمندان را ترغيب خواهد انجام موفقيت )2
 دانند.ها را غيرعملي ميطرح آن
آمدند و مورد تمسخر حساب ميهاي آنها در زمان مطرح شدن، غيرعملي بهسطح حاضر علم بشري، مديون دانشمنداني است كه بسياري از ايده )3

  گرفتند.ديگران قرار مي
هايي كه حتي برآورد هزينه اجراي آنها از انجام پروژه ماه مصنوعي هم ها از سرمايه لازم براي حمايت از پروژهها و شركتر جهان حاضر، دولتد )4

 بيشتر است، برخوردار هستند.

 102شده ازوجود بياورند. اتمي تشكيلترين اتم كلسيم را بههاي ژاپني موفق شدند سنگينفيزيكدان ـ4پروتون به همراه نوترون. تعداد
هاي بيشتري را در يك اتم توان نوتروندهد، از آنچه تاكنون فكر شده، ميهاي اين اتم، دو برابر تعداد معمول است. تلاش محققين ژاپني نشان مينوترون

هاي معمولي با تعداد برابر نوترون و اي، بيشتر براي توصيف اتمهاي هستههاي نوتروني كمك كند. مدلستاره تواند به شناختقرار داد. اين موضوع مي
   تر، دچار خطا هستند.هاي سنگيناند و معمولاً در توضيح ايزوتوپپروتون توسعه داده شده

  درستي، از متن فوق استنباط كرد؟توان بهمورد را ميكدام 
  شده است كه تعداد نوترون و پروتون آنها، برابر بوده است.هاي اتمي استفاده ميهاي نوتروني، از مدلطالعه ستارهتاكنون براي م )1
 اي جديد، ايجاد فرصتي براي شناخت بهتر اجرام غيرزميني بوده است.انگيزه دانشمندان ژاپني در ايجاد مدل هسته )2
  شوند، رابطه معيني دارد.هاي نوتروني يافت ميستاره هايي كه درتعداد نوترون و پروتون، در اتم )3
 اي قبلي ارجحيت دارد.هاي هستهدستاورد جديد، حداقل از يك جهت، بر مدل )4

 11اند. چند سالي است برخي گروهي از كارشناسان تغذيه در برزيل براي حلّ معضل كمبود خوراكي، از يك نوع سوسك آفريقايي آرد درست كرده ـ
ها دچار كمبود پروتئين حيواني خواهند شد. حتي سازمان ملل متحد هم توصيه كرده كه دهند كه با رشد جمعيت جهان، خيليناسان هشدار ميكارش

بيني اند و در طبيعت فراوان. يك شركت آمريكايي تحقيقات بازار پيششان اضافه كنند. حشرات سرشار از پروتئينمردم، حشرات را به رژيم غذايي روزانه
7دار ازهاي حشرهكرده است كه در پنج سال آينده، ارزش بازار خوردني  هاي متمادي آينده ميليون دلار بگذرد و نياز پروتئيني انسان براي سال

  كم خودتان را براي نان سوسك آماده كنيد!برطرف و تأمين خواهد شد. بد نيست كم
  ؟نيستبراي قبول استدلال فوق  كدام مورد، فرض لازم

  شده از حشرات، امتناع نخواهند كرد.مردم از غذاهاي تهيه )1
 تأثير پروتئين حشرات بر روي بدن انسان، در بلندمدت، با واكنش تدافعي بدن مواجه نخواهد شد. )2
  اند.جزو رژيم غذايي مردمشده از حشرات، ويژه در آسياي جنوب شرقي، غذاهاي تهيهدر برخي كشورهاي مختلف، به )3
 حشرات لازم براي تأمين نياز غذايي بشر، همواره، حداقل به ميزان موردنياز، موجود خواهد بود. )4
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 1221بر طبق گزارشي كه به تازگي منتشر شده است، تا سال ـ  گزارش، حاكي گراد بيشتر خواهد شد. اين درجه سانتي 4، متوسط دماي زمين تا
حلّي وجود ندارد كه بتوان افراد حاضر راهانجامد. درحالِهاي فراوان ميمحيطي، ازجمله مهاجرتاز اين است كه اين پديده به تغييرات گسترده زيست

قتصاد و فناّوري ضروري است، كه جا كرد. بدين منظور، تحولات در حوزه اشوند را با حفظ امنيت و بدون مشكل جابهزيادي كه به اين علت دچار مشكل مي
داند، هاي خودروسازي ميكتسوز شرشده دما را نحوه عملكرد توليدات بنزينبينيهنوز شكل نگرفته است. اين گزارش، يكي از عوامل اصلي افزايش پيش

توان به اي زمين، ميد. از نتايج گرمايش چهار درجهميليارد تن خواهد رسي 8اكسيدكربن منتشر شده در جو زمين به خاطر آن، مجموع ميزان گاز ديكه به
هاي كشاورزي، بحران غذا و آوارگي و هاي يخ در قطب جنوب، افزايش سطح آب و غرق شدن شهرها و روستاهاي محلي بسيار، نابودي زمينآب شدن كوه
  ها انسان در جهان اشاره كرد.مرگ ميليون

  است؟ استدلال فوق، بر كدام مورد زير، بنا شده
  دهد.مدت را به منافع بلندمدت ترجيح ميبيني انسان كه اغلب منافع كوتاهتأكيد بر كوته )1
 سازد.اشاره به اين طنز تلخ كه تلاش براي بقا، موجبات نابودي انسان را فراهم مي )2
  خاطرنشان كردن معضلاتي كه همين حالا نيز گريبان بشر را گرفته است. )3
 نده، ادامه روند كنوني خواهد بود.روند تحولات آي )4

 13شود. اشميت اين نكته را با ها با يكديگر مشكل بزرگي محسوب ميدر دنياي پيشرفته و پر از ارتباطات و اتصالات آسان، همكاري نكردن شركت ـ
ها محدود آپهاي مشابه، فعاليت استارتگروه اش مطرح و به اين نكته اشاره كرد كه با محدود كردن فعاليت و همكاري نكردن باجديت در سخنراني

دار بيان كرد. از هاي خانههاي توسعه رباتهايش در اين بخش، مثالي از گروهخواهد بود. اين مدير اجرايي باسابقه در صنعت فناّوري، در ادامه صحبت
ها خواهد بود. اشميت در پايان يازمند همكاري زودهنگام گروهاي بسيار روشن دارد؛ اما قطعاً موفقيت در آن، نديدگاه اشميت، اين بازار آينده

مثال زد. به اعتقاد او، ورود مردم و متخصصان آن  آپي، دوران رنسانس را در اروپاتعنوان راهكاري براي بهبود وضعيت كنوني فضاي استارهايش بهصحبت
ديگر، ساز شد. به عبارتها، موفقيت آن دوران را زمينهعلوم و فعاليت در اين زمينه كار و يادگيري اينوها، از علم تا هنر و كسبزمان به همه زمينه

  داند. هاي فعاليت آنها را عامل موفقيت اين اكوسيستم ميها و زمينهآپاشميت الزام تنوع در استارت
  ضعف آشكار در استدلال فوق عنوان نمود؟عنوان نقطهوان بهتكدام مورد را مي

  » آپ، فنّاوري، رنسانس و اكوسيستماستارت«هاي كليدي، چون دليل تعريف دقيق واژهزده بهيني شتاببپيش )1
 تواند نادرست باشد.مابين، ميدليل اختلافات احتمالي فيقياس دو وضعيتي كه به )2
  ناپذير بودن رابطه بين دو پديده معكوس )3
 اي شخصيآميز تجربهتعميم مبالغه )4

 14طور عمده فلسفي هستند ـ را هاي جايگزين دانش ـ كه بهبر اين، گونهشود. علاوهگرايي، مانع از فهم خود علم ميهنگ عقلاني علمفر ـ
كه علم و فلسفه گاهي توانند يقين بيشتري از دانش علمي براي ما به ارمغان بياورند. درحاليهايي كه عملاً ميدهد؛ گونهالشعاع قرار ميتحت
علم  گشتگي مفهومي كه همه انواع دانش را ذيلِها نبايد در گمهايي دارند، ولي دو رويكرد اساساً متفاوت به ادراك هستند. بنابراين فيلسوفشانيهمپو

علمي  كه همان اندازهكم گيريم، دستنظر ميعنوان علم درهايي كه ما بهتأكيد كنيم كه بسياري از رشته واقعيتدهد، بدمند؛ بلكه بايد بر اين قرار مي
 يهايشناسي و اقتصاد را در نظر بگيريد. اينها رشتههستند، فلسفي هم هستند ـ اگر بيشتر فلسفي نباشند. به عنوان مثال، رياضي، فيزيك نظري، روان

كه با توانيد درحاليا كه برخلاف علم، ميها به شكل عمده، به مشاهدات تجربي وابسته نيستند، چرعبارتي، اين رشتهمدتاً مفهومي ـ عقلاني هستند. بهع
  ايد، به آنها بپردازيد. آيا اين بدان معناست كه ............... ؟چشمان بسته بر روي مبل خود نشسته

  كند؟ترين وجه، جاي خالي در متن فوق را كامل ميكدام مورد، به منطقي
 اي كه مطلقاً علمي باشد، وجود ندارداصلاً رشته )1
 كننديه علوم دارند وقت خود را تلف ميبق )3

 دهنددست نميها، دانش عيني بهاين رشته )2
  نبايد به دنبال پيشرفت علمي باشيم )4

 15ـ ايد كه يكي از هاي عجيب و غريب است. بارها پيش آمده كه سر يك دوراهي يا چندراهي، حس كردهي انسان هم، از آن ويژگييابجهت حس
گويند اين ميل ناآگاهانه، ريشه در دوران كودكي دارد. آنها با آزمايش تعداد زيادي از داوطلبان دريافتند كه اغلب آنها، ست. دانشمندان ميمسيرها بهتر ا

داشته باشد،  يابند كه هر چيزي بالاتر قرارها از همان سنين كودكي درميكنند. دليل اين موضوع اين است كه انسانمسيرهاي رو به شمال را انتخاب نمي
شوند، مسيرهاي رو به شمال كه معمولاً به مناطق بالاتر نيز ختم شود و وقتي بزرگ ميها تقويت ميشود. اين قانون طي سالتر ميدسترسي به آن سخت

  تر هستند.شوند، متناظر با دشواري بيشتر و زمان طولانيمي
    ت؟كدام مورد، فرض لازم براي پذيرش ادعاي نويسنده متن اس

  ميل به انتخاب مسيرهاي غيرشمال، ميلي غريزي است. )1
 دل كندن از عادات كودكي، دشوار است و نياز به تمرين زياد دارد. )2
  تر هستند.الوصولانسان، بيشتر به انجام كارهايي تمايل دارد كه سهل )3
 نبودند.تأثير عادات سنين كودكي خود داوطلباني كه در آزمايش شركت كردند، تحت )4
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 بخش سوم: سؤالات تحليلي  

   
 :دقت بخوانيد و پاسخ صحيح را در پاسخنامه علامت بزنيد. ها را بهگيرد. سؤالدر اين بخش، توانايي تحليلي شما مورد سنجش قرار مي راهنمايي  

  پاسخ دهيد. 19تا  16هاي با توجه به اطلاعات زير، به سؤال راهنمايي:
  

اند. قرار اسـت  ، مطابق شكل سمت چپ، در دو ستون چپ و راست قرار گرفتهFوA،B،C،D،Eشش گوي
سپس دو گوي از ستون سمت راست و بعد دو گـوي باقيمانـده از سـتون    ابتدا يك گوي از ستون سمت چپ، 

سمت چپ و نهايتاً آخرين گوي از ستون سمت راست سقوط كرده و در نهايت، شش گوي در ستون پايين روي 
 سازند. اطلاعات زير در اين خصوص، موجود است:همديگر قرار بگيرند كه شكل سمت راست را مي

 گويD قبل از سقوط، با گويB و بعد از سقوط، با گويA .در تماس است 

 بعد از سقوط، بينِ گويB وEگيرد.، دقيقاً دو گوي قرار مي 

 بعد از سقوط، گويF بالاتر از گويC گيرد.قرار مي 

 16اگر بعد از سقوط، گوي ـA بالاترين گوي قرار بگيرد، كدام گوي، قبل از سقوط، در ستون سمت راست و بينِ دو گوي قرار گرفته است؟  
1( F   2( E  3( D   4( C  

 17اگر قبل از سقوط، گوي ـC بينِ دو گوي قرار گرفته باشد، كدام گوي، قبل از سقوط، با گويE در تماس بوده است؟  
1( F  2( D 3( B   4( A  

 18اگر بعد از سقوط، گوي ـB دقيقاً روي گويC قرار بگيرد، جايگاه گويFقبل از سقوط كجا بوده است؟ ،  
 بالاترين گوي در ستون سمت راست )2 ترين گوي در ستون سمت راستپايين )1
 گوي وسط در ستون سمت راست )4  بالاترين گوي در ستون سمت چپ )3

 19اگر آخرين گوي سقوط كرده، گوي ـF زوماً صحيح است؟يك از موارد زير، لباشد، كدام  
(I A .قبل از سقوط، بينِ دو گوي قرار داشته است  

(II C وE اند.قبل از سقوط، در يك ستون مشترك قرار داشته  
(III C.اولين گوي سقوط كرده است ،  

1( I،II وIII    2( II وIII  3( فقطI   4( I وIII  

  پاسخ دهيد. 23تا  20هاي توجه به اطلاعات زير، به سؤال با راهنمايي:

زند. يك نفر دو گل، دو نفر هركدام يك گل و يك نفر ، چهارگل به تيم حريف خود ميDو A،B،Cبازيكن 4در يك بازي فوتبال، تيمي با همكاري 
هاي اين بازي، حتمـاً بـا   گل بوده است. هركدام از Bو دومين پاس گل وي به Aزند، فقط دو پاس گل داده كه اولين پاس گل وي بههم كه گلي نمي

 يك پاس گل توسط يكي از اين چهار بازيكن به ثمر رسيده است. در رابطه با اين بازي، اطلاعات زير موجود است:

 .زننده گل اول، تنها پاس گل چهارم را داده و كار ديگري انجام نداده است 

 زننده گل اول و دهنده پاس گل دوم، فردي غير ازB .بوده است 

  ،نهپاس گلي داده است و  نهزننده گل سومC .بوده است 

 20اگر پاس اولين گل را ـD داده باشد، گل چهارم را چه كسي زده است؟  
1( D   2( C  3( B   4( A  

 21اگر گل اول را ـC به ثمر رسانده باشد، كدام مورد در خصوصAبه طور قطع، صحيح است؟ ،  
 دو گل زده است. )4  گل چهارم را زده است. )3 پاس گل داده است. Dبه )2  پاس گل اول را داده است. )1

 22اگر ـD دو گل زده باشد، بازيكني كه گل نزده، كدام پاس دو گل را داده است؟  
 اول و دوم )4  دوم و سوم )3 دوم و چهارم )2  سوم و چهارم )1

 23ها،اگر در يكي از گل ـA بهB پاس گل داده باشد، در گل سوم، چه كسي به چه كسي پاس گل داده است؟  
1( C بهB   2( B بهD  3( D بهB   4( D بهA  
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بخش چهارم: حل مسئله  
  

 :ي، شامل مقايسهاين بخش از آزمون استعداد، از انواع مختلف سؤال راهنماييي، استعداد عهاي كممسئله و...، تشكيل شده است. ددي و رياضياتي، حلهاي كم  
 اي كه در ابتداي هر دسته سؤال هاي اين بخش از آزمون، هر سؤال را براساس دستورالعمل ويژهخاطر متفاوت بودن نوع سؤالتوجه داشته باشيد به

  . آمده است، پاسخ دهيد
  دقت بخوانيد و جواب هر سؤال را در پاسخنامه علامت بزنيد.را به 27تا  24هاي ؤالكدام از سهر راهنمايي:

 24جاي علامت سؤال، كدام عدد بايد قرار بگيرد؟در شكل زير، بينِ اعداد ارتباط خاصي برقرار است. به ـ  
1( 3  
2( 5 

3( 7  
4( 9 

 25در شكل زير، نقاط ـA وB وسط اضلاع مربع قرار دارند. چند درصد از مساحت مربع، هاشورخورده است؟  
1( 5/22  
2( 25 

3( 5/32  
4( 5/37 

 26پذير خواهد بود را درنظر بگيريد. مجموع بخش 3و اگر يكي به آن اضافه شود، بر  7رقمي كه اگر يكي از آن كم شود، بر  4عدد  ترينكوچك ـ
  رقام اين عدد، كدام است؟ا

1( 8  2( 11 3( 14  4( 17 

 27نسبت پول ـA بهB ،3  است. دو نفر به اسامي 5بهC وD شوند.كه هيچ پولي ندارند، به آنها ملحق ميAمقداري از پولش را به ،C دهد مي
، چند درصد از Cازه پول خواهند داشت.كه نهايتاً، هر چهار نفر به يك اندطوريكند، بهلزوماً برابر) تقسيم مي نه( Dو C، مقداري از پولش را بينBِو

  گرفته است؟ Bپول دريافتي را از
1( 3    2( 4   3( 5    4( 6   

  

مقادير دو ستون را با يكديگر مقايسه كنيد و با توجه ». ب«و ديگري در ستون » الف«، شامل دو مقدار يا كميت است، يكي در ستون 28سؤال  راهنمايي:
  به دستورالعمل، پاسخ صحيح را به شرح زير تعيين كنيد:

  را علامت بزنيد. 1تر است، در پاسخنامه گزينه بزرگ» الف«اگر مقدار ستون 

 را علامت بزنيد. 2گزينه  تر است، در پاسخنامهبزرگ» ب«ستون  اگر مقدار 

  را علامت بزنيد. 3با هم برابر هستند، در پاسخنامه، گزينه » ب«و » الف«اگر مقادير دو ستون 

 را علامت بزنيد. 4گزينه  تعيين نمود، در پاسخنامه،» ب«و » الف«اي را بين مقادير دو ستون شده در سؤال، نتوان رابطهاگر براساس اطلاعات داده  

 28زند.ثانيه يك بوق مي 8ثانيه و ديگري هر  5ها هر كنند. يكي از ساعتدو ساعت روميزي، همزمان رأس يك ساعت خاص، شروع به كار مي ـ  
 ب  الف

زماني كه از شروع، لازم است تا هر دوحداقل مدت
  بار با هم بوق بزنند.ساعت، براي دومين

زماني كه از شروع، لازم است تا دو حداقل مدت 
  بوق بزنند. 26ساعت، مجموعاً 
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  پاسخ دهيد. 30و   29هاي به سؤال با توجه به اطلاعات و نمودارهاي زير، راهنمايي:

، 1موجود است. نمـودار شـماره   » ب«و » الف«، در مجموع به يك مقدار در دو آزمايشگاه »D« و» A« ،»B« ،»C«چهار ماده شيميايي 
، »A«، درصد مقدار سه مـاده شـيميايي   2درصد مقدار هر ماده شيميايي از مجموع مقادير مواد شيميايي در دو آزمايشگاه و نمودار شماره 

»B « و»C « دهد.را نشان مي» ب«و » الف«به تفكيك دو آزمايشگاه  
  درصد مقدار هر ماده شيميايي: «1نمودار شماره 

  »از مجموع مقادير مواد شيميايي در دو آزمايشگاه
  

  

  »  C«و » A« ،»B«دار سه ماده شيمياييدرصد مق«: 2نمودار شماره 
  » »ب«و » الف«به تفكيك دو آزمايشگاه 

  
 29شيميايي اختلاف مقدار ماده ـD ،چند درصد از مجموع مقادير چهار ماده شيميايي در دو آزمايشگاه است؟ در دو آزمايشگاه  

1( 5/4  2( 4 3( 5/3  4( 3 

 30ليتر ماده شيميايي 6/9، »ب«اگر آزمايشگاه  ـA  چند ليتر ماده شيميايي»الف«داشته باشد، آزمايشگاه ،B دارد؟  
1( 1   2( 8 3( 4  4( 2 
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   98 دكتري گروه علوم پايه آزمون پاسخنامه 
  

  بخش اول: درك مطلب
  )1پاسخ سؤالات متن (

   ؛نظر بودنهي كوانتومي هموج و تفسير برهمي تابع مي نگرش دربارهدر پاراگراف اول به وضوح آمده است كه اورت با بور در زمينه  »2«ـ گزينه 1
  شود و هر دو حالت موج و ذره بودن شيء همزمان وجود دارد.ي اجزاي كوانتومي باعث تغيير حالت اين اجزا نميولي برخلاف بور معتقد بود كه مشاهده

 

  ) صحيح است.1باشد. پس گزينه (ي اورت ميي پذيرش نظريهشود كه نتيجههاي چندگانه صحبت ميي جهاندر پاراگراف دوم درباره  »1«ـ گزينه 2
 

  شد.ي اورت براي ساليان دراز غلط انگاشته ميدر پاراگراف سوم به صراحت آمده است كه نظريه  »3«ـ گزينه 3
  ها:نادرستي ساير گزينه

  مكن براي يك مسئله متصور است.ي چندگانه تمام حالات مهاي اورت و جهانطبق نظريه): 1بررسي گزينه (
  است. را مطرح نكردهي عليّ بين اين دو ي بور و اورت نوشته است اما رابطههاي نظريههانويسنده در مورد شباهت و تفاوت): 2بررسي گزينه (
  كند.تر ميي آخر پاراگراف دوم، اين مدل تفسير تاريخ را پيچيدهطبق جمله): 4بررسي گزينه (

 

تر كه دانشمندان در حال بررسي عميقكند و ايندر حالت نظري صحبت مي بودن اين نظريهدر پاراگراف سوم نويسنده با صراحت از ممكن  »2«ـ گزينه 4
  آن هستند.

  ها:نادرستي ساير گزينه
بيان شده است كه در حال بررسي اين  اًبلكه صرف با اين نظريه باشد، ودن دانشمندانبدر متن چيزي نيامده است كه مبني بر موافق): 1بررسي گزينه (

  نظريه هستند.
  صحبتي از مخالفت جانبدارانه با اين نظريه نشده است.): 3بررسي گزينه (
  نه اينكه در آن ترديد عميق داشته باشند. ،بردن به عمق اين نظريه هستنددانشمندان به دنبال پي): 4بررسي گزينه (

  
  
  
  

  )2پاسخ سؤالات متن (
  .) صحيح است4هاي ديگر افزايش طول عمر باشد. پس گزينه (ي روشي آخر متن مشخص است كه پاراگراف بعدي بايد دربارهبا توجه به جمله  »4«ـ گزينه 5

  پذير باشد.ديگر افزايش طول عمر مطلبي نيامده است كه مقايسه امكان يهاي روشاين گزينه به اين دليل غلط است كه هنوز درباره ): 2(بررسي گزينه 
 

ي نشان اي مجزا از رويهگذارد كه رويهاثر مي عمر ي سيرتوئين روي افزايش طولدر پاراگراف سوم آمده است كه راپامايسين از طريق رويه  »4«ـ گزينه 6
  نه صحيح است.انسولين است. پس اين گزي

  ها:نادرستي ساير گزينه
  ي افزايش تبليغات بر روي راپامايسين نيامده است.مطلبي درباره ):1بررسي گزينه (
  گفته است. هاآميزتر بودن آنبيشتر روي راپامايسين نكرده است بلكه از موفقيت هاينويسنده صحبتي از آزمايش ):2بررسي گزينه (
ثيرات آن روي افزايش ها دانشمندان متوجه تأنزدن عضو جديد توسط بيماران پيوند عضو استفاده شده و بعدو به منظور پساين دار ):3بررسي گزينه (

  دهد.اند را افزايش نميفقط عمر افرادي كه پيوند عضو انجام داده طول عمر شدند. لزوماً
 

نگر ، رويكردي كل"ي بزرگ است.تنها راه غلبه بر اين مشكلات، ديدن اين سه رويه در قالب يك شبكه"راف انتهايي: ي اواخر پاراگاز جمله  »1«ـ گزينه 7
  شود. پس اين گزينه صحيح است.برداشت مي

 
 ]2[. مشابه اين بحث در پاراگراف سوم و مكان ه استشد كالري بر توليدمثل سلولي و تسريع روند پيري صحبت تأثيردر پاراگراف اول از   »3«ـ گزينه 8

  آمده است. پس اين گزينه صحيح است.
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  بخش دوم: استدلال منطقي

توان با سرمايه يو صرفاً اقدامي تبليغاتي است و ماتلاف هزينه بوده گذاري در پروژه پرتاب ماه مصنوعي گويند سرمايهدانشمندان مي   »1«گزينه ـ 9
كار را انجام داده است، در واقع اين گزينه با عنوان كردن ) اين1خواهيم اين نظريه را تضعيف كنيم. به وضوح گزينه (مربوطه، كار سودمندتري انجام داد. مي

شد، استدلال دانشمندان مخالف را تضعيف خواهد جويي كلاني در مصرف برق و در نتيجه ايجاد سود خواهد گذاري اتفاقاً باعث صرفهاين موضوع كه سرمايه
) در اين است كه در متن 3زننده است! بيشترين اشكال گزينه () كمي گول3ي سؤال هستند. اما گزينه (ربط به خواسته) بي4) و (2هاي (كرد. گزينه

  دانند.مي سودمند و اتلاف هزينهغيرگذاري را دانند و بيشتر سرمايهاستدلال دانشمندان ايده را مسخره و غيرعملي نمي
  

  اي كه در كند. در واقع همان نتيجهتر به ما كمك ميهاي سنگينبا توجه به متن، اين دستاورد، حداقل در شناسايي و توضيح ايزوتوپ   »4«گزينه ـ 10
  شوند.تنباط نميوجه از متن اسهاي ديگر به هيچ) گفته شده است. گزينه4گزينه (

  
وجه براي قبول استدلال ضروري نيست. اما ساير ) به هيچ3( ي داده شده در گزينهاگر متن را خوب بخوانيم به وضوح معلوم است كه جمله   »3«گزينه  ـ11

هاي تواند قسمتتهيه شده از حشرات امتناع كنند نويسنده ديگر نمي ) اگر مردم از غذاهاي1ها فرض پنهان نويسنده متن بوده است. در گزينه (گزينه
  ) است.3مان همانند گزينه () هم توضيح4) و (2هاي () را نتيجه بگيرد. براي گزينه2پاياني متن (

  

يك از موارد دار نباشد، هيچاعتبار دارد. در صورتي كه روند كنوني ادامهتوان گفت استدلال ) برقرار نباشد، ديگر نمي4اگر متن گزينه (   »4«گزينه  ـ12
  شود.بيني شده در متن استدلال قطعاً محقق نميپيش

  

  استدلال است. مابين را خواهد داشت و اين نقطه ضعف اصليقياس دوران رنسانس و دوران حاضر دليل اختلافات احتمالي في   »2«گزينه  ـ13

  
ي قبل از آن توجه ي متن است، بخصوص وقتي به جمله) بهترين جمله براي قرار گرفتن در ادامه2ي گزينه (واضح است كه جمله   »2«گزينه  ـ14
  ايد، .............كنيم؛ ............................. در حالي كه با چشمان بسته بر روي مبل خود نشستهمي

  

تر است و نتيجتاً مسيرهاي رو به شمال را در متن عنوان شده است كه انسان معمولاً چيزي را كه بالاتر قرار دارد و دسترسي به آن سخت   »3«گزينه  ـ15
  دوست دارد. تر راكند، به عبارتي نويسنده فرض كرده كه انسان كارهاي راحتانتخاب نمي

  

  بخش سوم: سؤالات تحليلي
به صورت زير از سمت چپ و راست به ستون زير  6تا  1هاي به ترتيب زير روي هم قرار گيرند. شماره Fو A،B،C،D،Eهايگوي به نام 6قرار است 
  ها به صورت زير هستند:محدوديت شوند.تبديل مي



5 6
4 3
1 2

6
5
4
3
2
1

 
 
 








  

  در تماس است. Aبعداً باو در تماس بوده  Bقبلاً با D): 1محدوديت (

  گوي است. 2دقيقاً  Eو Bبعداً (يعني بعد از سقوط) بين): 2محدوديت (
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A
D
B
F
C
E

6
5
4
3
2
1








E
F
C
B
D
A

6
5
4
3
2
1








  گيرد.قرار مي Cبالاتر از Fبعداً): 3محدوديت (

  دهيم:ها به سؤالات پاسخ مياكنون با رعايت محدوديت

  باشد. مي D) گوي پنجم1بالاترين گوي باشد با توجه به محدوديت ( A،اگر بعد از سقوط  »1«گزينه  ـ16
) گوي دوم و سوم به 3باشد و نهايتاً با محدويت ( Eو گوي اول B) بايد گوي چهارم2با توجه به محدوديت (

  باشند.مي Fو Cترتيب

  

  نام دارد. Fباشد كه) مي3مطلوب سؤال گوي شماره (
  

 4گوي  Cباشد. فرض كنيم 4يا  3بين دو گوي باشد يعني بايد شماره  Cقبل از سقوط،اگر   »3«گزينه  ـ17
  توانيم گوي ) مي2ديت (گيريم. با رعايت محدودر نظر مي F) گوي پنجم را3باشد، با رعايت محدوديت (

را به صورت مقابل  Dو A) نيز تكليف1در نظر بگيريم. رعايت محدوديت ( Bو Eرا به ترتيب 3و  6
  كند.مشخص مي

  

  
  گيريم:باشد، حالت زير را در نظر مي Cدقيقاً روي Bاگر  »2«گزينه  ـ81

( ) ( )
( )

F
E E

A
D

B B B
C C C

 2 1
3

6 6 6
5 5 5
4 4 4
3 3 3
2 2 2
1 1 1

  
  
  
  
  
  

SÄj»kd¶ IM SÄj»kd¶ IM
SÄj»kd¶ »

  

  باشد، يعني قبلاً سمت راست بالا قرار داشته است.مي 6گوي شماره  Fپس
  

  باشد:مي 6گوي شماره  F »4«گزينه  ـ19

( ) ( ) ( )

F F F F
B B B

D D
A A

E E E
C

  2 1 3

6 6 6
5 5 5
4 4 4
3 3 3
2 2 2
1 1 1

   
   
   
   
   
   

SÄj»kd¶ IM SÄj»kd¶ IM SÄj»kd¶ IM  

  تواند براي اين سؤال در نظر گرفته شود. به پاسخ سؤال قبل دقت كنيم:البته اين حالت يكتا نيست! وضعيتي كه در سؤال قبلي رخ داد هم مي

F
E
A
D
B
C








6
5
4
3
2
1

  

  باشد.قطعي مي IIIو Iهاي، فقط گزارهIIIو I،IIهايپس اين حالت هم براي اين سؤال قابل قبول است. لذا از بين گزاره
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فاعل دارد! يك نفر پاس داده،  2شود اند. هر گل كه زده ميگل را به ثمر رسانده 4نفر  4قبل از هر كاري فضاي كلي مسئله را بيشتر درك كنيم.  بهتر است
كرده، پس فضاي كلي سؤال  است كه هر كدام را يك نفر پاس داده، يك نفر وارد دروازه 4و  3 ،2، 1هاي صحبت از چهار گل به شمارهيك نفر گل زده! 

  بعدي است. سه
و پاس  Aگل زده، دو نفر هر كدام يك گل و يك نفر هم گل نزده و دو تا پاس گل داده. شخصي كه گل نزده و دو پاس گل داده، پاس اول را به 2يك نفر 
  . است داده Bدوم را به

  اي زير را داريم:همحدوديت

  را داده و هيچ كار ديگري نكرده!  4شخصي كه گل اول را زده، فقط پاس گل ): 1محدوديت (

  نبوده. Bزننده گل اول و پاس گل دوم): 2محدوديت (

  نبوده!هم  Cشخصي كه گل سوم را زده هيچ پاس گلي نداده و): 3محدوديت (

   توانيم جدولي مطابق زير براي سؤال در نظر بگيريم:مي

B C

B
1 2 3 4

®¬½k¹º p
®¬ ½nIμ{

½jHj®¬tIQ¾¨ Â~h{
   

تواند باشد. فرض كنيم هم نمي B)،2تواند باشد. از طرفي طبق محدوديت (نمي D) را داده باشد، پس زننده گل اول،1پاس گل ( Dاگر  »2«گزينه  ـ20
به دانيم يك نفر دو تا پاس گل داده، اولي را ديگر كاري نكرده. از طرفي مي Aداده و A) را هم4) پاس گل (1باشد. طبق محدوديت ( A)،1زننده گل (

Aدومي را به ،B گيريم.و خودش هم اصلاً گلي نزده. جدول را به صورت زير در نظر مي  

A B B C

D C D A
1 2 3 4

®¬½k¹º p
®¬ ½nIμ{

½jHj®¬tIQ¾¨ Â~h{
   

  زده است. Cا قطعاًتواند زننده گل سوم باشد. پس گل چهارم رمي B)،3با رعايت محدوديت (

  
گل زده باشد (چون شخصي  Bبايد زودتر از A) را هم داده و لاغير. از طرفي4) پاس گل (1زده باشد، طبق محدوديت ( Cاول را اگر گل  »1«گزينه  ـ21

 Dزده باشند. فقط Bو Aو خودش هم گلي نزده، پس گل دوم و سوم را بايد به ترتيب Bپاس داده و دوم به Aكه فقط دو تا پاس گل داده اول به
  ) صحيح است.1داده باشد و گزينه ( Aتواند شخصي باشد كه گل نزده و دو پاس گل داده و پاس گل اول را بايدمي

C A B B

A D D C
1 2 3 4

®¬½k¹º p
®¬ ½nIμ{

½jHj®¬tIQ¾¨ Â~h{
   

  
 Bو Aداده، پس گل اول و دوم را به ترتيب فرض كنيم Bو A. از طرفي شخصي كه گل نزده دو پاس گل به ترتيب بهدو گل زده D  »4«گزينه  ـ22

تواند با اين شرايط دو پاس مي Cباشد، چون فقط Cداده. شخصي كه خودش گل نزده بايد A) را نيز4) پاس گل (1زده باشند. با توجه به محدوديت (
  گل بدهد و گل نزند!

A B D D

C C B A
1 2 3 4

®¬½k¹º p
®¬ ½nIμ{

½jHj®¬tIQ¾¨ Â~h{
   

  دهد.شخصي است كه پاس گل اول و دوم را مي Cبدهد و Bيد) پاس گل سوم را با3با توجه به محدوديت (
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پاس گل داده.  Bنيز به Aپاس گل داده. از طرفي Bو Aبه اند، چون شخصي كه گل نزده به ترتيبهر كدام يك گل زده Bو A  »2«گزينه  ـ23
  گيريم:را در نظر ميدو گل زده. حالت زير  Bيك گل ديگر هم زده. يعني Bپس

A B D B

C C B A
1 2 3 4

®¬½k¹º p
®¬ ½nIμ{

½jHj®¬tIQ¾¨ Â~h{
   

تواند بدهد. از طرفي بايد شخصي نمي A) را3) هم پاس گل (1تواند بدهد. طبق محدوديت (نمي C) را3) پاس گل (3دقت كنيم كه طبق محدوديت (
  گل را زده. پس  Dپاس داده و Dبه Bباشد. در گل سوم Cتواندنزده باشد، ولي دو پاس گل بدهد كه اين شخص مي داشته باشيم كه خودش گلي

  ) صحيح است.2گزينه (

  
  چهارم: حل مسئلهبخش 

شوند و عدد چهارم مي 3شوند و تقسيم بر سؤال راحتي است! در هر باكس چهارتايي سه عدد كه در يك رديف هستند، با هم جمع مي  »1«گزينه  ـ24
  شود. به عنوان مثال داريم:نوشته مي

,           
15 271 6 8 15 5 1 15 11 27 93 3   

?  بنابراين داريم:  ? ? 
        

11 4 6 11 4 18 18 15 33   
  

فرض  xوسط اضلاع مربع هستند. اگر ضلع مربع را Bو Aشترين مطلبي كه در صورت سؤال داده شده است، اين است كه رئوسبي  »4«گزينه ـ 25
   كنيم، داريم:

توان مساحت هاشورنخورده را حساب كرد هاشورخورده چند درصد مساحت مربع است؟ مي دانيم مساحت مثلثخواهيم بمي

xها برابرداريم كه مساحت هر كدام از آن BECو ADCو از مساحت مربع كم كرد. دو مثلث يكسان (x) 
1
2    است، 2

xپس مجموع مساحت اين دو مثلث xx   
212 2 2 xهم برابر ABFاست. مساحت مثلث 2 x x

  
21

2 2 2   است،  8

  پس مساحت مثلث هاشورخورده برابر است با:

/x xx ( ) x ( ) x ( ) x 
        

2 2 12 52 2 2 21 1 8 4 1 312 8 2 8 8 8
nj Jo†Zoh¶ » Rn¼‚ مساحت قسمت هاشورخورده  

/ / x
/


 


23 12 5 37 5

8 12 5 1  مساحت قسمت هاشورخورده  

  
    »1«گزينه  ـ26

  هاي سؤال داريم:طبق دادهروش اول: 

a k (k )
a k (k )
    

     
3 1 3 3 8
7 1 7 1 8   

 4ترين عدد كوچك پس بايدباشد. مي 8ر نيز براب 21ي آن عدد بر مانده، پس باقي8شود با برابر مي 7و  3بر  (a)ي عدد موردنظرماندهحال چون باقي
  دست آيد.كنيم تا عدد موردنظر به 8پذير است را به علاوه عدد بخش 21رقمي كه بر 

k k k /    
121 1 47 6221
       

kتر از رقم بالااولين عدد صحيح بزرگ  a  باشد، پس داريم:مي 48     21 48 1 8 1 8 8 1 16     

1  
6  
8  

5  9  
15 1  11 

A

B

CD

E
x

2
x

2

x

2

x

2

F

x



  

394 

98دكتري  گروه علوم پايه سؤالات و پاسخنامه آزمون دكتري يكمدرسان شريف رتبه   

  گاه داريم:باشد، آن Nفرض كنيم عدد موردنظر: دومش رو
N k N k
N k N k k
    

         

1 7 7 1
1 3 3 1 3 2   

N دي كه در اين باشد. كافي است اولين عدد با اين ويژگي را پيدا كنيم. اولين عد 2و  1به ترتيب  3و  7ي تقسيم آن بر ماندهبايد عددي باشد كه باقي
  به اولين عدد محاسبه كنيم: 7و  3م متوانيم با اضافه كردن كاست. اعداد بعدي را مي 29شرايط صدق كند 

N , N , N , N ,        1 2 3 429 21 29 2 21 29 3 21 29    
maxk

kN k N
        47
1 21 29 47 21 29 1 16   

  باشد.مي 8كه مجموع ارقام اين عدد 

Nدر حالتي كهتوضيح بيشتر:  aq m
N bq n
 

  
كند را پيدا كنيم. براي يافتن اعداد بعدي با اين كه در اين شرايط صدق مي Nا داريم، كافي است اولينر 

  اضافه كنيم. N1را به bو aممشرايط كافي است ك
  

  

  كنيم:ابتدا صورت سؤال را به زبان رياضي ترجمه مي  »3«گزينه  ـ27

Aاست. پس 5به  B ،3به Aگفته شده نسبت پول
B


3
و  Cبه yبه اندازه Bداده و Cاز پول خودش را به xيه، به اندازAاز طرفي با فرض اين كه .5

  شود، داريم:با توجه به اين كه در نهايت پول چهار نفر يكسان ميبدهد، لذا  Dبه zبه اندازه

    
A C DB

A x x y B y z z      
Ï¼Q Ï¼Q Ï¼QÏ¼Q

   

A  ي اول و دوم سمت چپ داريم:از معادله x x y A x y     2   

  ي اول داريم:ي آخر و معادلهي سوم و چهارم و همچنين مقايسه معادلهاز معادله

z A x A x yB y z x y B y A x x y B A y B x y y x y                     22 2 2 2 3   

Aچون
B


3
  توان نوشت:، پس مي5

  x y x y x y x y x y
x y


        


2 3 1 5 6 9 4 42 3 5    

y y %
x y y y

   
 

1 52  

  

  را حساب كرد.  8و  5ترين مضرب مشترك دو عدد جه به صورت سؤال بايد كوچكبا تو   »3«گزينه  ـ28

8يدر ثانيه مقدار ستون (الف): 8زنند. حال بايد ببينيم مقدار ستون (ب) از عددام هر دو ساعت براي دومين بار با هم بوق مي   بيشتر است يا كمتر؟ تا
8ثانيه  :داريم  

  16 1 26  8اعت تا ثانيه مجموع تعداد زنگ اين دو س  


 

    

16 5 8
1 8 8  

8پس مقدار ستون (ب) هم همان   ًزنند.بار بوق مي 26ثانيه است كه دو ساعت مجموعا  
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Nباشد، از اين مقدار Nهاي شيمياييفرض كنيم كل حجم ماده
Nسهم آزمايشگاه (الف) و 2

   DوA،B،Cسهم آزمايشگاه (ب) است. مواد 2

3ترتيببه ،2 ،15  درصد 35وN توانيم به صورت زير بازنويسي كنيم:هستند. جدول سمت چپ را مي  
  

NN / N N / N N % / N ( / N / N / N) / N

NN / N N / N N % / N ( / N / N / N) / N

A B C D

         

         

4 3 75 2 5 1512 15 7 5 12 15 75 1551 1 1 1 1 1 2
6 3 25 2 5 1518 5 7 5 18 5 75 1951 1 1 1 1 1 2

         
          
           
        

(J) ½I«zÄI¶pA

(œ²H) ½I«zÄI¶pA

   
  ت پاسخ دهيم:توانيم به سؤالااكنون مقادير مواد شيميايي در هر آزمايشگاه به تفكيك مشخص شده و مي

/     »2«گزينه  ـ29 N / N / N  195 155 4    اختلافD در دو آزمايشگاه  

/فرض كرديم، پس پاسخ Nمقدار كل را چون 4  درست است. يعني اختلاف مادهD و آزمايشگاهدر د/ 4 .از كل مواد شيميايي است  
  

/  در آزمايشگاه مطابق جدول برابر است با: Aيماده   »3«گزينه  ـ30 N / N  12 9 6 8    

/  در آزمايشگاه (الف) را محاسبه كنيم: Bيتوانيم حجم مادهاكنون مي N /  5 5 8 4       
  

  
   

   2و  1علـوم پايـه    هـاي علـوم انسـاني و   گـروه  97تـا   95 هـاي هاي تشريحي استعداد تحصيلي آزمون دكتري سـال سؤالات و پاسخ
    www.h-nami.irدر وب سـايت شخصـي مؤلـف بـه آدرس      99تا  95 هايزبان و هنر سال هايهاي تشريحي گروهسؤالات و پاسخ و

 ها دانلود كنند.هاي تشريحي آناين سؤالات را به همراه پاسخ ،توانند در صورت نيازمندان ميقرار داده شده است. علاقه
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   1399  دكتري پايهگروه علوم  آزمون سؤالات 

 استعداد تحصيلي 

  
  

  
بخش اول: درك مطلب  

  
 :آن آمده است، با توجه به  هايي را كه در زيرِسؤال دقت بخوانيد و پاسخا بهها رطور مجزا آمده است. هريك از متنمتن به در اين بخش، دو راهنمايي

  ستنتاج يا استنباط كرد، پيدا كنيد و در پاسخنامه علامت بزنيد. توان از متن اآنچه مي
  

  )1متن (
ناپذيري را برجـاي گـذارد، بـراي غالـب     تواند مخاطرات جبرانشود) كه ميهاي خاص توفان تندري (بعد از اين توفان ناميده ميويژگي

اي، ازجملـه شـرايط جـوي    هاي لحظـه ، بادهاي بسيار شديد و سيلاب(downburst)هاوبيش روشن است. ديوبادها، فروپكشهواشناسان كم
زدگـي،  انگيز جو در هوانوردي، ازجمله تلاطم، يـخ ههاي مخاطرشوند. همچنين، همراهي غالب پديدهخطرناكي است كه با توفان همراهي مي

 ترين پديده جوي در عمليات پرواز ياد شود. ده، به منزله مخربّچينش باد، آذرخش، تگرگ و مانند آن با توفان، موجب شده است از اين پدي

سـاختن نيازهـاي جوامـع     بيني بـراي برطـرف  ترين وظايف مراكز پيشبيني آن، در حكم يكي از اصوليرسد كه پيشنظر ميرو، بهايناز ]1[
  اجتماعي گوناگون، ازجمله هوانوردي، كشاورزي، دريايي و مانند آن مطرح باشد.

هاي قوي (توفان تندري قوي، توفاني است كه بادهاي بسيار شديد جستي با بيني توفانهاي زيادي براي پيشتاكنون، روش 1951از   ]2[
25/سرعت  شـده اسـت.    ) مطرح]3[شود. تر همراه ميمسانتي 2هايي با قطر حداقلكند يا با تگرگمتر بر ثانيه در سطح زمين توليد مي 7

و  1981داسـول در   ]4[مقيـاس در منطقـه وجـود داشـته باشـند.      هاي فعال بزرگها، زماني كاربردي هستند كه سامانهولي غالب اين روش
انـد و غالـب   ا نبـوده هبيني توفانهاي پيشنهادي تا آن زمان، شيوه مناسبي براي پيش، روشن ساختند كه روش1982مادوكس و داسول در 

بينـي بـه   هاي پيششوند. روشاي كه در الگوهاي همديدي قابل مشاهده و بررسي نيست، همراهي ميديوبادهاي شديد با شرايط جوي ويژه
decision)گيري كمك درخت تصميم tree) ه  1975، از سالآغـاز شـد. بلويـل و    با عرضه الگويي از سوي دوراك براي ديوبادهاي مناطق حار

بادهاي فروشيب نيز به كمك ايـن   بينيپيش هاي كيفي آن استفاده كردند.بيني بارش برف و ويژگي)، از اين روش براي پيش1982جانسون (
 ـبيني ديوبادهاي همراه با توفان) نيز از اين روش براي پيش1985از سوي براون مطرح شده است. ويس ( 1986روش، در  اي ارههاي مناطق ح

هـاي شـديد و   بيني توفان، توفان) براي پيش1987شود نيز، الگوريتمي است كه كولكوهن (استفاده كرد. روشي كه در اين تحقيق مطرح مي
  ديوبادها مطرح ساخت.

 1مقصود اصلي نويسنده متن، كدام مورد زير است؟  ـ  
 اي تحقيقييجاد زمينه براي نشان دادن اهميت اجراي پروژها )2 واكاوي اجمالي دليل معضلي كه هنوز لاينحل مانده است. )1

  اي طبيعي، ولي خطرناكتعريف و توصيف پديده )4  هاي تحقيقيتأكيد بر لزوم كاربردي بودن علم و پروژه )3

 2متن حاضر، برگرفته از كدامين بخشِ يك مقاله علمي است؟  ـ  
 هاهتحليل داد )4 گيرينتيجه )3  چكيده )2  مقدمه )1

 3دهد؟كدام مورد، به بهترين وجه، رابطه ميان پاراگراف اول با پاراگراف دوم را نشان مي  ـ  
 علت و معلول )4 بنديتعريف و طبقه )3  تناقض و رفع تناقض )2  حل براي يك معضلراه )1

 4ل براي قرار گرفتن جمله زير است؟اند، بهترين محمشخص شده ]4[ و ]3[ ،]2[، ] 1[هايكدام محل در متن كه با شماره  ـ  
  »شوند.آسا نيز شامل اين تعريف ميهاي سنگين و يا سيلباران«

1( ]1 [  2( ]2[  3( ]3[ 4( ]4[ 
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  )2متن (
هـاي فضـايي را روي زمـين بررسـي كننـد.      تر از آنكه عصر فضا آغاز شود، دانشمندان فرصـت ايـن را داشـتند تـا نمونـه     خيلي پيش

رسند. اگـر بتـوانيم آنهـا را پيـدا كنـيم، بـه راحتـي و رايگـان         هايي از فضاي اطراف ما هستند كه به زمين ميمگي نمونهها هسنگشهاب
تر را روي زمين بررسي كنيم. روزانه چند تن ذرات ريز و درشت فضايي بـه جـو زمـين برخـورد     هايي از فضاهاي دوردستايم نمونهتوانسته

شوند. اما برخي از آنها به اندازه كافي بـزرگ  سوزند و به شكل شهابي كوچك در آسمان ديده ميد، در جو ميترنكنند. آنهايي كه كوچكمي
سنگ، روي زمين يا درون درياها سقوط كنند. بسياري از ايـن  درببرند و به شكل يك شهابهستند كه از سوختن در جو زمين، جان سالم به

هاي  مهم دهد، آنچنان قابليت استخراج دادهند و تغييراتي كه هنگام برخورد با زمين در آنها رخ ميها، با توجه به تركيبي كه دارسنگشهاب
هـايي از مـاه و مـريخ. ايـن     سـنگ شود؛ شـهاب العاده ارزشمندي پيدا ميهاي فوقهاي سرگردان، نمونهرا ندارند. اما گاه در بينِ اين سنگ

اند. شايد چند ميليون سال پيش، برخوردي بزرگ با سطح ماه يا مريخ باعث شده باشـد تـا   ودهها، زماني بخشي از سطح مريخ يا ماه بسنگ
سيارات وارد شوند. آنهـا  اند، از دام گرانش اين اجرام فرار كرده و به فضاي بينِهايي كه از محلّ برخورد به هوا برخاستهسنگبخشي از خرده

سـنگي روي زمـين سـقوط    اند و به شكل شـهاب تا اينكه سرانجام به دام گرانش زمين افتاده اندها سال در اين فضا سرگردان ماندهميليون
هـا  سـنگ وجو، سالانه در مناطقي كه شانس پيدا كردن شهابهاي جستهاي بادآورده به قدري زياد است كه گروهاند. ارزش اين سنگكرده

نظيـر دسـت   اي بـي اي از آنها را پيدا كننـد، بـه گنجينـه   اگر بتوانند نمونه گردند وها ميبيشتر است (مانند قطب جنوب)، دنبال اين سنگ
ها درباره وجـود حيـات در   برانگيزترين بحثوزنشان بيشتر است؛ مثلاً يكي از جنجالها، از قيمت الماس هماند. گاهي قيمت اين سنگيافته

كه در قطب جنوب پيدا شده و منشـأ مريخـي دارد و در    ALH8400سنگي به نام هاست،  شهابسنگمريخ، مربوط به يكي از همين شهاب
هـاي حيـاتي در آن پيـدا    اي از فسيل با نشانهدر صدر اخبار جهان قرار گرفت، چون گروهي از محققان اعلام كرده بودند كه نمونه 1990دهه 
گيري كه شده بود، متعجب شدند: سـفري طـولاني در   تيجهانگاري در نهمه تعجيل و سادهاند. البته جامعه علمي، حتي آن موقع، از اينكرده

ها اگرچـه بسـيار ارزشـمند    شود. به همين دليل، اين نمونهها ميفضا و سوختن در جو زمين و برخورد با زمين، باعث تغيير در شرايط سنگ
    برداري را تعيين كنند.دهند خود محلّ نمونههستند، اما دانشمندان ترجيح مي

 5هاي مطروحه در متن است؟سنگتوصيفي مختصر و مناسب از شهاب وجه به متن، كدام مورد زير،با ت  ـ  
 آهنگان عصر جديدپيش )4 هاي ارزشمندبادآورده )3  هايي از گذشتهپيام )2  موقعمهمانان بي )1

 6دهد؟ها را نشان ميسنگكدام مورد، به بهترين وجه، مقصود اصلي متن از بحث شهاب  ـ  
   بنديتعريف و طبقه )2   توصيف كاربري آنها )1

  اي قديمي و جاافتادهكشيدن فرضيهبه چالش )4   توصيف فيزيكي و تعيين منشأ )3

 7ها صادق است؟سنگمطابق متن، كدام مورد درخصوص شهاب  ـ  
حيات در كرات ديگر زود است، زيرا بسياري از ها براي بررسي امكان وجود سنگهنوز اظهارنظر درباره مفيد بودن يا مفيد نبودن شهاب )1

  اند. وتحليل نشدهها مدفون هستند، تجزيههايي كه در قعر اقيانوسسنگشهاب
  توانستند به زمين برسند، امروزه فرضيات معتبرتري از امكان وجود حيات در كرات ديگر در دسترس داشتيم.ها ميسنگاگر همه شهاب )2
 آيند.هاي قطبين فرود ميتوانند از سد جو زمين بگذرند، در آبيي كه ميهاسنگبيشتر شهاب )3

هاي مكاني كه از آن تري براي بررسي برخي ويژگيتوانستند به زمين برسند، منبع بهتر و موثقها بلافاصله بعد از جدايي از منبع خود مياگر سنگ )4
 دادند.آمده بودند، در اختيار انسان قرار مي

 8سنگي به نامدر ارتباط با ادعاي مربوط به شهاب 1990كدام مورد، به بهترين وجه، ديدگاه جامعه علمي دهه   ـ  ALH8400 ؟كندرا توصيف مي  
   شك و ترديد عميق )2   هيجان و تعجب )1

  تفاوتي، ولي همراه با اميدواريبي )4   اعتمادي و نگرانيبي )3
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بخش دوم: استدلال منطقي   

   
 :تحليل قرار دهيد و سپس ودر هر سؤال مطرح شده، مورد تجزيهموقعيتي را كه  فقط اين بخش، لازم است هايبراي پاسخگويي به سؤال راهنمايي

ه در هر سؤال و شدمطرح مطالبدقت بخوانيد و با توجه به است، انتخاب كنيد. هر سؤال را باتري براي آن سؤال كنيد پاسخ مناسباي را كه فكر ميگزينه
  رسد، انتخاب و در پاسخنامه علامت بزنيد.نظر ميتر بهپاسخي را كه صحيحنتايجي كه بيان شده و بيان نشده ولي قابل استنتاج است، 

 9شد كه ضلاع طراحي ميالاهاي متساويها و مثلثقاپو، پلان و مقطع قائم در چارچوبي از مربعبناهاي ايراني، از جمله ساختمان عالي سياري ازبدر  ـ
بنابراين،  كرد.ها و غيره را مشخص ميها، موقعيت كتيبههاي آنها همه نقاط ثابت مهم، نظير عرض و ارتفاع درها، عرض، طول و ارتفاع سالنبرخوردگاه

اي از اجزاي غيرمتجانس نبود، اختمان مجموعهوسيله تناسب معيني، به هر قسمت ديگر مرتبط بود. بنابراين، در معماري ايراني، يك ساندازه هر قسمت به
هاي هندسي نشان داد. براي مثال، تحليلبلكه تركيبي هماهنگ و موزون از اجزاي با ارتباطات متناسب بود كه به فضا، حركت و به چشم، آرامش مي

اي گونهالملك مسجد جامع اصفهان نيز بهبد تاجنسبت زرين، در طراحي هندسي گنكار رفته است. جمشيد بهدهد كه نسبت زرين در پلان تختمي
  كار رفته است.آور بهشگفت

  ؟كندكدام مورد، رابطه دو بخشي از متن كه زيرِ آنها خط كشيده شده است را به بهترين وجه، توصيف مي
  .كندرا در قالب يك نمونه مشخص، تعبيري دوباره ميگذارد و دومي، آن اصل اولي، زيربناي لازم براي تعريف اصلي مهم در معماري ايراني را پايه مي )1
  دهد.اولي، مثالي براي معرفي يك نمونه از اصول حاكم در معماري ايراني است و دومي، بخشي ديگر از آن اصول را مورد تأكيد خاص قرار مي )2
 گيري است.اي ديگر بر درستيِ آن نتيجهدومي، ادلهباشد و گيري اصلي متن ميساز نتيجهبر ادله است كه زمينهاولي، ادعايي مبتني )3

 گيري كلي و اصلي متن و دومي، مثالي در تقويت آن است.اولي، نتيجه )4

 10بر مزاج تن افراد است و اگر فرد سردمزاج باشد و تري بر او غالب باشد، در ابتداي ورود به حمام نبايد آب رفتن مبتني از ديگر تدابير، حمام ـ
رود، بر خود آب يزد تا عرق كامل بكند و بعد از آن، آب گرم بريزد و بيرون آيد و اگر فرد مزاجش گرم و خشك باشد، بايد همان ابتدا كه به حمام ميبر

را بر خود بريزد تا هوايِ رود، بايد بدن او نمناك شود و آب المزاج است، زماني كه به حمام ميبريزد و در آب گرم بنشيند و زود بيرون آيد. اگر فرد معتدل
  اش سرخ شد، بايد به تدريج از حمام بيرون آيد.حمام تر شود و زماني كه گونه

  هاي مندرج در متن، كدام است؟فرض لازم براي ارزيابي تجربي صحت توصيه
  راهي براي تشخيص مزاج خاص هر فرد وجود دارد. )1
  دارد.اي طولاني بندي افراد برحسب مزاج، سابقهگروه )2
 هاي مزاجيشان، كاري مفيد است.حمام رفتن افراد، فارغ از ويژگي )3

 كنند.افرادي وجود دارند كه ناخواسته، آداب استحمام درست را رعايت نمي )4

 11هاي قديمي ن در يخچالشده و اين مقدار، با شواهد مدفوها روي زمين، به توليد بيش از پيش گاز متان منجر ميحضور گياهخواراني مانند ماموت ـ
7قطبي همخواني دارد. ميزان متان موجود در جو زمين، پيش از انقراض اين حيوانات،   ه هوا بوده و اين بدان معناست كه در آنه در هر ميليارد ذرذر

رويه اين جانوران و انقراض نسل آنها، منابع تزريق متان به جو هم از شكار بياي موجب شده دماي زمين بالاتر از حد معمول باشد، اما پس دوره، اثر گلخانه
5كاهش يافت و فراواني آن ذرات، به   ه هوا كاهش يافت. بهه در هر ميليارد ذرزمين نيز تضعيف شد و دما دنبال اين كاهش، اثر گلخانهذر اي جو

  اند.ها از همان آغاز حضورشان در زمين، تغييرات آب و هوايي را رقم زدهين عصر يخبندان زمين اتفاق افتاد. خلاصه اينكه، انسانشدت پايين آمد و آخربه
  كند؟گيري متن را به بهترين شكل، تضعيف ميكه صحيح فرض شود، نتيجهكدام مورد، درصورتي

تنهايي آوردند، بهوجود ميكردند، شايد افزايش بيشتر گرمايش زمين كه خود اين موجودات بهيها را نابود نمرويه، ماموتها با شكار بياگر انسان )1
  ساخت.موجبات محو آنها را فراهم مي

  توان دقيق تخمين زد.ها را نميگويند كه ميزان متان توليدي توسط حيوانات، ازجمله ماموتبرخي دانشمندان مي )2
 خاطر مداخله بشر در طبيعت، به ورطه نابودي و انقراض كشيده شدند.ند كه بهها تنها جانوراني نبودماموت )3

 تدريج منقرض شدند.ها كاهش يافت، اين موجودات بهبعد از اينكه منبع تغذيه اصلي ماموت )4

 12درصد خطاي محاسبات آنها  ها و مدارهايي بود كهتاكنون تمام تلاش دانشمندان انفورماتيك و مهندسان كامپيوتر، طراحي الگوريتم ـ
هاي فراواني است اشتباهي، نيازمند كنترلاشتباهي يا بيالمقدور به صفر نزديك باشد و هميشه پاسخ درست ارائه دهند، اما دستيابي به اين حد كمحتي

نيست. اما اكنون دانشمندان به اين نتيجه  صرفهآورند كه در شرايط حاضر بهدهند و هم سرعت پردازش را پايين ميكه هم مصرف انرژي را افزايش مي
تر آورد و توان مصرف انرژي را پايينها هم اندكي در محاسبات خود اشتباه كنند، هم مياند كه اگر اجازه دهند مدارهاي الكترونيك و ريزپردازندهرسيده

  توانند آنها را رهگيري و تصحيح كنند.افزارهاي جديد ميرمهم سرعت پردازش را افزايش داد. البته نگران اين خطاهاي محاسباتي نباشيد، چون ن
  ترين شكل، با استدلال متن فوق همخواني دارد؟كه صحيح فرض شود، به نزديككدام مورد، درصورتي

  اند.اند، همگي قابل رفع و رجوع بودهآن دسته از اشتباهات محاسباتي كه تاكنون روي داده )1
  خطا داشته باشد، توليد كند.اي قرار ندارد كه بتواند ماشيني كه كاركردي بينسان در مرتبههنوز از نظر فناّوري، ا )2
 چربد.آيد، ميشدن مصرف انرژي و افزايش سرعت پردازش، بر مشكلي كه بابت خطاهاي محاسباتي پيش مي در محاسبه سود و زيان، مزيت كم )3

 .شودشان تأمين نميصورت، منافع درازمدتها هستند، زيرا كه در غيراينران كامپيوتر، نگران دقت اين ماشيناندركاران صنعت كامپيوتر، بيشتر از كاربدست )4
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 13دستگاه ـTBMبر شود. اين دستگاه علاوههاي زيرزميني، مثلاً براي خطوط مترو، از آن استفاده مي، نوعي دستگاه حفاري است كه در ايجاد تونل
كند و نه بالازدگي خاك دهد. يعني تا وقتي پاي اين دستگاه در ميان است، نه جايي نشست ميترين شكل ممكن انجام ميحفاري سريع، كار را به مطمئن

ر ميان نيست؛ يعني بايد گردي دآيد. اما طراحان دستگاه نيز اذعان دارند كه اگر در سر راهش، به سنگي سخت و غيرقابلِ نفوذ برسد، راه عقبوجود ميبه
  دستگاه را رها كرد تا در زمين مدفون بماند.

  تواند براي آن پيش بيايد را توجيه كند؟رغم مشكلي كه مي، عليTBMتواند به بهترين وجه، استفاده از دستگاهكدام مورد مي
ها را به شرط ت كه مهندسين، در برخي موارد، وجود برخي خطرات در اجراي پروژهها به قدري مهم اسامروزه، كم كردن زمان اجراي پروژه )1

  خرند.جويي در زمان، به جان ميصرفه
  كارگيري يك نمونه جديد، كمتر است.اي كه بايد صرف شود تا دستگاه را از وضعيتي كه در آن گرفتار شده است، رها ساخت، از هزينه لازم براي بههزينه )2
 اي موجود است.دردسر حفاري، قبل از هر پروژه مربوطهدليل پيشرفت تكنولوژي، امكانات لازم براي تعيين مسيرِ درست و بيزه، بهامرو )3

 شود.دليل كندي كار و خطرات محتمل، برآورد هزينه پروژه كاري دشوار ميوقت بهچنانچه از انسان براي حفر تونل استفاده شود، آن  )4

 14شود. ولي زيرِ پاي ما و در اعماق زمين، اتفاقات زيادي درحالِ رخ دادن سروصدا محسوب مياي آرام و بيزلزله بگذريم، كره ما سياره اگر از ـ
  افتد.دهنده زمين، اتفاق عجيبي ميهاي شكلاست. در محلّ برخورد صفحه

ها روي آن قرار دارند) اي (قسمت ضخيم پوسته كه قارهبه زيرِ پوسته قاره ها را تشكيل داده)،پوسته اقيانوسي (قسمت نازك پوسته كه بستر اقيانوس
ها كه مواد مذاب از كف اقيانوس شود؛ يعني جايي در اعماق اقيانوسشود. اين عمل، با زايش پوسته اقيانوسي جبران ميرود و در جبه زمين ذوب ميمي

  خارج و در اثر تماس با آب، سرد شده و .......... .
  كند؟ترين وجه، جاي خالي در متن فوق را كامل ميكدام مورد، به منطقي

  دهندپوسته را شكل مي )1
 كندها را بيشتر ميعمق اقيانوس )3

  شودباعث تكرار اين فرايند مي )2
  شودآرامش نسبي زمين را باعث مي )4

 15دهد، اين خودروي هيبريدي بنزيني و ديگري هيبريدي است نشان ميكه يكي » الف«نگاهي به وضعيت آلايندگي دو خودروي توليدي شركت  ـ
كند. بنابر اعلام شركت، خودروي هيبريدي در هر كيلومتر، چيزي نزديك است كه هم مصرف سوخت پاييني داشته و هم آلاينده كمتري را منتشر مي

ليتر در هر صد  4كه مصرف تركيبي اين خودرو در شهر و جاده، كند، درحاليگرم مونواكسيد نيتروژن توليد ميميلي 16سيدكربن واكگرم دي 75تا 6به
15كيلومتر است. در مقابل، سدان بنزيني اين شركت، با انتشار  2تا  ليتر بنزين در هر صد  8اكسيدكربن در هر كيلومتر، چيزي نزديك به دي گرم

  مند هستيد، خودروي هيبريدي اين شركت را بخريد.زيست علاقهكند. پس اگر به حفظ محيط كيلومتر مصرف مي
  ، ضروري است؟گيري متن فوق، پاسخ به كدام سؤال زيربراي ارزيابي صحت استدلال و نتيجه

  تر نيست؟صرفههاي ديگر، كاراتر و بهزيست از راهآيا حفظ محيط  )1
  آيا دو خودروي موردبحث از نظر حجم موتور يكسان هستند؟ )2
 راستا است؟زيست، با منافع شركت هم آيا روي آوردن مردم به خودروهاي دوستدار محيط )3

 اي شايع در شهرهاي آلوده جهان است؟شهري، پديدهقل درونونآيا استفاده از خودروي شخصي براي حمل )4
  

  
بخش سوم: سؤالات تحليلي  

   
 :دقت بخوانيد و پاسخ صحيح را در پاسخنامه علامت بزنيد. را به هاگيرد. سؤالسنجش قرار مي در اين بخش، توانايي تحليلي شما مورد راهنمايي  

  پاسخ دهيد. 19تا  16هاي به سؤالتوجه به اطلاعات زير، با  راهنمايي:
  

سر هم براي سوختگيري توقف بنزين، پشتچهار اتوبوس كه مبدأ آنها يكي از شهرهاي تهران، تبريز، اروميه و رشت است، در صف يك پمپ
ترتيب، حركت زوماً بهل نهاند و پس از سوختگيري، به سمت مقصدشان كه يكي از شهرهاي اصفهان، شيراز، بندرعباس و زاهدان است، كرده

  خواهند كرد. اطلاعات زير موجود است:
 با مقصد شيراز، دقيقاً جلوي اتوبوس با مبدأ تهران ايستاده است. وساتوب 

 اند.سر هم ايستادههايي كه مقصدشان زاهدان و اصفهان است، دقيقاً پشتاتوبوس 

 رود.ها، از تبريز به مقصد بندرعباس مييكي از اتوبوس 

 ولين و آخرين اتوبوس، يكي از دو شهر تبريز و رشت است.مبدأ ا  
 16رود؟اگر مبدأ و مقصد اتوبوسي، به ترتيب، رشت و اصفهان باشد، سومين اتوبوس از كجا به كجا مي  ـ  

 تهران به زاهدان )4 اروميه به شيراز )3  اروميه به زاهدان )2  تهران به اصفهان )1
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 17رود، كدام شهر است؟زاهدان باشد، مبدأ اتوبوسي كه به شيراز مياگر مقصد آخرين اتوبوس   ـ  
 تبريز )4 تهران )3  اروميه )2  رشت )1

  

 18دهد؟درستي نشان مياگر مقصد دومين اتوبوس اصفهان باشد،كدام مورد زير، مبدأ و مقصد اتوبوسي را به  ـ  
 رشت به زاهدان )4 اروميه به زاهدان )3  رشت به اصفهان )2  اروميه به اصفهان )1

 19؟شودنميطور قطع مشخص اگر اولين اتوبوس به شيراز برود، كدام مورد زير، به  ـ  
 مقصد سومين اتوبوس )4 مقصد آخرين اتوبوس )3  مبدأ دومين اتوبوس )2  مبدأ اولين اتوبوس )1

  
  
  
  

  پاسخ دهيد. 23تا  20 هايؤالبا توجه به اطلاعات زير، به س راهنمايي:
ها درخصوص يكي از اي به يكي از مديران ديگر ارسال كنند. هركدام از نامهاز يك اداره قرار است هركدام نامه Dو A،B،Cمديرچهار 

كننده متفاوت كننده متفاوت و دريافتهاي متفاوت، ارسالها، موضوعكه نامهطورينساني است، بهموضوعات انرژي، امنيت، تغذيه و نيروي ا
  داشته باشند. اطلاعات زير موجود است: 

 اي با موضوع تغذيه ارسال كرده است، ازمديري كه نامهA كرده است. اي با موضوع امنيت دريافتنامه 

 اي كهنامهB مديري غير از ارسال كرده است، بهD .ارسال شده است 

 اي كهنامهD .دريافت كرده است، با موضوع تغذيه نبوده است 

 اند.نگاري نكردههيچ دو مديري، متقابلاً بينِ خودشان نامه  
 20با موضوع نيروي انساني توسط اگر نامه  ـD ارسال شده باشد، نامه با موضوع انرژي را چه كسي دريافت كرده است؟  

1( D   2( C   3( B  4( A  

 21راگ  ـDاي كهاي با موضوع انرژي ارسال كرده باشد، موضوع نامهنامهA دريافت كرده است، كدام است؟  
 تغذيه )4 انرژي )3  امنيت )2  نيروي انساني )1

 22اگر  ـB طور قطع صحيح است؟باشد، كدام مورد، به اي با موضوع تغذيه دريافت كردهنامه  
1( A ازB.2 ، نامه دريافت كرده است( B بهC.نامه ارسال كرده است ، 

3( A4  انرژي دريافت كرده است.اي با موضوع ، نامه( Bاي با موضوع نيروي انساني ارسال كرده است.، نامه  
 23اگر  ـB بهA،نامه ارسال كرده باشدD اي با چه موضوعي ارسال كرده است؟نامه  

   نيروي انساني )2 توان تعيين كرد.طور قطع، نميبه )1
   تغذيه )4   انرژي )3

 
  

  

بخش چهارم: حل مسئله  
  

 :ي، شامل مقايسهاين بخش از آزمون استعداد، از انواع مختلف سؤال راهنماييي، استعداد عددي و رياضياتي، حلّهاي كممسئله و...، تشكيل شده است.  هاي كم  
 اي كه در ابتداي هر دسته سؤال اساس دستورالعمل ويژهاين بخش از آزمون، هر سؤال را برهاي خاطر متفاوت بودن نوع سؤالتوجه داشته باشيد به

  . آمده است، پاسخ دهيد
  سخنامه علامت بزنيد.دقت بخوانيد و جواب هر سؤال را در پارا به 27تا  24هاي كدام از سؤالهرراهنمايي:

 24جاي علامت سؤال، كدام عدد بايد قرار داد؟در هركدام از اشكال زير، بينِ اعداد هر شكل، ارتباط خاص و مشتركي برقرار است، به  ـ  

1( 59   
2( 52   
3( 46  

4( 41     
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 25هم تر چند برابر مساحت مثلثي است كه از بهشود كه مساحت يكي دو برابر ديگري است. مساحت مربع بزرگدر شكل زير، دو مربع ديده مي  ـ
  شود؟به يكديگر حاصل مي Bو Aوصل كردن نقاط

1( ( )4 2 1   
2( ( )3 2 1  
3( ( )2 2 1 

4( 2 1  
  

 26معمول است و منجر به اين مياي معيوب، فاصله زماني بينِ هر دو تيك عقربه ثانيهدر يك ساعت عقربه  ـ شود كه در هر يك شمار بيشتر از حد
تواند اطلاع اي ميدقيقه 6شمار اين ساعت، از گذشتن زمان واقعيدقيقه عقب بماند. يك فرد نابينا با شنيدن چند بار صداي تيك عقربه ثانيه 6،ساعت
  يابد؟

1( 396   2( 336   3( 324  4( 3 6  

 27نسبت وزن آرد موجود در دو گوني  ـA وB داريم كه نسبت وزن ي آرد طوري برميها، مقداراست. از هركدام از كيسه 2به 3، به ترتيب
  ، كدام است؟Bو Aهاينصف شود. نسبت وزن آرد باقيمانده در كيسه Bباشد و حجم آرد كيسه 3به 2آردهاي برداشته شده به ترتيب 

 2به 7 )4  3به  7 )3   2به  5 )2   3به 5 )1
  
  

مقادير دو ستون را با يكديگر مقايسه كنيد و با توجه ». ب«و ديگري در ستون » الف«، شامل دو مقدار يا كميت است، يكي در ستون 28سؤال  راهنمايي:
  به دستورالعمل، پاسخ صحيح را به شرح زير تعيين كنيد:

  را علامت بزنيد. 1تر است، در پاسخنامه گزينه بزرگ» الف«اگر مقدار ستون 

  را علامت بزنيد. 2تر است، در پاسخنامه گزينه بزرگ» ب«اگر مقدار ستون 

  را علامت بزنيد. 3با هم برابر هستند، در پاسخنامه گزينه » ب«و » الف«اگر مقادير دو ستون 

 را علامت بزنيد. 4تعيين نمود، در پاسخنامه گزينه » ب«و » الف«مقادير دو ستون  اي را بينِشده در سؤال، نتوان رابطهاگر براساس اطلاعات داده  
  
  
  

 28ترين بـرادر بـا سـنّ    سال بعد، سنّ كوچك 16دانيم كه است. مي 7به 4به 3برادر از كوچك به بزرگ، به ترتيب، 3حاضر، نسبت سنّ درحالِ  ـ
  ترين برادر، برابر خواهد شد.كنوني بزرگ

  ب    الف
  ترين برادرسال بعد كوچك 8سنّ     ترميانگين سن كنوني دو برادر بزرگ

  
  
  
  
  

  پاسخ دهيد. 30و  29هاي به سؤال، و جداول زير با توجه به اطلاعات راهنمايي:
، نسـبت  1آوري شده است. جـدول شـماره   يك سينما، جمع» ج«و » ب«، »الف« سالن 3هاي سالم و معيوب اطلاعات مربوط به تعداد لامپ

را به تفكيك هر سالن و جـدول   هاي معيوبهاي معيوب به مجموع لامپهاي سالم و نسبت تعداد لامپهاي سالم به مجموع لامپتعداد لامپ
  دهد.هاي همان سالن را نشان ميهاي سالم هر سالن به مجموع تعداد لامپ، نسبت تعداد لامپ2شماره 

  
  
  

  تعداد لامپ         
  »ج«  »ب«  »الف«  سالن    معيوب  سالم  سالن

1  »الف«
4   1

3  نسبت    4
5  2

3  1
2  

1  »ب«
2  3

8            
1  »ج«

4  3
8            

 29كدام است؟»ن جسال«به » ب«هاي سالن نسبت تعداد لامپ  ـ ،  
 9به 5 )4 5به6 )3  2به 3 )2  1به 2 )1

 30سالن است؟ 3هاي اين، چند درصد از مجموع لامپ»الف«هاي سالن ها باشد، تعداد لامپلامپ سالم در كلّ سالن 3لامپ معيوب،  2اگر به ازاي هر   ـ  
1( 5   2( 45  3( 3  4( 25 

هاي سالم هر سالن نسبت تعداد لامپ. «2جدول شماره 
 »هاي همان سالنبه مجموع تعداد لامپ

هاي سالم و نسبتهاي سالم به مجموع لامپنسبت تعداد لامپ. «1جدول شماره 
 »يوب، به تفكيك هر سالنهاي معهاي معيوب به مجموع لامپتعداد لامپ
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   1399 دكتري پايهگروه علوم  آزمون پاسخنامه 

  

 استعداد تحصيلي 

  بخش اول: درك مطلب
  )1پاسخ سؤالات متن (

  هاي متن: خلاصه پاراگراف
  بيني اين پديده. زوم نياز به پيشي، شرايط جوي به وجود آمده در اثر اين پديده و لهاي طوفان تندربيان ويژگي پاراگراف اول:
بيني اين دسته از هاي نوين در پيشهاي قديمي و بيان روشهاي قوي، علت ناكارآمد بودن روشبيني توفانهاي پيشبيان تاريخچه روش پاراگراف دوم:

  ها. توفان
هاي توفان تندري و تأثير مخرب آن بر جوامع اجتماعي پرداخته و در پاراگراف دوم به توضيح اول متن به بيان ويژگي افنويسنده در پاراگر  »2«ـ گزينه 1

اي تحقيقاتي در مورد ها اشاره دارد. بنابراين هدف اصلي او ايجاد زمينه براي نشان دادن اهميت انجام پروژهبيني اين توفانهاي پيشاي از روشتاريخچه
  باشد. ها ميبيني اين توفانهاي نوين پيشروش

  
شده قبلي و ايرادات اصلي مورد بررسي در مقاله و همچنين پيشينه تاريخي و كارهاي انجام در مقالات علمي در بخش مقدمه به بيان مسئله  »1«ـ گزينه 2

  هاي پيشنهادي جديد سعي در برطرف كردن و بهبود اين نواقص دارد. روش شود و نويسنده باو نواقص احتمالي آنها پرداخته مي
  

ها تأثير مخرب بر جوامع اجتماعي داشته و بسياري از هاي تندري اين است كه اين توفانبيني توفانهاي پيشعلت بيان تاريخچه و روش  »4«ـ گزينه 3
  باشد. بيني دقيق ميقدر زياد است كه نيازمند پيشهاي انساني آنها بر فعاليتناكارآمد بودند و شدت تأثير اين توفان هاي قديمي در اين زمينهروش

  
 د كه مربوط به توفانشوسري ويژگي پرداخته ميبه بيان يك» شوندآسا نيز شامل اين تعريف ميهاي سنگين و يا سيلباران«در عبارت   »3«ـ گزينه 4

ها بيان شده باشد كه با توجه به متن، عبارت هاي ديگري در مورد اين توفانكننده اين است كه در جمله قبل بايد ويژگيبيان» نيز«باشد. كلمه تندري مي
  هاي توفان تندري قوي پرداخته است. ] به بيان ويژگي3قبل از [

  

  
  
  
 

  )2خ سؤالات متن (پاس
  خلاصه متن: 
به شكل تقريباً سالم به  اندتوانستهاند و هايي است كه وارد جو زمين شدهسنگمون فضاي اطراف ما، بررسي شهابهاي بررسي و مطالعه پيرايكي از روش

 شوند و قابليت استخراجبه جو زمين دچار تغييراتي مي ها پس از جدا شدن از محل اوليه خود و با ورودسنگبسياري از اين شهابسطح زمين برسند. البته 
  هم را ندارند. هاي مداده

ALHسنگي به نامها، شهابسنگبرانگيزترين اين شهاب يكي از جنجال  84اي از فسيل با بود كه در قطب جنوب پيدا شد و منشأ مريخي داشت و نمونه
   شد.  هاي حياتي در آن پيدانشانه

راحتي باشند كه بدون هيچ زحمتي و بهرسند اشياء بسيار باارزش براي بررسي فضاي پيرامون ما ميهايي كه به سطح زمين ميسنگشهاب  »3«ـ گزينه 5
  نمايند. هاي ارزشمندي دانست كه به مطالعه پيرامون فضا كمك شاياني ميها را بادآوردهتوان آنگيرند. پس ميدر اختيار ما قرار مي

  
باشد كه با استفاده از آنها ها توصيف كاربري آنها در مطالعه پيرامون فضاي اطراف ما ميسنگمقصود اصلي نويسنده متن از بيان بحث شهاب  »1«ـ گزينه 6

  هاي اطرافمان بپردازيم. ها و ستارهتوان به مطالعه پيرامون فضا و ساير سيارهمي
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ها سال در اين فضا شوند و ممكن است ميليونها پس از جدايي از منبع خود و رهايي از گرانش آن، وارد فضاي بين سيارات ميسنگشهاب  »4«ـ گزينه 7
  سرگردان باشند و دچار تغييرات ساختاري شوند. 

تري براي بررسي گرانش زمين بر روي زمين سقوط كنند كمتر دچار تغييرات شده و منبع موثقپس اگر بلافاصله بعد از جدايي از منبع خود توسط 
  باشند. هاي مكان اوليه خود ميويژگي

  
ALHسنگبيان شده است كه شهاب  17و  16در سطر   »2«ـ گزينه 8  84 وختن در جو زمين و برخورد با آن، باعث تغيير سفري طولاني در فضا داشته و س

   . باشد كه بايد به آن شك و ترديد داشتگيري ميانگاري در نتيجههاي حياتي در آن، تعجيل و سادهاي از فسيل با نشانهدر شرايط آن شده است. پس يافتن نمونه
  بخش دوم: استدلال منطقي

  گيري متن وجود دارد. ون در هر دو قسمت دلايلي براي تأييد نتيجهبه وضوح اين گزينه صحيح است چ  »3«ـ گزينه 9
  ) غلط است چون در قسمت اول مثال نداريم! 2گزينه (
) غلط است چون قسمت اول به هيچ وجه زيربناي ارائه تعريف مهمي در معماري ايراني نيست بلكه اصول و دلايل و مشخصات اصلي معماري 1گزينه (

  دارد. ايراني را بيان مي
  گيري بعد از قسمت اول متن و بعد از كلمه بنابراين آورده شده است. گيري متن نيست، نتيجه) هم غلط است چون قسمت اول نتيجه4گزينه (

  
ن كنيم. اگر نتوان نوع مزاج هر فرد را تعيين كرد فرض لازم براي ارزيابي تجربي استدلال اين است كه ما بتوانيم نوع مزاج هر فرد را تعيي  »1«ـ گزينه 10

  شود). توان ارزيابي دقيقي از استدلال داشت (درست يا غلط بودن ادعا مشخص نمياساساً نمي
  

ها رويه اين ماموتها با شكار بيشود. از طرفي انسان شده گاز متان زياد توليداند و اين باعث ميخوار بودهها گياهگويد ماموتنويسنده مي  »4«ـ گزينه 11
گيري متن كه خواهيم نتيجهاند كاهش گياهان متوقف شود و به تبع آن دما به شدت پايين آمده و بالاخره تغييرات آب و هوايي رقم بخورد. ميباعث شده

گويد وقتي گياهان كاهش يافتند اين به خوبي اين كار را كرده است، چون مي) 4داند، تضعيف كنيم. گزينه (ها را باعث تغييرات آب و هوايي ميانسان
شود)، پس اين گزينه برخلاف نظر نويسنده متن، دليل ها را منكر مياند (يعني نقش انسانموجودات منبع غذايي نداشته و خود به خود منقرض شده

ي شايد در اين گزينه باعث شده هيچ شانسي در در نگاه اول قابل بررسي است اما وجود كلمه ) هم1كند. گزينه (ديگري براي تغييرات آب و هوايي ارائه مي
  ) براي انتخاب نداشته باشد! 4مقابل گزينه (

  
اشتباهي باعث مصرف اشتباهي يا بياين گزينه بيشترين همخواني را با متن دارد چون در متن اشاره شده كه دستيابي به آن حد از كم  »3«ـ گزينه 12

اند كه اجازه دادن به كمي اشتباه باعث كاهش مصرف انرژي و افزايش شود و اكنون دانشمندان به اين نتيجه رسيدهانرژي و كاهش سرعت پردازش مي
  شود. سرعت پردازش مي

  
) اين 3رغم مشكلاتي كه در متن اشاره شده است). در گزينه (پذير است (عليتوجيه TBMاستفاده از دستگاه  دنبال اين هستيم كه بگوييمبه  »3«ـ گزينه 13

عنوان عيب اتفاق افتاده است؛ چون آن مشكل مطرح شده در متن را حل كرده است. در متن قرار گرفتن سنگ سخت و غيرقابل نفوذ در مسير حفاري به
  . دردسر را انتخاب كردگويد پيشرفت تكنولوژي باعث شده قبل از حفاري بتوان مسير درست و بي) مي3شده است و گزينه (استفاده از اين دستگاه عنوان 

  
طلب را تقريباً با بيان شود و در ادامه اين مپوسته اقيانوسي جبران مي عمل با زايششود و اين اي ذوب ميدر متن اشاره شده پوسته قاره  »1«ـ گزينه 14

  ) بايد در ادامه قسمت آخر قرار بگيرد. 1نحوه و تشكيل پوسته تكرار كرده و به وضوح گزينه (
  

برابر  4خودروي بنزيني براي ارزيابي دو ماشين قطعاً بايد دو ماشين با شرايط يكسان به لحاظ موتوري بررسي گردد. اگر مثلاً حجم موتور   »2«ـ گزينه 15
اكسيدكربن توليد كند، اتفاقاً خودروي بنزيني بهتر است. ولي اگر هر دو حجم موتور يكسان داشته باشند، قطعاً خودروي هيبريدي باشد و دو برابر آن دي

  خودروي هيبريدي بهتر است. پس براي ارزيابي شرايط حجم موتور بايد معلوم گردد. 
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  بخش سوم: سؤالات تحليلي
اند. هدف مشـخص  سرهم ايستادهاتوبوس از مبدأهاي تهران، تبريز، اروميه و رشت به مقصدهاي اصفهان، شيراز، بندرعباس و زاهدان در يك صف پشتچهار 

  صورت زير رسم نمود: توان شكل مسئله را بهنمودن جايگاه، مبدأ و مقصد هر اتوبوس است، پس مي
  شماره اتوبوس  1  2  3  4

  مبدأ        
  مقصد        

  قيدهاي مسئله:  

¶Ho¿UCkL·ـ اتوبوس با مقصد شيراز دقيقاً جلوي اتوبوس با مبدأ تهران قرار دارد. 1
pHoÃ{k~£¶





   

اند. سرهم ايستادههاي با مقصد زاهدان و اصفهان دقيقاً پشتـ اتوبوس2  IÄ
·I¿Ÿ‚H ·I¿Ÿ‚H·HkÀHp ·HkÀHp

   

رود. ها از تبريز به مقصد بندرعباس ميز اتوبوسـ يكي ا3
qÄoLUCkL¶

tIL–nk¹Mk~£¶





  

ـ مبدأ اولين و آخرين اتوبوس يكي از دو شهر تبريز و رشت است. 4  
qÄoLU qÄoLUS{n S{nIÄ    

  
  ت: توان گفمي 4اگر مبدأ و مقصد اتوبوس به ترتيب رشت و اصفهان باشد با توجه به قيد   »4«ـ گزينه 16

  

   

1 2 3 4 1 2 3 4
qÄoLUS{n IÄ qÄoLU S{n

·I¿Ÿ‚H ·I¿Ÿ‚H
³»jS²Ie −»HS²Ie

  

  داريم:  3و  2اكنون با توجه به قيد 

  

   

1 2 3 4 1 2 3 4
qÄoLUS{n IÄ qÄoLU S{n

tIL–nk¹M·I¿Ÿ‚H ·HkÀHp tIL–nk¹M ·I¿Ÿ‚H·HkÀHp
³»jS²Ie −»HS²Ie

  

  تواند برقرار باشد: فقط حالت اول مي 1با توجه به قيد 


1 2 3 4
qÄoLU ·Ho¿U S{n

pHoÃ{tIL–nk¹M ·I¿Ÿ‚H·HkÀHp
  

  رود. در نتيجه سومين اتوبوس از تهران به زاهدان مي
  

  داريم:  4و  3اگر مقصد آخرين اتوبوس زاهدان باشد با توجه به قيد   »2«ـ گزينه 17


1 2 3 4
qÄoLU S{n

tIL–nk¹M ·HkÀHp
  

  داريم:  2و  1اكنون با توجه به قيد 


1 2 3 4
qÄoLU ·Ho¿U¾Ã¶»nH S{n

pHoÃ{tIL–nk¹M ·I¿Ÿ‚H ·HkÀHp
  

  رود، اروميه است. در نتيجه مبدأ اتوبوسي كه به شيراز مي
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  داريم:  4و  3و  2بوس اصفهان باشد با توجه به قيد اگر مقصد دومين اتو  »3«ـ گزينه 18

  

   

1 2 3 41 2 3 4
qÄoLUqÄoLU IÄ S{nS{n

tIL–nk¹M·I¿Ÿ‚HtIL–nk¹M ·I¿Ÿ‚H ·HkÀHp
³»jS²Ie −»HS²Ie

  

  داريم:  1باشد و فقط حالت اول صادق است. اكنون با توجه به قيد ، حالت دوم برقرار نمي1با توجه به قيد 

1 2 3 4
·Ho¿U qÄoLUS{n

pHoÃ{ tIL–nk¹M·I¿Ÿ‚H
  

  و در نهايت خواهيم داشت: 


1 2 3 4

·Ho¿U qÄoLU¾Ã¶»nHS{n
pHoÃ{ tIL–nk¹M·I¿Ÿ‚H ·HkÀHp

  

  رود. در نتيجه اتوبوس دوم از اروميه به زاهدان مي
  

  داريم:  4و  3اگر اولين اتوبوس به شيراز برود، با توجه به قيد   »4«ـ گزينه 19


1 2 3 4

qÄoLUS{n
pHoÃ{ tIL–nk¹M

  

  داريم:  1اكنون با توجه به قيد 


1 2 3 4

·Ho¿U qÄoLU¾Ã¶»nHS{n
pHoÃ{ tIL–nk¹M

  

  طور قطع مشخص نيست. هاي دوم و سوم بهتوبوسدر نتيجه مقصد ا
  

  اطلاعات مسئله: 
ها موضوع متفاوت، طوري كه نامهكنند بهيروي انساني براي يكديگر ارسال مياي با موضوعات انرژي، امنيت، تغذيه و نهريك نامه Dو A،B،Cچهار مدير

  كننده متفاوت داشته باشد. كننده متفاوت و دريافتارسال
  قيدهاي مسئله: 

Aكند.اي با موضوع امنيت دريافت مينامه Aاي با موضوع تغذيه ارسال كرده، ازـ مديري كه نامه1 اي با موضوع امنيت ارسال كرده است. نامه  
  كند. دريافت مي CياAرا يا Bنامه ارسال شده Dارسال كرده به مديري غير از Bاي كهـ نامه2
  با موضوع تغذيه نبوده است.  Dـ نامه دريافتي توسط3
             اند. نگاري نكردههيچ دو مديري متقابلاً خودشان نامه ـ4

  

  نيروي انساني ارسال كرده باشد: اي با موضوعنامه Dاگر  »1«ـ گزينه 20
  موضوع ارسال  انرژي  امنيت  تغذيه  نيروي انساني

D B  A  C  مدير  
  با توجه به قيدهاي مسئله خواهيم داشت:  

  موضوع دريافت   انرژي  امنيت  تغذيه  نيروي انساني
C A  B  D  مدير  

 

    ست. دريافت شده ا Dپس نامه با موضوع انرژي توسط
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  اي با موضوع انرژي ارسال كرده باشد: نامه Dاگر   »3«ـ گزينه 21
  موضوع ارسال  انرژي  امنيت  تغذيه  نيروي انساني

C B  A  D  مدير  
  با توجه به قيدهاي مسئله داريم: 

  موضوع دريافت  انرژي  امنيت  تغذيه  نيروي انساني
D C  B  A  مدير  

   با موضوع انرژي است.  Aپس نامه دريافتي توسط
  

  اي با موضوع تغذيه دريافت كرده باشد با توجه به قيدهاي مسئله داريم: نامه Bاگر  »2«ـ گزينه 22
  موضوع ارسال  انرژي  امنيت  تغذيه  نيروي انساني

B D  A  C  مدير  
  سئله داريم: با توجه به قيدهاي م

  موضوع دريافت  انرژي  امنيت  تغذيه  نيروي انساني
C B  D  A  مدير  

    نامه ارسال كرده است.  Cبه Bپس
  

  نامه ارسال كرده باشد:  Aبه Bاگر  »4«ـ گزينه 23
  موضوع ارسال  انرژي  امنيت  تغذيه  نيروي انساني

C D  A  B  مدير  
  با توجه به قيدهاي مسئله: 

  موضوع دريافت  انرژي  امنيت  تغذيه  نيروي انساني
B C  D  A  مدير  

  باشد. با موضوع تغذيه مي Dپس نامه ارسالي
  پاسخ دوم: 

  افتد:ي از دو حالت زير اتفاق ميكس به خودش نامه ارسال نكرده، يكنامه ارسال كرده باشد، چون هيچ Aبه Bاگر
  ارسال كرده باشد:  Cاي با موضوع امنيت را بهنامه Aـ فرد1
نامه  Bنيز از Aتواند دريافت كند ونامه با موضوع تغذيه را نمي Dنامه با موضوع تغذيه را ارسال كرده. از آنجا كه فرد Cتوجه به قيدهاي مسئله، پس با

ه ارسال كرده باشد نام Dبايد به Dنامه ارسال كرده، پس Aبه Bارسال كرده است. با توجه به اينكه Bنامه با موضوع تغذيه را بهCسدريافت كرده، پ
  افتد. كه تناقض است، پس اين حالت اتفاق نمي

  رويم: به سراغ حالت دوم مي
  ارسال كرده باشد:  Dنامه با موضوع امنيت را به Aـ فرد2

                   با موضوع تغذيه ارسال كرده است.  اينامه Dبا توجه به قيد اول مسئله، پس
  

  حل مسئله: چهارمبخش 
شده و درون شكل متوسط  2رابطه به اين شكل است كه عدد درون شكل كوچك و عدد درون شكل بزرگ با هم جمع شده و تقسيم بر   »4«ـ گزينه 24

  شود. مثلاً داريم: نوشته مي
    

     13 3 16 16 2 8

  

3  8  
13  

?  بنابراين در شكل آخر داريم: 
?


    

11 26 52 11 412   
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گيريم، پس در نظر مي sكنيم. مساحت مربع بزرگ راابتدا براساس صورت سؤال متغيرها را وارد مي  »1«ـ گزينه 25

sمساحت مربع كوچك
1
و بنابراين مساحت مربع  x2باشد، مساحت آن xاست. اگر طول ضلع مربع بزرگ 2

x21كوچك
xطول هر ضلع مربعطور خواهد بود، همين 2

2
x21شود (چون مساحتمي 

است بايد طول هر  2

xضلع

2
x21آن 2شود كه توان  

sيعني دنبال نسبت است s1چند برابر sخواهيم بدانيمشود). مي 2

s1
را sهستيم. 

 2تقسيم بر  الزاويه از ضرب طول دو ضلعقائم تعيين كنيم. مساحت مثلث xرا برحسبs1داريم پس بايد xبرحسب

x                                  شود. حاصل مي x
s (x ) x( )x ( )x


        2

1
1 1 1 2 1 1 2 12 2 42 2 2 2

  

 بنابراين داريم: 
s x ( ) ( )

( )
s ( )( )x

  
     

 

2

2 221

4 4 2 1 4 2 1 4 2 11 2 12 1 2 12 14

´Ã¹ Â̈¶ IÄ¼¬                

  

  ماند. يك تناسب ساده داريم: در هر دقيقه چقدر عقب مي سؤال راحتي است فقط بايد كمي دقت كنيد. ابتدا بايد ببينيم اين ساعت  »3«ـ گزينه 26

x
x



    
6 6 6 1
1 6 1


 

¾£Ã¤j

¾£Ã¤j  

دقيقه 6افتد و در ثانيه عقب مي 6يعني در هر دقيقه،  6 6 دقيقه مطلع شود، يعني  6خواهيم اين شخص از زمان واقعي افتد؛ اما ميثانيه عقب مي 36
36وقتي  ثانيه گذشت بفهمد، پس اين شخص 36 36 324  .بار تيك عقربه ثانيه شمار شنيده است      

  

  برداشته شده باشد، اطلاعات زير را داريم: y، برابرBاز كيسه xبرابر Aفرض كنيم از كيسه  »3«ـ گزينه 27

  
A

BB
y

x

y

    
 


3
2
2 2
3

»       

Aدنبال نسبت x

B y




  نويسيم: مي Bآيد. همه را برحسبدست ميهستيم كه به راحتي به 
B xA x

BB y B




 

3
2

2

    

x y
2
Bاست و 3

y  Bپس 2 B
x   

2
3 2   است.  3

  
B B ( )B

B B




   

3 1 9 2 7
72 3 6 6

1 1 1 3
2 2 2

     نسبت خواسته شده  

  

cبرادرها را از كوچك به بزرگ  »1«ـ گزينه 28 ,b a , گيريم. اطلاعات زير را از صورت سؤال داريم (در نظر ميa ترين وكوچكc ترين برادر است)بزرگ:   
a : b : c : :

a c

 
   

3 4 7
16     

a(*)  از اطلاعات فوق داريم: 
a c a (a ) a a a a

c
            

3 7 3 7 3 16 7 3 48 4 48 127   

cبنابراين   12 16 a، از طرفي28

b


3
aچون 4 12 لذا

b


12 3
bپس 4 16 .    

  رويم: ي مقادير دو ستون الف و ب ميحالا كه سن سه برادر را داريم، به سراغ محاسبه

  c b 
   

28 16 44 222 2      مقدار ستون الف تر ن كنوني دو برادر بزرگميانگين س 2
  a    8 12 8 2  ترسال بعد برادر كوچك 8سن  مقدار ستون ب  

   ) صحيح است. 1لذا گزينه ( ،چون مقدار ستون الف بيشتر است
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  دهيم:نشان مي cو ج را با  b، ب را با aهاي سالن الف را با تعداد لامپ  »2«گزينه  ـ29

a3هاي سالم سالن الف برابر، تعداد لامپ2مطابق جدول 
a2هاي خراب سالن الف برابرو تعداد لامپ5

 است.5

b2هاي سالمبه همين ترتيب براي سالن ب، لامپ
bهاي معيوبو لامپ 3

cهاي سالمو براي سالن ج، لامپ 3

cهاي معيوب نيزو لامپ 2

  است. 2
 

a  ا داريم:ر مقابل، معادلات 1با توجه به بند الف جدول  a b c
  

12 3 2
5 5 3 2                           a a b c

  
8 2
5 5 3 2  

b  از حل اين معادلات داريم: a
9 5  

a  را داريم: مقابل، معادلات 1با توجه به بند ج جدول  b c c a b c
c      

3 2 4 22 5 3 2 3 5 3 2   

c  از حل اين معادلات داريم: a
6 5   

 است. 2به  3 ،هاي سالن ب به سالن جپس نسبت تعداد لامپ
  

  :داريم لامپ سالم داريم، پس 3لامپ معيوب،  2ازاي هر  به  »4«ـ گزينه 30

  
a b c

a b c

 


 

3 2
35 3 2

2 2
5 3 2

   

b  رسيم به: سازي آن ميكه با ساده c
3 2  

c  دهد. همچنين از سؤال قبلي داريم كه:دست آورد، پس اطلاعات جديدي در اختيار ما قرار نميشد بهاين معادله را از قيدهاي صورت سؤال نيز مي a
6 5  

  b a
9 5  

a  دست آوريم، يعني:ها را بهپهاي سالن الف، به كل تعداد لامخواهيم نسبت تعداد لامپحال مي a
a a aa b c

 
   

1
5 9 6 4
5 5 5

   

c وb را برحسبa 1كنيم و حاصل برابرجايگزين مي
 شود.مي 4
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    1400  دكتري پايهگروه علوم  آزمون سؤالات 
  

  

  
بخش اول: درك مطلب  

  
 :هايي را كه در زيرِ آن آمده است، با توجه به دقت بخوانيد و پاسخ سؤالها را بهطور مجزا آمده است. هريك از متندر اين بخش، دو متن به راهنمايي

  كرد، پيدا كنيد و در پاسخنامه علامت بزنيد. توان از متن استنتاج يا استنباط آنچه مي
  

  )1متن (

حاضر، در شناسان را در حوزه صنعت تونل فراهم كرده است. درحالِتوسعه حفاري مكانيزه در كشور، زمينه تثبيت و ارتقاي جايگاه زمين
يز در مرحله مطالعات حين ساخت، نقش شناسان در مرحله مطالعات مقدماتي ساختگاهي و نسازي مكانيزه، زمينهاي عظيم تونلطرح

آلات و سازي ايران در بخش حفاري مكانيزه، ماشينطور كلي، صنعت تونلكنند. اما بهها ايفا ميكليدي و اصلي را در ميان ساير تخصص
حساس نياز به ايجاد رابطه با همين دليل، مديران و متخصصين فعال در صنعت تونل، اكند. بهتكنولوژي موردنياز را از خارج كشور تأمين مي

شود كه ديگر كه وسايل موردنياز يك صنعت، از قبل آماده باشد، اين تفكر حاكم ميرو، زمانيكنند. ازاينشناسي نميهاي زميندانشكده
ها و ات اجرايي طرحآموختگان وجود ندارد. اين درحالي است كه تأخيرها و مشاركت در تربيت دانشنيازي براي ايجاد رابطه با دانشگاه

ديده مسلط بر مباني علوم دانشگاهي و شناسي است و وجود نيروي انساني آموزشهاي حفار، مرتبط با مباحث زمينهاي فني در ماشيننقص
  رو را تا حد زيادي تعديل كند. هاي پيشِتواند چالشهاي بخش صنعت، ميتخصص

هاي هاي پرمخاطره براي اجراي طرحز نواحي ايران، داراي شرايط پيچيده و جزو زميناي اشناسي، بخش عمدهبه لحاظ سازندهاي زمين
آلات شناسي، كاربرد اين ماشينام در شرايط مختلف زمينبيهاي تيپذيري دستگاهانعطافدليل عدمرو، بهسازي مكانيزه هستند. ازاينتونل

وجود هاي بزرگي بهشناسي، چالشبيني دقيق مخاطرات زمينها، عدم پيشبرخي پروژهسازي با مشكلاتي همراه بوده و در هاي تونلدر پروژه
تواند علاوه بر افزايش تأخيرات زماني، شناسي در مسير حفاري، ميآورده است. لحاظ نكردن تدابير لازم متناسب با تغييرات شرايط زمين

  هاي جدي به تجهيزات دستگاه حفار شود. موجب وارد شدن آسيب
هاي وارداتي، جهت بهبود ركوردهاي حفاري، به توسعه ظرفيت نيروي انساني متخصص نياز سازي كشور در بحث راهبري دستگاهصنعت تونل

آلات و تجهيزات مبرم دارد. لذا اولين قدم براي اصلاح اين شرايط، تغيير در نوع نگاه و تفكر رايج است؛ به نحوي كه واردات (خريد ماشين
توان با ها با اين وسايل، نبايد يك تكنولوژي بومي قلمداد شود. پس از پذيرفتن اين مطلب است كه ميارج) و اجراي پروژهحفاري از خ

هاي دانشگاهي با فعالان صنعت تونل هاي دوجانبه دانشگاه و صنعت، به توانمندسازي نيروي انساني انديشيد. همكاري محيطتوسعه همكاري
هاي خارجي وجوي منابع داخلي و تربيت نيروي انساني، ضمن تلاش جهت كاهش تمركز بر شركتدر آينده، با جستنحوي باشد كه بايد به

  ها، تأمين قطعات يدكي و...)، دانش بومي در اين حوزه ارتقا يابد. ويژه در بحث بهسازي دستگاه(به

 1مقصود اصلي متن، كدام است؟  ـ  
  حلي موقت براي مشكلي مزمن ارائه راه )2 معضلي فني  مقايسه دو رهيافت در ارتباط با  )1
  ي يك حوزه كاريبيني آيندهپيش )4  ترغيب به ايجاد يك تغيير راهبردي  )3

 2كند؟ روند را مطرح ميكار ميام كه درحال حاضر در توسعه حفاري مكانيزه كشور بهبيهاي تيمتن، كدام مورد درخصوص دستگاه ـ  
 كارايي كنوني آنها قابل افزايش است.  )2 ي پرمخاطره كارايي ندارند. هادر زمين )1

  شوند. باعث كاهش اتكا به نيروي كار مي )4  قابليت توليد در داخل كشور را ندارند.  )3
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 3طبق متن، توانمندسازي نيروي انساني در حفاري مكانيزه در كشور، ....................... .  ـ  
  هاي حفاري استزم همكاري صنعت و دانشگاه در ايجاد فنّاوري توليد ماشيننخست مستل )1
  پذير استوقتي نيروهاي كار بومي هر منطقه به خدمت گرفته شوند، امكان )2
 ها دشوار استشناسي در دانشگاهبدون تغيير در نحوه آموزش زمين )3
 ي استمستلزم تغيير نگاه و تفكر رايج نزد مديران اين حوزه كار )4

 4درستي، از متن استنباط كرد؟ توان بهكدام مورد زير را مي ـ    
  بيني و پيشگيري است. سازي، قابل پيشهاي تونلبرخي تأخيرها در اجراي پروژه )1
  كارگيري هستند. اند و آماده بهها آموزش لازم و كافي را ديدهنيروي انساني داخلي، در دانشگاه )2
 هاي درسي خود را دائماً بازنگري كند. اي، بايد خود را از تفكر صرفاً تئوريك رها ساخته و همگام با نيازهاي صنعت، برنامهدر هر رشته تفكر دانشگاهي) 3
 اي با كشور خريدار دارند. شناسي مشابهام را بايد از كشورهايي بخرد كه شرايط زمينبيهر كشوري، دستگاه تي )4

  

  )2متن (
خوارند و حشرات را هنگام پرواز شكار ها حشرهتري دارند. بيشتر گونههاي پستانداران، منابع غذايي متنوعت به ساير راستهها نسبخفاش

كنند. گروهي گوشتخوار بوده و از كنند. گروهي نيز از ساير بندپايان تغذيه ميآوري ميكرده و يا آنها را از روي شاخ و برگ درختان جمع
هاي تعداد كمي از آنها، كنند. گونهها تغذيه ميكي نظير قورباغه، خزندگان، پرندگان، موش و در مواردي، ساير خفاشداران كوچمهره
خواري نيز در بين آنها مشاهده كنند، البته رژيم ميوهها تغذيه ميهاي بسياري شهدخوار بوده و از شهد و گرده گلخوار هستند. گونهماهي
خواري است كه در سه گونه خفاش آمريكاي جنوبي و مركزي گزارش شده است. ترين موارد تغذيه، خوناز غيرمعمولشود. بالاخره يكي مي

توان در اي را ميهاي تغذيهعنوان مثال، همه اين روشهاي يك خانواده مشاهده شود. بهاي ممكن است در گونههاي مختلف تغذيهسازگاري
سازند كه از آن هاي جالبي از تكامل فراهم ميخوار، مثالهاي شهدخوار و ميوهنياي جديد يافت. خفاشاي دبرگههاي بينيخانواده خفاش

اشاره كرد.   Spelaea Eonycterisنام خوار كوچك بهو يك خفاش ميوه  Iridicum Oroxylumتوان به ارتباط بينِ درخت جمله مي
شوند و هنگام طلوع رسند، باز ميها ميها به مكان گلكه خفاش، يعني زمانيهاي اين درخت، دو ساعت و سي دقيقه بعد از غروبگل

اي تنظيم شده است كه سر خفاش وارد آن شده تا بتواند با استفاده از زبان بلندش از شهد افتند. اندازه و حالت گل نيز به گونهخورشيد مي
  افشاني گل نيز كمك كند. تغذيه، به گرده بر گل تغذيه كند و گرده گل به موهاي بدنش بچسبد، تا علاوه

كنند كه هاي محفوظ زندگي ميها و بسياري ديگر از مكانها، چاهها، قناتها، شكاف صخرهها در غارها، درختان توخالي، ساختمانخفاش
باشد. روست از آنها در برابر ها ميگيري، خواب زمستاني و پرورش نوزادان و تعامل خفاشها مكاني براي جفتشوند. روستروست ناميده مي

گيري، تحت تأثير عواملي مانند فراواني روست، خطر شكارچيان، فراواني كند. عادت روستوهوايي و شكارچيان محافظت ميشرايط بد آب
شده توسط بقيه، شكيلهاي تكه كلنيشوند، درحاليها به تنهايي ساكن ميمواد غذايي، ساختار اجتماعي و مصرف انرژي است. بعضي گونه

آيد كه هر گونه در روابط داخلِ گروهي، ساختار اجتماعي، عادات تواند كوچك يا بزرگ باشد. اين تنوع، نوعي سازگاري به حساب ميمي
اي، دندانههاي سبرگهخوار مصري، بينيهايي نظير خفاش ميوهطور مثال، گونهكند. بهغذايي، رفتارهاي پروازي، شكار و توليدمثل كسب مي

هايي با بيش از موشي بزرگ، كلنيموشي كوچك و دمبلند، گوشبال 2 دهند. فرد را تشكيل مي  
 5بحث درخصوص خفاش ـكدام است؟ 1ها در پاراگراف محور اصلي مورد ،  

 افيايي پراكندگي جغر )4 سازگاري محيطي   )3  ها برخي نشنيده )2  تنوع غذايي  )1

 6كدام است؟ 1اي در پاراگراف برگههاي بينيمنظور اصلي نويسنده از اشاره به خفاش ـ ،  
  هاي ساكن آمريكاي جنوبي و مركزي معرفي يكي از گونه )2 ها اشاره به نوع غيرمعمولي از خفاش )1
  الب از انطباق خفاش با شرايط متفاوت زيست آوردن مثالي ج )4  اي در يك گونههاي مختلف تغذيهآوردن مثال از سازگاري )3

 7است؟  نشدهها، در متن ذكر كدام مورد درخصوص روست خفاش ـ  
  ها دارد. تنوع آن، حكايت از قابليت سازگاري خفاش )2 عملكرد آن براي خفاش، تنها محدود به ايجاد سرپناه نيست.  )1
  ر از آنكه گروهي باشد، انفرادي است. بيشت )4  باشد. هاي محدودي نميمنحصر به مكان )3

 8است؟  نشدهكار برده كدام روش استدلال زير، در متن به ـ  
 بندي  طبقه )4 علت و معلول   )3  توصيف فرايند  )2  تمسك به منبع موثق  )1
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بخش دوم: استدلال منطقي   

   
 :وتحليل قرار دهيد و سپس قط موقعيتي را كه در هر سؤال مطرح شده، مورد تجزيههاي اين بخش، لازم است فبراي پاسخگويي به سؤال راهنمايي

شده در هر سؤال و تري براي آن سؤال است، انتخاب كنيد. هر سؤال را بادقت بخوانيد و با توجه به مطالب مطرحكنيد پاسخ مناسباي را كه فكر ميگزينه
  رسد، انتخاب و در پاسخنامه علامت بزنيد. نظر ميتر بهاج است، پاسخي را كه صحيحنتايجي كه بيان شده و بيان نشده ولي قابل استنت

 9ترين تكه پوسته زمين، اطلاعات باارزشي از گذشته سياره ما و منظومه شمسي در خودش دارد. پژوهشگران پنجره جديدي به گذشته قديمي ـ

در قسمت قطبي كانادا از » بافين«هايي كه در جزيره دست آمده است؛ سنگهاي آذرين بهنگاند. اين دريچه، از شواهد ژئوشيميايي سمبهم زمين گشوده
تر هستند؛ يعني چند ده ها، فقط كمي از ابتداي عمر زمين جواندهد كه اين سنگاند. نتيجه اين مطالعات نشان ميهم جمع شدههاي دور رويگذشته

ها از همان هاي آسماني، سروشكلي به خودش گرفته بود. اين سنگسنگهم پيوستن ذرات غبار و خردهاز به كه كره زمين تازهميليون سال، بعد از زماني
  اند. نخورده باقي مانده و از ذوب شدن و تغيير شكل و دگرگوني در امان بودهزمان دست

  درستي، از متن فوق، استنباط كرد؟ توان بهكدام مورد زير را مي
  از آن است كه فكرش را هم بكنيد. تر زمين كهنسال )1
  اند. دهنده كره زمين، شكلي متفاوت داشتهاجزاي اوليه تشكيل )2
 هاي مختلف زمين داشته است. گذر زمان، تأثير نامتجانسي بر بخش )3

 اي از زمين هستند كه اسرار تشكيل و تكوين زمين را در خود، نهفته دارند. نشدههاي كشفبخش )4

 10تازگي در كند. تحقيقي كه بههاي موبايل اندرويد گوگل را كم ميها نشان داده كه آثار چربي باقيمانده روي صفحه لمسي، امنيت گوشيهشپژو ـ

 هايتوان به آساني با استفاده از روشهاي هوشمند انجام شده، نشان داده است كه چگونه ميمورد ردگيري آثار باقيمانده روي صفحه لمسي موبايل
گذارد كه به آساني قابل شناسايي جا ميهاي روغني ما، آثاري را روي صفحه موبايل بهمختلف، پسورد موبايل را پيدا كرد. پاسخ بسيار آسان است: دست

  در صدد است كه با عرضه يك تكنولوژي مقابله با اين فرايند، سود خوبي نصيب خود كند. » الف«است. حال شركت 
  است؟ » الف«م براي موفقيت طرح شركت كدام مورد، فرض لاز

  كنند. وقتي كاربران از امنيت پسورد خود مطمئن باشند، با فراغ بال بيشتري از تلفن خود استفاده مي )1
  دارندگان گوشي همراه حاضرند براي امنيت پسورد خود، هزينه كنند.  )2
 ترغيب به خريد تكنولوژي جديد كرد.  هايي كه صفحه لمسي ندارند را همتوان دارندگان گوشيحتي مي )3

 سهيم خواهند شد. » الف«سازي خطري كه متوجه كاربران است را با شركت اند، تكنولوژي خنثيآناني كه تحقيق مندرج در متن را انجام داده )4

 11مي جاي بحث است. اين خودروها شارژي اما در مورد خودروهاي برقي سبك و سنگيني كه در آينده قرار است در كل دنيا همگاني شوند، ك ـ

اند نظر عموم را جلب كنند. اما رو، تاكنون نتوانستهكشد تا دوباره شارژ شوند. ازاينهستند و پس از چند ساعت حركت، حدود دو ساعت طول مي
  هاي خورشيدي، اين مشكل را نيز حل كنند. دانشمندان تصميم دارند با كمك گرفتن از صفحه

  تر از بقيه دارد؟ ام پرسش زير، براي ارزيابي ادعاي نهايي مطرح در متن، نقشي مهمپاسخ به كد
  زمان لازم براي شارژ كردن خودروها را به حداقل رساند؟ توان مدتآيا مي )1
  كنند؟ آيا سرعت خودروهاي برقي را با سرعت خودروهاي متعارف، همسان مي )2
 آوري هر شارژ است؟ زمان و دواموهاي برقي، مدتآيا دليل عدم استقبال مردم از خودر )3

 وسو دهند؟ اند سلايق خريداران را با استفاده از تبليغ، سمتحال، توليدكنندگان كالاهاي مختلف توانستهآيا تابه )4
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 12اش حدود زياد است و به همين دليل، جاذبههاي ما در يك سياره با جاذبه زياد زندگي كند. جايي كه جرم سياره خيلي شايد يكي از اين عموزاده ـ
هرحال، اكسيژن به ميزان كافي وجود دارد. بيشتر سطح شود، اما بهسه برابر زمين است. جاذبه زياد، باعث غليظ شدن جو آن خيلي بيشتر از جو زمين مي
قدي كنند. اين موجودات، موجودات دوپاي كوتاهها زندگي ميياچهاين سياره، از آب پوشيده شده است و بيشتر موجودات اين سياره، در كنار درياها و در

  متر قد دارند، چون ................ . سانتي 9هستند كه حداكثر
   كند؟ ترين وجه، جاي خالي در متن فوق را كامل ميكدام مورد، به منطقي

  گذارد كه زياد قد بكشندجاذبه زياد نمي )1
  ميزان رقابت براي بقا، بينِ آنها كم است  )2
 نبايد انتظار موجوداتي مثل خودمان را داشته باشيم  )3
  شودقد كوتاه در شرايطي كه توصيف شد، مزيت محسوب مي )4

 13دهد. جديدترين را تغيير ميها، اندازه، رنگ و ساير مشخصات فيزيكي آنها دهد غذا دادن به سگتاكنون اخبار زيادي منتشر شده كه نشان مي ـ
كند. دكتر رابرنز، استاد دانشگاه سيدني ها نيز بر اثر غذا دادن توسط انسان تغيير ميدهد كه اندازه و ساختمان مغز سگتحقيقات در اين زمينه نشان مي

هاي متفاوت انتخاب كردند. نتيجه تحقيقات جمههايي را با جمبه كمك همكاران خود، اندازه جمجمه چندين سگ را مورد بررسي قرار دادند. آنها سگ
ها تغيير ها و بيني، با نحوه غذا دادن به سگهاي جمجمه سگ، ازجمله لبنشان داد كه طول اسكلت جمجمه، پهنا و حتي موقعيت بخشي از قسمت

و تحولات مغزي منشأ اين تغييرات است يا نه. كدام مورد، ها بودند. هنوز مشخص نيست كه تغيير كند. اين نتايج، مستقل از اندازه مغز و وزن بدن سگمي
  كند؟ كه صحيح فرض شود، به بهترين وجه، استدلال متن را تضعيف ميدرصورتي

  ها، تأثيري بر فعاليت بيولوژيكي و ضريب هوشي آنها ندارد. تغيير اندازه و ساختمان مغز سگ )1
  الايام گزارش شده است. آموز انسان، از قديمهاي دستد و سگهاي ولگرهاي مربوط به تفاوت ميان سگگزارش )2
 هاي فيزيكي توجه خاصي دارند. كنند، در انتخاب نوع سگ به ويژگيعنوان حيوان خانگي ميكه مبادرت به انتخاب سگ بهكساني )3
 كند. ان مغز و جمجمه تأثير ميشود كه بر اندازه و ساختمحضور انسان در كنار سگ، باعث ترشح هورموني در جانور مي )4

 14تر است، اما آيا كسي هست كه فكر اندازه مغز،  تنها عامل برنده شدن در رقابت هوشمندي نيست. مغز يك فيل، از مغز يك انسان بزرگ»: الف« ـ
  كننده ميزان هوشمندي است؟ دانم. پس چه چيزي عامل تعيينكند فيل از انسان هوشمندتر است؟ بعيد مي

سويه طرف هستيم. هوشمندي، اندازه مغز و اندازه بدن درست است. هرچه نسبت اندازه مغز به كل بدن بيشتر آيد اينجا با يك رابطه سهنظر ميبه»: ب«
به نكته جالبي توان موجود را هوشمندتر دانست. اگر اين نسبت، يعني اندازه مغز به كل بدن را براي تعيين هوشمندتر بودن بررسي كنيم، باشد، مي

  رسد. رسيم. در ميان همه موجودات زنده روي زمين، بالاترين عدد براي اين نسبت، به انسان ميمي
  توان ارزيابي كرد؟ را به كدام صورت زير، مي» الف«به سؤال » ب«پاسخ 

  كلي و فلسفي  )1
  سودار و جانبدارانه  )2
 منطقي، ولي فرضي )3
 انكار  برمبناي قياس، ولي غيرقابل )4

 15هايي هستند كه در زمان حيات جامانده، انگار عكسها براي تشخيص آناتومي جانوران مناسب هستند، اما جاي پا و ساير اثرات بهفسيل اسكلت ـ
داريم، ولي جاي پاها از زماني گيريم، مثل اين است كه باقيمانده آن را در اختيار اي را در دست ميشدهوقتي استخوان جانور منقرض اند.جانور گرفته شده

ردپاها چيزهايي مثل سرعت حركت جانور و رفتارهاي «گويد: شناس است، ميكشيده است. مارتين لاكلي، كه يك ديرينهاند كه جانور نفس ميباقي مانده
كردند و تناسب هاي بزرگ با هم زندگي ميورت گروهصدهند. اين ردپاها، نشانگر انواع مختلف دايناسورها هستند كه بهفردي و اجتماعي آن را نشان مي

گذارند، جا ميتنها ردپاهايي كه جانوران از خود بهبنابراين از نظر لاكلي، ». دهنددوران نوجواني به جواني و آماري از تعداد آنها در منطقه را به ما نشان مي
   خوردند.يا چطور غذا ميكردند توانند به ما بگويند كه دايناسورها چگونه شكار ميمي

  كند؟ كدام مورد، رابطه منطقي ميان دو بخش از متن كه زير آنها خط كشيده شده است را به بهترين وجه، توصيف مي
  سازد. اولي، مقايسه بين دو متغير است و دومي، دليل برتري يكي از آنها بر ديگري را برجسته مي )1
  كند. با اشاره به منبع موثق، آن را تقويت مي اولي، ادعاي اصلي متن است و دومي، )2
 سازد. اولي، قضاوتي كلي است و دومي، شواهدي براي درستي آن مطرح مي )3
 كند. اولي، موضوع متن را مطرح و دومي، اهميت آن را بيان مي )4
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بخش سوم: سؤالات تحليلي  

   
 :دقت بخوانيد و پاسخ صحيح را در پاسخنامه علامت بزنيد. ها را بهگيرد. سؤالد سنجش قرار ميدر اين بخش، توانايي تحليلي شما مور راهنمايي  

   پاسخ دهيد.  19تا  16هاي با توجه به اطلاعات زير، به سؤال راهنمايي:
  

و » بهبوديافته«، »مبتلاشده«درخصوص سه مورد تعداد بيمارانِ  DوA،B،Cپس از بررسي آمار مربوط به بيماري كرونا در چهار كشور
  اند. اطلاعات زير در اين خصوص موجود است: را كسب كرده 4تا  1، اين چهار كشور در هر مورد، رتبه »شدهفوت«
 ترتيب، مربوط به كشورهايها، بهشدهرين تعداد مبتلاشده و كمترين تعداد فوتبيشتB  وC  .بوده است  
  .يك كشور در هر سه مورد، رتبه سوم را داشته و اين اتفاق براي رتبه ديگري رخ نداده است  
 كشورA نسبت به كشورD .با اينكه تعداد مبتلاشده كمتري داشته، اما تعداد بهبوديافته بيشتري داشته است ،   
 16اگر ـD ها را كدام كشور دارد؟ رده باشد، رتبه دوم بهبوديافتهها، رتبه دوم را كسب كشدهاز لحاظ تعداد فوت   

1( A   2( B   3( C  4( D  

 17ها،اگر از لحاظ تعداد بهبوديافته  ـB ول ورتبه اA رتبه دوم را كسب كرده باشند، رتبهAترتيب، ها، بهشدهها و فوتاز لحاظ تعداد مبتلاشده
    كدام است؟ 

 چهارم ـ دوم  )4 چهارم ـ اول   )3  سوم ـ سوم  )2  دوم  دوم ـ )1
  
  

 18اگر ـA؟ شودنميطور قطع، مشخص ترتيب، رتبه كدام كشور زير و از چه لحاظ، بهدو مورد، رتبه اول را كسب كرده باشد، به در  
1( B 2  ـ بهبود( D 3  ـ بهبود( A4 ابتلا  ـ( Cابتلا  ـ 

 19ها،شدهاگر از لحاظ تعداد فوت ـD رتبه بالاتري ازB كسب كرده باشد، رتبهD شود؟ طور قطع، مشخص ميدر كدام مورد زير، به 

.I       ابتلا  .II بهبود      .III  فوت  
1( I  وII    2( I  وIII   3( II  وIII  4( I ،II  وIII  

  
  
  
  

  پاسخ دهيد.  23تا  20هاي با توجه به اطلاعات و شكل زير، به سؤال راهنمايي:

سه برش، مطابق شكل، يك عدد اند. با نوشته شده 9تا  1هاي قسمت، مطابق شكل زير، تقسيم شده است، رقم 9اي نوارشكل كه به در برگه
ماند. اطلاعات زير در رقمي باقي ميكنيم كه درنهايت، يك عدد سهرقمي جدا ميرقمي، سپس يك عدد دورقمي و بالاخره يك عدد سهيك

  اين خصوص موجود است: 
خورند.به چشم مي 576و  819ها، اعداد در نوار اوليه قبل از برش  
 مجاور هم قرار داشتند.  4و  3هاي ها، رقمدر نوار اوليه قبل از برش  
شوند. ديده نمي 8و  6هاي اي كه عدد دورقمي موجود است، رقمها، در برگهپس از انجام برش  
آمده، هر دو زوج هستند.  وجودرقمي بهدو عدد سه  
  

  

 20بوده باشد، اولين رقم از سمت راست، كدام بوده است؟  3اگر اولين رقم سمت چپ در نوار اوليه،  ـ  
1( 9  2( 6  3( 2 4( 1 

 21ها، عدد دورقمي حاصل كدام است؟ در برگه قابل ديدن بوده است، پس از انجام برش 63ها، عدد اگر قبل از برش ـ  
1( 92  2( 63  3( 57 4( 19 

 22رقمي اي كه عدد يكترين عدد دورقمي ممكن حاصل شده باشد، در برگهها، كوچكها، پس از انجام برش(هايي) كه در يكي از برگهدر حالت ـ
  وجود دارد، كدام رقم نوشته شده است؟ 

1( 9  2( 6  3( 3 4( 2 

 23؟ شودنميجام هر سه برش، كمترين اختلاف وجود دارد، كدام عدد زير، در نوار قبل از هرگونه برش ديده رقمي حاصل پس از انكه بينِ دو عدد سهدرحالتي ـ  
1( 25  2( 38  3( 64 4( 92 
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بخش چهارم: حل مسئله  
  

 :ي، شامل مقايسهاين بخش از آزمون استعداد، از انواع مختلف سؤال راهنماييي، استعداد عددي هاي كمو رياضياتي، حلّ مسئله و...، تشكيل شده است. هاي كم  

اي كه در ابتداي هر دسته سؤال آمده هاي اين بخش از آزمون، هر سؤال را براساس دستورالعمل ويژهخاطر متفاوت بودن نوع سؤالتوجه داشته باشيد به

  است، پاسخ دهيد. 

  دقت بخوانيد و جواب هر سؤال را در پاسخنامه علامت بزنيد. را به 27تا  24هاي هركدام از سؤال راهنمايي:

 24جاي علامت سؤال، كدام عدد بايد قرار بگيرد؟ در شكل زير، بينِ اعداد، ارتباط خاصي برقرار است. به ـ 

1( 18  

2( 24  

3( 32 

4( 56 

  

 25شود كه بايد از هر طرف عكس، ده و پس از آماده شدن قاب عكس، متوجه ميشكل سفارش داعكاسي براي عكسي كه گرفته، يك قاب عكس مربع ـ

  مترمربع از عكس باقي مانده است؟ مترمربع از عكس بريده باشد، چند سانتيسانتي 8متر برش دهد تا عكس دقيقاً اندازه قاب شود. اگر اوسانتي 2

1( 64  2( 72  3( 84 4( 128 

 26يك نفر، فقط يك بار دست بدهد، عمل دست دادن چند مرتبه اتفاق افتاده است؟  جزبهنفره، هر فرد، با بقيه افراد  6اگر در يك ملاقات  ـ  

1( 19   2( 12   3( 1  4( 9  

 27ترين نخ به اندازه نصف نخ متوسط باشد. اگر بلندترين نخ كند كه اختلاف بلندترين و كوتاهمتري را طوري به سه قسمت تقسيم مي 1فردي نخي  ـ

  متر است؟ ترين نخ، چند سانتيمتر بلندتر باشد، كوتاهسانتي 1از نخ متوسط، 

1( 16  2( 22  3( 24 4( 26 
  

  

مقادير دو ستون را با يكديگر مقايسه كنيد و با توجه ». ب«و ديگري در ستون » الف«، شامل دو مقدار يا كميت است، يكي در ستون 28سؤال  راهنمايي:

  به دستورالعمل، پاسخ صحيح را به شرح زير تعيين كنيد: 

 را علامت بزنيد. 1خنامه گزينه (تر است، در پاسبزرگ» الف«اگر مقدار ستون ( 

  را علامت بزنيد. 2تر است، در پاسخنامه گزينه (بزرگ» ب«اگر مقدار ستون ( 

  را علامت بزنيد. 3با هم برابر هستند، در پاسخنامه گزينه (» ب«و » الف«اگر مقادير دو ستون ( 

 را علامت بزنيد. 4تعيين نمود، در پاسخنامه گزينه (» ب«و » الف«اي را بينِ مقادير دو ستون شده در سؤال، نتوان رابطهاگر براساس اطلاعات داده (  
  

  

  

 287مردي ـ 2درصد از حقوقش را به همسرش داده و كند. همسر مرد نيز با مانده حقوقش را براي خريد مايحتاج منزل هزينه ميدرصد از باقي

6بازي براي فرزندش خريده و به اندازهپولي كه شوهرش به وي داده، يك اسباب  ماند. بازي، برايش پول ميدرصد مبلغ اسباب  

  (ب)  (الف)

 مانده براي زنپول باقي  مردمانده برايپول باقي
  
  

5
6

12
?

9

4

6
16
7

6
8

1 3

16
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  پاسخ دهيد.  30و  29هاي با توجه به اطلاعات و نمودارهاي زير، به سؤال راهنمايي:

آوري شده است. جمع» ج«و » ب«، »الف«هاي دانشگاهدر  Cو A،Bاطلاعات مربوط به تعداد دانشجويان رشته رياضي در سه گرايش
، درصد تعداد دانشجويان رشته 2، درصد تعداد دانشجويان هر گرايش از كل دانشجويان رياضي هر دانشگاه و نمودار شماره 1نمودار شماره 

  دهد. مان گرايش را نشان ميرياضي هر دانشگاه در هر گرايش از مجموع تعداد دانشجويان سه دانشگاه در ه
  

  درصد تعداد دانشجويان هر گرايش . «1نمودار شماره 
  »از كل دانشجويان رياضي هر دانشگاه

درصد تعداد دانشجويان رشته رياضي هر دانشگاه در . «2نمودار شماره   
  »هر گرايش از مجموع تعداد دانشجويان سه دانشگاه در همان گرايش

  

  
  
  
  
 
   
 
   
 29كنند؟ تحصيل مي» ج«چند درصد از مجموع دانشجويان رشته رياضي سه دانشگاه، در دانشگاه  ـ  

1( 1   2( 2   3( 4   4( 5   

 302،»ج«اگر دانشگاه   ـ  به تعداد دانشجويان رشته رياضي » الف«دانشجو در رشته رياضي داشته باشد، نسبت تعداد دانشجويان رشته رياضي دانشگاه
  ، كدام است؟ »ب«دانشگاه 
 3به  2 )4 5به  4 )3  5به  1 )2  4به  1 )1

  

A

B

C

%45

%25

%64

%2

%5

« »œ²H « »J « »Z

%5
%16%3

%4

%4

%64

%36

%32

%48

«A» «B» «C»

  »الف«دانشگاه 
  »ب«دانشگاه 
  »ج«دانشگاه 

%2%2



  

388 

1400دكتري  گروه علوم پايه سؤالات و پاسخنامه آزمون دكتري يكرتبه مدرسان شريف   

 
    1400 دكتري پايهگروه علوم  آزمون پاسخنامه 

  

  بخش اول: درك مطلب
  )1ت متن (پاسخ سؤالا

ها يك تكنولوژي بومي تلقي نشود تا با توسعه كند كه بايد در نوع نگاه و تفكر تغيير ايجاد شود و واردات و اجراي پروژهمتن اشاره مي  »3«ـ گزينه 1
  يوه نگاه به اين مسئله صورت بگيرد. كند كه بايد يك تغيير اساسي در شهاي دانشگاه و صنعت نيروي انساني توانمندتر شود. در واقع متن اشاره ميهمكاري

  ها: دليل نادرستي ساير گزينه
  كند و دو رهيافت وجود ندارد. حل مي): در متن اشاره به يك راه1( گزينه

  حل پايدار است نه موقت. حل ارائه شده در متن كه توسعه همكاري دانشگاه و صنعت است يك راه): اتفاقاً راه2گزينه (
  پردازد. حل براي مشكل ميكند بلكه به ارائه راهبيني نميي اين حوزه كاري پيشدر مورد آينده ): متن4گزينه (

  

هاي وارداتي، جهت بهبود ركوردهاي حفاري، سازي كشور در بحث راهبري دستگاهكند كه صنعت تونلمتن به اين مطلب اشاره مي 14خط   »2«گزينه  ـ2
ها شود بهتر از اين دستگاهسعه ظرفيت نيروي انساني متخصص نياز مبرم دارد. به اين ترتيب اگر نيروي انساني متخصصي وجود داشته باشد ميبه تو

  يابد. شان افزايش مياستفاده كرد و كارايي
  ها: دليل نادرستي ساير گزينه

  هايي دارد اما اين به طوري نيست كه كارايي نداشته باشند. الشهاي پرمخاطره چها در زمين): استفاده از اين دستگاه1گزينه (
  ها در كشور وجود ندارد. اند اما به اين معني نيست كه قابليت توليد آنها وارداتي): اين دستگاه3گزينه (
  متخصص بيشتري هست. رو هستند نياز به نيروي كار ها روبهها با آنهايي كه اين دستگاه): اتفاقاً براي حل چالش4گزينه (

  
شناسي هاي زميندر اولين پاراگراف متن اشاره شده كه مديران و متخصصين فعال در صنعت تونل، احساس نياز به ايجاد رابطه با دانشكده  »4«ـ گزينه 3

آموختگان وجود ندارد. پس اولين كار عوض ها و مشاركت در تربيت دانششود كه ديگر نيازي براي ايجاد رابطه با دانشگاهكنند، پس تفكري حاكم مينمي
  كردن نگاه و تفكر رايج مديران اين صنعت است. 

  
و وجود نيروي شناسي است هاي حفار، مرتبط با مباحث زمينهاي فني در ماشينها و نقصدر متن اشاره شده كه تأخيرات اجرايي طرح  »1«ـ گزينه 4

بيني و سازي قابل پيشهاي تونلهاي پيش رو را تا حد زيادي تعديل كند. بنابراين برخي تأخيرها در اجراي پروژهتواند چالشانساني آموزش ديده مي
  اند. گيريپيش

  
  )2پاسخ سؤالات متن (

  ي اول متن دقت كنيد. كند. به جملهها صحبت ميمنابع غذايي متنوع خفاش اول در مورد به وضوح پاراگراف  »1«ـ گزينه 5
  

به عنوان مثال، همه ». هاي يك خانواده مشاهده شوداي ممكن است در گونههاي مختلف تغذيهسازگاري«در متن اين جمله ذكر شده كه   »3«ـ گزينه 6
  ) درست است. 3اي دنياي جديد يافت. پس گزينه (هاي بيني برگهتوان در خانواده خفاشاي را ميهاي تغذيهاين روش

  
تواند كوچك هاي تشكيل شده توسط بقيه ميشوند، در حالي كه كلنيها به تنهايي ساكن ميبعضي گونه«در متن اين جمله ذكر شده كه   »4«ـ گزينه 7

  ». يا بزرگ باشد
  ها: دليل نادرستي ساير گزينه

  باشد. ها ميگيري، خواب زمستاني و پرورش نوزادان و تعامل خفاشمكاني براي جفت ): روست1گزينه (
  آيد. بيان شده است كه اين تنوع، نوعي سازگاري به حساب مي 16): در سطر 2گزينه (
  شوند. كنند كه روست ناميده ميهاي محفوظ زندگي مي... و بسياري ديگر از مكانها .ها در غارها، درختان توخالي، ساختمان): خفاش3گزينه (
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  در هيچ كجاي متن تمسك به منبع موثق نشده است.   »1«ـ گزينه 8
  ها: دليل نادرستي ساير گزينه

  . افتندشوند و هنگام طلوع خورشيد ميرسند باز ميها ميها به مكان گلزماني كه خفاشهاي اين درخت دو ساعت و سي دقيقه بعد از غروب، يعني ): گل2گزينه (
  ي بالا توصيف يك فرآيند است. جمله

  گيري تحت تأثير عواملي مانند فراواني روست، خطر شكارچيان، فراواني مواد غذايي، ساختار اجتماعي و مصرف انرژي است. ): عادت روست3گزينه (
  اند. گيريوامل بالا علت عادت روستدر واقع ع

  اند. بندي شدهشان طبقهها بسته به نوع تغذيه): در پاراگراف اول خفاش4گزينه (
  

  بخش دوم: استدلال منطقي
سر و شكلي به  هاي آسمانيخرده سنگو غبار ذرات كره زمين تازه از به هم پيوستن «... كند با توجه به قسمتي از متن كه اشاره مي »2«ـ گزينه 9

در غيرقابل استنباط از متن ها آنقاند. در واقع ساير گزينهتوان نتيجه گرفت اجزاي اوليه تشكيل دهنده كره زمين شكلي متفاوت داشتهمي» خود گرفته بود...
    كه اين گزينه در وضعيت بهتري از آنها قرار دارد. هستند

  
 يكند، سود خوبيند (عدم امنيت پسورد) كه شركت (الف) ارائه ميآدر قسمت پاياني نويسنده نتيجه گرفته است عرضه تكنولوژي مقابله با فر »2«ـ گزينه 10

ها حاضر باشند براي امنيت گيري در صورتي صحيح خواهد بود كه نويسنده فرض كرده باشد دارندگان اين گوشينصيب اين شركت خواهد كرد. اين نتيجه
    پسورد خود هزينه كنند.

  
) بهترين جواب براي سؤال است. در واقع در اين نوع سؤالات بايد 3است، لذا عبارت گزينه (» ارزيابي استدلال«با توجه به اينكه سؤال از نوع  »3«ـ گزينه 11

  ) اين شرايط را دارد.3گزينه تأثير بيشتري بر اعتبار استدلال بگذارد. واضح است گزينه ( آن به» خير«يا » بله«خ پاسداده هايي باشيم كه دنبال گزينه
  

كه اكثر  برابر زمين فرض شده و در قسمت آخر متن اشاره شده است 3با توجه به سراسر متن و اين موضوع كه جاذبه سياره موردنظر  »1«ـ گزينه 12
  ) را به عنوان بهترين جمله در قسمت پاياني قرار داد.1توان عبارت گزينه (قد هستند، ميموجودات دوپا كوتاه

  
  شود. ها ميگي سهمها باعث بروز تغييراتي در اندازه، رنگ، مشخصات فيزيكي و حتي جمجكند كه غذا دادن به سگمتن اشاره مي  »4«ـ گزينه 13

درست باشد و حضور انسان در كنار سگ باعث ترشح  )4(ي شان هم باشد. اگر گزينهها باعث تغييرات فيزيكيپس ممكن است تغيير در مغز سگ
شود، ها مييزيكي آنها نيست كه باعث تغييرات فها تاثير بگذارد، اين غذا دادن به سگي سگهمهايي بشود كه بر اندازه و ساختمان مغز و جمجهورمون

  د.ها عامل اين تغييرات باشبلكه ممكن است ترشح اين هورمون
  

كند اما توجه مي ) كمي جلب4ها، گزينه (باشد. در بين گزينهواضح است پاسخ (ب) به (الف) يك پاسخ منطقي است و البته فرضي نيز مي »3«ـ گزينه 14
  توان به پاسخ (ب) اطلاق نمود.  را نمي» غيرقابل انكار«ه عبارت بايد توجه كنيد ك

  
ادعاي «)) باشد. اما در مورد اين كه قسمت اول را 1تواند مقايسه بين دو متغير(رد گزينه (به وضوح قسمت اول موضوع متن است و اساساً نمي »4«ـ گزينه 15

توان ها، ميتوان حكم قاطعي داد. اما با نظر به قسمت دوم گزينه)) نمي3( (عبارت گزينه» قضاوت كلي«)) و يا 2((عبارت گزينه نامگذاري كنيم » اصلي متن
  .دهدشود چون قسمت دوم شواهدي را ارائه نمي) هم رد مي3شود و همين گزينه () را رد كرد، چون در قسمت دوم به منبع موثقي اشاره نمي2گزينه (
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  بخش سوم: سؤالات تحليلي
  باشد. 1تواند رتبه نمي Dباشد و در ستون بهبود  2تواند در رتبه نميAدر ستون مبتلا شده 3دقت داشته باشيد با توجه به فرض 

  كنيم. ده را در آن ثبت ميكنيم و اطلاعات داده شجدولي مطابق جدول زير رسم مي  »2«ـ گزينه 16
  ها رتبه دوم را كسب كرده است. از لحاظ فوت شده Dاطلاع داده شده در صورت سؤال: 

  

    مبتلا شده  بهبود يافته  فوت شده

?  ?  B   1رتبه  

  2رتبه   ?  ?  ?

x  x  x   3رتبه  

C  ?  ?   4رتبه  
  

  . Dاست يا  Aنيست، بنابراين يا Cيا  Bكشور xشود، پسدقت كنيد در هر ستون، نام هر يك از كشورها تنها يك بار ظاهر مي
  است.  Aهمان كشورxنيست و xها در رتبه دوم قرار دارد، پس جاياز لحاظ فوت شده Dكشور

  

    مبتلا شده  بهبود يافته  فوت شده

B  C  B   1رتبه  

D  B  D   2رتبه  

A  A  A   3رتبه  

C  D  C   4رتبه  

  اند:موارد ديگر با توجه به اطلاعات زير به دست آمده
  Bها:رتبه اول فوتي شوددر هر ستون نام هر كشور تنها يكبار ظاهر مي

  Cها:، رتبه چهارم مبتلا شدهDها:رتبه دوم مبتلا شده Aبيشتر از D درتعداد ابتلا
  Dها:رتبه چهارم بهبوديافته است  Dبيشتر از Aها درتعداد بهبوديافته

  Bها:يافتهو رتبه دوم بهبودCها:رتبه اول بهبوديافته تواند سه رتبه يكسان داشته باشدمي Aفقط كشور 
  

بود و در هر ستون  Dيا  x،Aاند. از آنجا كه كشورها داشتهرتبه دوم را در بهبوديافته Aرتبه اول و Bاطلاع داده شده در صورت سؤال:  »3«ـ گزينه 17
  است.  x،Dآيدنام هر كشور فقط يكبار مي

  

    مبتلا شده  بهبود يافته  فوت شده

A  B  B   1رتبه  

B  A  C   2رتبه  

x D  x D  x D   3رتبه  

C  C  A   4رتبه  
  

C A رتبه 2 در ابتلا : D رتبه 4 در ابتلا : A تعداد مبتلايان در   تعداد مبتلايان در 
C  رتبه 4 در بهبوديافتهها:   نام هر كشور فقط يكبار در هر ستون است 

B: :A رتبه 2 در فوت شدهها  رتبه 1 در فوت شدهها   فقط يك كشور ميتواند 3 رتبه يكسان داشته باشد
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مانده مربوط به است، پس دو رتبه اول باقي Bدر دو مورد رتبه اول را كسب كرده است و از قبل داشتيم رتبه اول در مبتلايان متعلق به A »1«ـ گزينه 18
  هاست. شده ها و فوتتعداد بهبوديافته

  است.  Dاست، با توجه به فرض اين سؤال  Dيا  Aاز قبل مشخص شده بود كه xكشور
A  در ابتلا  4رتبهD A  ابتلا :  

B  ها در فوت شده 2رتبه شودبار در هر ستون ظاهر ميهر كشور يك  
  

    مبتلا شده  بهبود يافته  فوت شده

A  A  B   1رتبه  

B  ? B C  IÄ  C   2رتبه  

x D  x D  x D   3رتبه  

C  ? B C  IÄ  A   4رتبه  
  

  هاست.در تعداد بهبود يافته Cو  Bتوان با قطعيت مشخص كرد رتبهآنچه نمي
  

xاز قبل داشتيم:   »4«ـ گزينه 19 B , C        وx A D  IÄ  
  است.  Aهمان xقرار بگيرد و كشور xتواند در جايگاهنمي Dها دارد، پسدر تعداد فوت شده Bرتبه بالاتري نسبت به Dدر صورت سؤال آمده 

C در ابتلا  4رتبهD  در ابتلا  2رتبهD A  ابتلا :  
D در بهبود  4رتبهA D  بهبود :  

    هاتلا شدهمب  هابهبود يافته  هافوت شده

D  ?  B   1رتبه  

B  ?  D   2رتبه  

x A  x A  x A   3رتبه  

C  D  C   4رتبه  
  

  شود. در ابتلا، فوت و بهبود مشخص مي Dبنابراين جايگاه 
  

ي دهيم و با توجه به خواستهدانيم كنار هم قرار دارند را در يك بسته قرار ميهاي صورت هر سؤال، اعدادي كه ميها و دادهفرض در اين سؤال با توجه به
  كنيم.ها و اعداد را بررسي ميهاي ممكن براي قرارگيري بستهسؤال حالت

  است. 3اطلاع داده شده: اولين رقم از سمت چپ،   »2«ـ گزينه 20
  است.  4ين رقم از سمت چپ، نتيجه: دوم

  كنيم. ها را بررسي ميحالات مختلف و امكان آن
  

  امكان: 
   ـ دارد1   3 4 8 1 9 2 5 7 6  
  ـ ندارد (يكي از اعداد سه رقمي، فرد است) 2   3 4 2 8 1 9 5 7 6  
  در عدد دو رقمي)  8ـ ندارد (3    3 4 2 5 7 6 8 1 9  
  شود) كي از اعداد سه رقمي فرد ميـ ندارد (ي4    3 4 5 7 6 8 1 9 2  
  در عدد دو رقمي)  6ـ ندارد (5    3 4 8 1 9 5 7 6 2  
  در عدد دو رقمي)  8ـ ندارد (يك عدد سه رقمي فرد و 6   3 4 5 7 6 2 8 1 9  

هايدر واقع حالات همان جايگشت 5 7 6 8 1 )هستند.  2دد و ع «9 !)3   



  

392 

1400دكتري  گروه علوم پايه سؤالات و پاسخنامه آزمون دكتري يكرتبه مدرسان شريف   

هم طبق فرضيات وجود  576نيز قابل رؤيت است. از طرفي عدد  634قرار دارد بنابراين  3مجاور عدد  4قابل رؤيت است و عدد  63عدد   »4«ـ گزينه 21
  كنيم: را بررسي مي هاوجود دارد. حالات مختلف و امكان آن 57634دارد بنابراين عدد

  
                                 :امكان

  ـ دارد 1 5 7 6 3 4 8 1 9 2  

   در عدد دو رقمي است) 8ـ ندارد (عدد 2  5 7 6 3 4 2 8 1 9  

   ـ ندارد (عدد سه رقمي فرد)3 8 1 9 5 7 6 3 4 2  

  در عدد دو رقمي)  6ـ ندارد (عدد سه رقمي فرد و 4 8 1 9 2 5 7 6 3 4  

2   در عدد دو رقمي) 6ـ ندارد (عدد سه رقمي فرد و 5 8 1 9 5 7 6 3 4  

   در عدد دو رقمي) 8ـ ندارد (عدد سه رقمي فرد و 6  2 5 7 6 3 4 8 1 9  

)بود.  2با عدد  819و  57634هاي در واقع آن چه بررسي كرديم جايگشت بسته !)3  
  

  شود. مشخص مي 819است، بنابراين جايگاه عدد  19تواند ظاهر شود عدد ترين عدد دو رقمي كه ميكوچك »4«ـ گزينه 22
  نيز قابل رؤيت است.  576مجاور هم هستند، عدد  3و  4ـ اعداد 

  ـ اعداد سه رقمي جدا شده نيز بايد زوج باشند. 
  هاي زير برقرار است. با توجه به اطلاعات فوق حالت

5 7 6 4 3 8 1 9 2
5 7 6 3 4 8 1 9 2  

  است.  2در هر دو حالت عدد تك رقمي جدا شده، عدد 
  

توانند بايد مجاور هم باشند اعداد سه رقمي جدا شده مي 3و  4بايد زوج باشند و رقم  با لحاظ اين دو نكته كه اعداد سه رقمي جدا شده  »1«ـ گزينه 23
( ) 438 576»،( ) 192 438»،( ) 348 192»،( ) 348   كمترين اختلاف را دارند.  438و  576هاباشند. از ميان اين زوج «576

  بايد امكان ظاهر شدن اين دو عدد را بررسي كنيم كه در حالت زير برقرار است: 
576 438 192  

  شود. ظاهر نمي 25اند و عدد قابل مشاهده 92، 64، 38كنيد هريك از اعداد طور كه مشاهده ميهمان
  

  حل مسأله: چهارمبخش 

bرابطه            در هر تركيب به صورت »3«ـ گزينه 24 ca 
   برقرار است.2




6 4 52   

, 
 

12 6 6 66 43 3   

  توان علامت سؤال را تعيين كرد:به اين شكل ميپس در سطر چهارم 
? ?

    
16 12 48 16 324  

?       توان چك كرد:كه البته در سطر آخر هم همين قانون را مي  32? , , ,   
   

9 7 7 1 1 3 3 516 8 165 5 5 5
         

  

a

b c
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برش دهيم به يك  هر طرفز را اcm2بوده است. وقتيxدرxيك مربع كنيم ابعاد عكس در ابتدافرض مي  »1«ـ گزينه 25
x)مربع با طول ضلع ) x)دانيم مساحت عكس بعد از برشرسيم. ميميدرون مربع بزرگ 4 ) و مساحت عكس قبل 24

  .استx2برابر با برش از
  x (x ) x (x x ) x x           2 2 2 24 8 8 16 8 8 96 12   

x)بنابراين ) ( )   2 24 12 4   جواب سؤال است. 64
  

ها برابرشخص ديگر دست بدهد در نتيجه تعداد كل دست دادن 4تواند با سؤال هر نفر مي با توجه به صورت  »2«ـ گزينه 26 6 4 چون هر ، شودمي24
) ندارد، به همين دليل 1) با شخص (2) فرقي با دست دادن شخص (2) با شخص (1تواند دست بدهد، بنابراين مثلاً دست دادن شخص (شخص يك بار مي

توانيد به بهتر ميافتد. براي درك مرتبه اتفاق مي 12تقسيم كنيم. پس عمل دست دادن با توجه به شرط صورت سؤال  2ها را بايد بر تعداد كل دست دادن
  صورت زوج مرتب هم بررسي كنيد.

  

y)و واضح است طول قسمت بزرگ zو طول قسمت متوسط راyباشد. طول كوچكترين قسمت را 1كنيم طول نخ فرض مي  »4«ـ گزينه 27 x) 1 .است  
  
  
  

  از جمله اول صورت سؤال تساوي زير را داريم:

   
z[ (y z)] y y z z y

[ (y z)] z y z z y

           
            

3 31 1 2 1 22 2 2
1 1 1 2 1 2 9

    

      
   

       شود:تعيين ميyسازي و حل دستگاه به راحتيبا كمي ساده
z y z y z y
z y z y z y
        

                

3 2 4 2 3 2 4 6 4 8
2 9 3 2 9 6 3 27

   
  

   

y y y y        4 8 3 27 13 5 26   ´Ã¹¨Â¶”μ] ´ÀIM Hn ¸Ã oŠ   
  

x3درصد از حقوقش را به همسرش داده است، پس7باشد. چونxحقوق مرد كنيمفرض مي  »2«ـ گزينه 28
1



ماند و چون براي خودش باقي مي 

2يندرصد از اx3
1



  را براي خريد مايحتاج هزينه كرده، داريم:

x ( x) x( ) x ( )x x        
3 2 3 3 2 3 8 3 8 2411 1 1 1 1 1 1 1 1 1
      
           

  مانده براي مردپول باقي 

x7همسر اين مرد هم از آن
1



  باشد:yبازيكنيم پول اسباببازي براي كودكش خريده است. فرض مييك اسباب 

  y
6

1



  مانده براي زنپول باقي 

yاز طرفي y x 
6 7

1 1
 
  

  باشد، پس داريم:مي 

   y x y x y x    
16 7 16 7 7
1 1 1 1 16
 
    

   

  مانده براي زن برابر با مقدار زير است:پس پول باقي

  y y x x x     
6 6 6 7 3 7 21

1 1 1 16 1 8 8

    

   

x24واضح است اين مقدار از
1 .بيشتر است، پس مقدار ستون (ب) بزرگتر است  
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  :  دهيمنشان مي zبا )ج(و در دانشگاه  yبا  )ب(، در دانشگاه xتعداد دانشجويان رشته رياضي را در دانشگاه الف با  »1«ـ گزينه 29
z?

x y z


 
 

x y z 
    

  
25 2 5

1 1   Aتعداد دانشجويان گرايش 1

z

x y z


  

  
     


 

 

5
2 1

25 2 51
1 1 1

 

z
x y z


 


 

1 5
5 25 2 5  

x y z z    25 2 5 25  
x y z z x y ( )        25 2 2 4 5 4 1  

  Bتعداد دانشجويان گرايش y x
   

 
64 45

1 1  

y
x y x y

y x

 
     

   


     

 

64
64 45 36 51

64 451 1 1 4
1 1

 

 

x y x x
z

x y x xx y z x y x x

 

 

 
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  است.  5به  4، »ب«به تعداد دانشجويان دانشگاه » الف«بنابراين نسبت تعداد دانشجويان دانشگاه 
  

  »ج«در دانشگاه Aتعداد دانشجويان گرايش
 Aتعداد دانشجويان گرايش 

» ب«در  Bتعداد دانشجويان گرايش
 Bتعداد دانشجويان گرايش 
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