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   0011 دكتري فنی و مهندسیگروه  آزمون سؤالات و پاسخنامه 

 زبان عمومی 
 

PART A: Grammar  

Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then, mark the 

correct choice on your answer sheet.  

 1- The rate that bright comets enter the solar system implies there should be around 3000 of them 

buzzing around,  ......... only 25 are known. 

1) nonetheless 2) regardless of the fact 3) and yet 4) as there are 

 2- Contemporary theories of interpretation require that, in our analyses of texts, we consider not only 

what the text says .........“made.” 

1) also its meaning gets and 2) but also gets the meaning of it 

3) but its meaning also gets 4) but how its meaning gets 

 3-   ......... individual behavior is influenced by social networks is beyond dispute. 

1) That 2) An 3) The 4) It is that 

 4- Plant scientists have been trying for years to genetically modify flowers for aesthetic purposes. The 

first to go on sale were blue carnations   ......... in Australia, in 1996. 

1) were produced 2) produced 3) had been produced 4) to produce 

 5- Weapons  have  been  carried  and  delivered  by  a  wide  variety  of  vehicles,  ........  weapon 

platforms. 

1) they are often called 2) often called 3) called they are often 4) that are called often 

 6- Articulating what the difference between humans and other creatures consists of   ......... behind it 

have formed a large and difficult project tackled by biologists, anthropologists, psychologists, and 

philosophers. 

1) uncovering the biology 2) the biology of uncovering 

3) the biology uncovering 4) and uncovering the biology 

 7- Most healthcare professionals view depression as “just part of getting old and argue that this illness, ........., 

can have serious, even fatal consequences. 

1) untreated then 2) untreated whether it is 3) if untreated 4) that is untreated 

 8- Ted had a terrible habit of boasting so much about his smallest accomplishments   ......... his vainglory 

became renowned throughout the small college campus. 

1) that 2) as 3) in that 4) as though 
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PART B: Vocabulary  

Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then, mark the 

correct choice on your answer sheet.  

 9- Dogs growl and show their teeth in an attempt to frighten the animal or person they perceive as 

a ......... 

1) habitat 2) prey 3) suspicion 4) threat 

 10- Based on his recent poor decisions, it was obvious that Seth lacked even a modicum of good ......... 

1) sentiment 2) sense 3) sensation 4) sensitivity 

 11- The judge   ......... the extraneous evidence because it was not pertinent to the trial. 

1) disclosed 2) distended 3) dismissed 4) distorted 

 12- The more frequently employees take time to exercise during working hours each week, the fewer sick 

days they ....... ..  

1) expend 2) save 3) take 4) recall 

 13- Classic psychology experiments have shown that when rats are first   .......... with an electrical shock to 

fear a tone when it sounds, they later fear the tone even without the associated shock. 

1) conditioned 2) sparkled 3) displayed 4) intended 

 14- In 1998 Gordon Sinclair, the owner of a well-known restaurant, was struggling with a problem that   .........

all restaurateurs. Patrons frequently reserve a table but, without notice, fail to appear. 

1) delegates 2) afflicts 3) intensifies 4) evades 

 15- Despite what the scientist said, the volcano eruption is not   ......... , so do not be concerned! 

1) impassive 2) negotiable 3) vulnerable 4) imminent 

 16- At the landfill, the   ......... process is in full swing, turning much of the garbage into gasses. 

1) conversion 2) restoration 3) decomposition 4) pressurization 

 17- Because I am an extreme planner who needs to control everything, I never engage in  ......... . 

1) justification 2) pretention 3) coincidence 4) spontaneity 

 18- The roads in our town already have too much traffic; building a new shopping mall will   .........  the 

problem. 

1) frustrate 2) exacerbate 3) preserve 4) exploit 

 19- The movie Close Encounters of the Third Kind tells the story of the first contact between beings from 

outer space and  .......... creatures, that is, those living on earth. 

1) terrestrial 2) dominant 3) ingenious 4) affable 

 20- There is   ......... agreement that an airport is needed; no one disputes that, but there is fundamental 

disagreement about where to build it. 

1) uniform 2) utilitarian 3) unique 4) unanimous 
 



 
 دكتري يكمدرسان شريف رتبه  5 درس عمومی )زبان انگلیسی(

 ; يكدرسان شريف رتبه 

 بان عمومی پاسخنامه ز 

 

 دستور زبان بخش اول:

تان را روی که به بهترین نحو جای خالی را پر کند. آنگاه پاسخ ( پاسخی را انتخاب کنید 4( و )3(، )2(، )1های )در سؤالات زیر، از بین گزینه

 پاسخنامه علامت بزنید. 

 ها وجود داشته؛ مورد از آن 3توان حدس زد که باید تقریبا  دار به منظومه شمسی میهای دنبالهورود ستاره سرعت و تعدادبا توجه به   «3»خ گزینه 1

 اند.عدد از آنها شناسایی شده 25تنها  با این حال

کاما بیاید. با این حساب  ویرگول و بعد از آن باید حتما قید ربط است؛ یعنی قبل از آن باید نقطه یا نقطه nonethelessدانید طور که می: همانتوضیح

( صحیح است، 3کرد. گزینه )استفاده می thatاز حرف ربط  fact( در صورتی ارزش بررسی کردن دارد که طراح بعد از 2) ( نادرست است. گزینه1گزینه )

  . knowو یکی  areدو تا فعل داریم؛ یکی  as( نادرست است چون بعد از 4گزینه )آید. و کاما می andهم با توجه به مفهوم جمله و هم با توجه به اینکه قبل از 

  
گیری معنی آن گوید، باید به نحوه شکلزان معاصر در زمینه ترجمه شفاهی باور دارند ما در آنالیز متن، علاوه بر چیزی که متن میپردانظریه  «4»خ گزینه 2

 نیز توجه داشته باشیم.

تواند به صورت می but alsoسروکار دارد. اول از همه اینکه در این ساختار  not only …but alsoبینیم این تست با مبحث طور که می: همانتوضیح

but  یاalso ( را نزده باشید. 2) هم به کار برود. پس امیدوارم فوری گزینه 

را داریم باید  whatکلمه پرسشی  not onlyمستلزم رعایت ساختار موازی است؛ بنابراین چون بعد از  not only ….but (also) دانیم ساختارضمنا  می

 استفاده کنیم:  howرسشی ی پهم از کلمه but(also)بعد از 

…. not only what the text says but how its meaning gets made. 

  
 باشد.های اجتماعی بر روی رفتار افراد تاثیرگذار هستند، قابل تردید نمیشبکه اینکه  «1»خ گزینه 3

به عنوان فاعل  beاین است که قبل از فعل  that clauseی اسمی گفتیم یکی از کاربردهای وارهاست. توی مبحث جمله ایساده: تست بسیار توضیح

 شود: ترجمه می« اینکه»به صورت  thatاستفاده شوند. گفتیم در این موارد 

That individual behavior is influenced by social networks is beyond dispute.   

 مثال بیشتر: 

That coffee grows in Brazil is well known.  

  
ها هستند. گل میخک آبی اولین موردی بود که برای تر ساختن گلهاست که با استفاده از اصلاح ژنتیک به دنبال زیباشناسان سالگیاه  «2»خ گزینه 4

 در استرالیا تولید شد.  1991فروش عرضه شد. این گل در سال 

باشد، با این می wereاصلی  دوم دارای فعل دوم نیاز داریم. جمله : این تست از دو جمله تشکیل شده که برای پاسخگویی به آن فقط به جملهتوضیح

. (3) و (1) هایوفقط باید یک فعل اصلی داشته باشد. این یعنی حذف همزمان گزینهحساب به هیچ فعل اصلی دوم دیگری نیاز نداریم چون هر جمله فقط

 نادرست است چون قصد بیان هدف نداریم. ( 4) گزینه

 طوری بوده: این (2) ضمنا  شکل اولیه گزینه

The first to go on sale were blue carnations that were produced in Australia, in 1996. 

 رسیم. می (2) را حذف کنیم، به گزینه that wereاگر 
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 شوند. شوند. این وسایل نقلیه اغلب با نام پلتفرم سلاح شناخته میمختلفی حمل و تحویل داده می ها از طریق وسایل نقلیهسلاح  «2»خ گزینه 5

 (. (4) ذف گزینهممنوع است. )این یعنی ح thatگوییم بعد از کاما کاربرد آید و ما هم هر سال میال میؤهر سال از این مبحث س تقریبا  :توضیح

 است.  calledبعد از  theyکاربرد  (3) ترین دلیل رد گزینه. مهمTheyهم به  theyدر صورتی صحیح است که کاما به نقطه تبدیل بشود و  (1) گزینه

 این طوری بوده:  2ی ی گزینهضمنا  شکل اولیه

Weapons  have  been  carried  and  delivered  by  a  wide  variety  of  vehicles,  which are often called weapon 

platforms. 

 رسیم. می (2) را حذف کنیم، به گزینه which areاگر 

  
ای شده ر و گستردهدرک تفاوت بین انسان و سایر موجودات و مسائل بیولوژیکی نهفته در آن باعث بوجود آمدن مباحث و تحقیقات دشوا  «4»خ گزینه 6

 پردازند. شناسی، روانشناسی و فلسفه به آن میشناسی، انسانهای مختلف مانند زیستاست که دانشمندانی از رشته

است. پس به  have formedقدر طولانی هستند، اولین کار این است که به دنبال فعل اصلی باشیم. فعل اصلی سوال ما هایی که اینتوی تست :توضیح

به یک ساختار  andرا با  articulatingبه تنهایی به فعل مفرد نیاز دارد، این یعنی باید  articulatingباید فاعلمون جمع باشد. اما  haveر حضور خاط

ing  دار موازی دیگر متصل کنیم تا آن موقع کاربرد فعلhave است که دارای  (4) هم معنی پیدا کند. و چون فقط گزینهand توانیم باقی یباشد، ممی

 ها را رد کنیم.گزینه

  

 دادند و اعتقاد دارند که در صورت عدم درمان بهداشت و درمان، افسردگی را بخشی از پروسه افزایش سن می اکثر متخصصین حوزه  «3»خ گزینه 7

 شود. تواند عواقب بسیار وخیمی داشته و یا حتی باعث مرگ بیمار می

ها. رسیم به رد گزینهبیاورد. حالا می and( را که باز کرده ببندد. باید این علامت را قبل از "یادش رفته آن ) ؤال ظاهرا اول از همه اینکه طراح س :توضیح

 را بابت چی استفاده کرده.  thenنادرست است چون معلوم نیست طراح سوال آن  1 (. گزینه(4) بعد از کاما ممنوع است )یعنی رد گزینه thatکاربرد 

 ای نداریم. کنندههیچ عبارت کامل isرود چون بعد از هم کنار می (2) گزینه

 صحیح است باید اصل جمله را پیدا کنیم.( 3) اما برای اینکه ببینیم چرا گزینه

Most healthcare professionals argue that this illness, if it is untreated, can have serious, even fatal consequences. 

را حذف کنیم و یک وجه  isو فعل  itی وابسته یعنی وارهها یکسان هستند، فاعل جملهتوانیم با فرض اینکه فاعلگردد، میبرمی this illnessبه  itچون 

 وصفی بسازیم: 

Most healthcare professionals argue that this illness, if untreated, can have serious, even fatal consequences. 

  

 یعادت خودستایی او در سرتاسر محوطه کهکرد میفخرفروشی  قدریهبهایش ترین موفقیتاخلاق بسیار زشتی داشت و به خاطر کوچک تد  «1»خ گزینه 8

 کوچک دانشگاه زبانزد عام و خاص بود. 

 استفاده شده.  so ….thatتار از ساخ: توضیح 

….so much about ….. that …. 
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   2041 دكتري فنی و مهندسیگروه  آزمون سؤالات و پاسخنامه 

 زبان عمومی 

 

PART A: Grammar  

Directions: Select the answer choice (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then mark the correct 

choice on your answer sheet.  

 1- Nonverbal thinking, ……… in engineering design, involves perceptions, the stock-in-trade of the 

artist, not the scientist. 

1) being central mechanism 2) a central mechanism 

3) that is central mechanism 4) is mechanism central 

 2- When the work was completed, many moved to other construction jobs or to factory work in cities 

and towns, ……… they became part of an expanding working class. 

1) where 2) thereby 3) thus 4) there 

 3- ……… , why did people in the thirteenth century move into these closely packed quarters? 

1) By giving all the disadvantages of living in aggregated towns 

2) All the disadvantages of living in aggregated towns given 

3) Given all the disadvantages of living in aggregated towns 

4) Living in aggregated towns given all the disadvantages 

 4- Autism is considered a neurological and genetic life-long disorder that causes discrepancies in the way 

……… 

1) is processed information 2) of information processed 

3) processed information 4) information is processed 

 5- Not until the eighteenth century, however, ……… the Bank of Amsterdam and the Bank of England 

begin to provide capital for business investment. 

1) such banks as did 2) banks such as did 

3) did such banks as 4) banks did such as 

 6- ……… around 8000 B.C.E., the most extensive exploitation of agriculture occurred in river valleys, 

where there were both good soil and a dependable water supply regardless of the amount of rainfall. 

1) Starting 2) To be started 3) Started 4) To started 

 7- A rotary engine attached to the steam engine enabled shafts to be turned and machines to be driven, 

……… steam power to spin and weave cotton. 

1) and resulted in mills they used 2) by mills resulting in using 

3) that resulted in mills to use 4) resulting in mills using 

 8- This simple memorizing of individual items and procedures—known as rote learning—is relatively 

easy to implement on a computer. ……… implementing what is called generalization. 

1) The problem is more challenging than is 2) More challenging is the problem of 

3) The problem more challenging than 4) The more challenging problem of 
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PART B: Vocabulary 

Directions: Select the answer choice (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then mark the correct 

choice on your answer sheet.  

 9- The past is ……… . It is gone and will never, ever come back, no matter what you do, no matter how 

much you cry. 

1) irrevocable 2) unsurpassable 3) inevitable 4) unreliable 

 10- The resort’s marketing campaign was so broad that it attracted not only the wealthy but also those 

of limited ………. . 

1) zeal 2) means 3) rudiments 4) appeal 

 11- This engine is the last ………. of a once great car manufacturer of the early 20th century. 

1) uproar 2) proximity 3) tyro 4) vestige 

 12- He’s a very ………. young actor who’s as happy in highbrow dramas as he is in TV comedies. 

1) versatile 2) capricious 3) divisive 4) malleable 

 13- The treaty was formally ………. this afternoon and will pass into law once signed by the Prime 

Minister later tonight. 

1) nominated 2) pledged 3) released 4) ratified 

 14- I can’t explain how I knew—I just had an ………. that you’d been involved in an accident. 

1) idiosyncrasy 2) intuition 3) attribution 4) ambiguity 

 15- Vehicles ……….  only the simplest of the engine improvements that methanol makes feasible would 

still contribute to an immediate lessening of urban air pollution. 

1) incorporating 2) penetrating 3) conceding 4) disabusing 

 16- In 1887, an ingenious experiment performed by Albert Micheison and Edward Morley severely 

……….  classical physics by failing to confirm the existence of “ether,” a ghostly massless medium that was 

thought to permeate the universe. 

1) predetermined 2) reiterated 3) undermined 4) presaged 

 17- Though not known for her ………. , the principle allowed the students’ misconduct to go unpunished. 

1) candor 2) leniency 3) severity 4) punctuality 

 18- If you look inside of most classrooms, you will not see chalkboards because they are nearly ……….  

in education today. 

1) neutral 2) transient 3) obsolete 4) invaluable 

 19- Although computers can ………. people’s ability to communicate, computer games are a cause of 

underdeveloped communication skills in children. 

1) enhance 2) duplicate 3) disclose 4) anticipate 

 20- After his boss praised him for his work on the big project, Sam felt it was an ……….  time to ask for 

a promotion. 

1) arbitrary 2) apparent 3) ambitious 4) auspicious 
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 زبان عمومی  

 

 دستور زبان بخش اول:

تان را روی ( پاسخی را انتخاب کنید که به بهترین نحو جای خالی را پر کند. آنگاه پاسخ 4( و )3(، )2(، )1های )در سؤالات زیر، از بین گزینه

 پاسخنامه علامت بزنید. 

 . شود، }یا به عبارتی{ فوت و فن هنرمند، نه دانشمند، شامل ادراک میاستیک مکانیزم مرکزی در طراحی مهندسی  کهتفکر غیرکلامی،   «2»خ گزینه 1

( کنار 4اضافه و حشو است. گزینۀ ) beingشود چون ( رد می1بعد از کاما ممنوع است. گزینۀ ) thatرود چون کاربرد ( کنار می3: گزینۀ )توضیح گرامری

 وارۀ وصفی نیاز داریم. دهند که ما به یک جملهبعد و قبل از جای خالی به وضوح نشان می رود چون فاقد ضمیر موصولی است. ضمناً آن دو تا کامایمی

 ( که در ابتدا به این صورت بوده: 2پس این شما و این هم گزینۀ )
Nonverbal thinking, which is a central mechanism in engineering design, involves ….  

 کنیم و یک بدل یا عبارت وصفی بسازیم:را حذف  which isتوانیم می

Nonverbal thinking, a central mechanism in engineering design, involves ….  

  

  که در آنجاند، مکان کردها نقلها در شهرها و شهرستانهای عمرانی دیگر یا کار در کارخانهوقتی کار کامل شد، بسیاری به شغل  «1»خ گزینه 2

 ( آنها بخشی از قشرِ در حال گسترش کارگرها شدند. جایی که)

برای جای  whereرا داریم، به ضمیر موصولی  cities and towns: با توجه به مفهوم جمله و اینکه قبل از جای خالی مرجع مکانی توضیح گرامری

 خالی نیاز داریم. 

  
 مکان کردند؟های بسیار متراکم نقلچرا مردم در قرن سیزدهم به این محلهبا توجه به تمامی معایب زندگی در شهرهای پُرجمعیت،   «3»خ گزینه 3

و مترادف با « با توجه به، با در نظر گرفتنِ»اضافه است به معنی نیست. در اینجا یک حرف giveهمیشه شکل سوم فعل  given: توضیح گرامری

considering  :است. چون حرف اضافه است، بعدش باید اسم یا عبارت اسمی بیاید. همچنین به مثال زیر دقت کنید 
Given [= considering] the circumstances, you’ve done really well.  

 ای.  : با توجه به شرایط، عملکرد واقعاً خوبی داشتهترجمه

Given all the disadvantages of living in aggregated towns, why did people in the thirteenth  …. 

  
 .  شودکه اطلاعات پردازش میای گردد در نحوههایی میشود که باعث تفاوتالعمر محسوب میاوتیسم، یک اختلال عصبی و ژنتیکی مادام  «4»خ گزینه 4

 وده: : جمله در اصل به شکل زیر بتوضیح گرامری
…causes discrepancies in the way that information is processed.  

 اند. ها به وضوح نادرسترسیم. باقی گزینه( می4موصولی را حذف کنیم که در این صورت به گزینه ) thatتوانیم می

  
گذاری هایی از قبیل بانک آمستردام و بانک انگلستان شروع به تأمین سرمایه برای سرمایهبا این وجود، تا }آغاز{ قرن هجدهم، بانک  «3»خ گزینه 5

 وکار نکرده بودند. کسب

 ( شاهد وارونگی هستیم: 3شروع شده، باید وارونگی صورت بگیرد که فقط در گزینه ) not untilساز : چون جمله با عبارت منفیتوضیح گرامری
Not until the eighteenth century, however, did such banks as … 

 شود. مثال: برای ارائه مثال استفاده می such asدانید از : همانطور که مینکته

Painters such as Picasso are rare.  
 که در این صورت داریم:  paintersرا ببریم قبل از  suchتوانیم می

Such painters as Picasso are rare.  
 تفاق در این سؤال هم افتاده: همین ا

Not until the eighteenth century, however, did such banks as the Bank of Amsterdam …  

  

ها رخ داد، که در آنجا انههای رودخ، در درهشروع شدقبل از میلاد مسیح  6888حدوداً در سال  کهبرداری از کشاورزی، ترین بهرهگسترده  «1»خ گزینه 6

 اتکا. نظر از میزان بارندگی، هم خاک باکیفیت وجود داشت و هم منبع آب قابلصرف

 : جمله در اصل به این صورت بوده: توضیح گرامری

The most extensive exploitation of agriculture, which started around 8000 B.C.E., occurred in river valleys,…  
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 یک عبارت وصفی )بدل( غیرضروری بسازیم:  startingبه  startedو تبدیل  whichتوانیم با حذف می

The most extensive exploitation of agriculture, starting around 8000 B.C.E., occurred in river valleys,…  

 که داریم:   ( The most extensive exploitation of agricultureتوانیم بدل را ببریم به قبل از مرجع )در اینجامی

Starting around 8000 B.C.E., the most extensive exploitation of agriculture occurred in river valleys,…  

 ها. ( و حذف سایر گزینه1پس این شما و این هم گزینه )

  

  که }این امر{ها به حرکت دربیایند، ها بچرخند و دستگاهشد شفتدورانی که به موتور بخار متصل بود، باعث مییک موتور   «4»خ گزینه 7

 . استفاده کننداز نیروی بخار برای چرخیدن و بافتن پنبه  هاآسیاب شدباعث می

 قبل از کاما باشد. مثال:  ه )یا عبارت( بلکه کل جملۀتواند نه یک کلممی which: اگر خاطرتان باشد، گفتیم مرجع ضمیر موصولی توضیح گرامری

My friend eventually decided to get divorced, which upset me a lot.  

 : دوستم نهایتاً تصمیم گرفت که طلاق بگیرد، }که این موضوع{ مرا زیاد ناراحت کرد. ترجمه

 شتیم: کند؛ یعنی ابتدا دادر این سؤال هم همین موضوع صدق می

A rotary engine attached to the steam engine enabled shafts to be turned and machines to be driven, which resulted 

in mills ….   

 تبدیل کنیم:  resultingرا به  resultedرا حذف و  whichتوانیم می

A rotary engine attached to the steam engine enabled shafts to be turned and machines to be driven, resulting in mills ….   

 را حتماً حفظ کنید:   result inهمچنین این کاربرد 

Result in + sb/ sth + doing sth: Icy conditions resulted in two roads being closed. 

 (: 4زینه )جراند است. پس این شما و این هم گ beingدر واقع در اینجا، 

A rotary engine attached to the steam engine enabled shafts to be turned and machines to be driven, resulting in 

mills using steam power ….    

 they used( کاربرد 1یراد دارد و در گزینۀ )( به لحاظ معنایی ا2رود. گزینۀ )بعد از کاما کنار می that( به خاطر کاربرد 3: گزینۀ )هابررسی سایر گزینه

 نامناسب است. 

  

روی کامپیوتر نسبتاً ساده –شود وار شناخته میکه }با لفظ{ یادگیری طوطی –ها سپردن اقلام و رویهاجرای این نوع یادگیری و به حافظه   «2»خ گزینه 8

 شود. که تعمیم نامیده می استاجرای چیزی  مشکلِ چالش برانگیزتر }از آن{است. 

 : گفتیم یکی از کاربردهای وارونگی زمانی است که یک جمله با صفت آغاز شود؛ این هم مثال خودِ کتاب: توضیح گرامری

Central to all legal systems is the belief that a person is innocent unless proved otherwise.  
More challenging is the problem of implementing what is called generalization.  

 . دقیقاً به چه مشکلی اشاره دارد the problemشود چون معلوم نیست ( رد می1روند. گزینۀ )( به وضوح کنار می4( و )3های ): گزینههابررسی سایر گزینه
 

 واژگان بخش دوم:

 ( پاسخی را انتخاب کنید که بخه بهتخرین نحخو جخای خخالی را پخر کنخد. 4( و )3(، )2(، )1های )بین گزینه دستورالعمل: در سؤالات زیر، از

 تان را روی پاسخنامه علامت بزنید. آنگاه پاس 

هر قدر هم که  شده )رفته( و دیگر هرگز باز نخواهد گشت، مهم نیست چه کاری انجام دهید واست. }گذشته{ طی ناپذیربرگشتگذشته   «1»خ گزینه 9

 گریه کنید. 

 irrevocable 1 برگشت، لغونشدنیغیرقابل unsurpassable 2 سبقت ناپذیر، چیره ناشدنی

 inevitable 3 اجتناب ناپذیر، حتمی unreliable 4 غیرقابل اعتماد

  

 محدود را هم جذب کرد.   مال و منالتنها افراد ثروتمند، بلکه افرادی با  کمپین بازاریابی آن پاتوق چنان گسترده بود که نه  «2»خ گزینه 10

 zeal 1 اشتیاق، شوق means 2 مال و منال، دارایی

 rudiments 3 علوم مقدماتی، چیز بدوی appeal 4 خواهی، جاذبهفرجام



یـدروس تخصص  
سؤالات و پاسخنامه مهندسی 

 ـدكتری 9332پلیمر كد )  )
00111

 ریدكت يكمدرسان شريف رتبه  731

 ; يكدرسان شريف رتبه 

  مهندسی پلیمر سؤالات  

 های انتقال )رئولوژی، انتقال حرارت و انتقال جرم(فیزيك پلیمرها ـ پديدهشیمی

 1فرضی استوار است؟نظریه کشسانی لاستیکی، بر چه پیش ـ 

 .در مقیاس میکروسکوپی، لزوماً با نسبت کشش در مقیاس ماکروسکوپی برابر نیست نسبت کشش( 7

 .یر بین دو اتصال عرضی شیمیایی، لزوماً گوسی نیستتوزیع بخشی از زنج( 2

 .انرژی درونی پلیمر در حالت لاستیکی، وابسته به طول پلیمر نیست( 3

 .پذیر استپلیمر در حالت لاستیکی، تراکم( 4

 2تعیین متوسط عددی وزن مولکولیکدام روش تجربی، برای  ـn(M  فاده قرار بگیرد؟مورد است تواندنمی (

 (GPC) گرافی ژل تراواییوکرومات (2 (Light Scattering) پخش نور( 7

 (End-group Analysis)وتحلیل گروه انتهایی تجزیه (4 (Membrane Osmometry)اسمومتری غشایی ( 3

 3ترتیب حدوداز میان تولوئن و زایلن با دمای جوش به ـC11 ودو حدC14تری یک حـل  مااسـبچسبی برابر، کـدام، اما چگالی انرژی هم

 اتیلن است؟برای پلی

 زایلن (2 تولوئن ( 7

 .توان اظهارنظر کرداتیلن، نمیبدون دانستن وزن مولکولی پلی (4 .یک از این دو حلال، بر دیگری اولویت نداردهیچ( 3

 4گرم بر مو  به کسر حجمی بحرانی پلیمـر  81استایرن در سیکلوهگزان، نسبت کسر حجمی بحرانی پلیمر با وزن مولکولیپلی در نمودار فازی ـ

 (.  درنظر بگیریدگرم بر مو 1گرم بر مو  چقدر است؟ )وزن مولکولی استایرن را 16با وزن مولکولی

7)/ 2    2)/ 5    3 )2 4 )5 

 5ویایل کلراید جانشین نمودن تدریجی کلرهای پلی ـ(PVC)  کاد؟اکسید کربن از فیلم آن ایجاد می، چه تغییری در عبور گاز دی با گروه نفتالن 

 .دهدافزایش می (2  .دهدکاهش می( 7

 .دهدابتدا افزایش و سپس کاهش می (4 .دهدابتدا کاهش و سپس افزایش می( 3

 6چاانچـه نسـبت سـرعت  .شـودماظور تولیـد ور  اسـتفاده می( تحت تاش برشی یکسان در یـک دای نـواری بـه2( و )1از دو مذاب پلیمری ) ـ

برش
yx

yx

( )
/

( )






1

2
3 و نسبت زمان استهلک تاش  6






2

1
 ( چقدر است؟2( به )1باشد، نسبت اختلف تاش نرما  مذاب ) 4

7)/ 69  2)/ 9    3)/1 11    4)/14 4    

 7سرعت ـv وv ترتیب، کدام است؟در یک ویسکومتر با صفحات موازی و ویسکومتر مخروط و صفحه، به 

7)v (r ,z) وv ( )    2)v (z) وv ( )      3)v (r ,z) وv (r , )      4)v (z) وv (r , )      

 8ترتیب طـو  سطحی بیشتر باشد، در فرکانس پـایین بـهکاش بینِدر یک سامانه دوفازی از دو پلیمر با مورفولوژی متفر / پیوسته چاانچه برهم ـ

 کاد؟ر این ناحیه چه تغییری میو مدو  د (Plateau)ناحیه مستقل از فرکانس 

 افزایش ـ افزایش( 4 افزایش ـ کاهش( 3 کاهش ـ کاهش( 2 کاهش ـ افزایش( 7

 9کدام موارد درست هستاد؟ ـ 

7)eJ  2 و
w

G
lim

w


   2)eJ  2 و

w

G
lim

w


 

2
 

3)eJ   و
w

G
lim

w


 

2
   4)eJ   و

w

G
lim

w


  

 11نسبت سرعت ماکزیمم ـmax(V ave(Vبه سرعت متوسط ( ل یک لوله به شعاع که در داخ (shear thickening)شونده برای یک سیا  ضخیم (

R و تحت اختلف فشارp کاد، در حالت حدیحرکت میnبرابر چه مقداری است؟ ، 

7 )4 2 )3 3)
1
3

    4)
1
4
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 11ان داردصورت آرام جریآب از روی صفحه افقی به ـ. ( شکل تغییرات یک ویژگیh,Re,Pr یا رسم شـده ) ( برحسب فاصله از لبه صفحه )طو

 محور عمودی شکل، تغییرات کدام ویژگی است؟ .است

7 )h 

2 )Pr 

3 )Re 

4)    
 

 12ای به شعاع در لوله ـR دمـای  .شـودصورت آرام جریان دارد و شار حرارتی ثابتی از دیواره به سیا  داخل لوله ماتقـل میمتر، سیالی به 4  و طو

 تواند باشد؟اگر در همین لوله، به جای شار حرارتی ثابت، دمای دیواره ثابت باشد، دمای سیا  خروجی چاد می .است 82سیا  خروجی از لوله 

7) 55  2)9    3 )15 4)8     

 13ای به شعاع در لوله ـRکدام مورد، معرف شرط مرزی ثابـت بـودن شـار  .جریان پایا و شار حرارتی ثابت است .صورت آرام جریان دارد، سیالی به

 حرارتی است؟

7)
T

r
r


 


  2)cr R T T   

3)r R
T

r R k
r




 


2    4)r R
T

r R k
r




 


 

 14ماظور  .یافته در جریان مایعی در داخل لوله مدور، در شکل نشان داده شده استمفهوم لایه مرزی گرمایی، ناحیه ورودی گرمایی و ناحیه توسعه ـ

 چیست؟ T(r , 0)از 

 کمترین دمای سیال( 7

 دمای دیواره( 2

 دمای سیال در مرکز لوله( 3

 یافتهدمای متوسط سیال در ناحیه توسعه( 4
 

 15کدام مورد درست است؟ .توزیع دما و شار گرما در یک دیواره مرکب در شرایط پایا، در شکل نشان داده شده است ـ 

qبرابر با 7گرمای اتلافی از دیواره ( 7 q2  .است 1

 .است q2برابر با 7لافی از دیواره گرمای ات( 2

 .گرادیان دما در دو دیواره یکسان است( 3

4)q1 تر ازکوچکq2 است. 
 

 16ای از نفتالین به شعاعدرخصوص کره ـr Rست؟، کدام مورد صحیح ا 

rشار تبخیر از سطح نفتالین، برابر شار در( 7 R  .است 2

rشار تبخیر از سطح نفتالین، نصف شار در( 2 R1 است. 

rشار تبخیر از سطح نفتالین، ارتباطی با شار در( 3 R  .ندارد 2

rبرابر شار در 4ین،شار تبخیر از سطح نفتال( 4 R  .است 2

 17ضریب نفوذ یک ترکیب آلی ـ فلزی در نیتروژن ـ
cm

/
s

2
ضـریب نفـوذ ایـن مـاده در نیتـروژن در  .و فشار یـک اتمسـفر اسـت k6در 4

/و k12دمای atm5 چاد 7
cm

s

2
 است؟ 

7)/ 2  2)/ 25    3)/ 3    4)/3 5    
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 پاسخنامه مهندسی پلیمر 

 های انتقال )رئولوژی، انتقال حرارت و انتقال جرم(شیمی فیزيك پلیمرها، پديده
 

بر اساس  هینظر نیا .کندیم فیرا توص یمریپل یهاشبکه کیرفتار الاست مرها،یپل ی( براElasticity Theory) یکیالاست یکشسان هینظر«  3»ـ گزیاه 1

 .( بنا شده استCross-links) یو اتصالات عرض یمریپل یهارهیمدل زنج

 اشاره دارد،  یکیدر رفتار مکان یمورد به ناهمگون نیا .ستیبرابر ن یماکروسکوپ اسیلزوماً با نسبت کشش در مق ،یکروسکوپیم اسینسبت کشش در مق

به  نیا .کندیم یرویپ یگوس عیاز توز ،یدو اتصال عرض نیب یمریپل رهیزنج یهابخش عیتوز .ستین یکیالاست یکشسان هینظر یاصل یهافرضشیاما از پ

 .ستیوابسته ن مریبه طول پل ،یکیدر حالت الاست مریپل یدرون یانرژ .هستند ریپذو انعطاف یدر حالت استراحت، تصادف هارهیآن است که زنج یمعنا

  .(ماندی)حجم ثابت م شودیفرض م ریناپذتراکم ،یکیدر حالت الاست مریپل .هاسترهی( زنجینظمی)ب یآنتروپ رییاز تغ یتنها ناش یانرژ راتییتغ

  
n(Mیوزن مولکول یعدد نیانگیم نییتع یبرا«  1»ـ گزیاه 2  :ها داریمبا بررسی گزینه .وجود دارد یچند روش تجرب (

w(Mیوزن مولکول یوزن نیانگیم یریگاندازه یروش برا نیا :(ngLight Scatteriنور ) پخشـ   .کند نییرا تع nMتواندیمناسب است و نم (

 .ردیاندازه بگ اندتویرا م wMو هم nMروش هم نیا :(GPC) ییژل تراوا یکروماتوگرافـ 

 .ردیگیرا اندازه م nMماً یروش مستق نیا یی:غشا یاسمومترـ 

 .شودیاستفاده م nMمحاسبه یروش هم برا نیا یی:گروه انتها هیتجزـ 

 .است (Light Scatteringنور ) پخشروش  رد،یرا اندازه بگ nMتواندیکه نم یتنها روش پس

  
به حل  یشتریب لیجوش بالاتر تما یبا دما ییهامعمولاً حلال .های غیرقطبی قابل حل استاتیلن پلیمری غیرقطبی بوده و در حلالپلی«  2»ـ گزیاه 3

بر اساس نقطه جوش زایلن  .شوندیبهتر م تیو باعث حلال دهندیم نشان مریپل یهارهیبا زنج یتریها تعاملات قوآن یهامولکول رایدارند، ز مرهایکردن پل

 .اتیلن را در نقطه جوش داردو تولوئن، حلال زایلن توانایی حل کردن پلی

  
)cیبحران یکسر حجم«  2»ـ گزیاه 4 )، مریپل یهاستمیس یبرا .شودیجدا مبه دو فاز  کنواختیاز حالت  مریکه محلول پلاست  یدر نمودار فاز یانقطه 

cصورتبه( M) مریپل یبا وزن مولکول یبحران یحلال، کسر حجم ـ
M

 
1

 ال داریم:های صورت سؤبا استفاده از داده .است 

 c

c

M
/ /

M


    



1 2

2 1

16 4
44 5

81 9
  

  
و میزان بلورینگی کاهش یافته و به دلیل افزایش تحرک زنجیرها و افزایش فضای  یاختارنظم سهای حجیم نفتالین، در ابتدا، با افزایش گروه«  4»ـ گزیاه 5

های نفتالین، میزان تحرک زنجیرها کاهش یافته و این با افزایش بیشتر گروه .یابداکسید کربن از فیلم حاصله افزایش میبین زنجیرها، میزان عبور گاز دی

 .بن خواهد شداکسید کرباعث کاهش عبورپذیری گاز دی

  

Nبه صورت معمولاً با زمان استهلاک و سرعت برش یمریدو مذاب پل نیاختلاف تنش نرمال ب«  .ها صحیح نیستکدام از گزیاههیچ»ـ 6   2
1  

,,yx ( داریم:2( و )7با توجه به این رابطه، برای دو مذاب پلیمری ) .رابطه دارد

, yx,

N

N

 
  

   

2
111 1

12 2 2
  

,  با جایگذاری مقادیر داده شده در صورت سؤال داریم:

,

N
( / ) /

N
  

11 2

12

1
3 6 3 24

4
 

 .باشدها صحیح نمیکدام از گزینهعنوان پاسخ صحیح اعلام کرده است، اما طبق توضیحات فوق، هیچ( را به2سازمان سنجش گزینه )

  
 سکوزیو یروهایو ن یشکل هندس ریاست که تحت تأث الیس یهاهیسرعت در لا عیاز توز یناش Vدر ویسکومتر صفحات موازی، سرعت«  3»ـ گزیاه 7

Vاست، یعنی zو عمق  rمعمولاً تابعی از شعاع  Vبنابراین سرعت .ردیگیقرار م (r ,z). 

و  هیاز زاو یمعمولاً تابع Vیاهیجهت حرکت زاوبنابراین  .کندیم رییو فاصله از محور تغ هیزاو رییبا تغ یاهیحرکت زاو ،مخروط و صفحه سکومتریدر و

V، یعنیاست r شعاع (r, ) .  

 .باشد( صحیح می3است، اما طبق توضیحات فوق، گزینه )عنوان پاسخ صحیح اعلام کرده ( را به7سازمان سنجش گزینه )

  



یـدروس تخصص  
سؤالات و پاسخنامه مهندسی 

 ـدكتری 9332پلیمر كد )  )
00111

 ریدكت يكمدرسان شريف رتبه  741

 ; يكدرسان شريف رتبه 

در فصل مشترک محدود  یمریپل یهارهیزنج تحرکیابد و می شیفصل مشترک افزا یداریپاسطحی دو پلیمر، کنش بینبا افزایش برهم«  4»ـ گزیاه 8

طول  شیافزاحرک زنجیرهای پلیمری در فصل مشترک منجر به کاهش ت .شودیم لیتشک یاز قطرات پراکنده با اتصالات قو یاشبکههمچنین  .شودیم

سطحی همچنین منجر به ایجاد کنش بینافزایش برهم .شودیمشاهده م یترگسترده یدر محدوده فرکانس کیرفتار الاستشود، زیرا می Plateau هیناح

  .دهدرا افزایش می Plateauمدول در ناحیه این رفتار  .شودیشبکه م یسفت شیباعث افزا و در نتیجه فازها نیب یاتصالات قو

 .باشد( صحیح می4عنوان پاسخ صحیح اعلام کرده است، اما طبق توضیحات فوق، گزینه )( را به3سازمان سنجش گزینه )

  

)رابطه ویسکوزیته صفر«  4»ـ گزیاه 9 ) ( فرکانسwو مدول اتلاف )(G ) به صورت
w

G
lim

w


   بوده و همچنین ویسکوزیته صفر ارتباطی با

)رابطه زمان استهلاک .مدول ذخیره ندارد ) کیالاست یمدول جهش، ویسکوزیته صفر و (Elastic Compliance Modulus)e(J نیز  (

eJصورتبه   است. 

  

maxبرابر Rدر لوله به شعاع  یتوان الیس یبرا سرعت ماکزیمم به سرعت متوسطنسبت «  2»ـ گزیاه 11

ave

V n

V n






3 1
1

مقدار این نسبت در زمانی  .است  

 رود برابر است با:نهایت میبه سمت بی nکه 
n

n
lim

n






3 1
3

1
  

  
 

x(hیانتقال حرارت موضع بی(، ضرLaminarآرام ) انیصفحه تخت با جر کی یبرا«  1»ـ گزیاه 11  صفحه )طول( به صورتاز لبه  xبا فاصله  (

xh
x


1

آرام و آشفته،  انیجر نی( بegionTransition Rگذار ) هیدر ناح .یابد، مقدار ضریب انتقال حرارت کاهش میxبنابراین با افزایش مقدار  .است 

ها قرار و شروع گردابه هایداریناپا ان،ینوسانات جر ریتأثتحت هیناح نیا .آرام و کاملاً آشفته دارد ینسبت به نواح یتردهیچیانتقال حرارت رفتار پ بیضر

متلاطم یا آشفته  انیجر هیدر ناح .شودیم یسازمدل یانناگه رییتغ کیصورت به هیناح نیدر ا (h) ضریب انتقال حرارت رابطهبنابراین  .ردیگیم

(Turbulent Flow)شیآرام افزا انینسبت به جر ،یحرارت یمرز هیو کاهش ضخامت لا الیس دیاختلاط شد لیبه دل یانتقال حرارت موضع بی، ضر 

xhصورتخت( بهصفحه ت ی)برا نیشی( از لبه پxبا فاصله ) xhرابطه .ابدییم
x


1

مقدار ضریب انتقال حرارت در ناحیه  xبنابراین با افزایش مقدار  .است 

 .( استhبر اساس این توضیحات محور عمودی شکل مربوط به ضریب انتقال حرارت ) .یابدمتلاطم نیز کاهش می

  
با توجه به  .ثابت استحرارتی شار  ی است کهو معمولاً کمتر از حالت ییصورت نمادما به شیا، افزباشد ثابت ی دیوارهدما شرایطی که در«  4»ـ گزیاه 12

گراد است، لذا مقدار دمای خروجی در حالت دمای دیواره ثابت باید کمتر درجه سانتی 12آنکه مقدار دمای سیال خروجی در حالت شار حرارتی ثابت برابر 

 .کندگراد( از این قاعده تبعیت میدرجه سانتی 8( )دمای4) گزینه د باشد که تنهاگرادرجه سانتی 12از 

  

 :شودیم فیتعر مقابلصورت لوله به وارهیدر د یثابت بودن شار حرارت یشرط مرز«  3»ـ گزیاه 13
r R

T
r R k q

r 


  


  

لازم به ذکر است که  .بیان شده است 2ن گزینه، مقدار شار حرارتی برابرد صحیح باشد و بر اساس ایتوانمی (3)های داده شده، گزینه با توجه به گزینه

 .به دلیل جهت انتقال حرارت است kتفاوت در علامت منفی قبل از 

  
,T(rدمای«  1»ـ گزیاه 14 دما  لیاز پروف یریگبا انتگرال افتهیتوسعه هیمتوسط در ناح یدما .بوط به مرکز لوله نیستها بوده و لذا مرشعاعمیبرای تما (

,T(rدمای با یو ارتباط شودیمحاسبه م ,T(rطور کلی دمایبه .ندارد ( x)لوله یدر مقطع ورود الیس یدما لیدهنده پروفنشان ( )  در شعاع وr 

,sT(rمسئله، شرط نیباشد، اما در ا کنواختیریغ ای کنواختی تواندیدما م نیا .است ) T وارهید یکه دما دهدینشان مs(T  یدر ورود الیس یاز دما (

,T(rبنابراین ممکن است که دمای .است شتریب  .مربوط به کمترین دمای سیال باشد (

  
 لیبه دل نیا .نقاط ثابت است ی( در تمامq) یمرکب، مقدار شار حرارت هوارید کی( در steady-state) اپای حرارت انتقال هدر مسئل«  2»ـ گزیاه 15

qایپا طیدر شرا ن،یبنابرا .است ستمیدر س یزمان راتییو عدم وجود تغ یانرژ یستگیپا q1  .است q2یا q1بوده و میزان گرمای اتلافی دو دیواره برابر 2

مقدار  ا،یپا طیدر شراطور که بیان شد، همان .وجود ندارد یاست و اختلاف کسانی هاوارهیدر تمام د یشار حرارت ا،یپا طیدر شرا راینادرست است، ز (7)گزینه 

q)برابر وارهیاز هر د یعبور یگرما q )1 متفاوت باشد،  وارهیدو د یحرارت تیهدا بیاگر ضر .نادرست است (4)صحیح و گزینه  (2)، بنابراین گزینه است 2

  .نیز نادرست است (3)ه بنابراین گزین .باشد کسانی شارحرارتی دیوارهاگر  یمتفاوت خواهد بود، حت زیدما ن انیگراد
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