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PART A: Vocabulary 

Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then mark the 

correct choice on your answer sheet.  
 

 1- Working on the assembly line was ................ work because I did the same thing hour after hour. 

1) efficacious 2) monotonous 3) momentous 4) erroneous 

 2- People are guilty of ................ when they make judgments before they know all of the facts. 

1) illusion 2) arrogance 3) avarice 4) prejudice 

 3- Justin ................ himself from the embarrassing situation by pretending he had to make a 

telephone call. 
 

1) extricated 2) extracted 3) exposed 4) expelled 

 4- He was accused of manipulating the financial records to cover his................ . 

1) suspicion 2) scrutiny 3) fraud 4) paradox 

 5- Since the jungle was ................, we had to find an alternate route to the village. 

1) permanent 2) vulnerable 3) redundant 4) impenetrable 

 6- Management refused to ............... the union's demands, so a strike costly to both sides occurred. 

1) capitulate to 2) withdraw from 3) impose on 4) grump about 

 7- We had nothing in common, but despite our ................ backgrounds and interests, my new 

roommate and I became good friends by the end of the semester. 

1) comprehensive 2) conscious 3) heterogeneous 4) haphazard 

 8- Megan's foreboding about going to class turned out to be ................ as the instructor gave a 

surprise test for which she was completely unprepared. 

1) qualified 2) justified 3) perplexed 4) wholehearted 

 9- If she had known how much of an ................ her student debt would be, she would have found a 

different way to finance her education. 

1) application 2) encumbrance 3) immunity 4) optimism 

 10- The mechanic examined the engine carefully but said he was not able to ................ the cause of 

the problem.  

1) pinpoint 2) derive 3) acquire 4) escalate 

 

PART B: Cloze Passage 

Directions: Read the following passage and decide which choice (1), (2), (3), or (4) best fits each space. 

Then mark the correct choice on your answer sheet. 

Horticulture has a very long history. The study and science of horticulture dates all the way back to the 

times of Cyrus the Great of ancient Persia, and has been going on (11) ................, with present-day 

horticulturists such as Freeman S. Howlett and Luther Burbank. The practice of horticulture can be retraced 

for (12)................. . The cultivation of taro and yam in Papua New Guinea dates back (13) ................ at 

least 6950-6440 cal BP. The origins of horticulture (14) ................ in the  transition  of human communities   

from nomadic hunter-gatherers to sedentary or semi-sedentary horticultural communities, (15)................ a 

variety of crops on a small scale around their dwellings or in specialized plots visited occasionally during 

migrations from one area to the next. 
 

 زبان عمومي و تخصصي 
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 11- 1) ever since 2) yet 3) that far 4) still 

 12- 1) many thousands years 2) many thousands of years 

3) years of many thousands 4) many years of thousands 

 13- 1) from 2) for 3) in 4) to 

 14- 1) are laid 2) lay 3) lie 4) are lying 

 15- 1) cultivating 2) cultivated 3) that cultivated 4) to cultivate 

 

 

PASSAGE 1:  

The bacterial inner membrane, periplasmic space, and outer membrane all contain proteins not found in the 

cytoplasm. There are other proteins exported completely out of the cell into the surrounding medium or into 

eukaryotic host cells. All of these proteins are first synthesized in the cytoplasm but somehow find their way out. 

How does this happen?  

Proteins destined to be integral membrane proteins are tagged with a very hydrophobic N-terminal signal 

sequence that anchors the protein to the membrane. N-terminal signal sequences range from 15 to 30 amino acids 

and include 11 hydrophobic amino acids preceded by a short stretch of hydrophilic residues. In contrast to integral 

membrane proteins, proteins predestined to for the periplasm or outer membrane have their signal sequences 

cleaved following export. The roles of the signal sequence are to mediate binding of nascent polypeptides to the 

membrane and confer a conformation on the precursor that renders it soluble in the membrane. Signal sequences 

alone, however, are not enough to export proteins. There are actually seven general mechanisms of protein export 

that manage the remarkable feat of inserting proteins into membranes and passing hydrophilic proteins through 

hydrophobic membrane barriers. It is important to note that each system traffics different sets of exported proteins.  

16- Exported proteins are initially synthesized in ................ . 

1) cytoplasm 2) the inner membrane 

3) the outer membrane 4) periplasm 

17- The signal sequence of which proteins are cleaved? 

1) Inner membrane 2) Integral 3) Periplasmic 4) Cytoplasmic 

18- Nascent polypeptides are ................ polypeptides. 

1) hydrophilic 2) adjacent 3) newly made 4) hydrophobic 

19- Which of the following is correct? 

1) An export protein could be found in the outer membrane.  

2) A given protein could be found in cytoplasm as well as periplasm.  

3) Periplasmic proteins are not found in the cytoplasm.  

4) All proteins are equally distributed in different parts of the cell. 

20- Which of the following is correct about "signal sequences"? 

1) They are more hydrophobic in export proteins.  

2) They mediate membrane binding.  

3) They can change protein conformation.  

4) They can affect membrane hydrophobicity.  

PASSAGE 2:  

Since the contents of a cell are completely surrounded by its plasma membrane, all communication between the cell 

and the extracellular medium must be mediated by this structure. In a sense, the plasma membrane has a dual 

responsibility. On the one hand, it must retain the dissolved materials of the cell so that they do not simply leak out 

PART C: Reading Comprehension:  

Directions: Read the following three passages and answer the questions by choosing the best choice (1), (2), (3), or (4). 

Then mark the correct choice on your answer sheet. 
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 6931 کارشناسی ارشدآزمون پاسخنامه 

   تخصصی و عمومی زبان

 دادم.ها انجام میها و ساعتای بود، چون من یک کار را ساعتکنندهکار )کردن( در خط مونتاژ کار یکنواخت و خسته  «2»ـ گزينه 1

 آمیز( اشتباهی ـ خطا4 ( بسیار مهم 3 کننده( یکنواخت ـ خسته2 ( ثمربخش ـ مفید7

 
 کنند.شوند، زیرا قبل از اینکه همه حقایق را بدانند قضاوت میداوری دچار اشتباه میخاطر پیشمردم به  «4»ـ گزينه 2

 ( نخوت ـ تکبر2 ( خیال باطل ـ خطای باصره 7

 داوری ـ نظر منفی ـ تعصب ـ غرض( پیش4 ( حرص ـ طمعکاری3

 
 ور با تظاهر به اینکه تماس تلفنی دارد، خلاص کرد.آجاستین خود را از وضعیت شرم  «1»ـ گزينه 3

 ( درآوردن ـ کندن ـ شیره گرفتن2 ( خلاصی بخشیدن ـ رها کردن ـ درآوردن7

 ( بیرون کردن ـ اخراج کردن4 ( در معرض چیزی قرار دادن ـ نشان دادن  3

 
 او متهم به دستکاری اسناد مالی برای پوشش تقلب خود شد.  «3»ـ گزينه 4

 ( اظهار متناقض ـ گفته ضد و نقیض4 بازی( تقلب ـ کلاهبرداری ـ حقه3 ( نگاه موشکافانه ـ بررسی دقیق2 ظن( شک ـ سوء7

 
 ناپذیر )راه نیافتنی( بود، ما مجبور شدیم یک مسیر جایگزین به روستا پیدا کنیم.از آنجا که جنگل نفوذ  «4»ـ گزينه 5

 ـبغرنج( 4 ( زائد ـ اضافی ـ حشو3 پذیرپذیر ـ زخمیب( آس2 ( دائمی ـ ماندنی ـ جاوید7  ـراه نیافتنی    غیر قابل نفوذ 

 
 های اتحادیه تسلیم نشد، بنابراین اعتصاب برای هر دو طرف گران تمام شد.مدیریت در برابر خواسته  «1»ـ گزينه 6

 روی کردننشینی کردن ـ پس( عقب2 ( تسلیم شدن ـ سر فرود آوردن7

 ( عبوس بودن ـ بهانه گرفتن4 ه کسی تحمیل کردن ـ به کسی اجحاف کردن( ب3

 
ها و علایق متفاوت )جورواجور(، هم اتاقی جدید من و من تا پایان ترم دوستان خـوبی زمینهما هیچ وجه مشترکی نداشتیم، اما با وجود پس  «3»ـ گزينه 7

 برای یکدیگر بودیم.

 ( اتفاقی ـ الله بختی ـ تصادفی4 جورواجور ـ ناهمگن ـ متجانس( 3 آگاه ـ متوجه ـ هشیار (2 ( جامع ـ فراگیر ـ قابل فهم7

 
 پذیر شد که معلم یک آزمون غیر منتظره برگزار کرد )گرفت( که او برای آن آماده نبود.دلواپسی مگان جهت رفتن به کلاس زمانی توجیه  «2»ـ گزينه 8

 ( صمیمانه ـ قلبی ـ با دل و جان 4 زده ـ گیجگم ـ حیرت( سردر3 پذیر ـ موجه( توجیه2 واجد شرایط ـ شایسته ( 7

 
 یافت.دیگری می کند، برای تأمین مخارج تحصیل راهسر ایجاد میهای دانشجویی برای او درددانست که چقدر واماگر او می  «2»ـ گزينه 9

 بینی( خوش4 یمنی ـ مصونیت ـ معافیت ( ا3 ( دردسر ـ گرفتاری ـ مزاحم2 ( استعمال ـ درخواست7

 
 تواند دقیقاً بگوید علت مشکل چیست.اما گفت که نمی مکانیک با دقت موتور را بررسی کرد،  «1»ـ گزينه 11

 گیری کردن ( ناشی شدن ـ مشتق شدن ـ نتیجه2 معلوم کردن –( مشخص کردن 7

 بالا گرفتن ـ تشدید کردنتن ـ ( بالا رف4 دست آوردن ـ اندوختن( کسب کردن ـ به3

 

 ترجمه متن:

گردد و از آن زمان تاکنون کاری ( دارای تاریخچه بسیار طولانی است. مطالعه علم باغبانی به زمان کورش کبیر ایران باستان برمیپروری و سبزیباغبانی )گل

تواند برای چندین هزار سال دنبال شود، قدمت کشت تارو )گـوش حرفه باغبانی میبا باغداران نوین مانند فریمن اس، هاولت و لوتر بربنک رشد یافته است. 

گردد. منشأ باغبانی به گذر جوامع انسانی از کوچ و شکار به جوامع قبل از میلاد برمی 0594 – 4444فیل( و سیب زمینی هندی در پاپوآ گینه نو به حداقل 

 گردد.جایی برمیهای( ساکن و یا نیمه ساکن در باغبانی )باغبان

 شدند.های ویژه در طول مهاجرت از یک منطقه به منطقه دیگر کشت میانواع محصولاتی که در یک مقیاس کوچک در خانه و یا در قطعه زمین
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 کارشناسی ارشد يكتبه مدرسان شريف ر

 است(.های دیگر نادرست هستند )و از آن زمان تاکنون با باغداران نوین .... رشد یافته با توجه به مفهوم تست گزینه  «1»ـ گزينه 11

 های زمان حال کامل )استمراری( است.به معنی تاکنون از نشانه ever since تذکر:

 ( هنوز4 ( آنقدر دور )زیاد(3 ( هنوز ـ اما 2 تاکنون ( 7

 

 ن هزار سال( است.یبه معنی )چند  many thousands of years «2»ـ گزينه 12

 د.های دیگر از لحاظ ساختاری نادرست هستنگزینه تذکر:

 

 های دیگر نادرست هستند.با توجه به مفهوم تست گزینه «4»ـ گزينه 13

 برگشتن به ...  : date back to تذکر:

 ( به4 ( در3 ( برای 2 از ( 7

 

لت نادرست بودن شود، لذا به ساختار معلوم نیاز است نه مجهول. عفاعل جمله محسوب می The origins of horticultureاز آنجا که   «3»ـ گزينه 14

بیـانگر زمـان حـال  (are lying)( 4باشد، در این حالت با زمان مـتن همخـوانی نـدارد و گزینـه ) lieفرم گذشته فعل  (lay)( 2( و اگر گزینه )7گزینه )

 شود.استمراری است و جهت قوانین علمی و حقایق کلی از زمان حال ساده استفاده می

 ن ـ گذاشتن( با مفهوم جمله همخوانی ندارد.به معنی )قرار داد layفعل  تذکر:

past participle past tense simple form 

laid laid lay 

 

 .است who یتست بیانگر حذف ضمیر موصول  «1»ـ گزينه 15

cultivating

horticultural communities , who cultivate



 

 
 :1 متن

های دیگری نیز شوند. پروتئیننمی یافتی هستند که در سیتوپلاسم یهاپلاسمیک و غشاء خارجی همگی دارای پروتئینغشاء درونی باکتریایی، فضای پری

ها در ابتدا در سیتوپلاسم سنتز شوند. تمام این پروتئینریوتی منتقل میهای میزبان یوکااز سلول به محیط اطراف یا به داخل سلول وجود دارد که کاملاً

 افتد؟ توانند خارج شوند. چگونه این اتفاق میمی ایگونهبهد اما نشومی

 شوند.متصل می ل لنگر پروتئین به غشاء است،ترمینال هیدروفوبیک که مسئو Nبا توالی سیگنالهستند  غشایی های اینتگرالی که پروتئینیهاپروتئین

از بقایای هیدروفیلیک  یکوتاه هیدروفوبیک به همراه رشته اسیدآمینه 77د و حاوی نباشاسیدآمینه می 79تا  74 بینترمینال   Nهای سیگنال توالی

های سیگنال خود را بعد از انتقال روند توالیغشاء خارجی می هایی که به سمت پری پلاسم یا، پروتئینغشایی های اینتگرالعکس پروتئیند. برنشومی

باشد. سازد، میپپتیدهای در حال ساخت با غشاء و دادن ساختار به عاملی که آن را در غشاء حلال میدر پیوند پلی مشارکتشکنند. نقش توالی سیگنال، می

پروتئین  قراردادندر حقیقت هفت مکانیزم کلی برای انتقال پروتئین وجود دارد که مسئول اما توالی سیگنال به تنهایی برای انتقال پروتئین کافی نیست. 

های ای مختلف از پروتئین. شایان ذکر است که هر سیستم، مجموعههستندهای هیدروفیلیک از طریق موانع غشاء هیدروفوبیک در غشاء و انتقال پروتئین

 کند.را کنترل می شدهمنتقل

 .شوندشده در ابتدا در ............ سنتز میمنتقلهای پروتئین  «1»ـ گزينه 16

 پلاسمپری( 4 غشاء خارجی( 3 غشاء درونی( 2 سیتوپلاسم ( 7

   

 شکند؟ها میتوالی سیگنال کدام پروتئین «3»ـ گزينه 17

 سیتوپلاسمی( 4 پلاسمیپری( 3 اینتگرال ( 2 غشاء داخلی ( 7

 
 .پپتیدهای ............ هستندیدهای در حال ساخت، پلیپپتپلی «4»ـ گزينه 18

 هیدروفوبیک( 4 شدههتازه ساخت( 3 مجاور( 2 هیدروفیلیک( 7
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29- The passage implies that ……… 

1) microbial species have similar growth factor requirements 

2) essential compounds are obtained from the environment 

3) vitamins are precursors of coenzymes 

4) all cells synthesize growth factors 

30- Growth factors are ………. 

1) synthesized by free-living organisms 

3) synthesized by a specific gene 

2) building blocks for macromolecules 

4) organic compounds 

 

 (شیمي، بیوفیزيك، اكولوژی و تکاملمیکروبي، سلولي و مولکولي، ژنتیك، بیو شناسي )گیاهي، جانوری،مجموعه زيست

 

 13ـ پتانسیل آب با کاهش هدایت هیدرولیکی خاک(LP) کند؟ چه تغییری می 

 .یابد( کاهش می1 یابد.( افزایش می9

 یابد.ا کاهش، سپس افزایش میتد( اب4 .کند( تغییر نمی3

 13 ـ جذب نور در منطقه ماوراءبنفش و مادون قرمز ویژه کدام رنگیزه است؟ 

 a( باکتریوکلروفیل b 4( کلروفیل a 3 ( کلروفیل1 ( گزانتوفیل9

 11شود؟ کش با تولید آنیون سوپراکسید موجب آسیب گیاهان میـ کدام علف 

9 )DCMU   1 )دیورون4 ( تریازین3 پاراکوات ) 

 13های غیرآنزیمی است؟ های کاتالیزشده با آنزیم عموماً چند برابر واکنشـ میزان واکنش 

 برابر 181تا 141( 4 برابر 121تا 61( 3 بربرا 61تا 31( 1 برابر 41تا 21( 9

 13 ـ در ساختار کدام پروتئین، آهن به هر دو صورت همی و غیرهمی وجود دارد؟ 
 ( سیتوکروم اکسیداز4 ین( فردوکس3 ( نیترات ردوکتاز1 ( نیتریت ردوکتاز9

 13شوند. بندی میهای دریایی از نظر تقارن بدن جزء گروه جانوران با .................... طبقهستاره ـ  

 ( فاقد تقارن 4 ( تقارن دوجانبی 3 شعاعی( تقارن دو1 ( تقارن شعاعی9

 13های منحصراً طولی ماهیچه ـ(Logitudinal) وه است؟ های کدام گراز ویژگی  

  (Nematoda)های گرد ( کرم1  (Annelida)های حلقوی ( کرم9

 (Platyhelminthes)های پهن کرم( 4 (Nemertinea)های روبانی ( کرم3

 13نیزه بلورین  ـ(Crystaline Style)شود؟ ، در کدام گروه دیده می  

9 )Bivalvia 1 )Aplacophora 3 )Monoplacophora 4 )Polyplacophora 

 13ی هیپوفیز به ترتیب کدام است؟ـ منشأ تشکیل کلیه و غده 

 ( اکتودرم ـ آندودرم 4 ( مزودرم ـ اکتودرم 3 ( اکتودرم ـ مزودرم 1 ( مزودرم ـ آندودرم 9

 34شود؟ ـ در کدام مورد، بلاستوپور به دهان تبدیل می 

 تنان ( نرم4 ( خارپوستان 3 ( پستانداران 1 ( ماهیان 9

 33 ها صحیح است؟ یک در مورد اندوتوکسینکدامـ 

  ها از پروتئین است.  جنس آن (1 حساس به حرارت هستند.  ( 9

  کنند.   معمولاً اثرات عمومی مانند تب و التهاب ایجاد می (4    های گرم مثبت هستند. بخشی در غشاء خارجی باکتری (3

 33 کند؟ عرفی میها را میک به درستی پریونکدامـ 

  به حرارت حساس هستند.    (4    ساختار گلیکولیپیدی دارند.  (3  کنند.  انرژی مصرف می (1 ذرات عفونی هستند.  ( 9

 31 کدام عامل در حفاظت اندوسپور در مقابل اشعه نقش اصلی را بر عهده دارد؟ ـ 

9 )Coat   1)   کلسیم    پیکولیناتدی (4    اگزوسپوریوم  (3  کورتکس  
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 33 آنزیم کلیدی در بروز اثر پاستور کدام است؟ ـ 

 فسفوانول پیروات دکربوکسیلاز   (4    تریوز فسفات ایزومراز  (3  فسفوفروکتوکیناز   (1 هگزوکیناز  ( 9

 33 کند؟ های یوکاریوتی عمل میسلول های باکتریایی شبیه استرول در غشاء سیتوپلاسمییک از ترکیبات زیر در غشاء سیتوپلاسمی سلولکدامـ 

  موالونیک اسید    (4    هوپانوئید  (3  اسیدتیکوئیک   (1 ارگوسترول   ( 9

 33شود.ها نقش دارد به الیگوساکارید دارای یک مولکول ......... متصل میـ پروتئین کالنکسین که در تاخوردگی صحیح پروتئین 
 ( ان استیل گالاکتوز آمین4 لوکوزآمیناستیل گ ( ان3 ( گلوکز1 ( مانوز9

 33یک ازـ کدامG proteinندارد؟ها نقش زنی و لنگراندازی وزیکولهای زیر در جوانه 
9)Ras  1)Rab  3)ARF  4)Sarl  

 33؟ نیستیک از انتقالات زیر نیاز به صرف انرژی در کدام ـ 
 ( انتقال پروتون به داخل لیزوزوم1 پورتر های قرمز از طریق یونی( انتقال گلوکز به گلبول9

 ABCطریق پمپ  ( ورود مواد غذایی به داخل باکتری از4 از طریق سیم پورتر اپیتلیالهای ( انتقال اسیدآمینه لیزین به داخل سلول3

 33 یک توسطکدامـSCF شود؟ دار میشناسایی و نشان 
9)Cdh l  1)Sicl  3) Cyclin B  4) Securin  

 34شود؟ این پروتئین احتمالاً وارد کدام اورگانل میهای زیر قرار دارد. به نظر شما ـ در داخل ساختار یک پروتئین، توالی اسیدآمینه 
Leu- Ala- Glu- Ala- Asp- Arg- Lys- Arg- Arg- Gly- Glu- Phe- Arg- Lys- Glu 

 ( پراکسیزوم4 ( کلروپلاست3 ( میتوکندری1 ( هسته9

 33کند؟های تنظیمی زیر نقش مهمی در مرحله شروع ترجمه ایفا مییک از توالیـ کدام 

9 )Shine-Dalgarno   1)TATA Box  3 4 ـ در بالادست ژن 33( ناحیه)GC Box  

 33دهد؟ ـ کدام اتفاق در یک رابطه اپیستازی نهفته رخ می 

 دهد.پوشاند یا تغییر می( یک آلل نهفته از یک ژن بارز، اثر آلل بارز ژن دیگر را می9

 دهد. پوشاند یا تغییر می( یک جفت آلل نهفته از یک ژن، اثر آلل بارز ژن دیگر را می1

 دهد. پوشاند یا تغییر می( یک جفت آلل نهفته از یک ژن بارز، اثر آلل بارز دیگر را می3

 دهد. پوشاند یا تغییر می( یک آلل نهفته از یک ژن، اثر آلل بارز دیگر را می4

 31زینه رابطه بین آلل بارز و نهفته به طور دقیق توصیف شده است؟ ـ در کدام گ 

 تر است.های متفاوت رایج( آلل بارز در میان جمعیت گونه9

 آورد.( آلل بارز با درآمیختن با اثر آلل نهفته صفتی بینابینی پدید می1

 وز کند. تواند بردهد که نمیطور فیزیکی آلل نهفته را چنان تغییر می( آلل بارز به3

 کند. شود، آلل نهفته در بروز فنوتیپ تغییری ایجاد نمی( در حالی که آلل بارز بیان می4

 33 نامه زیر، ژنوتیپ و فنوتیپ دختر متولدشده کدام است؟ با توجه به تحت نفوذ جنس بودن ژن تاسی )بیان بیشتر در نرها( و با توجه به شجرهـ 

9),b / b  1 تاس),b / b تاس 

 
3),b / b 4 غیرتاس),b / b  غیرتاس 

 33های ـ کدام گزینه در مورد کروموزومB تر است؟ صحیح 

 باشند.دارای ساختارهای کروماتینی حداقلی می Bهای ( کروموزوم9

 شوند.های دختری میکیل تتراد مانع تغییرات تعدادی در سلولبا تش Bهای ( کروموزوم1

 دهند. شانس باروری در گیاه را افزایش می Aهای گروه با تشکیل تتراد با کروموزوم Bهای ( کروموزوم3

 کنند. در تقسیم میوز و میتوز عمل می Aهای گروه مستقل از کروموزوم Bهای ( کروموزوم4

 33 ؟را نسبت به حالت کنترل )فرد سالم( ردیابی نمود های تغییریافته در یک نوع بیماریتوان پروتئینها میز روشبا کدام سری اـ 

  Xکروماتوگرافی ـ کریستالوگرافی اشعه (1 سنجی جرمی الکتروفورز دوبعدی ـ طیف( 9

 سنجی جرمی( الایزا ـ طیفX   4( ایزوالکتریک فوکوسنیک ـ کریستالوگرافی اشعه3
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خود، به شدت با یکدیگر متفاوت  اکتور رشدهای میکروبیال مختلف، در ملزومات مربوط به فکند. گونهعنوان یک فاکتور رشد برای اُرگانیسم مذکور عمل می

ها به فاکتورهای رشد نیازی ندارند، اما باشد. برخی از گونههای موجود در ملزوماتِ فاکتور رشد نشان دهنده اختلاف در توانایی سنتز آنها میباشند. تفاوتمی

اند؛ بنابراین به فاکتورهای رشد ترکیب ضروری را در طول تکامل از دست داده4تا 3ها، توانایی خود برای سنتزِ باسیلها، مانند برخی از لاکتودیگر گونه

 در محیط نیاز دارند. 

 شود. های آنزیمی میبراساس بخش میانی متن، جهش ژنتیکی یک آنزیم باعث قطع زنجیرۀ واکنش  «2»و گزینه 26

When an organism undergoes a gene mutation resulting in failure of one of these enzymes to function, the chain is 

broken and the end product is no longer produced. 
 

 باشد. ها میها نشان دهنده علت ملزومات غذاییِ آنطبق مطلب ذکر شده در متن، توانایی سنتز ارگانیسم  «3»و گزینه 27

The differences in requirements reflect differences in synthetic abilities. 
 

 افتد. های آزاد ن زی اتفاق میهای پیچیده در درون ارگانیسممطابق با متن، سنتز ویتامین  «1»و گزینه 28

In addition, free-living organisms must be able to synthesize the complex vitamins 
 

 باشند. ها میها مواد سازندۀ کوآنزیمطبق متن، ویتامین  «3»و گزینه 29

In addition, free-living organisms must be able to synthesize the complex vitamins that serve as precursors of 

coenzymes. 
 

 باشند.های ارگانیک میتن، فاکتورهای رشد در واقع ترکیببا توجه به جمله ابتدایی م  «4»و گزینه 31

 

 (شیمی، بیوفیزيك، اکولوژی و تکاملمیکروبی، سلولی و مولکولی، ژنتیك، بیو شناسی )گیاهی، جانوری،مجموعه زيست

 

به  .دارد خاک در املاح و آب انتقال و کتحر در ایکنندهتعیین نقش که هاستخاک هیدرودینامیک خصوصیات از یکی هیدرولیکی هدایت «2»و گزینه 31
با توجه به اختلاف پتانسیل آب دو محنیط مجناور  .کندمی عبور زمان واحد در خاک مقطع سطح از واحد یک هیدرولیکی شیب تحت که آبی عبارتی مقدار
 گرفنت نتیجنه چنین داد انجام خاک در آب حرکت ردمو در هایی کهآزمایش در دارسی .بینی نمودتوان جهت حرکت آب بین دو محیط را پیشیکدیگر می

 و ثقل هایپتانسیل) خاک ستون خروجی و ورودی مقطع دو بین موجود پتانسیل اختلاف با کندمی عبور خاک نمونه یک از زمان واحد در که آبی مقدار که
  .دارد معکوس نسبت کخا در جریان مسیر طول بهتر با عبارت به یا خاک ستون طول با و مستقیم نسبت( فشاری

 

 مضنر اثرات. دهدمی اشعه این به متفاوت پاسخی گیاهی هر گونه و گیرندمی نور قرار اشعه تأثیرتحت زنده موجودات سایر مانند نیز گیاهان «4»و گزینه 32
. باشندمنی فتوسنتزیهای رنگیزه مقدار کاهش و تیواکسیدا تنش ،نوکلئیک اسیدهای ها وپروتئین تجزیه، فتوسنتز یندافر کاهش شامل گیاهان بر اشعه این

 ماننند مناوراببنفش ناحیه در نوری طیف کنندهجذبهای رنگیزه تجمع شامل که دهندمی بروز خود از های دفاعیمکانیزم اشعه این تابش مقابل در گیاهان
 ناحینه در یکنی جنذب، بیشنینه نقطنه دو دارای کلروفینل بناکتریو ذبیجن باشند. طینفمنی UVکننده جذب ترکیبات سایر ها وفلاوونوئید، هاآنتوسیانین

 است و بیشترین تأثیر را در جذب نور در این منطقه دارد. مادون قرمز در دیگری ماوراببنفش و
 

 آمونینوم چهارتنایی ترکیبنات بنه متعلنق غیرانتخابی تماسی کشعلف یک C12H14N2 شیمیایی فرمول با پیریدیل بی 4، 4 متیل دی «2»و گزینه 33
 در بنودن سنمی اینن و اسنت سنمی بسیار حیوانات و انسان برای کشعلف باشد. اینمی تکوادی و تها پاراکواترین آنمعروف که استها کوات به معروف
 که است سوپراکسید آنیون تولید با اطارتب در اغلب پاراکوات سمی بودن مکانیسم. است میکروزومال و میتوکندریالی احیا و اکسیداسیون سیستم با ارتباط
 دو عننوان بنه آزاد رادیکنال دو اینن کنه گنردد منجنر سوپراکسید آنیون و هیدروژن پراکسید قبیل از اکسیژن فعالهای گونه زیاد مقادیر تولید به تواندمی

 روند.می شمار به عمده توکسیکانت
 

کنند. های شیمیایی را تعیین میباشند که الگوی واکنش، ابزارهای مولکولی قابل توجهی میهای زیستیها به عنوان کاتالیزور سیستمآنزیم «3»و گزینه 34
های شیمیایی به مقدار ینک میلینون برابنر و حتنی بیشنتر ها باعث تسریع واکنشهای دیگر را نیز برعهده دارند. آنزیمها تبدیل حالتی از انرژی به حالتآن
 161 های آنزیمی عموماًد. میزان واکنشنروهای زیستی با سرعت بسیار کمتری پیش میها در سیستمها اکثر واکنشر عدم حضور آنزیم، دشوند. در واقعمی

 نزیمی است.غیرآهای برابر واکنش 6261تا 

 
در حالت هم به پورفیرین متصل است و در حالت غیر . آهن کندآنزیم نیتریت ردوکتاز واکنش تبدیل نیتریت به نیتریک اکسید را کاتالیز می «1»و گزینه 35

 در نیتریت ردوکتاز وجود دارد. ساختارهاکه هر دوی این  هم به پورفیرین متصل نیست
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 دوطرفی یا دوجانبی (3 کروی (2 شعاعی( 6: تقارن انواع «1»و گزینه 36

های ستاره .تناندریایی و کیسه شقایق مانند کند، تقسیم مساوی نیمه دو به را جانور تواندمی دایره شعاع راستای در تقارن فرضی خط(: Radial)شعاعی

 حفظ را تقارن نوع ، ایندوطرفی تقارن دارای بیشتر جانوران. شوندمی مشخص جنینی مراحل طی از پس دوطرفی تقارن و دستگاه داشتن دریایی بیشتر با

 شوند.می ثانویه شعاعی تقارن ، صاحببالغ حالت به شدن تبدیل و شکل تغییر حین ، دردریایی ستاره مانند گروه چند در ، اماکنندمی

 ولوکس.: مانند. کندمی تقسیم مساوی دو نیمه به را جانور کند عبور کره مرکز از که هنگامی تقارن خط: کروی 

 شامل را مهرگانبی اکثر و دارانمهره تمامی. کند تقسیم اویمس دو نیمه به را جانور تواندمی که باشدمی خط تنها یک تقارن خط: دوطرفی یا دوجانبی

 باشد. ( صحیح می6عنوان پاسخ صحیح اعلام کرده است اما با توجه به توضیحات فوق، گزینه )( را به3سازمان سنجش گزینه ) .سمندر: مانند. شودمی

 
هنا بدن آن. شوندمی باریک بدن سمت یک یا طرف دو هر از که دارند دراز و ایستوانها بدنی عموماً (Nematodaای )گرد یا لولههای کرم «2»و گزینه 37

 دارای هنا فقنطنماتود. شنودمنی ها دیدهآن در حفره شکمی و دارند کامل گوارشی دستگاه هاآن .پوشاندرا می آن مقاومی کوتیکول پوشش و است بند فاقد

انگنل  نینز گروهی و دارند آزاد زندگی خاک و آب در هاآن از بسیاری .کنندمی تأمین ها راآن ینوسیس مشخص حرکات عضلات این و هستند طولی عضلات

 .هستند جانوران و گیاهان

 
 اینن. تندهسن متقارن کمابیش که دارند ایدوتکه هایصدف ها معمولاًایدوکفه. هستند تننرم جانوران از ایرده Bivalviaها یا ایدوکفَه «1»و گزینه 38

 غنذا کنردن، تصنفیه روش بنه کنههایی ایدوکفنه در .ها استتننرم و خوراکی ، صدفایدوکفه ، صدفماهیگوش شامل که است گونه هزار 31 دارای رده

 شنکل بنه مندفوع و شنده مخنت مقعد در روده انتهای دارد و به قرار معده کف طول در معده خلفی انتهای از( crystaline style) ، نیزه بلورینخورندمی

 .شودمی دفع بیرون به خروجی منفذ طریق ازهایی گلوله

 
 .شنودمن  تشکیل «مزودرم و آندودرم ،اکتودرم» هاىنام به زاینده لایه سه هشتم ، در روزشد تشکیل «زایگوت» یا تخم سلول اینکه از پس «3»و گزینه 39

 و ، اسنتخوان، غضنروفهمبنند بافنت همچننین .کنندم  تکامل به شروع و شده مشتق مزودرم زاییده لایه زا سوم هفته اواسط از تقریباً جنین عروق و قلب

 مناه آخنر تنا آنندودرم لایه. شودم  تشکیل مزودرم لایه از کلیوى فوق غدد قشر و ، طحالتناسل  ، غددها، کلیهلنف  و خون  هاى، سلولها، ماهیچهمفاصل

، هنالنوزه ، پارانشنیمپیشنابراه و مثاننه از قسنمت  ، پوششاستاش شی ور و میان  گوش ، پوششتنفس مجراى ، پوششاولیه روده داخل  سطح ، پوششاول

 پوشش ،محیط  ، اعصابمرکزى عصب  دستگاه چهارم هفته آخر تا اکتودرم ، لایهسرانجام. نمایدم  ایجاد را لوزالمعده و ، کبد، تیموسپاراتیروئید و تیروئید

 .دهدم  تشکیل ها رادندان میناى و ، هی وفیزناخن و مو دهان، قدام  قسمت ، پوششکلیوىفوق غدد مرکزى ، قسمتشنوای  حساس هاىارگان حس 

 

 و شنودمنی تبندیل دهنان هب بلاستوپور منفذها آن در که هستند جانوران از ها: گروهیایاولیه ( دهانprotostomiaمنفذی )یک جانوران «4»و گزینه 41

 هستند. تناننرم و ، بندپایان، نماتودهاحلقویهای کرم شامل گروه این. آیدمی وجود به دیگری منشأ از جنینی توده از دیگر نقطه در مخرج

 امتداد از دهان و شودمی تبدیل مخرج به بلاستوپور منفذ هاکه در آن هستند جانوران از ها: گروهیایثانویه ( دهانDeutrostomiaمنفذی ) دو جانوران

Archenteron شودرا شامل می دارانمهره تمام تا خارپوستان از گروه این. آیدمی وجود به مقابل نقطه در و. 

 
که بناکتریولیز صنورت  شوند، مگر هنگامیاند و از آن جدا نمیهای گرم منفیها قسمتی از غشای خارجی دیواره سلولی باکتریاندوتوکسین «4»و گزینه 41

اند و غالباً باعنث اثنرات ها از لی ید است؛ به حرارت مقاومشود؛ جنس آنهای گرم منفی لی وپلی ساکاریدی به نام اندوتوکسین شناخته میبگیرد. در باکتری

 شوند.عمومی مانند تب و التهاب می

 

 تکثینر بنرای الگویی خود است. پریون ویروس تر ازکوچک ایعفونی و عامل ستا« مسری پروتئینی ذره» عبارت شدهکوتاه ،پریون «1»و گزینه 42

هنا باشد. پریونمی انسان در KURUو CJD مغزی بیماری و گوسفند در( Scrapie)، اسکراپی(BSE)گاوی جنون بیماری عامل و است خودش

 تواننند، میاندشنده تشنکیل پروتئین از صرفاً آنکه وجود با .تندهس وابسته RNA یا DNA وجود به تکثیر برای دیگر حیاتی اشکال تمام برخلاف

 فنرابنفش پرتنوی و ، فرمالدییندحنرارت به نسبت شدت به و نداشته ایشناسایی قابل نوکلئیک اسید گونههیچ کهها کنند. پریون بازسازی را خود

 نیازی به مصرف انرژی ندارند. اند،مقاوم

 

ای آیند. در اطراف دینواره سنلولی اسن ور لاینهها به وجود میهستند که در بعضی باکتری یشکلهای مقاوم کروی یا بیضیا اندامهاندوس ور «1»و گزینه 43

پیکولینیک اسید است و در مقاومت اس ور نسبت به عوامل خارجی اهمینت زینادی دارد. ضخیم با تراکم کم به نام کورتکس وجود دارد که جنس آن از دی

سنولفیدی مولکنولی در آن ای پروتئینی شبیه کراتین است که تعنداد زینادی اتصنال دیگیرد که ماده( در برمیcoatرا یک یا دو پوشش اس ور )کورتکس 

برای  Coat شود که بسیار غیرقابل نفوذ است. همچنین نقشوجود دارد و مقاومت زیاد اس ور نسبت به داروهای ضدمیکروبی تا حدی به این لایه مرتبط می

پوشاند که جنس آن از لی نوپروتئین و حناوی مقنداری پوست یا اگزوس وریوم میاست. اطراف پوشش را برون UVها، خصوصاً اس ور حفاظت در برابر اشعه

 کربوهیدرات است.
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 ژنتیك
 

 23هاي ـ ژنmodifier هاي خانوادگي مسئول كدام مورد است؟نامهكننده(، در شجره)تعديل 

1 )Mosaicism 2 )Phenocopy 3 )Locus Heterogeneity 3 )Variable expressivity 

 26 هاي ركيبي بين ژنتاگر فراواني نوـa  وc  درصد،  6برابرb  وc  درصد،  30برابرb  وd  درصد،  3برابرa  وb  درصد،  33برابرc  وd  درصـد و  32برابر

a  وd  دهد؟ها در كروموزوم را نشان ميژن درصد باشد، كدام گزينه ترتيب 32برابر 

1 )d,b,a,c   2 )a,d,b,c   3 )a,c,b,d   3 )a,b,c,d   

 20طور ، بـه6و ميـوزي ـ  3يمات ميوزي ـ ـ از يك سلول اسپرماتوسيت اوليه با ژنوتيپ زير، در مگس سركه بعد از پشت سر گذاشتن مراحل تقس

 كند؟يپي توليد ميتكامل و نرمال چند نوع اسپرم به لحاظ ژنو

1 )2 

2 )3 

3 )3 

3 )13  

 23درستي تعريف شده است؟پذيري در كدام گزينه بهـ مف وم توارث 

 ها است. گيري مقياس پيوستگي ژن( اندازه1

 در يك جمعيت است. گيري ميزان افراد هتروزيگوت ( اندازه2

 گيري نسبت تغييرات موروثي است كه علل آن ژنتيكي است. ( اندازه3

 زاد آوري در ميان افراد يك جمعيت است.( مقياسي براي برآورد ميزان درون3

 32اي ـ دو مولكول دو رشتهDNA  از جمعيت فاژT2  انتخاب و با حرارتdenature  چ ار تك رشته شده وDNA  .زير را توليد كردند 

 
 

 
اي حاصـل از هاي دو رشـتهاي از مولكولشدند. مطابق طرح، پاره renatureطور اتفاقي با هم هاي جدا شده بهسپس با تدريجي سرد كردن مخلوط، رشته

renature در تشكيل حلقـه مشـاركت  0و  6اي مورد بررسي قرار گرفت، مشخص شد دو تك رشته هاضي حلقوي بودند. يكي از حلقويشدن، خطي و بع

 اي تشكيل دهند؟توانند با هم يك مولكول دو رشتهدارند. كدام دوتاي ديگر از اين چ ار رشته مي

 3و  3( 3 3و  2( 3 3و  1( 2 2و  1( 1

 22جز:ـ همه جملات زير درست است، به 

 شود. بندي و از هم جدا نميت كمي مستقلاً دستههاي مسئول صف( آلل1

 دهد.را نشان مي (continuous variation)ژنيك تنوع پيوسته ( اغلب صفات پلي2

 داراي اثر افزايشي روي صفت يا ويژگي هستند.  (QTL)هاي صفت كمي، هاي معين لوكوس( آلل3

 توان مشاهده نمود.گيري را ميهاي قابل اندازهوتيپژنيك، طيفي از فن( در توارث صفات كمي براي يك صفت پلي3

 22ـ حداكثر فراواني نوتركيبي بين دو ژن چند درصد است؟ 

1 )23 2 )5   3 )23 3 )1   

4
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 22ي زير، افراد ـ در شجرهl l  وll  lllاست. فرد  Xمبتلا به ديستروفي عضلاني بكر با توارث مغلوب وابسته به  2  مبتلا بـه آلبينيسـم بـا  2

م چشـمي بـراي افـراد باشد. وضعيت بيماري براي ديستروفي عضلاني بكر و آلبينيسمي 1در  3توارث اتوزومي مغلوب و شيوع در جمعيت عمومي 

IV  IVو  1  IVكه ناشناخته است. احتمال اين 2   ناقل آلبينيسم چشمي باشد، چقدر است؟ 1

1 )
1
4

   

2 )
1
2

   

3 )
2
3

   

3 )
99
1

    

 22سازي، در فناوري ـ وكتورهاي كلونDNA هايي كه براي اين منظـور شوند. ويژگينوتركيب براي انتقال ژن موردنظر در سلول ميزبان استفاده مي

 اند؟مناسب هستند، كدام

.I  وجود مبدأ همانندسازي(Ori) 

.II بوجود يك نشانگر قابل انتخا 

.III بُر وجود حداقل يك سايت شناسايي براي يك آنزيم گزين 

1 )I ،II 2 )I ،III 3 )II ،III 3 )I ،II ،III 

 23 ـ از تكنيكcell hybridization شود؟، در كدام مورد زير استفاده مي 

 هاي انسانياي در ژنهاي نقطه( تعيين جهش2 هاي انساني( تعيين مكان تبادل كروماتيدهاي خواهري بين كروموزوم1

 هاي كروموزومي( تعيين ناهنجاري3 هاي انساني( تعيين مكان ژن روي كروموزوم3

 23اي تري از صفت آستانهـ كدام مورد زير، تعريف درست(threshold trait) است؟ 

 ها همراه است. ( با بقاي برتر هتروزيگوت2 .دارد( در جمعيت، فراواني بسيار پايين 1

 گيرد. تأثير ژنتيك و عوامل محيطي قرار مي( تحت3 شود. در يك مقياس توزيع ممتد يك صفت بيان مي( 3

 26توان به نقش آنزيم ـ كدام گزينه زير را مي(Flap Endonuclease) FEN1 نسبت داد؟ 

  DNAاي در ترميم رشتهتك DNA( تجزيه 2 ( شناسايي مبدأ همانندسازي يوكاريوتي1

 ( جدا ساختن پيوندهاي هيدروژني حين همانندسازي3 پرايمر از قطعات اكازاكي در يوكاريوت( حذف 3

 02 ـ در مورد تبديل ژني(gene conversion) است؟ نادرست، كدام جمله 

 ( تبادل ژنتيكي دوطرفه است.2 طرفه است.( تبادل ژنتيكي يك1

 دهد. رخ مي DNAترميمي ( با سازوكارهاي 3 دهد.( طي فرايند نوتركيبي رخ مي3

 23كننده ـ در غياب تريپتوفان، تضعيف(attenuator) كند؟چگونه در تنظيم اپرون تريپتوفان نقش ايفا مي 

 يابد.( سرعت ترجمه كاهش مي2 شود.( رونويسي متوقف مي1

 ( در انجام رونويسي دخالتي ندارد.3 يابد.( سرعت رونويسي كاهش مي3

 23يك از فرايندهاي زير است؟گاه كدامـ هستك، جاي 

 ( گردهمايي زيرواحدهاي ريبوزومي2 هاي ريبوزومي( سنتز پروتئين1

 هاي ريبوزومي( گردهمايي زيرواحدهاي ريبوزومي و سنتز پروتئين3 هاي آكروسانتريكهاي تلومري كروموزوم( تجمع توالي3

 22بندي ژنگاني ـ در رابطه با پديدة نقش(Genomic Imprinting)كدام مورد درست است؟ ، 

 شوند. پذيري ژنگاني بيان ميهاي انساني با نقش( اغلب ژن2 هاي جنسي قرار دارند. هاي مرتبط روي كروموزوم( بيشتر ژن1

 شود. دار ديده مي( تنها در پستانداران جفت3 شود. و متيلاسيون تنظيم مي ICRهاي ( توسط توالي3

 22هاي ژني شده است؟داد منجر به تشكيل خانوادهـ كدام روي 

 ( تبديل ژني3 ( وارونگي ژني3 ( حذف ژني2 اور نابرابر( كراسينگ1
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را از دستت  انگردد که بخشی یا کل عملکرد و وظیفه خودشهایی برمیها و ویژگیبه ساختار( vestigial) یا تحلیل رفته وستیجیالاندام   «4»و گزینه 57

ی وستتیجیال شتود. پدیتدههای هومولوگ انجام میاندام های وستیجیال توسط مقایسه با. ارزیابی اندامندای تکامل باقی ماندهد اما در طی پروسهنداده باش

عی ارزش انتخاب مثبت طبیدر  باشد،شود، در صورتی که این اندام ویژگی مثبت خودش را از دست داده دهد و حفظ میطور عادی در طی تکامل رخ میبه

ما همین ساختار در جانداران دیگر تغییر کرده و کوچک شده استت گاهی ساختاری در یک جاندار یک وظیفه مشخصی دارد ا د.و لزومی ندارد که حفظ شو

ستاختارهای وستتیجیال و هومولتوگ در مراحتل تکتوین  اهمیتت بررستی گویند.اندام وستیجیال می ،ای است که به این اندامو یا فاقد نقش شناخته شده

طور کامل های گوارشی خود را بهتیجیال در انسان آپاندیس است که ویژگییک مثال واضح از اندام وس مشترک است.ی جانداران پی بردن به وجود یک نیا

. مثال دیگر وجود بقایای پای باقی مانده در نهنگ استت کته در آب کوچتک های ایمنی خودش را حفظ کرده استاز دست داده اما هنوز مقداری از ویژگی

 شده و کاربردی ندارد.

 
 نیسترزم قتایآفر یماداگاستکار واقتع در ستواحل شترق رهیتجز .کنندیم یماداگاسکار زندگ رهیپرست در جزآفتاب یهاهاز گون یمین باًیقرت «1»و گزینه 58

در ایتن جزیتره چتون خزنتدگان رقیتب کمتی بترای  .کننتدیمت یهتا در آن زنتدگپرستتاز صدگونه متفاوت از آفتتاب شیکه بییها است. جاپرستآفتاب

 های اکولوژیکی خالی را برای خود تصرف کند.این گونه غالب شده و توانسته نیچ داردپرست وجود قلمرو فراوان برای آفتاب و منابع و هستند هاپرستآفتاب

 
آن  بیدر ترک یراتییجامعه است که باعث تغ کیدر  یو جانور یاهیگ یهاگونه یجیتدر ینیگزیجا ندیافر ی)توالی(کیاکولوژ ینیانشج «3»و گزینه 59

 میکن یریگآن را اندازه میتوانیاست که ما م یاخالص آن مقدار ماده دیتول .ابدییخالص کاهش م دیتول و شیافزا ناخالص دیتول ،یتوال انیجر یط شود.یم

 دیزارها تولونجهیند الرشد مانعیسر یهاستمیشود. سیم رهیذخ اهانیها در گیو چرب نیکربن، پروتئ دراتیصورت ههب هیخالص اول دیتول ماند.یما م یو برا

کننده مصرف شد را هم دیتول لهیوسهکه ب یماند، مقداریاست که علاوه بر آنچه م یدیتول زانیناخالص )فتوسنتز کل( عملاً م دیول. ندارند یادیخالص ز هیاول

آوردن دستهب یبرا دهد.یصرف قرار ممورد م یستیز یهاتیکننده جهت انجام فعالدیاست که تول یمصرف همان مصارف تنفس نیشود که ایشامل م

 دی، مقدار مصرف را با تولکنیممی نییرا تع هکه صرف تنفس شد یانرژ زانیپس مو سکرده  یریگخالص را اندازه دیناخالص، ابتدا تول دی( تولدیتول نیی)تع

 .دیآیدست مهناخالص ب دیکه تول میکنیخالص جمع م

 
مربع لومتریک ونیلیم 1۳ گایدر جهان است. تا نیزم یاهیگ و یجنگل یهابوم ستیز نیترعیدرصد پوشش از وس 99 باًیبا تقر گایتا بومستیز  «1»و گزینه 61

 کایآمر واروپا  ا،یآس یهااست. در شمال قاره گایجهان تا ژنیمنابع اکس نیتریو اصل نیتراز مهم یکیمنطقه به خود اختصاص داده است.  نیرا در ا نیزم

مرطوب  شهیمکان هم نیا نیاست و زم تریلیلیم 5ای25نیآن ب یبارندگ نیانگیکه م رودیشمار مها بهبوم ستیز نیتراز گسترده یکی گایتا ،یشمال

 نیخاک عمدتاً به علت سرما است که هم یهاهیبودن لانازکدارد و های غنی و ارگانیکی ناین بیوم خاک از نوع کاج و سرو هستند. هیناح نیاست. درختان ا

و همین امر باعث تنوع کمتر  استفاده کنند آن یاز مواد مغذ یکرده و باعث شده نتوانند به راحت یریجلوگ هیناح نیدر خاک ا اهانیموضوع از وسعت گ

حال،  نیاست. با ا یکمتر اریتنوع بس یها دارابوم ستیز گریو د یانبوه باران یهاگلبا جن سهیدر مقا گایتا یاهیگ یزندگ. شده استگیاهان در این بیوم 

 اند.خودشان را سازگار کرده یآب و هوائ طیشرا نیزنده ماندن در ا یو برا ندیرویمنطقه م نیو درختان وجود دارند که عموماً در ا اهانیگ یبرخ
 

 ژنتیك

 

تواننتد در هتا متیها اثرگذار باشتند. ایتن ژنتوانند بر اثر فنوتیپی و بیان سایر ژنهایی هستند که می( ژنmodifierکننده )های تعدیلژن «4»و گزینه 61

های دیگر توانند میزان بیان ژنها می( را تغییر دهند. این ژنvariable expressivityمرحله ترجمه و یا مراحل رونویسی تأثیر بگذارند و میزان بیان ژن )

 توانند آن اثر را ایجاد کنند.تنهایی نمیآن را زیاد یا کم کنند اما خود بهو اثر 

 
( شتناخته cMکنیم که بتا نتام ستانتی مورگتان)های پیوستگی ژنتیکی هر درصد نوترکیبی را یک واحد نقشه ژنتیکی معرفی میدر نقشه  «3»و گزینه 62

-دست میها بهها است که با توجه به اطلاعات داده شده نقشه زیر برای ترتیب این ژنفاصله میان ژندهنده شود. در این سؤال نیز میزان نوترکیبی نشانمی

cM آید. cM cM
A C B D

2 13 4  

 
دایش هتا ستبب پیتشود کراستینگ اور در ایتن کرومتوزومها تلوسانتریک است و کروموزوم فقط با یک بازو دیده میچون یکی از کروموزوم «1»و گزینه 63

رود و هتای دوک متصتل شتود، از بتین متیتواند به رشتتهشود. کروموزوم بدون سانترومر چون نمیکروموزوم بدون سانترومر و کروموزوم دوسانترومری می

رم کامتل و نرمتال شود. پس فقط کروموزوم سالم امکتان نتوترکیبی دارد و دو استپشکند و باعث ناهنجاری میکروموزوم دوسانترومری در مرحله آنافاز می

 آید.دست میبه

 
پتذیری در واقتع وراثت .شودیها مدر افراد تا چه حد سبب اختلافات صفات آن یکیاختلافات ژنت نکهیاست از ا یاریمع یریپذمفهوم وراثت «3»و گزینه 64

 است. تیافراد در آن جمع نیها بگونه یکیتنوع ژنتاز  یزند که ناشیم نیتخم تیجمع کیصفت در  کیرا در  رییدرجه تغ
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ماننتد کته بتا هتم دو رشتته می 4و1های اند رشتهی حلقوی تشکیل دادهبا هم دو رشته 9و  2های رشته ایجاد شده و رشته 4با توجه به اینکه   «2»و گزینه 65

 توانند با هم مکمل شوند.باز از دو رشته می 0ها م رشتهپرای 9پرایم به  0شود و با در نظر گرفتن جهت صورت کامل جفت نمیای بهشوند، البته این دو رشته

 
 یعنتی ،یآن را بته اثترات چنتدژن توانیخاص، که متنوع بوده و م یپیفنوت یژگیو کیاست که با  DNAاز  یبخش یصفت کم گاهیجا کی  «1»و گزینه 66

 رسند.صورت مستقل به ارث میو به شوندیم افتیمختلف  یاهها اغلب در کروموزومژن نیها نسبت داد. اآن طیچند ژن، و مح ایحاصل دو 

 
ر شتود. ددرصد بیشتر نمی 5ها از هم بیشتر شود میزان نوترکیبی از قدر هم فاصله ژندرصد است و هرچه 5حداکثر درصد نوترکیبی  «2»و گزینه 76

هر  یبرا نیبنابرا شود.یگامت م کیوارد  دیهر کرومات کند.یاز هر کروموزوم مشارکت م دیکرومات کیدو کروموزوم فقط  نیب اسمایک کی از یهر تبادل ناش

کثر حتدا نینتابراب استت. استماهایاز تعتداد ک یمیمعادل ن زیمتناظر ن یهانگیتعداد کراس و هستند بینوترک دیکرومات یها دارااز گامت یمیفقط ن اسمایک

 درصد است. 5 ممختلف کروموزو یدهایکرومات نیب اسمایچند ک ایدو ت  کی یبرا یبیدرصد نوترک

 
کنتد و بتا ( را به فرزند ختود منتقتل متیaاست و حتماً آلل بیماری ) aaبیمار است پس دارای ژنوتیپ  III-2با توجه به اینکه فرد شماره   «4»و گزینه 68

 ناقل است. IV-1درصد  33أثیر میزان شیوع آن در جمعیت ت

 

را  یختارج DNAقطعته  کیتوان در آن یگرفته شده و م دیپلاسم ای روسیاست که از و DNAاز  یاقطعه نگیوکتور کلون ایحامل  کی  «4»و گزینه 69

 طور معمول شامل:هب نگیوکتور کلون کی وارد نمود. نگیبه نام کلون یندیفرا یط

 .ابدی ریتکث ی( است تا بتواند در داخل باکترOriمستقل ) یهمانندساز أمبد ت1

 یداد. اغلب مارکرها صیها تشخیباکتر ریکننده وکتور را از ساافتیدر یهایتوان باکتریمارکر م نیباشد که توسط ایمارکر انتخاب م کیحداقل  ت2

 باشند.یم نیلیسیو آمپ نیلیسیپن ن،یسیمثل کاناما ییهاکیوتیبیمقاومت به آنت یهاها، ژنیدر باکتر یانتخاب

 باشد.یم یخارج DNAوارد کردن  یبرا نگیهمان مکان کلون ایمحدودالاثر  یبرش یهامیآنز یمکان برش منحصر به فرد برا ت9

 

نامنتد کته در ایتن تکنیتک از متی cell hybridizationهای مختلتف( را های مختلف یا از گونهترکیب کردن دو سلول مختلف )از بافت  «3»و گزینه 71

 شود.ها استفاده میهای مختلف و تعیین مکان آنمارکرهای انتخابی برای شناسایی کروموزوم

 

ت از ژنتیتک منتدلی اند و تعداد کمتری دارند. این صتفاای صفاتی هستند که در یک نمودار توزیع جمعیتی در دو انتها قرار گرفتهصفات آستانه  «4»و گزینه 71

 ها معمولاً با صفات میانه که فراوانی بیشتری دارند همراه است.گیرند. بقایای برتر هتروزیگوتها و محیط قرار میکنند و بیشتر تحت اثر ژنپیروی نمی

 

کتدام از رسد کته هتیچاکازاکی است. به نظر می های پیرو، نیازمند حذف پرایمر از قطعاتتکمیل سنتز رشتهها، در همانندسازی یوکاریوت  «3»و گزینه 72

DNA اگزونوکلئاز   فعالیت مرازهای یوکاریوتی پلی3 به5 همانند  تا رند ندا را DNA مراز پلیI جتای آن قطعته هباکتریایی پرایمر را حذف کترده و بت

DNA یند نقش ایفا میااین فرجزئی که در .قرار دهند( کند اندونوکلئاز قطعه آویزانFlap endonuclease یتا )FEN1  ًاستت کته قبلتاMF1  نامیتده

را از  و پرایمر قطعه اکازاکی مجاورهمراه شود  مرازپلی DNAیک قطعه اکازاکی با کمپلکس 3در انتهای FEN1طور طبیعی انتظار داریم که هشد. بمی

خود گروه تتری فستفات )سته  5تواند تجزیه پرایمر را آغاز کند. پرایمر در انتهاینمی FEN1پذیر نیست زیرا تجزیه کند. البته این عمل امکان 5انتهای

را در هیبریتد  RNA کته)  RNase Hتوستط  RNAحل این است کته یک راه شود.می FEN1وگیری از فعالیت فسفات( را دارد که این گروه باعث جل

DNA- RNA کند( حذف گردد و چون تجزیه میRNase H استر بین آخرین ریبونوکلئوتید و اوّلین داکستی ریبونوکلئوتیتد را تواند پیوند فسفودینمی

 م کند.وارد عمل شود و کار را تما FEN1بشکند، 

 

از دو نستخه از  یکتیکته  دهتدینشان مت نی. اشودیم لیتشک وزینسخه از آلل پدر توسط م کیاوقات، سه نسخه از آلل مادر و تنها  یگاه  «2»و گزینه 73

 شتودی. تصور مشودیم دهیام( نGene Conversion) «یژن لیتبد»متقابل است و ریژن از نوع غ رییتغ نیاست. ا افتهی رییبه آلل مادر تغ نیوالد یهاآلل

شتروع  یاز زمان ندایفر نی. ادهدیرخ م DNA میو ترم یعموم یبینوترک سمیمکان جهیخاص است و در نت یهامهم در تکامل ژن دادیرو کی یژن لیکه تبد

 نستخهو  کنتدیرشته را ستنتز مت کیاز  یاضاف یکپ کی مرازیپل DNAمرحله  نی. از اشودیساخته م DNA یهااز رشته یکیشکاف در  کیکه  شودیم

. رشته جفت نشده کوتتاه شودیبا منطقه همولوگ جفت م DNAمولکول  نییرشته واحد مانند دابلکس پا نی. اکندیجا مهرشته جاب کیصورت را به یاصل

دو رشتته  DNA ریتکته تکث شتودیمشتاهده مت (ی)در چرخه بعد یوقت جی. نتاشودیم بیتخر دینوکلئوت یانتقال توال لیبا تکم یشده در مرحله قبل دیتول

 همسان را از هم جدا کرده است.ریغ
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 20 وکز قرار داشته باشد، فعال شدن کـدام مسـیرهای متـابولیکی اگر بدن تحت شرایط هیپوکسی قرار گیرد و همزمان در معرض مقادیر زیادی گلـ

 تر خواهد بود؟محتمل

  گلیکولیز و چرخه کربس (2  کولیز و چرخه کوریلیگ( 1

  چرخه کربس و زنجیره انتقال الکترون (4  پنتوز فسفات و چرخه کربس (7

 23 یک از موارد زیر محصول عملکرد فسفولیپازکدامـD بر روی فسفاتیدیل اینوزیتول بیس فسفات است؟ 

1 )IP3 2)DAG   7) آراشیدونیک اسید (4  اینوزیتول بیس فسفات  

 23 ها درست است؟کدام مورد درخصوص تجزیه پروتئینـ 

 شوند.ر بالا طی یوبیکوئیتینه شدن و توسط پروتئازوم تجزیه میهای غشایی و داخل سلولی با نیمه عمپروتئین( 1

 شوند.های داخل سلولی با نیمه عمر کوتاه در مسیر لیزوزومی تجزیه میهای غیرطبیعی و پروتئینپروتئین( 2

 .تری دارندهستند نیمه عمر کوتاه PESTهایی که حاوی توالی آمینواسیدیپروتئین( 7

 ونین یا سیستئین باشد نیمه عمر کوتاه است.یتترمینال یک پروتئین اسیدآمینه مN( اگر در انتهای4
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 22 ؟شودنمیها مربوط کدام مورد، به نقش پروتئوگلیکانـ 

  عداد زیادی آنیونجذب ت( 2  اتصال به فاکتورهای رشد ( 1

  هاها و مولکول( غربالگری سلول4 ( حفظ یک ماتریکس خارج سلولی مرطوب7

 22 دسموزومی مشابه است؟کدام مورد، بین اتصالات دسموزومی و همیـ 

 های مختلفنحوه پراکندگی این اتصالات در بافت( 2  نوع چسبندگی( 1

 کننده در این اتصالاتشرکت (CAMs)های چسبان سلولی ( مولکول4 تصالاتهای اسکلت سلولی دخیل در این ا( فیلامان7

 22 د؟نشوتر هستند، چه نامیده میتر و منیمایمناطق متمرکز از اسفنگولیپیدها و کلسترول که نسبت به غشای سیال اطراف خود ژلهـ 

  جزایر لیپیدی (4  های لیپیدیرفت (7  های لیپیدیحوزه (2 های متراکمدو لایه( 1

 22 پروتئین افکتورـol fGدر سیستم بویایی کدام است؟ ، 

  فسفودی استرازcGMP(4  کانال پتاسیمی (C  7فسفولیپاز (2  آدنیلات سیکلاز (1

 333 دارد؟ کمتریآندوپلاسمی صاف توسعه یک، شبکه در کدامـ 

  های ماهیچه اسکلتیسلول( 2 های اندوکراین تولیدکننده استروئیدسلول( 1

  های پوستی( سلول4  ای کلیههای لوله( سلول7

 333شونده بههای متصلیک، در موتیفکدام ـDNA  ؟شودنمییافت  

1 )Zinc finger  2) Homeodomain  

7 )Helix Loop Helix   4 )Random coil acidic domain 

 633عناصر ـSECISدر چه قسمتی از ،mRNA شوند و نقش آنها در بیان ژن چیست؟یوکاریوتی تشکیل می 

 تداوم ترجمه ـ UTR3شوندهدر ناحیه غیرترجمه (2 تداوم ترجمهـ UGAدست کدونپایین بلافاصله در( 1

 همهار ترجمـ UTR3شونده( در ناحیه غیرترجمه4 ـ تداوم ترجمهUTR5شونده( در ناحیه غیرترجمه7

 330ـEnhancerیوکاریوتی نقش دارند. کدام عبارت، در مورد این عناصر درست است؟ هایی هستند که در کنترل بیان ژنها عناصر 

 ها قرار دارند.ها، غالباً در داخل اینتروناین توالی( 1

  فقط بالادست منطقه شروع رونویسی قرار دارند. (2

 نوکلئوتید از منطقه شروع رونویسی قرار دارند.  1از( در فاصله کمتر 7

  جفت باز است. 2تا 5طول آنها معمولاً بین (4



 
 

 ارشد كارشناسي يكرتبه مدرسان شريف  733

 

 4141ارشد كارشناسي سؤالات آزمون  

 

 

 
 333عمل ـCED3 است؟ در نماتدها، مشابه عمل کدام فاکتور در پستانداران 

1 )Caspase 9 2) Apuf 1   7) Bax   4) XIAP   

 333شود؟ها در کجا انجام میفسفریلاسیون و سولفوراسیون پروتئین ـ 

  هر دو در شبکه آندوپلاسمی (2  هر دو در گلژی( 1

 شدن در گلژیشدن در شبکه آندوپلاسمی ـ فسفره( سولفوره4 ه شدن در گلژی ـ فسفره شدن در شبکه آندوپلاسمی( سولفور7

 233است؟ نادرستدر ارتباط با عبور مواد از عرض غشاهای زیستی، کدام مورد  ـ 

 ال اولیه است.انتقال فعع ، از نوFانتقال پروتون توسط پمپ پروتونی کلاس( 1

 پورتر گلوکز، از نوع انتقال غیرفعال است.انتقال گلوکز توسط یونی( 2

 گلوگز توسط سیمپورتر سدیم ـ گلوکز، از نوع انتقال غیرفعال است. انتقال (7

 شبکه سارکوپلاسمی، از نوع انتقال غیرفعال است. یانتقال یون کلسیم توسط کانال یونی موجود در غشا( 4

 332هر چرخه سلولی، در ـDNAیک از موارد زیر نقشی در کنترل همانندسازیصرفاً باید یک مرتبه همانندسازی کند. کدامDNAطی مرحلـهS 

   ؟نداردچرخه سلولی 

 preRCمهار تشکیل کمپلکس( 1

 SCFتوسط کمپلکس Cdt1شدن پروتئیندفسفریله و تخریب (2

Sتوسط Cdc6وORCهایدفسفریله و مهارشدن پروتئین( 7 CDK 

 و انتقال آن از هسته به سیتوزول MCMشدن کمپلکس( فسفریله4

 332 کننده نوکلئوتید گوانیننوعی فاکتور مبادله های زیر،یک از پروتئینکدامـ(GEF) است؟ 

1 )ARF 2) Sar1   7) Sec12   4 )Dynamin 

 332؟نیستداخلی میتوکندری  یکدام مورد، جزو ترانسلوکازهای غشا ـ 

1 )BAM 2) OXA   7) TIM23   4 )TIM /22 54 

 333شود؟در سراسر غشا باز می کدام کانال، در پاسخ به تغییرات یونی  ـ 

1 )Ion gatedchannel   2) Electric gatedchannel   

7 )Charg gatedchannel  4)Voltage gatedchannel  

 333؟شودنمیکدام میوزین، اختصاصی یک دسته خاص از موجودات یوکاریوت است و در سایر موجودات یافت  ـ 

1 )V 2) II   7) XI   4) IV   

 363کدام مورد، در رابطه با ـCarboxyterminaldomain(CTD) ازRNA است؟ نادرستمراز پلی 

 مرازهای یوکاریوتی وجود دارد.، پلیRNAدر همه (2 شود.، فسفریله میTFIIHتوسط( 1

 ساخته شده است. heptapeptidتکرار 5( در پستانداران، از بیش از4 ( برای حیات سلول واجب و ضروری است.7

 330؟افتدنمی، با اتصال هورمون به گیرنده تیروزین کیناز اتفاق کدام مورد ـ 

 Rasمتصل بهGTPهیدرولیز (2  اتوفسفودیلاسیون گیرنده( 1

 SOSوGRB2از طریق درگیرشدن با Rasشدن( فعال4  مرشدن گیرنده( دی7

 333ها به هسته، طی فرایند ورود پروتئین ـ«GEF »کند؟در کجا عمل می 

 Ranای ذاتیGTPaseهسته، برای فعال کردن فعالیت( 1

  Ranمتصل بهGDPباGTPسیتوپلاسم، برای تعویض (2

  Importinاز  Ranبه منظور آزاد کردنGTP( سیتوپلاسم، برای استفاده از7

 Ranمتصل بهGDPباGTP( هسته، برای تعویض4
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   شناسی سلولی و مولکولیزيست      
 

را  ها را احاطه کرده و ساختار و پشتیبانیها که سلولای از مولکول( هستند، شبکهECMها اجزای اصلی ماتریس خارج سلولی )پروتئوگلیکان  «2»و گزینه 96
 کنند، اهمیت دارند.مقاومت در برابر فشار کمک می ها به ویژه در غضروف، جایی که به حفظ خاصیت ارتجاعی وکند. آنها فراهم میبرای بافت

ها شده و بر فعالیت آنهای سیگنالینگ متصلند به مولکولتوانها مییندهای سلولی مانند رشد، تمایز و مهاجرت نقش دارند.آناها در تنظیم فرپروتئوگلیکان
 تأثیر بگذارند.
دوست هستند که های بسیار آبمولکول GAGsاند. ( تشکیل شدهGAGsگلیکوزآمینوگلیکان )های ها از یک هسته پروتئینی و زنجیرهپروتئوگلیکان

شود که ماتریکس خارج سلولی به یک ژل هیدراته تبدیل باعث می GAGsدوستی این خاصیت آب توانایی جذب و نگهداری مقدار زیادی آب را دارند.
 ضروری است. ECMهای سیگنالینگ در در برابر فشار و تسهیل انتقال مواد مغذی و مولکول پذیری، مقاومتشود. این ژل هیدراته برای حفظ انعطاف

 ها ضروری است. نقش دارند.این امر برای حفظ یکپارچگی بافت و تسهیل ارتبا  بین سلول ECMها به یکدیگر و به ها در چسبندگی سلولپروتئوگلیکان
 کنند.ها از غشاها کمک میکنند و به تنظیم عبور مولکولها به عنوان فیلتر عمل میکانها، پروتئوگلیها، مانند کلیهدر برخی بافت
 ها نقش دارند. ترتیب در تنظیم رشد و ترمیم بافت، ذخیره و رهاسازی فاکتورهای رشد را دارند و به این اتصال ها تواناییپروتئوگلیکان

 های مختلفی مانند آرتروز، سرطان و اختلالات بافت همبند نقش داشته باشد.تواند در بیماریها میاختلال در عملکرد پروتئوگلیکان
 

( Intermediate Filamentsهای حد واسط )دسموزوم از نوع فیلامانهای اسکلت سلولی دخیل در اتصالات دسموزوم و همیفیلامان «3»و گزینه 97
های حد دهند به یکدیگر متصل شوند و در برابر نیروهای کششی مقاومت کنند. فیلامانها اجازه میها اتصالات بین سلولی هستند که به سلولد. دسموزومهستن

 اند.لبی( تشکیل شدههای ماهیچه قهای اپیتلیال( یا دسمین )در سلولهای کراتین )در سلولها دخیل هستند، معمولاً از پروتئینواسطی که در دسموزوم
واسطی های حده پایه متصل شوند.فیلاماندهند به لایها اجازه می( هستند که به سلولECMخارج سلولی ) ها اتصالات بین سلول و ماتریسومدسموزهمی

 اند.های پلکتین و کراتین تشکیل شدهها دخیل هستند، معمولاً از پروتئیندسموزومکه در همی
 

ای در غشای سلولی هستند که غنی از کلسترول، اسفنگولیپیدها و یافته( نواحی تخصصی و سازمانLipid raftsهای لیپیدی )رفت  «3»و گزینه 98
های کنند. پروتئینیندهای سلولی مختلف عمل میافر های دینامیکی برای سازماندهی و تنظیمهای خاص هستند. این مناطق به عنوان پلتفرمپروتئین
 یندهای سیگنالینگ، انتقال وزیکولی و چسبندگی سلولی نقش دارند.ااغلب در فر هاهای لیپیدی قرار بگیرند. این پروتئیندهند در رفترجیح میخاصی ت
تا به تغییرات  دهدطور مداوم در حال تشکیل و تجزیه شدن هستند. این دینامیک بودن به آنها اجازه میبلکه به های لیپیدی ساختارهای ثابتی نیستند،رفت

 در محیط سلولی پاسخ دهند.
 کنند.کنند، یعنی نواحی کوچکی که در غشای سلولی پراکنده هستند و عملکرد سلولی را تنظیم میهای غشایی عمل میهای لیپیدی به عنوان میکرودومینرفت

 
 شود.فعال می olfGشود، پروتئین بویایی متصل می های حسیهای بویایی در نورونکه یک مولکول بو به گیرندههنگامی «1»و گزینه 99
olfG سپس آدنیلات سیکلاز نوع(ACIII)IIIکند که منجر به تولید را فعال میcAMP شود.)آدنوزین مونوفسفات حلقوی( می 

cAMP به عنوان و  تانسیل عمل به مغز منتقلشود. این پمل میکه منجر به دپلاریزاسیون نورون و ایجاد یک پتانسیل ع کندهای یونی را باز میکانال
 شود.حس بویایی تفسیر می

 
های ساختاری ها عمدتاً درگیر تولید پروتئینیافته است، زیرا این سلول( کمتر توسعهSERهای پوستی، شبکه آندوپلاسمی صاف )در سلول «4»و گزینه 111

 شوند.ها ساخته می( و ریبوزومRERمی زبر )مانند کراتین هستند که توسط شبکه آندوپلاس
زدایی ها و سمیافته است، زیرا در متابولیسم چربیریز توسعههای غدد درونهای کبدی و سلولهایی مانند سلولشبکه آندوپلاسمی صاف بیشتر در سلول

زدایی سم SERیکی از وظایف  شوند.ها سنتز میو ریبوزوم RERکه توسط  کنندهای ساختاری تولید میوتئینهای پوستی عمدتاً پرنقش دارد. سلول
 نیاز دارند. دینافر به اینکمتر های پوستی است، اما سلول
یافته هستند، زیرا بسیار توسعه SERهای عضلانی دارای های غدد فوق کلیوی و سلولها(، سلولهای کبدی )هپاتوسیتهایی مانند سلولدر مقابل، سلول
 دها، متابولیسم داروها و ذخیره کلسیم نقش دارند.در سنتز لیپی

 
یافت  DNAشونده به متصل های( معمولاً در موتیفRandom Coil Acidic Domainsهای اسیدی با ساختار تصادفی )حوزه  «4»و گزینه 111
سازی رونویسی و تعامل با ها بیشتر در فعالشوند، اما نقش آنهای کروماتین یافت میکنندههای رونویسی و تنظیمها اغلب در پروتئینشوند. این حوزهنمی

ارد که بتوانند به طور معمول به ساختارهای پروتئینی مشخص و تاخورده نیاز دبه DNA. اتصال بهDNAها است تا اتصال مستقیم بهوتئینسایر پر
های ها اغلب به عنوان دامنهساختار مشخص هستند. این حوزههای اسیدی با ساختار تصادفی فاقد این متصل شوند. حوزه DNAهای خاصتوالی
 کنند.ها کمک میسازی ژنهای رونویسی، به فعالکنند و با جذب سایر پروتئینکننده عمل میفعال
 هایساختار کس دارایهلیه  حلقهه  و هلیکس یی مانند انگشتان روی، زیپ لوسینهاهای مشخصی دارند: موتیفساختار DNAشونده به متصل هایموتیف

 دهد.را می DNAمشخصی هستند که به آنها اجازه اتصال به 
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 4141ارشد  کارشناسی پاسخنامه آزمون  
 

 

 

 

 

 

 کارشناسی ارشد يكرتبه مدرسان شريف 

قرار دارند. سلنو سیستئین یک آمینو اسید غیرمعمول  mRNAپریم(  4)ناحیه ترجمه نشده  UTR'3معمولاً در ناحیه  SECISعناصر   «2»و گزینه 112

(، سلنو سیستئین را در پروتئین درج UGAدهند تا به جای کدون پایان )به ریبوزوم اجازه می SECISشود. عناصر ها یافت میاست که در برخی پروتئین

 شود.کند و باعث تداوم ترجمه می

های حاوی سلنو سیستئین را که برای عملکردهای مختلف بیولوژیکی ضروری هستند، تولید کند. عناصر دهد تا پروتئینیند به سلول اجازه میافر این

SECIS توانند بر پایداری توانند در تنظیم بیان ژن نقش داشته باشند. آنها میمیmRNA .بنابراین عناصر  و کارایی ترجمه تأثیر بگذارندSECIS  نقش

 های حاوی سلنو سیستئین در سلول دارند.مهمی در تنظیم سطح پروتئین

 
ها با اتصال به ن ژن را در فواصل دورتر از محل شروع رونویسی افزایش دهند. آنتوانند بیاهستند که می DNAهای ها توالی Enhancer «4»و گزینه 113

 کنند.کنند، عمل میهای رونویسی به نام فاکتورهای رونویسی، که سپس با کمپلکس رونویسی در پروموتر ژن تعامل میپروتئین

Enhancerها می( توانند در بالادستupstreamیا پایین )( دستdownstream )های غیر ها )توالیژن هدف خود قرار گیرند، یا حتی در اینترون

 آنها به سلول و بافت خاصی وابسته هستند. است. DNAعملکرد آنها مستقل از جهت گیریشان در  کدکننده درون ژن( واقع شوند.

Enhancerی و پیچیده متغیر باشند. برخی از های طولانهای کوتاه و ساده تا توالیتوانند از توالیها بسیار متنوع هستند و میEnhancer ها فقط در

های مختلفی داشته توانند طولها میEnhancerکه حالیدرکه برخی دیگر در انواع مختلف سلول فعال هستند. حالیفعال هستند، در های خاصیسلول

 از یک محدوده رایج برای بسیاری از آنها است.جفت ب 2تا 5باشند، محدوده

 
شده سلولی دارند. هر دو ریزیدر پستانداران، هر دو نقش کلیدی در مسیر آپوپتوز یا مرگ برنامه 8-و کاسپاز C. elegansدر نماتد  CED-3 «1»و گزینه 114

CED-3 که  کنندهای آپوپتوز، سایر کاسپازها )کاسپازهای اجرایی( را فعال میاسخ به محرککاسپازهای آغازگر هستند. این بدان معناست که آنها در پ 8-و کاسپاز

آپوپتوزوم  C. elegans ،CED-4شوند. در های پروتئینی بزرگ هستند که به عنوان آپوپتوزوم شناخته میدو بخشی از مجتمع هرشود. منجر به تخریب سلول می

 8-. کاسپازاست C. elegansتر از دهد. مسیر آپوپتوز در پستانداران پیچیدهآپوپتوزوم را تشکیل می Apaf-1ان، دهد، در حالی که در پستانداررا تشکیل می

 شود.تنظیم می CED-9عمدتاً توسط  CED-3شود. تنظیم می IAPsو  cتوسط عوامل مختلفی از جمله سیتوکروم 

 
پروتئین است. این یک اصلاح پس از ترجمه بسیار رایج است که نقش مهمی در تنظیم فعالیت  فسفوریلاسیون افزودن یک گروه فسفات به یک «1»و گزینه 115

هایی به آنزیم های مختلف سلولی از جمله دستگاه گلژی رخ دهد، اما در سیتوزول و هسته نیز بسیار رایج است.تواند در مکانپروتئین دارد. فسفوریلاسیون می

 کنند.ون را کاتالیز مینام پروتئین کینازها فسفوریلاسی

تواند بر دهد. سولفوراسیون میسولفوراسیون پروتئین افزودن یک گروه سولفات به یک پروتئین است. این اصلاح پس از ترجمه نیز در دستگاه گلژی رخ می

 کنند.ن را کاتالیز میهایی به نام سولفوترانسفرازها سولفوراسیوهای پروتئین تأثیر بگذارد.آنزیمفعالیت، پایداری و برهمکنش

ها دارد. بسیاری از اصلاحات پس از ترجمه، از جمله بندی و انتقال پروتئیندستگاه گلژی یک اندامک سلولی است که نقش مهمی در پردازش، بسته

 دهند.فسفوریلاسیون و سولفوراسیون، در دستگاه گلژی رخ می

 
 انتقال فعال ثانویه از انرژی نهفته در گرادیان گلوکز از نوع انتقال فعال ثانویه است، نه انتقال غیرفعال.ه  انتقال گلوکز توسط سیمپورتر سدیم «3»و گزینه 116

 کند.غلظت یک ماده )در این مورد، سدیم( برای انتقال ماده دیگر )گلوکز( در خلاف گرادیان غلظتش استفاده می

شود که پتاسیم ایجاد می-دهد. گرادیان غلظت سدیم توسط پمپ سدیماز غشای سلولی عبور میگلوکز، سدیم و گلوکز را به طور همزمان -سیمپورتر سدیم

 شود.( دارد. به همین دلیل، این نوع انتقال فعال ثانویه نامیده میATPنیاز به انرژی )

 
 در طی همانندسازی DNAهای شتهیک هلیکاز است که برای باز کردن ر MCM (Mini-Chromosome Maintenance complex) «4»و گزینه 117

در  ORC (Origin Recognition Complex)است و روی  pre-RC (Pre-Replication Complex)ضروری است. این کمپلکس بخشی از 

 کند.فعال شده و همانندسازی را آغاز می MCMفاز، کمپلکس  Sشود. در مرحله بارگذاری می G1مرحله 

یند مستقیماً به کنترل اسیتوزول منتقل شوند. اما این فر توانند بهاز کروموزوم جدا شده و می MCMهای ی پروتئینپس از پایان همانندسازی، برخ

از کروموزوم برای  MCMدهد. حذف فاز( رخ می Mیا  G2فاز مربو  نیست، بلکه بیشتر در پایان چرخه سلولی )مثلاً در  Sهمانندسازی در طی 

ندسازی در همان چرخه سلولی اهمیت دارد، اما نقش مستقیم در آغاز و تنظیم همانندسازی ندارد. کنترل همانندسازی جلوگیری از شروع مجدد همان

DNA  بیشتر در مرحلهG1  و آغازS دهد.افتد، جایی که باید اطمینان حاصل شود که فقط یک بار همانندسازی رخ میفاز اتفاق می 

نقش بسیار مهمی در کنترل  SCFتوسط کمپلکس  Cdt1سنجش است دفسفریله شدن و تخریب پروتئین  که پاسخ سازمان (2)در رابطه با گزینه 

 چرخه سلولی دارد.  Sدر طول مرحله  DNAهمانندسازی 
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