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 49سؤالات آزمون سراسري         

زبان عمومی و تخصصی 

 

Part A: Vocabulary 
Directions: Choose the word or the phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes each sentence. Then mark 

your answer sheet. 

 1- Your new spokesperson is very ……… and clearly comfortable speaking in front of large audiences.  

1) impatient  2) willful  3) voluble  4) modish  

 2- That ring is made from an ……… of minerals; if it were pure gold, it would never hold its shape.  

1) occurrence  2) elaboration 3) intervention 4) amalgam  

 3- Fortunately, the parliament ……… the new law that would prohibit companies from discriminating 

according to race in their hiring practices.  
1) abridged  2) ratified  3) magnified  4) persuaded  

 4- The teacher did not appreciate the student’s ……… and gave him detention.  

1) sarcasm  2) advent  3) blunder  4) reverie 

 5- The police have not yet been able to find the missing child; to all of the searchers, the child’s location 

is still a great ……… .   
1) fallacy  2) enigma  3) remorse  4) sympathy  

 6- I really feel sad to say that we are now witnessing environmental destruction on an ……… scale.  

1) implicit  2) inadvertent  3) articulated   4) unprecedented  

 7- Ted was severely ………by his colleagues for his use of offensive language when addressing the guests.  

1) deviated  2) castigated  3) resigned  4) hardened  

 8- As shrinking military budgets add to economic woes, arms manufacturers are ………seeking to 

expand their markets.  
1) nocturnally  2) equivocally  3) indecisively  4) aggressively  

 9- Much to my ………, I should confess that we don’t have a good indication that women are actually 

taking better care of themselves today.  
1) indifference  2) verification 3) chagrin  4) jubilance  

 10- It is to be remembered that living in a ……… country is no guarantee you will necessarily live a long life.  

1) prosperous   2) conceptual  3) conceivable  4) long-winded  
 

Part B: Cloze Passage 

Directions: Read the following passage and decide which choice (1), (2), (3), or (4) best fits each space. Then 

mark your answer sheet. 

The human question is the big one. (11)……… on humans are very thin. Most human populations that are forced to 
survive on low-calorie diets are also malnourished and are as likely (12)……… from vitamin and mineral 
deficiencies. (13)……… is on the Japanese island of Okinawa, Walford notes; "The Okinawans have about 
(14) ……… the calorie intake of the rest of Japan. They eat mainly fish and vegetables. They have as much as 40 
times the incidence of people (15) ……… 100. They have less diabetes, tumors and so forth than the rest of Japan.  

 11- 1) The data exist  
2) The data whose existence  

 3) Existing data that are  4) The existing data  

 12- 1) not to die as prematurely  
2) as not to die prematurely  

 3) so not to prematurely die 4) not to die prematurely as 

 13- 1) Only one exception to know   
2) The only exception to know  

 3) The only known exception 4) One exception is only known  
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 14- 1) 70 percent of  2) a percentage of 70  3) 70 percent  4) 70 of the percentage  

 15- 1) in 2) for  3) over  4) with  

 

Part C: Reading Comprehension 

Directions: Read the following three passages and answer the questions by choosing the best choice (1), (2), 

(3), or (4) and then mark the correct choice on your answer sheet. 

PASSAGE 1: 

Potentially acid sulfate soils (also called cat-clays) are often not cultivated or. if they are. planted under rice, so that the 

soil can be kept wet preventing oxidation. Subsurface drainage of these soils is normally not advisable. When 

cultivated, acid sulfate soils cannot be kept wet continuously because of climatic dry spells and shortages of irrigation 

water. surface drainage may help to remove the acidic and toxic chemicals (formed in the dry spells) during rainy 

periods. In the long run surface drainage can help to reclaim acid sulfate soils. The indigenous population of Guinea 

Bissau has thus managed to develop the soils, but it has taken them many years of careful management and toil. The 

successful application of subsurface drainage in acid sulfate soils in coastal polders of Kerala. India has also been 

observed. A study in South Kalimantan, Indonesia. in a perhurnid climate, has shown that the acid sulfate soils with a 

widely spaced subsurface drainage system have yielded promising results for the cultivation of upland rice. peanut and 

soybean. The local population, of old. had already settled in this area and were able to produce a variety of crops 

(including tree fruits). using hand-dug drains running from the river into the land until reaching the back swamps. The 

crop yields were modest, but provided enough income to make a decent living. Reclaimed acid sulfate soils have a 

welldeveloped soil structure: they are well permeable, but infertile due to the leaching that has occurred. In the second 

half of the 20th century. in many parts of the world. waterlogged and potentially acid sulfate soils have been drained 

aggressively to make them  productive for agriculture. The results were disastrous.  

 16- it is stated in the passage that ……………..  

1) hand-dug drains are used on cat-clay swamps  2) cat-clays are used mostly for rice cultivation  

3) water can easily pass through reclaimed cat-clays  4) even modest cat-clay crop yields come at a great price  

 17- We best understand from the passage that ……………….. 

1) cat-clays are extremely fertile after leaching occurred in them  

2) cat-clays develop a subsurface drainage system in a humid climate  

3) reclaiming cat-clays through surface drainage is quite time-taking  

4) surface drainage removes cat-clay toxic chemicals even in dry seasons  

 18- The passage points to the fact that …………….  

I) it is possible to plant tree fruits on cat-clays  2) cat-clays often get frequent water shortages  

3) cat-clays must undergo only subsurface drainage  4) Guinea Bissau land is composed mostly of cat-clays  

 19- The passage mentions that …………….  

1) soybean is a profitable cat-clay crop  2) cat-clays may be kept from oxidation  

3) waterlogged cat-clays are very fertile  4) Guinea Bissau is a big producer peanuts  

 20- A polder in the passage (underlined) is best a piece of ………………. land. 

1) ‘mineral-rich’ 2) ‘semi-arid’ 3) ‘self-irrigated’ 4) ‘low-lying’ 

PASSAGE 2: 

Biochar is a name for charcoal when it is used for particular purposes. especially as a soil amendment. Like all 

charcoal, biochar is created by pyrolysis of biomass. Biochar is under investigation as an approach to carbon 

sequestration to produce negative carbon dioxide emissions. Biochar thus has the potential to help mitigate climate 

change, via carbon sequestration. Independently, biochar can increase soil fertility, increase agricultural 

productivity. and provide protection against some foliar and soil-borne diseases. Furthermore. biochar reduces 

pressure on forests. Biochar is a stable solid, rich in carbon and can endure in soil for thousands of years. Pyrolysis 

produces biochar, liquids, and gases from biomass by heating the biomass in a low/no oxygen environment. The 
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 كند. سخنگوي جديد شما بسيار حراف است و به راحتي جلوي تعداد كثيري از حضار سخنراني مي «3»ـ گزينه 1

 ( متداول ـ مرسوم 4 ( حراف ـ پرحرف 3 ( خودسر ـ لجوج 2 تحمل طاقت ـ بي( بي5
 

 

 كرد. آميزه )مخلوط( چندين ماده معدني تشكيل شده است، اگر طلاي خالص بود هرگز شكل و حالتش را حفظ نمي آن انگشتر از «4»ـ گزينه 2

 ( آميزه ـ مخلوط 4 ( پادرمياني ـ مداخله 3 ( توضيح ـ شرح مبسوط 2 ( رخداد ـ اتفاق 5
 

 

 از تبعيض نژادي )در( هنگام استخدام نيروي كار منع كند.  ها راخوشبختانه، پارلمان قانون جديدي را تصويب كرده كه شركت «2»ـ گزينه 3

 ( تصويب كردن ـ به تصويب رساندن 2 ( خلاصه كردن ـ به اختصار كردن 5

 ( متقاعد كردن ـ مجاب كردن 4 ( بزرگ كردن ـ غلو كردن ـ ستايش كردن 3
 

 

 . آموز خوشش نيامد و او را تنبيه كردمعلم از متلك دانش «1»ـ گزينه 4

 ( رؤيا ـ خواب  4 ( اشتباه احمقانه ـ اشتباه لپي 3 ( ورود ـ پيدايش 2 ( متلك ـ كنايه ـ طعنه 5
 

 

 شود.ي گم شده را پيدا كند. كماكان جاي آن بچه، براي تمام جستجوگرها، يك راز بزرگ محسوب ميپليس هنوز نتوانسته آن بچه «2»ـ گزينه 5

 ( همدردي ـ ترحم 4 پشيماني ـ ندامت  (3 ـ معما ـ چيستان  ( راز2 ( سفسطه ـ استدلال غلط 5

 

 

 اي( هستيم.سابقهواقعاً ناراحتم كه بگويم ما هم اكنون شاهد تخريب محيطي زيادي )بي «4»ـ گزينه 6

 غير عمدي ـ ناخواسته  (2 چون و چرا ( ضمني ـ تلويحي ـ بي5

 نظير ـ زياد ابقه ـ بيس( قابل توجه ـ بي4 ( واضح ـ گويا ـ شيوا 3
 

 

 ها، سخت مورد انتقاد همكارانش قرار گرفت.هاي رنجش آور هنگام صحبت با مهمانتد به خاطر استفاده از حرف «2»ـ گزينه 7

 سخت مورد انتقاد قرار گرفتن  (2 ( گمراه شدن ـ كج روي كردن 5

  ( سخت شدن ـ سفت شدن4 گيري كردن استعفا دادن ـ كناره (3
 

 

 هاي( اسلحه جسورانه در پي توسعه بازارشان هستند. افزايد، توليدكنندگان )سازندهجايي كه كاهش بودجه نظامي بر معضلات اجتماعي مياز آن «4»ـ گزينه 8

 ( به طور دو پهلو 2 ( شبانه 5

 ( جسورانه ـ با فشار و تحميل ـ فعالانه 4 با ترديد و شك ( بادودلي ـ3
 

 

ها مراقبت بهتري از خود به با سرافكندگي )تأثر( زياد، بايد اقرار كنم ما دليل و گواه زيادي نداريم كه حاكي از اين باشد كه واقعاً امروزه خانم «3»زينه ـ گ9

 آورند. عمل مي

 ( اثبات ـ تأييد ـ تحقيق 2 اعتناييطرفي ـ بيتوجهي ـ بيگي ـ بيعلاقه( بي5

 ( فيروزي ـ سرمستي 4  ( سرافكندگي ـ تأثر3
 

 

 بايد به خاطر داشت كه زندگي در يك كشور ثروتمند، لزوماً تضمين كننده اين نيست كه شما عمر درازي خواهيد داشت.  «1»ـ گزينه 11

 دراز ( پرحرف ـ روده4 ( قابل تصور ـ باور كردني 3 ( ذهني ـ معنوي ـ مفهومي2 ( ثروتمند ـ در رفاه5
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 ترجمه متن

هايي كه مجبورنـد بـراي ادامـه زنـدگي )زنـده مانـدن( بـه مسئله انسان معماي بزرگي است. اطلاعات موجود در خصوص انسان نامستدل است. اكثر انسان

مـرد. تنهـا مـورد خاطر كمبود مواد معدني و ويتـامين نخواهنـد  شوند و احتمالاً قبل از موعد بههاي غذايي كم كالري روي آورند، دچار سوء تغذيه ميرژيم

درصد از جذب كالري را در كل ژاپن  07شود كه ساكنين اوكيناوا حدود استثناء شناخته شده )واثق( در جزيره اوكيناوا واقع در ژاپن است. والفورد يادآور مي

ها كمتر به مرض قنـد و تومـور ر بيشتر است. آنبراب 47سال  577خورند. امكان شيوع بيماري در افراد بالاي ها عمدتاً ماهي و سبزيجات ميدارا هستند. آن

 شوند و نسبت به بقيه مناطق ژاپن بسيار جلو )پيش( هستند. مبتلا مي

 طبق الگو داريم:  «4»ـ گزينه 11

 اسم + حرف اضافه + اسم + صفت + حرف تعريف
The      existing   data       on         humans  

 مخواني ندارد. )اطلاعاتي كه موجوديت آن در انسان نامستدل است.(با مفهوم متن ه 2گزينه  نكته:

 

 طبق الگو داريم:  «2»ـ گزينه 12

+ as  قيد يا صفت+as + فعل ربطي 

 

 طبق الگو داريم:  «3»ـ گزينه 13

 +  صفت +  قيد + حرف تعريف  اسم 
The           only   known   exception  

 

  درصد( است. 07به معني ) percent of 70 «1»ـ گزينه 14

 (3، لذا نياز به حرف اضافه است. )علت نادرست بودن گزينه  (the calorie)از آنجا كه بعد از نقطه چين، اسم آمده  نكته:

 هاي ديگر از لحاظ مفهومي و كاربردي صحيح نيستند.گزينه نكته:

 

 برابر بيشتر است(  47سال  577 بالاي صحيح نيستند. )امكان شيوع بيماري در افرادهاي ديگر با توجه به مفهوم تست، گزينه «3»ـ گزينه 15

 ( با4 ( بالاي3 ( براي2 ( در5

 

 :1متن 

پذيرد. بنابراين شود يا كشت تحت گياه برنج صورت ميشوند( اغلب كشت نميبها نيز ناميده ميهاي سولفات اسيد )كه معمولاً  خاكسترهاي گرانخاک

شوند. در زماني ها، معمولاً پيشنهاد نميكند. زهكشي زيرسطحي اين نوع از خاکتواند مرطوب نگهداشته شود و اين از اكسيداسيون جلوگيري مييخاک م

اشند و تواند مرطوب بهاي خشكي اقليمي، كمبود آب آبياري و زهكشي سطحي به طور دائم نميدلايل دورههاي سولفات اسيد بهشوند، خاکكه كشت مي

هاي باراني كمك كند. در مدت طولاني زهكشي هاي خشكي( حين دورهاين ممكن است به حذف موادشيميايي اسيدي و سمي )شكل گرفته شده در دوره

اين توسعه  ها را توسعه دهند، اماهاي سولفات اسيدي كمك كند. بوميان گينه بيسائو به اين ترتيب توانستند اين خاکتواند به بهبود خاکسطحي مي

هاي سولفات اسيد پولدرهاي ساحلي منطقه كرالاي هند نيز ديده ها مديريت دقيق و سختي را به ارمغان آورد. موفقيت برنامه زهكشي زيرسطحي در خاکسال

 شده است.

تواند با يك سيستم زهشكي زيرسطحي هاي سولفات اسيد مياندونزي، در يك آب و هواي فوق مرطوب نشان داد كه خاکيك مطالعه در جنوب كاليمنتان 

 دست آورد.توجهي را براي كشت برنج، بادام زميني و سويا بهگسترده نتايج قابل

ها ساكن بودند و توانايي كاشت انواع گياهان )شامل درختان ميوه( را با استفاده از زهكشي توسط گاو نر كه از بالاي در اين مكان جمعيت محلي قديمي

هاي باتلاقي ادامه مي يافت، داشتند. در اين حالت عملكرد محصول متوسط بود، اما درآمد كافي براي يك زندگي مناسب را داشت. شت زمينرودخانه تا پ

نابارور  دهددليل آبشويي كه رخ ميباشند اما بهها به خوبي نفوذپذير ميباشند؛ آنهاي سولفات اسيد احياشده داراي ساختمان توسعه يافته مناسب ميخاک

هاي سولفات اسيدي و متحرک به شدت به منظور پربار كردن براي كشاورزي، زهكشي شوند. در نيمه دوم قرن بيستم، در بسياري از نقاط جهان، خاکمي

 آميز بود.       شوند. نتايج فاجعهمي
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 شیمي و حاصلخیزي خاک
 

 13 بازی معین،کدام دلیل در یک درصد اشباع بهـpH سوسپانسیون مونتموریلونایت کمتر از سوسپانسیون کائولینایت است؟ 

1 )CEC ئولینایت بیشتر ازکاCEC .مونتموریلونایت است 

 میزان اسیدیته تبادلی مونتموریلونایت بیشتر از کائولینایت است.( 1

 .استهای اسیدی مونتموریلونات بیشتر از کائولینایت درصد کاتیون( 1

 شود.تر از کائولینات آزاد میاسیدیته غیرتبادلی در مونتموریلونایت راحت( 1

 13 پذیری گچحلـ(CaSO , H O)4  در کدام محلول بیشتر است؟ 22

1 )mM2 1 کلرید پتاسیم )mM2  1 سدیمکلرید )mM2  1 منیزیمکلرید )mM2  کلسیمکلرید 

 11 های بادر خاکـpH   منبع اصلی اسیدیتی در محلول خاک کدام است؟ ،5

  هیدروژن جذب سطحی شده( 1  آلومینیوم جذب سطحی شده( 1

 پلیمرهای هیدروکسی آلومینیوم( 1 دارهای آلومینیومهیدرولیز کانی( 1

 13 گیری ظرفیت تبدیل کاتیونیدر اندازهـ(CEC) های ای(، اگر عمل شستشو )مرحله دوم( و تبادل آمونیوم با کاتیونمرحلهسه )روش ورروش بابه

 شود.ترتیب ......... و ......... از مقدار واقعی برآورد میبه CECطور کامل صورت نپذیرد، میزانتبادلی )مرحله سوم( به

 بیشتر ـ کمتر( 1 کمتر ـ کمتر( 1 کمتر ـ بیشتر( 1 بیشتر ـ بیشتر( 1

 13 کدام گروه عاملی، تمایل کمتری به تفکیک پروتون دارد؟ـ 

1 )Al OH  1 )Al OH ( ) 2 1 1 )Al OH( / )  5 1 )Al OH ( / ) 2 5 

 13 اگرـCEC غیروابسته بهpH ای با فرمولیک کانی سیلیکات لایهx y y zM Si Al Mg O (OH)



2

4 2 83/برابـر بـا 1 مول بـار بـر سـانتی 54

359/کیلوگرم و جرم فرمولی نیم سلول بنیادی این کانی برابر با چقـدر  x( و مقـدار عـددیnit cellcharge/uای ایـن کـانی )گرم باشـد، بـار لایـه 1

Mاست؟)
2 ).کاتیون تبادلی است 

1 )/ /برابر با xمول بار بر سلول بنیادی و 3 /برابر با xمول بار بر سلول بنیادی و 15/( 1 3 3 

1 )/ /( 1 15/برابر با xمول بار بر سلول بنیادی و 6 /برابر با xبنیادی و مول بار بر سلول 25 25 

 13 کدام مورد درباره سرعت تجزیه ماده آلی خاک درست است؟ـ 

 .تر باشد، سرعت تجزیه بیشتر استچه کوچکو هر وابسته است Ehبه( 1

 وابسته است و هرچه کمتر باشد، سرعت تجزیه بیشتر است. (e)به فعالیت الکترون( 1

نسبت به( 1
C

pH
N

 تر باشند، سرعت تجزیه بیشتر است.وابسته است و هرچه بزرگ «

به درصد حجمی آب در خاک و نسبت( 1
C

N
 تر باشد، سرعت تجزیه بیشتر است.کتر و دومی کوچوابسته است و هرچه اولی بزرگ 

 13 ای، هر چهار وجهی با چند چهار وجهی مجاور اشتراک اکسیژن دارد؟زنجیره های دودر اینوسیلیکاتـ 

1 )2 1IÄ   1 )3 2IÄ 1 )2 1 )3 

 13 ظرفیت تبادل کاتیونیـ(CEC) خاکیcmol( ) / kg12 .از 5%اگر استCEC خاک توسطMg
2 1اشغال شده باشد، در یـک نمونـه 

Mgگرممیلی گرمی آن خاک چند
2 وجود دارد؟(Mg ) 24   

1 )/3 6   1 )/7 2   1 )/14 4   1 )/21 6   

 34 شود؟عث ایجاد کدام تغییر میخشک باهای مناطق خشک و نیمهکاهش رطوبت در خاکـ 

 افزایش جذب سطحی منیزیم( 1 کاهش جذب سطحی سدیم( 1 کاهش جذب سطحی کلسیم( 1 افزایش جذب سطحی سدیم( 1

 33 قدرت پیوند الکتروستاتیک پیوند در ورقه اکتاهدرال یک کانی رسی،ـMg O چقدر است؟ 

1 )/ 33   1 )/ 5   1 )1   1 )3   

 33 رابطهـpH ترتیب ......... و ......... است.ا و دفع آنیونی بههکترواستاتیک )غیراختصاصی( آنیونبا جذب ال 

 مستقیم ـ معکوس( 1 معکوس ـ معکوس( 1 کوس ـ مستقیممع( 1 مستقیم ـ مستقیم( 1
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 31 با جذب پلیمرهای هیدروکسی ـ ـAl یابد؟توسط خاک، کدام پارامتر کاهش می 

1 )ZPC   1 )AEC   1 )قدرت بافری( 1 تثبیت پتاسیم 

 33 د درباره تأثیر کاهش عرضه نیتروژن به گیاه درست است؟کدام مورـ 

 شود.ها افزایش و گیاه ضعیف میاترمصرف کربوهید( 1 شود. جذب سایر عناصر غذایی کاهش و گیاه متورم می( 1

 ود.شنشین و بافت گیاه ضخیم میهای تولیدی تهکربوهیدارت( 1 شود.تولید پرتوپلاسم افزایش و بافت گیاه خشک می( 1

 33 هایهای برگ و انتقال کاتیونکدام عنصر در فرایند فتوسنتز، تنظیم و تعدیل اسمزی، تنظیم روزنهـCa وMg پتاسیم در گیاه فعال است؟ 

 سدیم( 1 اکسیژن( 1 کلر( 1 آهن( 1

 33 کننده نیاز گیاه است؟اک در تغذیه گیاه اهمیت بیشتری دارد و تأمیناکسیداسیون بیولوژیکی کدام عنصر در خـ 

 نیتروژن( 1 گوگرد( 1 منگنز( 1 آهن( 1

 33 احتمال تثبیت آمونیوم در کدام خاک حداقل است؟ـ 

 حاوی ورمی کولیت سطحی( 1 رسی حاوی ایلایت( 1 الارضیلومی تحت( 1 لومی شنی سطحی( 1

 33 فسفره در کدام خاک کمترین است؟ راندمان مصرف کودهایـ 

 اسیدی مناطق سرد و مرطوب( 1 اسیدی مناطق گرم و مرطوب( 1 آهکی مناطق خشک( 1 سدیمی( 1

 33 های سبز در میوه است؟فرنگی( و با کیفیت پایین همراه با ایجاد لکه)گوجهتشکیل میوه نامرغوب  رد دلیلوکدام مـ 

  کود فسفریزیادی کاربرد ( 1  کمبود پتاسیم( 1

 ویژه نیتراتیکاربرد مقدار زیادی کود نیتروژنی به( 1 های آهکیکمبود فسفر در خاک( 1

 34 شود؟های قلیایی ایران، کدام روش توصیه میگیاهان کشت شده در خاک دربرای درمان کمبود کلسیم ـ 

CaSOپاشیمحلول( CaCl2   1پاشیمحلول( 1 , H O4 22  

CaSOمصرف( 1 , H O4  صورت کود آبیاریبه CaCl2مصرف( 1 در خاک22

 33 شود؟بندی ریشه بقولات میکمبود کدام عنصر موجب اختلال درگرهـ 

 مولیبدن( 1 نیکل ( 1 کبالت( 1 بور( 1

 33 یایی به کدام صورت است؟های قلفرم قابل جذب سلنیوم در خاکـ 

1 )SeO3   1 )SeO4 1 )HSeO
3   1 )HSe 

 31 با افزایشـpH کند؟محبوس چگونه تغییر میهای های کلسیم و فسفاتهای آهن، فسفاتترتیب مقادیر فسفاتخاک به 

 کاهش ـ افزایش ـ افزایش( 1 کاهش ـ افزایش ـ ثابت( 1 افزایش ـ کاهش ـ ثابت( 1 افزایش ـ کاهش ـ کاهش( 1

 33 کند؟تر از آزمون خاک عمل میدر تعیین وضعیت کدام عنصر، آزمون گیاهی موفقـ 

 پتاسیم( 1 فسفر( 1 گوگرد( 1 آهن( 1

 33 گرم خاک خشک، 3یری پتاسیم قابل جذب گیاه در خاک به گبرای اندازهـmL5 از محلول استات آمونیوم نرمال افزوده و پس از/ ساعت  5

تکان دادن صاف شد. غلظت پتاسیم در عصاره حاصل
mg

L
خاک چند بود. پتاسیم قابل جذب گیاه در این 5

mg

kg
  است؟ 

1 )25   1 )5   1 )1   1 )15   

 فیزيك و حفاظت خاک 
 

 33 کدام مورد درست است؟ـ 

 یابد.همواره افزایش می ( با افزایش رطوبت خاک، پخشیدگی گرمایی1

 ( است. Conductionترین فرایند انتقال گرما در خاک، هدایت )( مهم1

 ( است.Convectionترین فرایند انتقال گرما در خاک، همرفت )( مهم1

 یابد.( با افزایش رطوبت خاک، هدایت گرمایی در ابتدا افزایش و سپس کاهش می1
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 شیمي و حاصلخیزي خاک

 

Alاسیدیته تبادلی عبارت است از یون هیدروژن و  «2»ـ گزينه 31 3 ی که برخلاف شود. از آنجایخنثی غلیظ جانشین می که به وسیله نمک

 موریلونایت بیشتر باشد. تواند از مونتدر لبه کریستالی کانی است، لذا ظرفیت تبادل کاتیونی آن نمی pHموریلونایت، بارهای کائولینایت وابسته بهمونت

های اسیدی های اسیدی اتر دارد و مقدار کاتیونوریلونایت، این ظرفیت تبادل کاتیونی بر روی میزان کاتیونمبا وجود ظرفیت تبادل کاتیونی بیشتر در مونت

 pHدرصد اشباع بازی یکساندر یک بنابراین ؛در نتیجه اسیدیته تبادلی آن نسبت به کائولینایت بیشتر است ،موریلونایت بیشتر از کائولینایت استمونت

 موریلونایت کمتر از سوسپانسیون کائولینایت است. ن حاصل از رس مونتویسوسپانس

 (pH)کمترین 2:5های رس ،مواد آلی ،5:5های رس ،اکسیدهای آهن و آلومینیوم :است این صورتبه  pHدرصد اشباع بازی معین ترتیب افزایشطورکلی در یکبه

 

توانند کلرید سدیم و کلرید منیزیم می ،تواند موجب افزایش حلالیت گچ شود. کلرید پتاسیمکلرید کلسیم به دلیل وجود یون مشترک نمی  «3»ـ گزينه 32

 دهد. ذیری گچ را افزایش میپد. کلرید منیزیم به دلیل وجود بار مثبت بیشتر منیزیم نسبت به پتاسیم و سدیم حلنپذیری گچ شوموجب افزایش حل

 

Alو هیدروژن از یون است اسیدیته تبادلی عبارت  «1»ـ گزينه 33 3 معمولاً  غلیظ خنثی نمک وسیله به که KCl1 شکل این شود.جانشین می مولار 

تبادلی  هایمحل در شده گهدارین Alو هوموس سطح در شوندهتجزیه آسانیبه های اسیدیگروه ،آلی مواد با شدهکمپلکس آلومینیم با ارتباط در اسیدیته

 دارد.  وجود خاک در 5از کمتر هایpHدر اسیدیته نوع ینباشد. امی

 

سـپس  ،کنـیمشود. مرحله اول به خاک استات سدیم اضافه مـیگیری میطی سه مرحله ظرفیت تبادل کاتوینی اندازه Bowerدر روش   «4»ـ گزينه 34

نماییم به این ترتیب جایگزینی می . این کار را سه مرتبه تکرارکنیممیحال محلول رویی را خالی  ،دهیمدقیقه لوله را تکان می 5درب لوله را بسته به مدت

دقیقـه  5کرده و سپس درب لوله را بسـته والکل را به خاک اضافه  . مرحله دومشودهای موجود در کلوئید خاک تکمیل میهای سدیم به جای کاتیونیون

اگـر شود اضافه استات سدیم از محیط خـارج گـردد. کنیم این کار باعث میر تکرار میدوباره محلول را بیرون ری ته و این عمل را نیز سه با ،دهیمتکان می

شـود. ورد مـیآماند و مقدار ظرفیت تبادل کاتیونی بیشتر از مقدار واقعی برهای تبادلی باقی میاین مرحله به طور کامل صورت نگیرد سدیم اضافی در مکان

دست آمده را با استفاده هسپس محلول ب کنیم ومحلول رویی را در پایان کار جمع می ،دهیمشو میووم شستاستات آمونیبا خاک را سه مرتبه مرحله سوم 

وری شده )که بیانگر ظرفیت تبادل کاتیونی آ. این مرحله نیز اگر به طور کامل انجام نشود محلول رویی جمعکنیمقرائت می falam fotometriاز دستگاه

 شود. گیری میفیت تبادل کاتیونی کمتر از مقدار واقعی اندازهربنابراین ظ ؛باشدز مقدار واقعی میاست( کمتر ا

 

 :های م تلف به صورت زیر است pHلبه شکسته رس کائولینایت در  «3»ـ گزينه 35

 

 های عاملی براساس توان تفکیک پروتون:گروه

 

Alبنابراین؛ تر باشد، تمایل به تفکیک پروتون بیشتر استکوچک pKaهرچه OH( / )   کمترین تمایل را به تفکیک دارد.  5
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 شود. ای محاسبه میبا استفاده از فرمول زیر مقدار بار لایه  «3»ـ گزينه 36

167/ظرفیت تبادل کاتیونی برای یک سلول بنیادی /ای برابر با بنابراین با جایگذاری آن در فرمول بار لایه ؛مول بار بر کیلوگرم استسانتی 8 بار مول 6

 بر واحد سلول بنیادی خواهد بود. 

/
/


 

5
167 8

6
1

359 /1

 ایبار لایه

/ای کانی برابر بااگر بار لایه /کردن این بار، باید به مقدارنثیباشد، برای خ 6 Mاز کاتیونی دو ظرفیتی ) 3 2 این مقدار  3( موجود باشد. )در گزینه

 (.اشتباه محاسبه شده است

CEC   51
ÁH¾Ä¯nIM

Â²¼§²¼¶³o]

  

 
کنـد. یـدا مـیپ یشخاک افـزان الکترو یزانم یه مواد آلیتجز اتر دربنابراین  ؛شودناشی می یماده آلوجود  ن ازخاک منبع الکترو چون در  «2»ـ گزينه 37

افزایند. پـس اگـر مقـدار کـربن کنند و بر سرعت تجزیه کربن آلی میها را جذب میهم وجود دارند که این الکترون الکترون یهایرندهگخاک  همچنین در

شود اما اگر میزان الکترون کم باشد مواد آلی بـا الکترونی کم باشند، تجزیه کربن آلی خاک کند می هایاشته باشد یا اینکه گیرندهزیادی در محیط وجود د

 شوند. سرعت بیشتری تجزیه می

 
کلی طورای بهزنجیره  Inosilicatesدهند.می را یک زنجیره تشکیل و شده متصل همبه چهاروجهی واحدهای هاسیلیکات از گروه این در  «2»ـ گزينه 38

ای که زنجیرههای دواینوسیلیکات ـ2صورت منفرد است.  به زنجیر هاکانی ای که در این گروه اززنجیرههای تکاینوسیلیکات ـ5شوند:به دو دسته تقسیم می

تواند با دو چهار وجهی دیگر اشتراک اکسیژن داشته باشـد و هر چهار وجهی می ایزنجیرهدوبله است. در حالت تک صورت به زنجیر هاکانی از گروه این در

 چهار وجهی مجاور اشتراک اکسیژن داشته باشد.  3تواند با ای هر چهار وجهی میدر حالت دو زنجیره

 

 سهم منیزیم از ظرفیت تبادل کاتیونی خاک برابر است با:  «2»ـ گزينه 39
cmol cmol meq

/ /
kg kg grsoil

 
  

5
12 6 6

1 1
 

/منیزیم، 2مول منیزیم، با توجه به ظرفیتمنیزیم به میلی meqبرای تبدیل  کنیم:می 2را تقسیم بر 6

/ meqMg
mmolMg /


  

2
2 6

3
2

 

 کنیم:گرم آن را در عدد جرمی آن ضرب میمول به میلیسپس برای تبدیل میلی
mg

/ mmolMg /
grsoil

  23 24 7 2
1

 

 
باشد )در اتر کاهش  ترغلیظچه محلول خاک نوع با ظرفیت بیشتر است. اما هر های تبادلی بیشتر ازتر باشد کاتوینچه محلول خاک رقیقهر  «1»ـ گزينه 41

های موجود در فاز محلول کاتیون با ظرفیت بیشتر )مانند کلسـیم و منیـزیم( یت کمتر است و کاتیونهای تبادلی بیشتر از نوع با ظرفرطوبت خاک( کاتیون

 یابد. )نسبت جذب سدیم( افزایش می SARیابد و در نتیجهبنابراین با کاهش درصد رطوبت خاک میزان جذب سطحی سدیم افزایش می ؛خواهد بود

 

 آید. دست میهب مقابلقدرت پیوند الکترواستاتیکی از رابطه   «1»ـ گزينه 41
Z

S
CN

 

 آرائی کاتیون است. عدد هم CN بار کاتیون و Zقدرت پیوند الکترواستاتیکی، S رابطه فوق که در

S است.  6آرائی آن در ورقه اکتاهدرالو عدد هم 2یون منیزیم برابر بابار کات / 
2

33
6

 

 
سطح باید منفی باشد و برای  ها بارپذیر است. برای جذب کاتیونبرگشت جذب غیراختصاصی )الکترواستاتیک( یک نوع جذب سریع و کاملاً  «2»ـ گزينه 42

افزایش یابـد بـار الکتریکـی منفـی سـطوح  pHدر صورتی کهبنابراین سطح باید دارای بار الکتریکی مناسب باشد. نیون بار سطح باید مثبت باشد؛ جذب آ

 یابد. یش مییابد و برعکس آن دفع آنیونی افزاها کاهش میافزایش و جذب غیراختصاصی آنیون
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 38یابد؟ـ با کاهش مکش ماتریک خاک، مقدار کدام مورد کاهش می 

 ( هدایت گرمایی خاک2 ( هدایت هیدرولیکی غیراشباع2 ( ظرفیت گرمایی حجمی خاک0 ب به خاک( سرعت نفوذ آ1

 33.دهد؟تأثیر قرار میـ کدام عامل سرع. نفوذ نیایی آب در خاک را تح 

 ( تشکیل سله سطحی2 ( افزایش رطوبت خاک2 ( افزایش تخلخل لایة سطحی0 ( افزایش تخلخل لایة زیرسطحی1

 84 کند؟فاکتور بیشترین تفاوت را در معادلات جریان اشباع و غیراشباع آب در خاک ایجاد میـ کدام 

 ( گرادیان پتانسیل اسمزی2 ( گرادیان پتانسیل ثقلی2 ( هدایت هیدرولیکی0 ( اختلاف عمق1

 بیولوژي و بیوتکنولوژي خاک
 

 83؟ها بیشتر اس.ـ نیتروژن از دس. رفت  ب  ریخ. گازی در کدام خاک 

 ( آهکی با مواد آلی فراوان و خیس0 ( آهکی با مواد آلی اندک و خشک1

  ( رسی با مواد آلی اندک و خشک2 ( رسی با مواد آلی فراوان و خیس2

 83های مصنوعی مثل های خاک ک  در محیطـ درصد باکتریNutrient agar  کنند؟، با عمق خاک چ  تغییری میکنندنمیرشد 

 شود.( کم می2 شود.( زیاد می2 کند.( تغییر نمی0 ( بستگی به نوع خاک دارد.1

 81ـ کدام ترکیب در ساختمان لیگنین شرک. دارد؟ 

 ( یورونیک اسید2 ( گالاکترونیک اسید2 ( کوماریل الکل0 ( سلوتریوز1

 83؟نیس.ها ـ کدام آنزیم از گروه یکم آنزیم 

 ( نیتروژناز2 منگنز پراکسیداز (2 ( دهیدروژناز0 ( آمیلاز1

 85ـ کارکرد کدام مورد برای پوسیدگی سپید چوب درس. اس.؟ 

 های مانانازهای زایلاناز بیشتر از آنزیم( آنزیم0 های زایلانازهای آمیلاز کمتر از آنزیم( آنزیم1

 های سلولاز تر از آنزیمهای پراکسیداز بیش( آنزیم2 های سلولازهای زایلاناز کمتر از آنزیم( آنزیم2

 83تر اس.؟ـ دگرش و تغییر ریخ. ریش  در کدام همزیستی نمایان 

 ( اندومیکوریزا2 ( اکتومیکوریزا2 ( اکتندومیکوریزا0 ( آربوسکولار میکوریزا1

 83ـ کدام باکتری فتوسنتز غیر اکسیژنیک دارد؟ 

 کوس( پروکلروکو2 ( پروکلروتریکس2 ( پرکلرون0 ( کروماتیوم1

 88دهد؟ـ در کدام مورد، نیترات در محیط غرقابی و فاقد اکسیژن مورد استفاده گروه میکروبی قرار گرفت  و هدررف. آن ب  شکل گاز نیتروژن رخ می 

 ( دنیتریفیکاسیون2 ( تنفس نیتراته2 ( تثبیت نیترات0 جذبی نیترات ( احیای1

 83اس.؟ ادرس.نهای ریزوسفری ـ کدام مورد دربارة باکتری 

 ( ناتوان در تجزیه لیگنین2 ( کند رشد هستند.r 2( دارای استراتژی 0 ( تنوع کمی دارند.1

 34تواند زندگی بیوتروفی داشت  باشد؟ـ کدام میکروارگانیسم می 

 ( قارچ گلوموس2 ( قارچ کاندیدا2 ( تیوباسیلوس0 ( انتروباکتر1

 33 ام جنس در گروه دارای درصد زیاد زی، کدهای خاکبندی باکتریـ در طبقGC گیرد؟قرار می 

 ( لاکتوباسیلوس2 ( کلستریدیا2 ( باسیلوس0 ( استرپتومیست1

 33ـ فرایند تثبی. نیتروژن مختص کدام میکروارگانیسم اس.؟ 

  هوازیهای بی( باکتری0  های هوازی( باکتری1

 هوازییهای هوازی و ب( پروکاریوت2  های هوازی( پروکاریوت2

 31کنند؟عنوان گیرندة نیایی الکترون استفاده میساز  متانوژن( از کدام ترکیب ب های متانـ باکتری 

 ( یون نیترات2 ( یون سولفات2 ( یون کربنات0 ( اکسیژن مولکولی1

 33ـ در فرایند آمونیفیکاسیون، تغییر درجة اکسایش نیتروژن چند اس.؟ 

1 )5   0 )3   2 )3   2صفر ) 
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 35.تر اس.؟ـ تغییر و تبدیل میکروبی کدام ترکیب گوگردی، سخ 

 ( سولفید2 ( سولفیدریل2 ( تیوسولفات0 ( استرهای سولفاته1

 33ـ کدام مورد در اکسیداسیون گوگرد نقش دارد؟ 

 ( نیتروسپیرا2 ( دسولفوویبریو2 ( دسلفوموناس0 ( ترموتریکس1

 33های میکوریزا ـ آربسکولار با گیاه، آربسکولار در کدام قسم. وجود دارد؟ـ در همزیستی قارچ 

 های پوست ریشة گیاه میزبان( درون سلول0 های پوست ریشة گیاه میزبان( بیرون سلول1

  درون ریزوسفر( 2 ( درون استوانه مرکزی ریشة گیاه میزبان2

 38ـ در ایموبیلیزاسیون  غیرمتحرک شدن( نیتروژن، پس از جذب آلومینیم ازخاک، کدام آنزیم در ورود آمونیوم ب  اسید آمین  شرک. دارد؟ 

 ( گلوتامات دهیدروژناز2 ( گلوتامین ـ سنتتاز2 ( گلوتامیناز0 ( ترانس آمیناز1

 33تر ب  تجزیة میکروبی اس.؟قاومـ چرا در بین ترکیبات کربن ، لیگنین م 

( 2 دارد. ( پیوند نوع2 ( حلقة فنلی دارد.0 ( پلیمر بزرگی است.1
C

N
 زیاد دارد. 

 344ـ در همزیستی لگوم ـ ریزوبیوم، ژن کدکنندة آنزیم نیتروژناز، کجا قرار دارد؟ 

 های مریستمی گره( سلول2 های مرکزی گره( سلول2 باکتروئید( پری 0 ( باکتروئید1

 343ـ شاخص متداول برای توصیف کیفی. منابع مادة آلی خاک  سوبسترا( کدام اس.؟ 

  ( فراوانی لیگنین و همی سلولز0  هافنل( فراوانی پلی1

C)( نسبت کربن به نیتروژن2 / N)  2های محلولربوهیدرات( غلظت سلولز و ک 

 343ـ زیس. تودة  بیوماس( کدام گروه میکروبی در خاک بیشتر از سایرین اس.؟ 

 ها( ویروس2 ها( قارچ2 ها( باکتری0 ها( اکتینومیست1

 341 ـ کدام گیاه از همزیستیBNF مند اس.؟بیره 

 ( همه موارد2 ( سنجد2 ( توسکا0 ( اقاقیا1

 343رتباط متقابل بین جمعی. میکروبی اس. ک :سفرگی نوعی اـ هم 

 برند.( دو جمعیت سود می2 برند.( دو جمعیت ضرر می2 برد.( تنها یک جمعیت سود می0 برد.( تنها یک جمعیت ضرر می1

 345های عامل دنیتریفیکاسیون کدام اس.؟ـ مشخصات باکتری 

 ف ـ هوازیو( هتروتر2 هوازی اختیاری( هتروتروف ـ بی2 ری( اتوتروف ـ هوازی اجبا0 هوازی اختیاری( اتوتروف ـ بی1

 بندي خاک و ارزيابي اراضيپیدايش و رده
 

 343اس.؟ نشدهخوبی تشکیل های ایران ب ـ کدام افق مشخصة عمقی در خاک 

1 )Albic 0 )Calcic 2 )Petrogypsic 2 )Salic 

 343 رژیم رطوبتی ـ حرارتی بیشتر اس.؟ ها در شرایط مشاب  در کدامشدت هوازدگی کانیـ 

 ( یوستیک ـ هایپرترمیک2 ( یوستیک ـ کراییک2 ( زریک ـ مزیک0 ( زریک ـ ترمیک1

 348ـ لایة متشکل از آهن فاقد مواد آلی خاک کدام اس.؟ 

 ( پتروفریک2 ( افق اسپودیک2 ک( افق پلاسی0 ( ارتستین1

 343دهد؟نشس. بیشتری روی می ـ در کدام خاک پس از عملیات زهکشی میزان 

1 )n value تر از کوچک/ 7  0 )n value بین/  1بیشتر از n value ( افق مالیک با 2 1بیشتر از  n value( 2 1تا  7

 334 انتقالی شامل کدام اس.؟  متر در مواد مادری برجا یامیلی 5های نازک با ضخام. کمتر از بندیـ لای 

 ( کراست2 های هوادیده( لایه2 ( لاملا0 ( ساختمان سنگی1

 333 ـ در مقایسة دو گروه بزرگKandiudults  وEutrudox کدام درس. اس.؟  

1 )CEC .خاک دوم دارای اشباع بازی بیشتری نسبت به خاک اول است.0 خاک دوم بیشتر از خاک اول است ) 

 اند.های رسی اکسیدی باقی مانده( در هر دو خاک تنها کانی2 رای هوادیدگی بیشتری نسبت به خاک دوم است.( خاک اول دا2
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خواهد چه سطح خاک بیشتر متخلخل بوده و منافذ بزرگ و باز در آن زیاد باشد، نفوذ اولیه آب در خاک بیشتر خواهد بود، اما نفوذ نهایی تغییر ن( هر5) خواهد بود.
دلیل کوچک بودن هدایت هیدرولیکی آن مانع از جریان وجود یک لایه رس در داخل خاک به (6) دهند.نابراین شخم و یا دیسک فقط نفوذ اولیه را افزایش میکرد. ب

 ند. کطور موقت جریان نفوذ را کند و یا متوقف میهکند. همچنین، قرار گرفتن یک لایه شن یا گراول نیز بنفوذ شده و آن را کند می
هد بنابراین طبق توضیحات فوق، سرعت نهایی نفوذ آب در خاک با افزایش رطوبت خاک و یا افزایش تخلخل لایه سطحی و زیر سطحی خاک تغییر نخوا

ک شده و در کرد، بلکه اگر لایه سطحی خاک به عنوان مثال، حاوی مقدار زیادی یون قابل تبادل سدیم باشد، پس از مرطوب شدن باعث پراکندگی ذرات خا
 شود.شود و لذا سرعت نهایی نفوذ آب به خاک کم مینتیجه آن سله سطحی تشکیل می شود که مانع نفوذ آب به داخل خاک می

 

hq توان از قانون دارسی به صورت مقابل استفاده کرد:برای مسائل جریان ماندگار می«  2»خ گزینه 81 K
L


   

ضریب هدایت  Kاختلاف پتانسیل هیدرولیکی و  hطول مسیر جریان یا طول ستون خاک،  Lشدت )سرعت( جریان آب در خاک،  qدر رابطه بالا، 

hهیدرولیکی یا آبگذری است. همچنین نسبت 

L


 بین ابتدا و انتهای مسیر جریان آب )ستون خاک(. برابر است با شیب )گرادیان( هیدرولیکی  

باع علامت منفی به علت این است که جهت جریان در خلاف جهت افزایش پتانسیل هیدرولیکی است. جریان پایدار در خاک در دو حالت اشباع و غیراش
دهیم و اگر خاک نشان می sKدر حالت اشباع است و با  به حداکثر خود رسیده که هدایت هیدرولیکی Kتواند ایجاد شود. در جریان اشباع مقدار می

hدر تمام نقاط ثابت و برابر است. مقدار sKهمگن باشد، مقدار 

L


در  Kو  qرا در جریان ماندگار اشباع بین تمام نقاط در ستون خاک برابر است، زی 

باشد. در این حالت، تمام نقاط ثابت هستند. در جریان ماندگار در حالت غیراشباع، خاک دارای رطوبت کمتر از اشباع بوده و بنابراین خاک تحت مکش می
شود. هدایت مویینگی در نقاط مختلف خاک ثابت نبوده، بلکه ( نامیده میHK( بوده و هدایت مویینگی )sKتر از حالت اشباع )هدایت هیدرولیکی کوچک

بت تابعی از رطو Kمتغیر است، علت این است که در جریان غیراشباع در نقاط مختلف مکش ماتریک و در نتیجه میزان رطوبت خاک متفاوت بوده و چون 
کند. در حالت غیراشباع، شیب هیدرولیکی بین تمام نقاط خاک ثابت نیست، زیرا خاک است، بنابراین با تغییر رطوبت در نقاط مختلف خاک، تغییر می

ر ثابت و مساوی است، بنابراین طبق قانون دارسی دانیم شدت جریان در تمام نقاط در حالت ماندگادر نقاط مختلف متغیر است و چون می HKمقدار 

h

L


 ، تغییر نماید تا شدت جریان ثابت بماند.HKباید در خلاف جهت تغییرات 

 
 بیولوژي و بیوتکنولوژي خاک

 

رود که این عمل به دو صاورت زدایی یا حذف نیترات از خاک از دست میی مرحله دنیتریفیکاسیون یا نیتراتنیتروژن به ریخت گازی در ط«  2»ـ گزینـه 21
های گازی )اکسید نیترو، اکسید نیتریک و ازت مولکولی خصوص بیولوژیکی( و شامل تبدیل نیترات به فرمهگیرد )بشیمیایی و بیولوژیکی )آنزیمی( انجام می

 اتلاف نیتروژن از خاک است. به طور کلی عوامل مؤثر بر سرعت دنیتریفیکاسیون شامل موارد زیر است؛ باشد( که نتیجه آنمی
فیکاسیون ا وجود مقدار کافی نیترات در خاک؛ شرط اصلی انجام دنیتریفیکاسیون وجود نیترات است. هر چقدر غلظت نیترات در خاک بیشتر باشد، دنیتری2

 ر خواهد بود.  و تصاعد گاز های نیتروژنی بیشت
های مسئول در ایان فرایناد گیرد، یعنی اکسیژن پذیرنده نهایی الکترون شده و آنزیما کمبود اکسیژن مولکولی؛ در صورت وجود اکسیژن تنفس انجام می1

 شوند.غیرفعال می
هاای تنفسای و در نتیجاه آن ( تحریاک فعالیت1اند(. )فکننده کربن و انرژی است )اکثراً هتروترو( تأمین2ا ماده آلی؛ تشدیدکننده است، به سه دلیل؛ )3

 ( تأمین پروتون و الکترون برای احیای نیترات. 3شود. )باعث کاهش اکسیژن می

( محرک؛ به دلیل فعالیت شدید تنفسی در ریزوسفر و ترشاح ماواد 1( بازدارنده؛ به دلیل مصرف شدید نیترات. )2ا پوشش گیاهی؛ که نقش دوگانه دارد: )4
 آلی که یک عامل بسیار مهم است.

نیاز شاروع باه  FCدرصد  6گیرد، اما در رطوبت بیش از های غرقاب )در شرایط غرقاب غیردائم( انجام میا رطوبت؛ حداکثر مقدار این پدیده در خاک5
 کند، به شرط اینکه نیترات به اندازه کافی وجود داشته باشد.افزایش می

شود و فرایندهای اکسایشی می pHشود. به طور کلی فرایندهای احیایی میکروبی باعث افزایش در محیط می pH، معمولاً این فرایند باعث افزایش pH ا6
 ده ندارد.های زیاد تأثیری روی این پدی pHگیرد و تر صورت میحدود خنثی تا کمی قلیایی راحت pHشوند. این پدیده در می pHمیکروبی باعث کاهش 

افزایش این پدیده باه  25درجه سلسیوس دنیتریفیکاسیون با افزایش دما به طور خطی افزایش می یابد ولی در دما های بالاتر از  25تا  ا دما؛ در فاصله 7
 صورت نمایی است.

 باشد؛ به طور کلی برای انجام فرایند دنیتریفیکاسیون باید شرایط زیر برقرار

 هوازی خاک( یکدیگر.هوازی )تولید نیترات( در مجاورت )شرایط نیمه –هوازی )نیترات زدایی( های متعدد بیالف( وجود کانون
 هوازی به طور متناوب در خاک )شالیزارها(.های غرقاب و خشک شدن خاک، به عبارتی ایجاد شرایط هوازی و بیب( تناوب دوره
 های هوازی و تهویه شده سطحی.زی در زیر لایههواهای بیج( وجود لایه

( 3( که به طور واضح صحیح نیستند )مواد آلی اندک و خاک خشک(. دلیل اینکه گزینه )4( و )2های )بنابراین طبق توضیحات کامل شرح داده شده، گزینه
هوازی است، اما در شد، نیاز به شرایط هوازی در کنار شرایط بی صحیح نیست، این است که برای انجام این فرایند همانطور که در توضیحات فوق شرح داده
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آل بارای دنیتریفیکاسایون ها شرایط ایادهرو است، لذا در این خاکهای رسی با بافت ریز و سنگین، منافذ خاک عمدتاً ریز بوده و تهویه با مشکل روبهخاک
ت، بنابراین فرض را بر این گرفته است که از نظر شرایط بافتی، خاک مشاکلی نادارد. لاذا ایان ای به بافت خاک نکرده اس( اشاره1برقرار نیست. اما گزینه )

 تواند گزینه صحیح باشد.گزینه می

 
 شود.کنند، با عمق زیاد میرشد نمی Nutrient agarهای مصنوعی مثل های خاک که در محیطدرصد باکتری«  3»خ گزینه 82

 
ها نبوده ولی نزدیکی زیادی به این ترکیباات دارد. وجاود لیگناین در گیااه سابب افازایش مقاومات ( جزء کربوهیدراتLigninلیگنین )«  2»خ گزینه 83

( اسات کاه از ساه مشاتق فنیال  C-O-Cیاا C-C گردد. لیگنین یک پلیمر )اتصاالاتشیمیایی و بیولوژیکی در دیواره سلولی و مقاومت مکانیکی گیاه می

 گیرد.( منشأ میSinapyl alcohol( و الکل سیناپیل )Coniferyl alcohol(، الکل کونیفریل )Coumaryl alcoholکوماریل )پروپانوئید یعنی الکل 

.  

 
 ها با ایجاد فضای مناسب برای موادشوند. آنزیمهای پیچیده هستند که در تمام موجودات زنده یافت میای از پروتئینآنزیم، گروه ویژه«  1»خ گزینه 84

ها نشانگر این موضوع است که استفاده دهند. نتایج مربوط به آزمایششدت افزایش میبیولوژیکی و سوبسترا موجود در محیط، سرعت تجزیه سوبسترا را به

دهند تا ها اجازه میوع اشاره کرد که آنزیمتوان به این موضدهد. از کاربردهای دیگر آنها میبرابر افزایش می 1ها سرعت واکنش را تا از آنزیم
های بیولوژیکی مصرف ها طی واکنشهای زنده انجام بگیرد. همانند کاتالیزگرها، آنزیمهای بیوشیمیایی در دماهای قابل تحملی توسط سلولواکنش

 شود. توان از آنها به صورت مکرر استفاده میشوند و مینمی

 هایی دارند:شوند که زیر ردهبندی میکلاس تقسیم 6کنند به که کاتالیز می آنزیم ها براساس نوع واکنشی
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 122شود؟ـ سهولت در شناسايي عوارض مورفولوژيكي خاك با توجه به ضخامت، كنتراست با مواد مجاور و ساير خصوصيات، چه ناميده مي  
  (Concentration)) تمركز 2  (Crystalization)) تبلور 1
  (Sharpness)) تغيير سريع نسبت به متن مجاور 4    (Distinctness)) وضوح 3

 123 شوند؟صورت يكپارچه قابل جدا شدن از خاك نيستند، چه ناميده ميمعات فاقد ماده سيماني كه معمولاً بهتجـ  
  (Concretion)ها دانه) سخت4  (Nodules)ها ) ندول3  (Masses)ها ) توده2  (Crystals)) بلورها 1

 124 اي هاي رشتهتشكيل كربناتـ(Filaments) ها و پندانت(Pendants) شوند؟ها، بيشتر ديده ميترتيب در كدام نوع خاكبه  
  دارريزهريزه ـ سنگ) بدون سنگ4  ريزهدار ـ بدون سنگريزه) سنگ3  ) ريزبافت ـ بافت متوسط2  بافت ـ ريزبافت) درشت1

 125 ؟، در كدام مورد بيان شده است»شده از آهن ومنگنزمناطق تخليه«و » شده از رسمناطق تخليه«تفاوت ـ  
  و رس، از مناطق مجاور خود، كمتر هستند.   Mnو  Fe) در اولي، اكسيدهاي 1
  و مقدار رس، از مناطق مجاور خود، كمتر است. Mnو  Fe) در دومي، اكسيدهاي 2
  بيشتر ولي مقدار رس، از مناطق مجاور خود، كمتر است. Mnو  Fe) در اولي، اكسيدهاي 3
  كند، ولي تغيير زيادي از نظر مقدار ندارند.   ظرفيتي تغيير مي 2ظرفيتي به  3از  ) در دومي، تنها فرم اكسيدهاي آهن4

  

  فرسايش و حفاظت خاك      

 126كند؟اي تغيير ميـ سرعت نهايي قطرات باران طبيعي، در چه دامنه  
    متر در ثانيهسانتي 1تا 1) 2    متر در ثانيه 6تا  2) 1
3(2 7تا   1)4  متر در ثانيهسانتي 9تا  متر در ثانيهسانتي  

 127 ترتيب معمولاً به كدام شكل هستند؟قطرات بسيار ريز و قطرات درشت باران، بهـ  
  شده ـ كرويي پخ) كرو2  ) كروي ـ كروي1
  )شدهكروي پخ) كروي ـ كروي در پايين مسطح (4  شدهشده ـ كروي پخ) كروي پخ3

 128شود؟ـ در مناطقي كه خطر لغزش زمين وجود دارد، كدام نوع بانكت توصيه مي 
  اي) با سطح مقطع ذوزنقه4  ) با سطح مقطع هلالي3  ) مسطح2  دار) شيب1

 129 متر و طول خندق 5/2درصد، ارتفاع بند  7درصد، شيب حد  12ـ اگر شيب خندق75 متر باشد، چند بند براي كنترل اين خندق لازم است؟  
1 (8  2 (1  3 (15  4 (2  

 130 ؟شودنميكشت روي خطوط تراز در كدام شرايط توصيه ـ 
  هاي غيرقابل نفوذ) مناطق با شيب تند، بارندگي شديد و خاك2 هاي غيرقابل نفوذ) مناطق با شيب تند، بارندگي نامنظم و خاك1
  هاي با نفوذپذيري بالا) مناطق با شيب تند، بارندگي شديد و خاك4  هاي غيرقابل نفوذ) مناطق با شيب نامنظم، بارندگي شديد و خاك3

 131يش خاك در كشت نواري نسبت به كشت روي خطوط تراز، چگونه است؟ـ ميزان فرسا  
5) حدود2  ) برابر است.1  .درصد بيشتر است  
5) حدود3  .بسته به شيب زمين ممكن است كمتر يا بيشتر باشد.4  درصد كمتر است (  

 132تر است؟دار، مهمبعاد بانكت شيبـ كدام پارامتر، در محاسبه ا  
  ) مدت بارندگي4 ) شدت بارندگي3  ) حجم كل بارندگي2  ) ارتفاع بارندگي1

 133 شوند؟هايي (بر حسب درصد) ساخته ميهاي پايه پهن، معمولاً در چه شيبتراسـ  
  18) بيشتر از 4  18تا  12) 3  12) كمتر از 2  8تا  5) 1

 134احتـ در حوضه آبخيزي به مس  5 تن در هكتار در سال و نسبت تحويل رسوب  1/2دهي ويژه هكتار، اگر رسوب(SDR)  برابـر7   درصـد
  باشد، مقدار كل خاك هدررفته در اثر فرسايش، چند هزار تن در سال است؟

1 (15/3  2 (35/7  3 (15  4 (35  



 
  

 

1403سؤالات آزمون سراسري 407  شدكارشناسي ار يكمدرسان شريف رتبه 

 135 رود؟ سـال، چـه عمقـي از خـاك سـطحي در اثـر فرسـايش از بـين مـي          25تن در هكتار باشد، بعد از  6/2نه فرسايش خاك اگر ميزان سالاـ  
  مترمكعب)گرم بر سانتي 6/2و  3/1ترتيب (جرم مخصوص ظاهري و حقيقي خاك، به

  مترميلي 5) 4  مترسانتي 5) 3  مترسانتي 5/2) 2  مترميلي 5/2) 1

 136شود؟، در شرايط مساوي، رواناب بيشتري ايجاد ميـ در كدام مزارع  
  ) نخود4  ) لوبيا3  ) گندم2  ) ذرت1

 137كند؟درستي كامل ميـ كدام مورد، عبارت زير را به  
  »است. …………و حداكثر دبي ويژه حوضه  …………هرچه مساحت حوضه آبخيز بيشتر باشد، حداكثر دبي آبدوي حوضه «

  ) كمتر ـ كمتر4  ) كمتر ـ بيشتر3  كمتر) بيشتر ـ 2  ) بيشتر ـ بيشتر1

 138كند؟درستي كامل ميرت زير را بهـ كدام مورد، عبا  
  »يابد.مي …………و با افزايش اقدامات حفاظتي زمان تمركز حوضه  …………ها در حوضه، زمان تمركز با افزايش چالاب«

  كاهش) كاهش ـ 4  ) كاهش ـ افزايش3  ) افزايش ـ كاهش2  ) افزايش ـ افزايش1

 139مترمكعب در ثانيه باشد و غلظت رسوبات معلق در آب عبور كرده 5اي، دبي جريان ـ اگر در مسير خروجي حوضه / كيلوگرم بـر مترمكعـب    2
2شده از حوضه آبخيز بالادست در مدتباشد، وزن مواد تعليقي فرسوده   است؟ (بر حسب تن)دقيقه، كدام  

1 (/ 2  2 (2/1  3 (2  4 (12  

 140شده در روي پوشش تاج) حداكثر است؟ـ در كدام كاربري، ذخيره برگابي (آب ذخيره  
  ها) علوفه4  ) زراعي3  برگ) جنگل سوزني2  برگ) جنگل پهن1

 141؟ستنياي فرسايش آبي ـ كدام مورد، از اثرات درون منطقه  
  ) هدررفت عناصر غذايي4  ) افت سطح آب زيرزمين3  ) كاهش عمق خاك حاصلخيز2  ) آلودگي آب1

 142كند؟درستي كامل ميـ كدام مورد، عبارت زير را به  
  »از بادشكن متراكم و طول محافظتي آن ................... است. …………اثر بادشكن نفوذپذير در ميزان كاهش سرعت باد «

  ) كمتر ـ كمتر4  ) كمتر ـ بيشتر3  ) بيشتر ـ كمتر2  ـ بيشتر ) بيشتر1

 143متر، كدام است؟ 5شكل با ارتفاع ـ نام تپه شني هلالي  
  ) نبكا4  ) لس3  ) بارخان2  ) سيف1

 144سايش بادي دارد؟رـ كدام عامل، بيشترين اثر را بر ف  
  ) رطوبت خاك4  ) ماده آلي3  ) شكل ذرات2  ) بافت خاك1

 145 كيلومتر در ساعت باشد و بادشكن عمود بر جهت بـاد سـاخته    32و سرعت باد موجود  16متر، سرعت آستانه فرسايش  6اگر ارتفاع بادشكن ـ
  شود، فاصله بادشكن چند متر است؟

1(2 4   2(1 2  3(6   4 (51  
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  .شوندناميده مي (Masses)ها شدن از خاك نيستند، تودهصورت يكپارچه قابل جدا تجمعات فاقد ماده سيماني كه معمولاً به  »2«ـ گزينه 123
  

دار بيشـتر  ريـزه هـاي سـنگ  در خاك (Pendants)ها هاي بدون سنگريزه و پندانتدر خاك (Filaments)اي رشتههاي تشكيل كربنات  »4«ـ گزينه 124
  شود.ديده مي

  

  و رس از مناطق مجاور خود كمتر است.  Fe ،Mnاكسيدهاي شده از رس در مناطق تخليه  »1«ـ گزينه 125
  

  فرسايش و حفاظت خاك      
  

1متر بر ثانيه يا 9تا  1ن سرعت نهايي قطرات باران بي  »4«ـ گزينه 126  9تا  متر بر ثانيه متغير است. سانتي  
  

علت وزن بيشتر، مقاومت هوا موجب مسطح باشند در حالي كه قطرات درشت باران بهعلت وزن كم به شكل كروي ميقطرات ريز باران به  »4«ـ گزينه 127
  شود.شده) ميهاي كروي آنها (كروي پخشدن انت

  

علت بارنـدگي  شود؛ در واقع در مناطقي كه خطر لغزش زمين بهدار در مناطقي كه بارندگي بيشتر از نفوذ باشد احداث ميهاي شيبتراس  »1«ـ گزينه 128
  شود. دار استفاده ميزياد است از بانكت شيب

  

  كنيم:ورت زير عمل ميصبراي محاسبه بند به  »3«ـ گزينه 129
:i شيب حد به درصد  
:p شيب خندق به درصد  
:H ارتفاع بند به متر  
:L به متر قطول خند  

/
P i / /N L N

H /

 
    

5
12 775 1525

 
 


k¹MjHk•U

  

  

بارنـدگي بـه   به دليل اينكه در شيب زياد كار با تراكتور و شخم سخت است همچنين اگر بارندگي شديد باشد و خاك غيرقابل نفوذ، تمـام    »2«ـ گزينه 130
  شود. شود، در نتيجه كشت روي خطوط تراز در اين شرايط توصيه نميرواناب تبديل مي

  
5بندي ميزان فرسايشدر كشت نواري نسبت به كشت روي خطوط تراز و تراس  »3«ـ گزينه 131       درصد كمتر است، زيرا در كشـت نـواري مـواد آن بـه

  كند.ود و در اثر برخورد با نوارهاي علوفه سرعت كلي جريان كاهش و رسوب پيدا ميشخاك افزوده مي

  
  تر است. دار بيشتر باشد، بنابراين پارامتر شدت بارش مهمچون شدت بارندگي بايد از ميزان نفوذ در مناطق با بانكت شيب  »3«ـ گزينه 132

  
شوند. شيب دوطرف پشته به حدي است كـه اشـكالي از نظـر عبـور     درصد ساخته مي 12يب كمتر از هاي پايه پهن يا مانگوم در شتراس  »2«ـ گزينه 133

  آورد. وجود نميماشين كشاورزي به
  

  شود: صورت زير محاسبه ميمقدار كل خاك هدررفته در اثر فرسايش به  »3«ـ گزينه 134
ton/
ha.y

 2 haدهي ويژهرسوب1 , SDR % , 5 7   مساحت كل  

هزار تن

ton/
ton tonha.ySDR ha

/ ha.y y
       

2 1
3 3 5 15 157      


½sÄ»J¼wn nHk£¶ ®¨yÄIwo 

®¨yÄIwo 
   

  
  كنيم:صورت زير عمل ميرود بهبراي محاسبه عمق خاك كه در اثر فرسايش از بين مي  »4«ـ گزينه 135

g kg/
cm m

 3 31 3 13  وزن مخصوص ظاهريton/ ,
ha.y

 2   فرسايش ساليانه6

g/
cm

 32 ,وزن مخصوص حقيقي6   سال25

ton/
ha

  2 6 25   فرسايش كل65
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ton
 65

ha
kg

ton


1
1
   ha


1 kg/

m m
4 2 26 5

1
  براي تبديل به كيلوگرم در مترمربع

kg/
m / m mmkg
m

  
2

3

6 5
5 5

13
  

 
  براي تبديل به متر بايد در وزن مخصوص ظاهري تقسيم شود

  

هاي كاشت زياد است، در شرايط يكسـان روانـاب بيشـتري    ها روي خطوط كاشت و فاصله بين رديفنكه فاصله بين بوتهعلت ايدر ذرت به  »1«ـ گزينه 136
  شود (چون تعداد بوته در مترمربع كمتر است).ايجاد مي

  

شـود،  ويژه بر مساحت تقسيم مـي  شود از طرفي چون دبيهر چه مساحت حوضه آبخيز بيشتر ميزان رواناب و آبدوي در حوضه بيشتر مي  »2«ـ گزينه 137
  حداكثر دبي آبدوي ويژه كمتر است. 

  

اي بيشـتر و  زمان تمركز بيانگر زمان خروج رواناب از منطقه يا بخش خروجي حوزه آبخيز است. هر چه چالاب بيشتر باشد رونـاب ذخيـره    »1«ـ گزينه 138
كند و همچنين موجـب نفـوذ و كـاهش حجـم     مات حفاظتي نيز سرعت رواناب را كم ميكشد تا رواناب به خروجي حوضه برسد. اقدازمان بيشتري طول مي

  شود. رواناب و در نتيجه افزايش زمان تمركز مي
  

  شود: صورت زير محاسبه ميشده بهوزن مواد تعليقي فرسوده  »2«ـ گزينه 139

min 2،زمانkg/
m

 32غلظت رسوب ،m
s


3

  دبي جريان5

(s)
( ) m      35 6 2 6    ·IÄo]ÂMj ·I¶pدبي آب  

kg/
m

  
3

2J¼wnS‘±š JAÂMj m 36    kg / 12 1 2  ¸Uشدهوزن مواد تعليقي فرسوده  

  

  شده در روي تاج پوشش تاج بيشتر است. علت مساحت بيشتر برگ برگابي يا آب ذخيرهبرگ بهدر جنگل پهن  »1«ـ گزينه 140
  

  شوند. اي فرسايش آبي است چون مواد آلوده همراه رواناب به خارج از حوضه منتقل ميآلودگي آب از اثرات برون منطقه  »1«ـ گزينه 141
  

  بادشكن متراكم اثر بيشتري در كاهش سرعت باد نسبت به بادشكن نفوذپذير دارد، از طرفي طول آن كمتر از باد شكن نفوذپذير است.   »3«ـ گزينه 142
  

  گويند. متر را بارخان مي 5شكل با ارتفاع تپه هلالي  »2«ه ـ گزين143
  

تر باشد فرسايش بادي كمتر از خاك خشك خواهد بـود.  ترين عامل بر ميزان فرسايش بادي است؛ هر چه خاك مرطوبرطوبت خاك مهم  »4«ـ گزينه 144
  ست. علت عدم چسبندگي ذرات خاك به هم مستعد فرسايش بادي بيشتر اخاك خشك به

  

  كنيم:صورت زير عمل ميبراي محاسبه فاصله بادشكن به  »4«ـ گزينه 145
:h  (متر) ارتفاع بادشكن  

m:v سرعت آستانه فرسايشkm( )
h

   

:v سرعت باد موجودkm
h

   
:d  فاصله بادشكن(m)  

  Vmd h( )
V

17  

d ( ) m   
1617 6 5132  
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