
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

        
  
  
  
  

    
  



  
 دكتري يكمدرسان شريف رتبه   1  درس عمومي (زبان انگليسي) 

 

 
   1400 دكتري كشاورزي و منابع طبيعيگروه  آزمون سؤالات و پاسخنامه 

  زبان عمومي 

PART A: Grammar  

Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then, mark the 
correct choice on your answer sheet.  

 1- You can skip around within a section, so answer the questions that are easiest for you, ......... the more 

difficult questions for the end. 
1) by saving 2) saving 3) it saves 4) save 

 2- While Marion Park is still the largest park, it is no longer as popular as ......... 

1) it was once 2) once was 3) once was it 4) was once 

 3- Coffee seems to be one of the world’s biggest and most enduring passions, as coffee houses continue to 

pop up on every corner, ......... beans from multiple exotic and sometimes completely unfamiliar locations. 
1) each one sports  2) sporting each one  

3) each one sporting   4) in each one of which it sports 

 4- ......... of metal, this mechanism is approximately the size of a shoebox. 

1) To be made 2) Having made 3) Made 4) Been made 

 5- The process by which a hostile or unsuitable environment is transformed into ……. is called 

terraforming. 

1) sustaining one that human life 2) one that can sustain human life 

3) that of one to sustain human’s life 4) that one is sustained by humans’ life 

 6- In the case of humans, when a person becomes infected and the resistant bacteria set up home in the 

gut, the sufferer has two choices: ......... 
1) you should look for help or stay at home 2) whether look for help or stay at home 

3) looking for help or stay at home 4) look for help or stay at home 

 7- Regularly taking part in a demanding and potentially dangerous activity leads to enhanced physical 

conditioning, ......... speed of thought and reaction time. 
1) which improve 2) which it improves 3) as well as improved 4) in addition to improve 

 8- In 1900, this area had a combination of residential and industrial features, but by 1935 the industrial 

features ......... . 
1) had disappeared 2) would disappear 3) to have disappeared 4) was disappearing 
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PART B: Vocabulary  
Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then, mark the 
correct choice on your answer sheet.  

 9- The ......... of a second row of houses on Bayley Street and the removal of the railway line made room 

for a spacious park and children’s play area. 
1) deficiency 2) demarcation 3) deterrence 4) demolition 

 10- The coach knows the sport inside out, and we treat her with the respect she ......... . 

1) exposes 2) deserves 3) diffuses 4) reminds 
 

 11- The virus remains ......... in nerve tissue until activated. 

1) innate 2) harmful 3) dormant 4) diverse 

 12- In order to cut costs, my boss has asked me to eliminate all positions that are not ......... to day-to-day 

operations. 
1) indispensable 2) indeterminate 3) incompatible 4) indiscriminate 

 13- In Hank’s family, the genetic factors of ......... must be strong because most of the members live to be 

over ninety years of age. 
1) prosperity 2) longevity 3) perception 4) anticipation 

 14- The amount of air coming from the vents is ......... and not nearly enough to cool the room. 

1) exceptional 2) terrestrial 3) momentous 4) negligible 

 15- The cup warmer will allow your beverage to ......... its temperature for at least an hour. 

1) retain 2) reverse 3) rotate 4) regress 

 16- Glenn’s lack of ......... of the guitar is what caused his audience to leave the recital during the 

intermission. 
1) impact 2) reception 3) mastery 4) performance 

 17- The newspaper’s crossword puzzles are definitely .........., although they get harder as the week goes 

on, and Saturday’s puzzle is a real brainteaser. 
1) flexible 2) soluble 3) tangible 4) demanding 

 18- It is rumored that dogs have a great ......... for cats, yet Lois’s two dogs and three cats get along 

famously. 
1) compromise 2) antipathy 3) consequence 4) hesitation 

 19- Given how hot it had been all day, someone was bound to ......... the idea of going swimming. 

1) provoke 2) apply 3) confirm 4) broach 

 20- Because the scientist knew his solution was not evident, he tried to offer his investors a ......... 

alternative so they would continue to fund his research. 
1) derivative 2) plausible 3) customary 4) puzzling 

 
 
 



  
 دكتري يكمدرسان شريف رتبه   5  درس عمومي (زبان انگليسي) 

 بان عمومي پاسخنامه ز 
 

 دستور زبان بخش اول:
تان را روي ) پاسخي را انتخاب كنيد كه به بهترين نحو جاي خالي را پر كند. آنگـاه پاسـخ4) و (3)، (2)، (1هاي (در سؤالات زير، از بين گزينه

 پاسخنامه علامت بزنيد. 
  

  . تر را براي آخر بگذاريدتر شروع كنيد و سوالات سختآنها رد شويد. بنابراين با سوالات آسانتوانيد بدون پرداختن به بعضي از سوالات از مي  »2«ـ گزينه 1
  امري هستند، مد نظر است.  يزير كه از نوع جمله (independent clause)واره مستقل در اين تست تركيب دو جمله توضيح:

Answer the questions that are easiest for you. 
Save the more difficult questions for the end.  

  به صورت زير به هم وصل كنيم:  andف ربط واره را با حرتوانيم اين دو جملهمي
… answer the questions that are easiest for you, and save the more difficult questions for the end.  

رود. (به عنوان يك قانون به خاطر كاماي قبل از جاي خالي كنار مي )1( يباشد. گزينه and saveه صورت شود چون بايد برد مي )4( يپس تا الان گزينه
ي كردن دارد كه كاما، به صورت هم زماني ارزش بررس )3( يگزينهشوند، انتخاب نكنيد.) شروع مي toيا  byهايي را كه با كلي، هيچ وقت بعد از كاما گزينه

را به فعل  ingرا حذف كنيم ولي بايد  andتوانيم در جمله بالا كلمه . مي)2( يرسيم به دليل صحيح بودن گزينهباشد. اما مي Itبه صورت  itو  نقطه
save  مبحث وجه وصفي زياد داريم) توياضافه كنيم: (شبيه به اين تست  

… answer the questions that are easiest for you, saving the more difficult questions for the end. 
  

  ديگر محبوبيت گذشته را ندارد.  ،باشدبا اينكه پارك ماريون همچنان بزرگترين پارك مي  »1«ـ گزينه 2
  لي بايد با يكي از موارد زير پر شود: در اين تست قصد داريم محبوبيت كنوني پارك ماريون را با محبوبيت آن در گذشته مقايسه كنيم. بنابراين جاي خا :توضيح

While Marion Park is still the largest park, it is no longer as popular as it was once.   
While Marion Park is still the largest park, it is no longer as popular as it once was.   
While Marion Park is still the largest park, it is no longer as popular as was it once.   

 ) صحيح است. 1ي (به ساختار موازي نياز داريم، فقط گزينه as …asهمچنين چون بعد و قبل از تركيب 
  

خورند و هر يك شهر به چشم مي تمام نقاطها در پشارسد قهوه يكي از مهمترين و ماندگارترين علايق جهان است چون كافيبه نظر مي  »3«ـ گزينه 3
  آورند. قهوه را از چندين محل ناآشنا و عجيب مي

بايد  oneتركيب نادرستي است چون بعد از  each one beans)، 2ي (در گزينهشود چون مثال بارزي از حشو است. به راحتي رد مي )4(: گزينه توضيح
  بيايد.  beanاسم مفرد 

توان بيايد. حتي مي ingنظر است. در نتيجه در جاي خالي ابتدا بايد فاعل و سپس فعل مد فاعل غيريكسانتركيب و تلفيق دو جمله با  اساساً در اين تست
  . يعني به صورت زير:آورد withحرف  each از و يا قبل را حذف كرد oneدر اين مورد كلمه 

….as coffee houses continue to pop up on every corner, (with) each (one) sporting beans  
  مثال بيشتر: 

Passengers traveled in a variety of stagecoaches, the best of which had four benches, each holding three persons.  
  

  ازه يك جعبه كفش است. از فلز ساخته شده و تقريبا به اند دستگاهاين   »3«ـ گزينه 4
  . در واقع اين تست در ابتدا به صورت زير بوده:  ايمشبيه به اين تست به وفور آورده ،هاي وصفي و بدلدر مبحث كوتاه كردن گزاره توضيح:

This mechanism, which is made of metal, is approximately the size of a shoebox.  
  يك عبارت وصفي بسازيم:  which isتوانيم با حذف اكنون مي

This mechanism, made of metal, is approximately the size of a shoebox.  
  توانيم به قبل فاعل ببريم: عبارت وصفي بالا را مي

Made of metal, this mechanism is approximately the size of a shoebox.  
  

   . شودتبديل ميپذير زيستسازي، يك محيط خشن و نامناسب به محيطي زميني يهدر پروس  »2«نه ـ گزي5
كه فعل گزاره وصفي است و  transform. يكي فعل بينيمدر صورت سوال، دو تا فعل مينادرست است.  that of oneعبارت  )،3ي (در گزينه توضيح:

به عنوان فعل اصلي به كار  is sustained حذف كنيم چون هم را )4(توانيم گزينه ت. با اين حساب مياس كه فعل اصلي صورت سوال callديگري فعل 
 كند. جمله را ناقص مي )1(. و نهايتاً گزينه قط و فقط يك فعل اصلي داشته باشدبايد فهر جمله  دانيم؛ در حالي كه ميرفته
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در خانه بماند و يا اينكه از  يا، تنها دو راه پيش روي خود دارد: خانه كندو باكتري مقاوم در شكم او ه شخصي داراي عفونت باشد زماني ك  »4«ـ گزينه 6
  ديگران كمك بگيرد. 

از چون قبل  . دوماًه)(چه ... چ whether …orبا  ؛ نهeither …orدهند يا با نشان مي orيا حق انتخاب را با  choiceدر زبان انگليسي  اساساً توضيح:
). همچنين وقتي دو ساختار با حرف ربط 2 ينيست (علت نادرست بودن گزينه whetherجاي خالي از دو نقطه استفاده شده، ديگر نيازي به كاربرد 

هم به اين دليل نادرست  )1(گزينه  موازي نيست. stayبا  looking، )3(شوند، بايد ساختار موازي رعايت شود اما در گزينه به هم وصل مي orساز همپايه
  استفاده شود.  he/sheاز  youدر صورتي صحيح است كه به جاي  )1(نيست. در واقع گزينه  a personضمير مناسبي براي اسم  youاست كه 

  
  شود. كي بدن و بهبود سرعت تفكر و واكنش انسان مييشرايط فيز طور بالقوه خطرناك باعث بهبودشركت كردن در يك فعاليت سخت و به  »3«ـ گزينه 7

يعني  ،) باشدingاگر قرار باشد فعل بيايد، بايد به صورت اسم جراند (فعل  in addition toشود كه بعد از به اين دليل رد مي )4( يگزينه توضيح:
improving2( ي. گزينه( بارزي از حشو است چون  نمونهwhich  وit  را با هم به كار برده. گزينه)هم نادرست است چون بايد به صورت )1  

which improves  صحيح است كه در اينجا قبل  كاملاً )3(باشد. گزينهas well as  (علاوه بر، و) عبارتenhanced physical conditioning   
  تواند جفت خوبي بسازد. مي improved speed of thoughtرا داريم كه با 

  
  آمد. ديگر يك منطقه صنعتي به شمار نمي 1935سال  درهاي مسكوني و صنعتي بود، اما داراي ساختمان 1900اين منطقه در سال   »1«ـ گزينه 8

نياز دارد  wereبه فعل  industrial features). همچنين 3(رد گزينه  toبه فعل نياز داريم نه مصدر با  ،الؤدر صورت س butخاطر كاربرد  به توضيح:
  ). 2صورت گرفته خبر دارد، نيازي به ساختار آينده در گذشته نيست (رد گزينه  ياينكه چون نويسنده از واقعه ).  نهايتا4ًرد گزينه ( wasنه 

  

  واژگان بخش دوم:
) پاسخي را انتخاب كنيد كه به بهترين نحو جاي خـالي را پـر كنـد. آنگـاه 4) و (3)، (2)، (1هاي (دستورالعمل: در سؤالات زير، از بين گزينه

 تان را روي پاسخنامه علامت بزنيد. پاسخ
 . كرد فراهم بازيشهر و پارك ساخت براي را مناسبي فضاي ، آهنراه خط انتقال يلي وبِ خيابان در دوم رديف هايخانه تخريب  »4«ـ گزينه 9
  ) تخريب4  بازداري        ) منع،3 مرزتعيينگذاري،) علامت2  كمبود           ) نقص،1

  
  آن باشد.  شايستهگذاريم كه ورزشي دارد و ما طوري به او احترام مي يآن رشته معلومات زيادي ازمربي   »2«ـ گزينه 01
  ، يادآوري كردنياد آوردن) به4  ، پراكندنن) پخش كرد3 ) شايسته بودن2 افشا كردن)1

  
  ماند. باقي مي غيرفعال هاي عصبيدر بافتاين ويروس تا زمان فعال شدن،   »3«ـ گزينه 11
  ) گوناگون4  ) خاموش، نهفته، غيرفعال3 بار) مضر، زيان2 ) ذاتي، دروني1

  
  حذف كنم.  را ضروري غير يشغل عناوين، هابراي كاهش هزينه از من خواستهرئيس شركت   »1«ينه ـ گز21
  ملاحظه، آشفته، بيتبعيضاز) خالي4  ) ناسازگار، نامناسب3 نشده) نامعلوم، تعيين2  ناپذير) ضروري، جدايي1

  
  كنند.در خانواده هانك قوي هستند زيرا اكثر اعضاي خانواده او بيش از نود سال عمر مي طول عمر فاكتورهاي ژنتيكي  »2«ـ گزينه 31
  بيني، انتظار) پيش4  ) آگاهي، ادراك3 ) طول عمر، عمر طولاني2  ) موفقيت، شكوفايي1

  
  . اق كافي نيستك كردن اتبوده و براي خن ناچيزميزان هواي خروجي از دريچه بسيار   »4«ـ گزينه 41
  ) ناچيز، جزئي4  ) مهم، خطير3 ) دنيوي2  العاده) استثنائي، فوق1

  
  . حفظ كندشود كه نوشيدني شما حداقل يك ساعت دماي خود را كن فنجان باعث ميدستگاه گرم  »1«ـ گزينه 51
  روي كردن) پس4  ن) چرخاندن، چرخيد3 ) وارونه كردن2 ) حفظ كردن1

  
  نوازي او را ترك كردند. تك اجرايپايين گلن به گيتار،  تسلطحضار در زمان تنفس (فاصله بين دو اجرا)، به علت   »3«ـ گزينه 61
  ) اجرا، عملكرد4  ) خبرگي، تسلط3 ) پذيرش، قبول2 ) تاثير، برخورد1

  
 ها بيشتر شده طوري كهشويم، پيچيدگي جدولتر مينزديكهفته هر چه به آخر هستند، هر چند  حلقابلهاي اين روزنامه قطعاً جدول  »2«ـ گزينه 71

  باشد. جدول روز شنبه بسيار دشوار مي
  ) سخت، دشوار4 ) ملموس3 شدنيحل، حل) قابل2 ) منعطف1

  
  يِ لويس رابطه بسيار خوبي با هم دارند. هستند. با اين حال دو سگ و سه گربه متنفرها ها به شدت از گربهسگ ،طبق شايعات  »2«گزينه ـ 81
  ) ترديد، شك4  ) نتيجه، پيامد3 ، دشمني، انزجارنفرت)2  ) توافق، مصالحه1

  



 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
  

 

 
 

 
 
 

 
    

 
 
 

 
  

 



  
 دكتري يكمدرسان شريف رتبه  77  درس عمومي (زبان انگليسي) 

 

 
   1402 دكتري كشاورزي و منابع طبيعيگروه  آزمون سؤالات و پاسخنامه 

  زبان عمومي 
 

PART A: Grammar  
Directions: Select the answer choice (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then mark the correct 
choice on your answer sheet.  

 1- The passage attempts to describe a new theory of spiral-galaxy structure and contrast it with one of 

……… . 
1) accepted theories the most widely 2) theories accepted the most widely
3) theories the most widely accepted 4) the most widely accepted theories

 2- The new business produced greater profits than ……… a workweek longer than five days. 

1) those required businesses with  
3) did businesses requiring  

2) it was for businesses that required 
4) businesses did require

 3- The triglycerides are removed from the VLDL’s by fatty and other tissues. ……… that must be 

eliminated from the blood. 
1) A remnant particle is what remains 2) What remains is a remnant particle
3) What remains of a remnant particle 4) A remnant particle of what remains is 

 4- Hardy was to some degree interested in exploring his characters’ psychologies, though ……… less by 

curiosity than by sympathy. 
1) to impel 2) impels 3) impelled 4) impelling 

 5- Only after several inadequate breaths under such conditions, resulting in the considerable elevation of 

carbon dioxide and reduction of oxygen in the blood , ……… . 
1) which adjusts is breathing effort 2) is breathing effort adjusted 
3) adjusting breathing effort 4) breathing effort is adjusted 

 6- When experimental populations are set up under simple laboratory conditions, the predator often 

exterminates its prey and then becomes extinct itself, ……… . 
1) while having nothing be left to be eaten 2) and having nothing left for eating 
3) by having left nothing to eat 4) having nothing left to eat 

 7- The clock provided the punctuation marks for group activity, while enabling individuals to order 

their own work (and that of others) ……… to enhance productivity. 
1) so as 2) such that 3) how 4) as if 

 8- Historically, more cold-adapted antelope species originating in Eurasia have migrated into Africa, 

where the climate is generally warmer, ……… have warm-adapted African species into Eurasia. 
1) as much as 2) than 3) form which 4) and then 
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PART B: Vocabulary 
Directions: Select the answer choice (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then mark the correct 
choice on your answer sheet. 

 9- Wendy first tried to ……… from the task of telling her parents about the car accident, but she finally 

got the courage and told them. 
 

1) derive 2) conceal 3) reject 4) shrink 

 10- Isn’t it a pity that this beautiful edifice is going to be ……… ? 

1) demolished 2) retracted 3) precluded 4) distorted 

 11- Choosing a career is a matter that calls for ………, but I haven’t yet given enough thought. 

1) solitude 2) autonomy 3) reflection 4) stability 

 12- We ……… kept Glenda off the planning committee because we didn’t want her to know that the 

party was to be in her honor. 
1) implicitly 2) randomly 3) genuinely 4) deliberately 

 13- The lives of thousands of birds are in ……… as a result of the oil spillage. 

1) vain 2) jeopardy 3) advance 4) shortage 

 14- Because a waterfall is so ………, people can sit and watch it for hours. 

1) sensible 2) elusive 3) captivating 4) unexceptional 

 15- Your mining enterprise is just in its ……… stage; wait for its successful outcome when it is fully 

fledged. 
1) rudimentary 2) unobtainable 3) resourceful 4) inevitable 

 16- If you do not ……… your scientific theories with facts, the members of the scientific community will 

disregard all your ideas. 
1) withstand 2) quantify 3) substantiate 4) compromise 

 17- The work is considered too subjective and fanciful, the great fault of the author being that he lacks 

the ……… of objective historical insight. 
1) demerit 2) eccentricity 3) deviation 4) impartiality 

 18- Poverty levels used to be of great concern, but in recent years governments have, to a large ………, 

neglected the problem. 
1) level 2) basis 3) range 4) extent 

 19- The trial collapsed when it became clear that the main witness for the prosecution was not . ……… 

1) credible 2) feasible 3) compliant 4) tendentious 

 20- Alex and Paula are always ……… attention; I have to be very careful to devote equal time to them 

both if I don’t want to be accused of favoritism. 
1) shrinking from 2) vying for 3) suffering from 4) reneging on 

 

 

 

 

 



  
 دكتري يكمدرسان شريف رتبه  81  درس عمومي (زبان انگليسي) 

 زبان عمومي  
 

 دستور زبان بخش اول:
تان را روي ) پاسخي را انتخاب كنيد كه به بهترين نحو جاي خالي را پر كند. آنگـاه پاسـخ4) و (3)، (2)، (1هاي (در سؤالات زير، از بين گزينه

 نامه علامت بزنيد. پاسخ

  . مقايسه كندها ترين نظريهپذيرفتهكند يك نظريه جديد درباره ساختار كهكشان مارپيچ را شرح دهد و آن را با يكي از اين متن سعي مي  »4«ـ گزينه 1
قيد است و صفت  widelyم. (نياز داري the most acceptedپس به صفت عالي ». هاترين نظريهپذيرفته«: قصد داريم بگوييم توضيح گرامري

accepted كند، بنابراين بايد دقيقاً قبل از صفت بيايد: را توصيف ميthe most widely acceptedروند چون ) كنار مي2) و (1هاي (). پس گزينه
شود چون صفت ) رد مي3اند. گزينه (ساخته شود كه اين دو گزينه از اين الگو پيروي نكرده the + most + adjectiveصفت عالي بايد براساس تركيب 

  بيايد نه بعد از آن.  theoriesعالي بايد قبل از اسم 
  

 . بودندهاي كاري بيش از پنج روز هفته مستلزم كهوكارهايي كسبوكار جديد سود بيشتري توليد كرد تا {= نسبت به} كسب  »3«ـ گزينه 2
وكارهايي كسب«شود. (قصد داريم بگوييم ) به لحاظ معنايي رد مي1است. گزينه ( thatرود چون فاقد ضمير موصولي ) كنار مي4( : گزينهتوضيح گرامري

ساخته شود و  producedبايد براساس فعل گذشتة  thanرود چون فعل بعد از ) كنار مي2گزينه (»). وكارهاي موردنيازآن كسب«نه » كه مستلزم ... بودند
  ):3. پس اين شما و اين هم گزينه (wasصحيح است نه  didيعني  اين

The new business produced greater profits than did businesses requiring (= that required) a workweek …. 
  ي خودِ كتاب: هااست. اين هم يكي از مثال as …asو  thanدر مبحث وارونگي گفتيم يكي از كاربردهاي وارونگي بعد از 

City dwellers have a higher death rate than do country people. 
  

است كه بايد از  جاماندهاي بهذره ماندميآنچه باقيشوند. جدا مي VLDLها} ازدار و ساير {بافتهاي چربيها توسط بافتديسريگليتر  »2«ـ گزينه 3
  د. خون حذف گرد
  كند. را توصيف مي a remnant particleواره وصفي است كه ، جمله (that …the blood): آنچه بعد از جاي خالي آمدهتوضيح گرامري

واقع جمله را رود (در است، پس كنار مي is) فاقد فعل 3)). گزينه (4) و (1هاي (واره وصفي بيايد (رد گزينهبايد دقيقاً قبل از جمله a remnant particleپس 
  كند). ناقص مي

  
  . هايش} علاقمند بود، اگرچه اين كار نه از سرِ كنجكاوي بلكه به خاطر همدردي بودهاي {كتابكردنِ شخصيتهاردي تا حدودي به روانكاوي  »3«ـ گزينه 4

اي بايد انتخاب شود كه مجهول است. پس گزينه ساختار مجهولهاي يكي از نشانه استفاده شده كه by: بعد از جاي خالي از حرف اضافه توضيح گرامري
  ها). اين هم اصل جمله: ) و رد ساير گزينه3باشد (يعني صرفاً گزينه (

Hardy was to some degree interested in exploring his characters’ psychologies, though he was impelled less by 
curiosity than by sympathy.  

  بسازيم:  وصفي ساده مجهول وجهواره وابسته يك از جمله he wasتوانيم با حذف ) يكسان است، ميheو  Hardyواره (چون فاعل هر دو جمله
Hardy was to some degree interested in exploring his characters’ psychologies, though impelled less by … 

  
اكسيد و كاهش كه باعث افزايش چشمگير كربن دي -هاي ناكافي {و سخت} در چنين شرايطي كشيدنتنها بعد از چندين مرتبه نفس  »2«ـ گزينه 5

  شود. تلاش براي نفس كشيدن تنظيم مي –گردد اكسيژن خون مي
  صورت بگيرد:  وارونگيشروع شده، بايد  only afterراحت است. در واقع چون جمله با رغم ظاهر طولاني، اين تست بسيار : بهتوضيح گرامري

Only after several inadequate breaths under such conditions, … is breathing effort adjusted.  
  

كند و سپس گيرند، حيوان شكارچي اغلب طعمه خود را نابود ميگاهي ساده قرار ميهاي مورد آزمايش تحت شرايط آزمايشوقتي جمعيت  »4«ـ گزينه 6
  . بخورد تا باقي نمانده شبه اين خاطر كه چيزي برايشود، خودش هم منقرض مي

  بايد موازي باشند، اما اينگونه نيست:  andشود چون ساختار قبل و بعد از ) رد مي2: گزينه (توضيح گرامري
...the predator often exterminates its prey and then becomes extinct itself, and having nothing left for eating.   

رود چون ) كنار مي1نياز نداريم. گزينه ( byرود. ضمناً با توجه به مفهوم جمله به بعد از كاما به كار نمي thatدقيقاً مثل  byشود چون ) رد مي3گزينه (
  ): 4. پس اين شما و اين هم گزينه (be leftاست نه  have nothing leftت اصطلاحِ مدنظرِ سؤال، شكل درس

...the predator often exterminates its prey and then becomes extinct itself, having nothing left to eat.  
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  ين هم اصل جمله: واره با فاعل يكسان مدنظر است. ادر واقع تركيب و ادغام دو جمله
...the predator often exterminates its prey and then becomes extinct itself, because it has nothing left to eat.  

ث بينيد اين مبحسازيم. ميمي وجه وصفي ساده معلومدهيم و يك مي has ،ingهم بايد حذف شود و سپس به  becauseكنيم. را حذف مي itفاعل 
  وجه وصفي چقدر مهم است؟ 

  

وري به كار خود و ديگران بهبود بهره به منظوراين ساعت علائم نگارشي براي فعاليت گروهي فراهم آورد، در حالي كه افراد را قادر ساخت   »1«ـ گزينه 7
 نظم بدهند. 

 such thatشود چون بعد از ) رد مي2شوند. گزينه () رد مي4) و (3هاي (است. پس گزينه مدنظر بيان هدف: با توجه به مفهوم تست، توضيح گرامري
  براي بيان هدف استفاده شده} so as to + base verb): {در واقع از 1بايد جمله كامل بيايد. پس اين شما و اين هم گزينه (

… while enabling individuals to order their own work (and that of others) so as to enhance productivity.  
  اين هم مثال خودِ كتاب: 

She will go to the cinema so as to watch the new movie. 
  

  هاي سردزي اند، گوزنكرده زي (خو گرفته به گرما) آفريقايي كه به اوراسيا مهاجرتهاي گرمگوزن نسبت بهلحاظ تاريخي،  به  »2«ـ گزينه 8
  تر است. اند، كه در آنجا آب و هوا عموماً گرمآفريقا مهاجرت كرده به  بيشتري –گردد كه منشأشان به اوراسيا برمي - كرده به سرما) (عادت

  استفاده شده:  more …than: از تركيب توضيح گرامري
Historically, more cold-adapted antelope species originating in Eurasia have migrated into Africa, where the 
climate is generally warmer, than have warm-adapted African species into Eurasia.  

  واژگان بخش دوم:
نحو جاي خـالي را پـر كنـد. آنگـاه ) پاسخي را انتخاب كنيد كه به بهترين 4) و (3)، (2)، (1هاي (دستورالعمل: در سؤالات زير، از بين گزينه

 تان را روي پاسخنامه علامت بزنيد. پاسخ

 . ها گفتكرد و به آن كسبرا  شهامت نيا نهايتاً، اما باز زند سر خودرو تصادفِ بارهدر نشيوالد در جريان گذاشتن فهيكرد از وظ سعي ابتدا در يندوِ  »4«ـ گزينه 9
  derive from 1  از، به دست آمدن از  ق شدنمشت conceal2  كردن يپنهان كردن، مخف

  reject 3  رد كردن shrink from4  ، دوري كردنسرباز زدن
Shrink from something: to avoid doing something difficult or unpleasant 
Example: The leadership too often shrinks from hard decisions. 

  
  ؟ شود بيتخر قرار است بايعمارت ز نيكه ا ستين آيا ماية تأسف »1«ـ گزينه 10

 demolish 1 ، نابود كردنكردن بيتخر  retract2  (حرف، ادعا ...) پس گرفتن، انكار كردن
 preclude 3  پيشگيري كردن، جلوگيري كردن  distort4  كردن فيتحر، انداختن ختياز ر

   a pity (it is)   مايه تأسف، باعثِ شرمساري   edifice  عمارت، ساختمان مجلل
  

  .امفكر نكرده{در اين باره}  ي، اما من هنوز به اندازه كافطلبد{زيادي} مي تأملاست كه  يموضوع حرفهانتخاب  »3«ـ گزينه 11
  solitude 1 ، خلوت ييتنها  autonomy2  ياستقلال، خودمختار

  reflection 3  تأمل و تفكر   stability4  ستحكام ، اثبات
  

  . برگزار شود او قرار است به افتخار يمهمان بداند آن ميخواستينم ونچ ميدور نگه داشت يزيربرنامه تهيرا از كم »نداگلِ « از عمدما   »4«ـ گزينه 12
  implicitly 1 ميرمستقيغ ي،ضمنبه صورت   randomly2  تصادفاً

  genuinely 3  خالصانه، بدون ريا   deliberately4  از عمد، عامدانه 
  

   ، آن هم به خاطر نشت نفت. است خطردر  هزاران پرنده جانِ  »2«ـ گزينه 13
  in vain 1 فايدهبيهوده، بي  in jeopardy2  در خطر 
  in advance 3  پيشاپيش   shortage4  كمبود

in jeopardy: in danger of being lost or harmed 
Example: The killings could put / place the whole peace process in jeopardy. 
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    مديريت منابع خاكـخاكو منابعزيست فناوري،مديريت حاصل خيزيسؤالات
  

  بندي و ارزيابي خاكخيزي خاك، فيزيك و حفاظت خاك، ردهشيمي و حاصل
 1ـ كودهاي آمونيومي(N NH )−   شوند؟، معمولاً از كدام منبع استخراج و تهيه مي4

  هوا) 4  مواد آلي) 3  معادن طبيعي) 2  منابع نيتراتي) 1

 21/ـ در لولليتر مح 5 /   مولار كود نيترات منيزيم، چند مول نيترات وجود دارد؟ 2
1(/ 6   2(/ 4   3(/ 3   4(/ 2   

 3 ـ با افزايشpH  كند؟تغيير مي ، حلاليت گچ چگونه9تا  4در بازه  
  يابد.كاهش مي) 2  يابد.افزايش مي) 1
  .شودمييابد و سپس ثابت ابتدا افزايش مي) 4  كند.تغيير نمي) 3

 4ـ در محلول /   در حال تعادل با اتمسفر، تقريباً چند نوع گونه يوني محلول وجود دارد؟ BaCl2مولار 1
  هفت يا بيشتر) 4  پنج) 3  سه) 2  دو) 1

 52:صورتموريلونايت، مشابه و بهـ ساختمان دو كاني ايلايت و مونت   كند؟موريلونايت پتاسيم را تثبيت مياست. چرا ايلايت بالعكس مونت 1
  شكلبه دليل موقعيت مكاني جايگزين هم) 2  مكان جذب اختصاصي دارد.) 1
  موريلونايت خيلي زياد است.اي در مونتلايهفاصله بين) 4  اي ايلايت، خيلي بيشتر است.بار لايه )3

 61/ـ اگر هدايت الكتريكي محلول خاكي   زيمنس بر متر باشد، قدرت يوني آن تقريباً چند مول بر ليتر است؟دسي 3
1(/ 17     2(/ 17    3(/17   4(/1 7    

 7ـ در محلول1 گرم بر ليتر كربنات كلسيم (با جرم مولي 1 گرم بر مول وlog K −=   ند مولار است؟)، غلظت كلسيم محلول چ81
1(−161   2(−81   3(−41   4(−11   

 8كند؟ـ كدام شرايط خاك، تجزيه مواد آلي را كند مي  
  با زهكشي خوبلومي ) 4  رسي با هوادهي متوسط) 3  هوازيغرقاب و بي) 2  گرم و مرطوب) 1

 9؟نداردها به روش آبي كاربرد ـ كدام ماده، در تعيين غلظت فسفر عصاره  
1 (Ammonium molybdate 2 (Ascorbic acid  
3 (Boric acid  4 (Sulfuric acid  

 10ـ كدام عنصر در مقايسه با ساير عناصر، بيشترين مقدار جذب توسط گياه را دارد؟  
  منيزيم) 4  فرفس) 3  سديم) 2  پتاسيم) 1

 11ـ كدام مورد درخصوص مقدار و فرم جذب نيتروژن در بيشتر گياهان، درست است؟  
  دهند.طور طبيعي، نيترات را به آمونيوم ترجيح مي) گياهان به2 درصد نيتروژن هستند. 5تا  1طور طبيعي، حاوي ) به1
  هاي مناطق خشك، مقدار آمونيوم بيشتر از نيترات است.) در خاك4  هاي گرم، مرطوب و هواديده، مقدار نيترات كم است.) در خاك3

 12 درصد نياز نيتروژن گياه را تأمين كند، مقدار كود اوره لازم براساس توصيه كودي 15ـ اگر كود دامي 2  كيلوگرم نيتروژن در هكتار براي مزرعه
Nيهكتاري، چند كيلوگرم است؟ (اوره حاو 4 %46(  

1(369   2 (1562  3 (1478  4 (963  

 13 ـ هنگامي كه ريشه گياه در شرايط كمبود عنصر غذاييCu كند؟در خاك باشد، چه تركيبي را تراوش مي  
  گالاكتوز) 4  هاكربوهيدرات) 3  هاكربوكسيلات) 2  فيتوسيدروفورها) 1

 



  

 

 دكتري يكمدرسان شريف رتبه 164
ـ خاك و منابع زيست فناوري ،مديريت حاصل خيزيسؤالات و پاسخنامه 

 ـدكتري  2420كد ( منابع خاك مديريت  (1404

 14؟شودمير كدام آنيون در خاك، باعث افزايش فراهمي و تحرك كادميم در خاك ـ حضو  
  كلر) 4  نيترات) 3  سولفات) 2  كربناتبي) 1

 15ـ كدام مورد درخصوص اجزاي پتانسيل آب خاك در شرايطي كه مزرعه تحت آبياري غرقابي است، درست است؟  
  رد.پتانسيل اسمزي، نقشي در مقدار نفوذ آب به خاك ندا) 1
  پتانسيل آب در سطح خاك، فقط شامل پتانسيل ثقلي است. ) 2
  پتانسيل فشاري، تنها عامل بروز اختلاف پتانسيل آب بين سطح و عمق خاك است.) 3
  اي از عمق خاك كه در اثر نفوذ آب مرطوب شده است، پتانسيل فشاري منفي است.در نقطه) 4

 16دهد. متوسط شيب پتانسيل ماتريك كدام است؟شان ميـ شكل زير، يك ستون خميده از خاكي را ن  

1(/−1 1   
2(/−1 5   
3(/−1 8  
4(−3    

 
 17 و درصد وزني آن 36ـ اگر درصد حجمي رطوبت خاكي3  ،دهنده بافت خاك است؟شده، كدام مورد نشانبا توجه به جرم مخصوص ظاهري محاسبهباشد  

  لوم شني) 4  لوم رسي) 3  شني) 2  رسي) 1

 18 ـ درخصوص واژه حاشيه مويينگي(Capillary Fringe) است؟ نادرست، كدام مورد  
  بافت، كمتر از ريزبافت است.هاي درشتارتفاع حاشيه مويينگي در خاك) 1
  ها، به نوع بافت خاك بستگي دارد.رتفاع حاشيه مويينگي در خاكا) 2
  باشد كه نزديك به اشباع است.بخشي از خاك بالاي سطح ايستابي مي) 3
  بخشي از خاك جلو جبهه رطوبتي هنگام حركت آب در خاك است.) 4

 19ـ براساس قانون پوازوي، سرعت سيال به كدام صورت است؟  
  ) در ديواره، حداكثر و در وسط لوله، صفر2 وله، صفر) در ديواره و وسط ل1
  ) در ديواره و در وسط لوله، حداكثر4  ) در ديواره، صفر و در وسط لوله، حداكثر3

 20ـ بيشترين سرعت انتقال گرما در يك خاك مشخص در كدام حالت رطوبتي وجود دارد؟  
1(7  5)2  درصد اشباع  خشك) 4  اشباع) 3  درصد اشباع  

 21ـ با استوانه فلزي به حجم5 مترمكعب،سانتي9 اي برداشت نموده و در آون گذاشتيم كه وزن خشك آنگرم خاك مرطوب از مزرعه6  گـرم
  مي رطوبت خاك چقدر است؟شد. درصد حج

1(3    2(4    3(5    4(6    

 22پذيري را دارد؟ـ در مثلث بافت خاك، كدام كلاس بافت خاك بيشترين فرسايش  
  لوم) 4  شن) 3  سيلت) 2  رس) 1

 23حتمال وقوع فرسايش در كدام شيب، كمتر است؟ـ ا  
  يكنواخت) 4  مخلوط) 3  محدب) 2  مقعر) 1
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  مديريت منابع خاكـخاكو منابعزيست فناوري،مديريت حاصل خيزيپاسخنامه
 

  
  

  بندي و ارزيابي خاكشيمي و حاصلخيزي خاك، فيزيك و حفاظت خاك، رده
NH)ها به شكل يون آمونيوممي كه نيتروژن آنوودهاي آمونيك»  4«گزينه ـ 1 )+

  ؛ شوندمياست، به طور عمده از نيتروژن موجود در هوا توليد  4
N)بوش، نيتروژن مولكولي هوا–بدين صورت كه در فرآيند صنعتي هابر NH)طبيعي تركيب شده و آمونياك با هيدروژن حاصل از منابعي مانند گاز 2( )3 

هاي هاي آمونيومي مختلف نظير سولفات آمونيوم، نيترات آمونيوم و فسفات، سپس اين آمونياك با اسيدهاي معدني واكنش داده و به نمكشودميتوليد 
  كنند، حدود دارند يا فرم معدني مناسب را در مقياس صنعتي تأمين نمي. برخلاف مواد آلي يا معادن طبيعي كه يا توليد مگرددميآمونيومي تبديل 

  .نيتروژن براي ساخت اين كودهاست هوا منبع اصلي و پايدار
  

/در يك محلول»  1«گزينه ـ 2 2 مولار نيترات منيزيمMg(NO )3   كه برابر است با شودميهاي تركيب محاسبه ليتر، ابتدا تعداد مول 5/1به حجم  2
/مول / /× =2 1 5 3 از آنجا كه هر مول نيترات منيزيم داراي دو يون نيترات .(NO )−

هاي داد مولضرب شود؛ بنابراين تع 2است، بايد اين مقدار در  3
/يون نيترات برابر با /× =3 2 6  مول خواهد بود. پس در اين محلول/ 6مول يون نيترات وجود دارد. 

  
CaSO)هيدراتگچ يا سولفات كلسيم دي»  3«گزينه ـ 3 . H O)4 Caهايو يون شودميدر آب تا حدي حل  22 SOو  2+ −2

. در بازه كندميرا توليد  4
pH هاي و يون ندباز با گچ قابل توجه نيست–هاي مستقيم اسيد، يعني از كمي اسيدي تا كمي بازي، واكنش9تا  4 بين+H   يا-OH  اي در تغيير عمده

هاي خيلي پايين pHماند و تغيير قابل توجهي ندارد. تنها در حلاليت گچ تقريباً ثابت باقي ميدر اين بازه،  pHكنند. بنابراين با افزايش حلاليت ايجاد نمي
  .كندميتغيير ن 9تا  4از  pHنتيجه گرفت كه حلاليت گچ با افزايش  توانمي مشاهده شود، اما در محدوده سؤال يا خيلي بالا ممكن است اثر كمي

  

Ba، هنگام حل شدن نمك دو يون اصليBaCl2مولار 1/در محلول »  4«گزينه ـ 4 طور شوند؛ علاوه بر اين، خود آب بهوارد محلول مي −Clو 2+
اكسيدكربن موجود در هوا در آب حل كند. از سوي ديگر، محلول در تماس با اتمسفر قرار دارد و ديرا فراهم مي OH-و   H+هاي ضعيف يونيزه شده و يون

H) شده و پس از تشكيل اسيدكربنيك CO )2 −HCOهايبه يون 3
COو 3 −2

3
كم هفت گونه يوني . بنابراين در چنين شرايطي دستشودميتفكيك  

−Ba2،Cl−،H+،OH−،HCOمتفاوت شامل
COو 3 −2

رو پاسخ درست اين ؛ ازشودميهاي تعادلي، حتي بيشتر نيز وجود دارند و با احتساب حالت3
  است.» هفت يا بيشتر«

  
اي با موقعيت مكاني جايگزين بين لايه  ⁺Kزيرا يون  كندميدارند، اما ايلايت پتاسيم را تثبيت  2:1موريلونايت هر دو ساختار ايلايت و مونت»  2«گزينه ـ 5

موريلونايت اين جايگاه وجود ندارد و فاصله گيرد، در حالي كه در مونتاي قرار ميسب در فضاهاي بين لايهو به صورت ساختاري منا كندميشكل پيدا هم
  شكل يون پتاسيم است.. بنابراين علت اصلي تثبيت پتاسيم در ايلايت، موقعيت مكاني جايگزين همشودميها زياد است و پتاسيم تثبيت نبين لايه

  
 خاكي رقيق هايمحلول براي كه كنيممي استفاده تجربي رابطه از مشخص، الكتريكي هدايت با خاكي محلول يوني قدرت محاسبه براي»  2«گزينه ـ 6

I  مقابل است: صورت به تقريباً و دارد مستقيم رابطه  (I)يوني قدرت با محلول  (EC)الكتريكي هدايت. است معتبر / EC= ×13    
 آن يوني قدرت باشد، متر بر زيمنس دسي 3/1 خاكي محلول الكتريكي هدايت اگر است. بنابراين dS/m حسب بر EC و ليتر بر مول حسب بر I آن در كه

I  :با است برابر / / / / mol / L= × = ≈13 1 3 169 17        
/تقريباً خاكي محلول اين يوني قدرت بنابراين 17  است ليتر بر مول. 

  

CaCO)در محلول آبي، كربنات كلسيم»  3«گزينه ـ 7 Caهايو با تشكيل يون شودميبه صورت جزئي در آب حل  3( COو 2+ −2
رسد. به تعادل مي 3

sp(Kشدن آنثابت محصول حل splogدر تعادل بسيار كم است؛ در اين مسئله هادهد كه غلظت يوننشان مي ( K = spK ، بنابراين8− −= 81.  
CaCO  : با توجه به رابطه تعادلي (s) Ca (aq) CO (aq)+ −+2 2

3 3  

Ca]  : ، آنگاهفرض كنيم  xها، اگر غلظت كلسيم راتفكيك يون 1:1و نسبت  ][CO ] x+ − −= =2 2 2 8
3 1   

x  : دهد كهمي حل اين رابطه نشان mol / L−= 41  
  سيم در محلول حدودو غلظت واقعي يون كل شودميدر محلول موجود باشد، تنها بخش بسيار كمي از آن حل  CaCO3گرم در ليتر 1بنابراين حتي اگر

−41 حل شدن كربنات كلسيم و تأثير دهنده محدوديتمول بر ليتر است. اين محاسبه نشانspK ها در محلول است.بر تعادل يون  
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كه براي فعاليت خود به اكسيژن نياز دارند. در شرايط غرقاب و  شودميها انجام يكروارگانيسمتجزيه مواد آلي در خاك عمدتاً توسط م»  2«گزينه ـ 8
. شودمييابد و تجزيه مواد آلي به شدت كند هاي هوازي كاهش مي، بنابراين فعاليت ميكروارگانيسمشودميهوازي، اكسيژن محلول در خاك كم يا حذف بي

. شودميتر انجام كنند و تجزيه سريعها فراهم ميمي با زهكشي خوب محيط مناسبي براي فعاليت ميكروارگانيسمهاي گرم و مرطوب يا لوبرعكس، خاك
  هوازي كند نيست.اما به اندازه شرايط بي كندميخاك رسي با هوادهي متوسط نيز تا حدي تجزيه را محدود 

  
  )Ammonium molybdateآبي براي تعيين فسفر محلول، سه ماده اصلي نقش حياتي دارند. موليبدات آمونيوم (آميزي در روش رنگ»  3«گزينه ـ 9
اين كمپلكس را به فرم آبي رنگ  )Ascorbic acidسكوربيك اسيد (آدهد، سپس موليبدوفسفات تشكيل ميبا يون فسفات واكنش داده و يك كمپلكس  

تا تشكيل كمپلكس به خوبي  كندميمحيط اسيدي لازم براي واكنش را فراهم  )Sulfuric acidاسيد سولفوريك ( .كندميگيري طيفي احيا قابل اندازه
در اين روش نقشي ندارد و براي تعيين غلظت فسفر كاربردي ندارد، بلكه معمولاً در ساير كاربردهاي  )Boric acidانجام شود. در مقابل، اسيد بوريك (

گيري فسفر، تنها سه ماده اول ضروري هستند و اسيد بوريك . بنابراين، در اين روش براي ايجاد رنگ آبي و اندازهشودميفر استفاده عنوان باشيميايي يا به
  .كندمينقشي ايفا ن

  
اصر نامبرده مانند سديم، فسفر و منيزيم بيشترين مقدار يكي از عناصر ماكرو و پرمصرف گياهان است و در مقايسه با ساير عن )⁺Kپتاسيم (»  1«گزينه ـ 10

و به همين  كندميها ايفا ها، فتوسنتز و باز و بسته شدن روزنهها، فعاليت آنزيمجذب را توسط گياه دارد. اين عنصر نقش حياتي در تنظيم اسمزي سلول
ها به مراتب كمتر از پتاسيم منيزيم نيز از عناصر ماكرو هستند، اما مقدار جذب آندليل نياز گياهان به پتاسيم نسبت به ديگر عناصر بالاتر است. فسفر و 

د اثرات سمي داشته باشد، بنابراين جذب آن بسيار محدود توانميها است، در حالي كه سديم معمولاً توسط گياهان ضروري نبوده و حتي در بسياري از گونه
  ، پتاسيم بيشترين مقدار جذب را دارد.است. به همين دليل، در ميان اين چهار عنصر

  
ها، اسيدهاي نوكلئيك، كلروفيل و ساير نيتروژن يكي از عناصر ماكرو و ضروري براي گياهان است و نقش حياتي در ساخت پروتئين»  1«گزينه  ـ 11

دهد كه بسته به گونه گياه و شرايط خاك و درصد از وزن خشك گياه را تشكيل مي 5تا  1. در گياهان، نيتروژن حدود كندميهاي حياتي ايفا مولكول
NO)د كمي متفاوت باشد. نيتروژن از خاك به دو فرم اصلي نيتراتتوانميمحيط  )−

NH)و آمونيوم 3 )+
و گياهان با استفاده از آن،  شودميجذب  4

هاي دهنده ميزان نياز گياه به اين عنصر براي رشد، فتوسنتز و فعاليتكنند. درصد نيتروژن در گياهان نشانوي نيتروژن را سنتز ميتركيبات آلي حا
  د به عنوان شاخصي از وضعيت تغذيه نيتروژن مورد استفاده قرار گيرد.توانميمتابوليك است و به همين دليل مقدار طبيعي آن در بافت گياهان 

  
2. با توجه به توصيه كوديشودميهكتاري، ابتدا كل نياز نيتروژن محاسبه  4درصد نياز نيتروژن يك مزرعه  85براي تأمين »  3«گزينه  ـ 12  كيلوگرم

=نيتروژن در هكتار، كل نياز مزرعه برابر با ×8 4 2    درصد بايد توسط اوره تأمين شود، يعني 85م نيتروژن است. از اين مقدار، كيلوگر  
/= ×68 8 85     درصد نيتروژن است، مقدار اوره لازم براي تأمين اين ميزان نيتروژن برابر با 46كيلوگرم نيتروژن. با توجه به اينكه اوره حاوي  
/= +1478 68 46   .كيلوگرم اوره لازم است و اين مقدار بايد به صورت  1478درصد نياز نيتروژن مزرعه، تقريباً  85بنابراين، براي تأمين كيلوگرم است

  يكنواخت در زمين توزيع شود تا گياهان به ميزان مناسب نيتروژن دسترسي داشته باشند.
  

ها، كنند. يكي از اين مكانيسمبراي افزايش جذب اين عنصر فعال مي را هاي خاصير خاك، گياهان مكانيسمد )Cuدر شرايط كمبود مس (»  2«گزينه  ـ 13
ها هستند كه سازي و حل كردن يون مس را دارند. اين تركيبات معمولاً كربوكسيلاتتراوش تركيبات آلي خاص از ريشه به خاك است كه توانايي كمپلكس

  محلول درآورده و قابليت جذب آن را افزايش دهند. ند يون مس را به فرمتوانمي
  

هاي هاي موجود و توانايي آنها در تشكيل كمپلكستا حد زيادي به نوع آنيون )Cdدر خاك، تحرك و فراهمي فلزات سنگين مانند كادميم (»  4«گزينه  ـ14
  هاي محلول تشكيل دهد، ثري با كادميم كمپلكسؤتواند به طور مميهايي است كه يكي از آنيون )⁻Clهاي فلزي بستگي دارد. كلر (محلول با كاتيون

Cdها نسبت به يون آزاد اين كمپلكس . CdCl2و  ⁺CdClمانند   كنديمتر در محلول خاك حركت تر هستند و به همين دليل كادميم راحتمحلول 2+
كنند كربنات اغلب با فلزات سنگين تركيبات كمتري ايجاد ميهايي مانند سولفات يا بييابد. در مقابل، آنيونو قابليت جذب آن توسط ريشه گياه افزايش مي

ل توانايي آن در تشكيل دهد. بنابراين، حضور كلر در خاك به دليدهند كه تحرك آن را كاهش مييا به صورت رسوب غيرمحلول با كادميم واكنش مي
  هاي محلول با كادميم، بيشترين اثر را در افزايش تحرك و فراهمي اين فلز دارد.كمپلكس

  
   و فشار آب در خاك به دليل وزن ستون آب و تراكم آن مثبت است. شودميدر شرايط آبياري غرقابي، خاك به طور كامل اشباع »  1«گزينه  ـ15

و اختلاف پتانسيل آب بين نقاط مختلف بيشتر تحت تأثير پتانسيل فشاري قرار دارد تا پتانسيل  كندميدر اين حالت، آب به راحتي به داخل خاك نفوذ 
فوذ آب به خاك . بنابراين، پتانسيل اسمزي نقش قابل توجهي در نكندمياسمزي، زيرا محلول خاك رقيق است و اختلاف غلظت يوني قابل توجهي ايجاد ن

اي از خاك هاست و در نقطهقلي نيست بلكه تركيبي از پتانسيل فشاري و ساير مؤلفهثخاك اشباع نه تنها شامل پتانسيل همچنين، پتانسيل آب در . ندارد
اني در خاك حركت كند و آب به آس شودميكه تازه مرطوب شده، پتانسيل فشاري منفي نيست، بلكه نزديك به صفر يا مثبت است. اين شرايط باعث 

 .گياهان دسترسي مناسبي به آب داشته باشند
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