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  فصل اول
  »Cتاریخچه زبان «

  Cتاریخچه زبان 

چنین همکار آنها برایان کرینگان در  دنیس ریچی و تامپسون و هم.  طراحی گردیدunix براي نوشتن سیستم عامل 1972 توسط دنیس ریچی در سال Cزبان 
 Bنویسی    تنها از ابداعات ریچی نیست بلکه از زبان برنامهCزبان .  طراحی کردندDEC PDP 11/20 را بر روي سیستم unix سیستم عامل 1973سال 

  . توسط مارتین ریچاردز ایجاد شده بود طراحی گردید1967 که در سال BCPL نیز از روي زبان Bتامپسون الهام گرفته است که خود زبان 
ها به وسـیله زبـان اسـمبلی طراحـی      ن سیستم عاملدر آن زما.  آن بود که بوسیله آن سیستم عامل یونیکس طراحی شودCهدف از طراحی زبان     

شد همین امر سـبب شـد کـه     زدایی برنامه می چنین وقت زیادي صرف ایجاد و اشکال نویسی با آن نسبتاً مشکل و هم     شد که از یک طرف برنامه       می
نویـسی بـا آن    چنـین برنامـه   ر اسمبلی بود و هم را که از نظر قدرت تقریباً برابCشرکت بل با همکاري ریچی براي طراحی سیستم عامل خود زبان         

نویـسان دنیـا بـسیار     هایی که این زبان از خود نـشان داد بـزودي در بـین تمـام برنامـه       و تواناییCبا به وجود آمدن زبان       . آسانتر بود را ایجاد کند    
 آوردند که تا حدودي با هم اختلاف داشـتند بـراي رفـع    هاي گوناگونی از این زبان به عمل   هاي زیادي اقدام به تولید نسخه       گسترش یافت و شرکت   

 معـروف  ANSI C بوجود آمده که بـه  (ANSI) یک استاندارد توسط مؤسسه استانداردهاي ملی آمریکا C براي زبان  1983این مشکل در سال 
کنند مـا در ایـن     پیروي میANSIستاندارد  و غیره وجود دارند که از اQuick C و Turbo C مانند Cهاي متفاوتی از زبان  امروزه نسخه. است

 Turboهایی از   مثالANSI C و Turbo C خواهیم کرد و در بعضی موارد به علت شباهت زیاد بین ANSI Cکتاب توجه خود را معطوف به 
Cدهیم روند تکامل زبان   نیز ارائه میCتوان در جدول زیر به طور خلاصه اینگونه بیان کرد  را می.  

  

  نام زبان  ديسال ورو
1960  ALGOL  
1963  CPL  
1967  BCPL  
1970  B  
1972  C  
1983  ANSI C  

  Cهاي زبان  ویژگی

 حدالامکان gotoشود از  یافته سعی می هاي ساخت  یک زبان ساخت یافته است در زبانCزبان . نویسی بالا به پایین دارد  قابلیت برنامهCزبان 
 تقسیم نمود و سپس هر قسمت را توسط یک تابع نوشت و پس از تکمیل یهاي مجزای هر برنامه را به قسمتتوان  در این زبان می. استفاده نشود

 (Modular Programming) اي نویس پیمانه  برحسب نیاز فراخوانی کرد به این قابلیت برنامه(main)توان همه آنها را در یک تابع اصلی  ها می تمام قسمت
چنین  شود و هم مینویسی و آزمایش کردن برنامه  گویند که هم باعث سهولت برنامه می(Compartmentalization) نویس قسمتی یا برنامه 

  .یافته مثل فرترن ـ بیسیک ـ کوبول  و غیره ساختC،Algolهاي ساخت یافته عبارتند از پاسکال،   بعضی از زبان. کند تر می زدایی را راحت اشکال
  (Portability)ـ قابلیت حمل 

 بدون انجام تغییـرات یـا    شوند، ، که در یک نوع کامپیوتر نوشته میCهاي به زبان      قابل حمل است معناي قابلیت حمل این است که برنامه          Cان  زب
 بـا   را روي انـواع کامپیوترهـا  (Source Code)توان متن برنامـه   به عبارت دیگر می. انجام تغییرات اندك در کامپیوترهاي دیگر قابل استفاده است

  .ها کامپایل کرده و برنامه را روي آن سیستم اجرا کرد  عامل افزارهاي متفاوت و سیستم سخت
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  (Flexibility)ـ قابلیت انعطاف 
  .نویس وجود ندارد  قابل انعطاف و بسیار قدرتمند است در این زبان هیچ محدودیتی براي برنامهCزبان 

  ـ کم بودن تعداد کلمات کلیدي
کلیدي کنند هر چه تعداد کلمات  ها که فکر می  کلمه است برخلاف تصور بعضی32ی است تعداد کلمات کلیدي این زبان حدود  زبان کوچکCزبان 

.  به مراتب بیشتر از بیسیک استC کلمه کلیدي دارد ولی قدرت زبان  150زبان بیشتر باشد آن زبان قدرتمندتر است به عنوان مثال زبان بیسیک 
  .اند  کلمه کلیدي استاندارد، کلمات دیگري به این زبان افزوده32 علاوه بر Cه بعضی از کامپایلرهاي توجه داشته باشید ک

  ـ ارتباط با زبان اسمبلی
  . استفاده کردCهاي اسمبلی در   توان از قابلیت  و زبان اسمبلی وجود دارد بدین ترتیب که میCارتباط تنگاتنگی بین زبان 

  Cـ هدف از طراحی 
 است و براي کلیه موارد تجاري، بانکی، سیستمی، گرافیک و مهندسی و غیره قابل اسـتفاده  (General Purpose)منظوره  یک زبان همه C زبان 

  .باشد ها و کامپایلرها می عامل هاي سیستمی مثل سیستم  در نوشتن برنامهCاست گرچه بیشتر قدرت زبان 
  !باشد  کامپایلري میCـ زبان 

شود و اگـر خطـاي    نویسی مفسري هر خط ابتدا خوانده می هاي برنامه امپایلري است برعکس بیسیک که مفسري است، در زبان به صورت کC زبان  
شـود و اگـر خطـاي     هاي کامپایلري کل برنامه خوانده می گردد ولی در زبان گرامري در آن وجود نداشته باشد تبدیل به زبان ماشین شده و اجرا می       

گردد به عبارت دیگر در کامپایلر یک بار برنامه کامپایل شـده و در   شود و بعداً اجرا می ماشین میکد ود نداشته باشد تبدیل به  گرامري در برنامه وج   
تواند اجرا شود ولی در مفسري با هر بار اجراي برنامـه هـر خـط     شود و پس از آن بارها می  تبدیل می(Executable File)نهایت به کد قابل اجرا 

  .شود وانده و به کد ماشین ترجمه و اجرا میبرنامه خ
   یک زبان میانیCـ 

  : دسته تقسیم کرد3توان به  نویسی را می هاي برنامه زبان
  .هاي سطح بالا که به زبان عادي شباهت دارد ـ زبان1
  .هاي سطح میانی ـ  زبان2
  . هاي سطح پایین که به زبان ماشین شباهت دارند ـ زبان3

 این است که از طرفی همانند زبان سطح پایین اسمبلی قادر است مستقیماً به حافظه دستیابی پیدا کند و با مفاهیم بیت    Cان    علت میانی بودن زب   
  .هاي سطح بالایی مانند پاسکال از قابلیت خوانایی بالایی برخوردارند چون زبان هاي این زبان هم و بایت کار کند و از طرف دیگر برنامه

 بین حروف بزرگ و کوچک تفاوت قائل اسـت بـرعکس پاسـکال مـثلاً     C است یعنی زبان (Case Sensitive)ساس به حروف  یک زبان حCزبان 
  . با هم متفاوت استC در sum و Sum و SUMعبارت 

  Cانواع خطاها در زبان 

  (Compile Time Error)ـ خطاي زمان کامپایل 1
باشد و تا زمانی که برنامه خطاي گرامري داشـته باشـد    اي گرامري موجود در دستورات می به علت خط  syntaxخطاهاي زبان کامپایل یا خطاهاي      

  .شود  نمیکد ماشینتبدیل به 
  (Run Time Error)ـ خطاي زمان اجرا 2

 تقسیم عدد بـر صـفر   شود که در هنگام اجراي برنامه به وقوع بپیوندد مثلاً اگر در هنگام اجراي برنامه دستور خطاي زمان اجرا به خطایی اطلاق می      
  .شویم  مواجه میDivision by Zeroانجام شود با خطاي تقسیم بر صفر 

  (Logical Error)ـ خطاي منطقی 3
شود ولی آن جوابی که موردنظر شما است و از برنامه انتظار داریم بـه دسـت    در این نوع خطا در هنگام کامپایل و اجرا شدن برنامه پیامی صادر نمی 

 نوشته شود ولی به طور ;y=10+5شود مثلاً فرض کنید که در یک خط برنامه قرار بود عبارت       ین خطاها، خطاي مفهومی نیز گفته می      آید به ا    نمی
  .بدیهی است که این خطوط از نظر گرامري درست هستند ولی ازنظر مفهوم با یکدیگر تفاوت دارند.  تایپ شده است;y=10-5اشتباه 

  Cن مراحل ساخت برنامه در زبا

  اي قابـل اجـرا بـه دسـت آوریـم بایـد آن را بـه یـک فایـل اجرایـی            بـراي ایـن کـه بتـوانیم برنامـه          Cپس از نوشتن برنامـه در محـیط ویرایـشگر           
(Executable File) تبدیل کنیم از آنجایی که Cشود که ابتـدا برنامـه    باشد مراحل تولید فایل اجرایی بدین طریق انجام می  زبانی کامپایلري می
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 (Syntax) برنامه را ترجمه کرده و در صورتی که برنامه از نظر دسـتوري  Cکنیم، کامپایلر   نوشته و سپس آن را کامپایل می     Cا در یک ویراستار     ر
 (linker)دهنـده   سپس اتـصال . درون این فایل ماشین کدهاي برنامه قرار دارد  . کند   را تولید می   obj با پسوند    (Object)درست باشد فایل واسط     

باشد به منظور ایجاد فایل اجرایـی ترکیـب    کننده می اي و کدهاي شروع  را گرفته و آن را با کدهاي دیگر که شامل توابع کتابخانهobjفایل با پسوند  
  .آورد  را به وجود می(Exe)کرده و فایل قابل اجرا 

 ماشین کد توابع به کـار رفتـه   ، علاوه بر ماشین کد خود برنامهexe باشند با این تفاوت که فایل  هر دو شامل ماشین کد برنامه می       exe و   objفایل  
. شـود  تر می باشد با یک مثال موضوع فوق روشن کنند را شامل می  بین برنامه و سیستم عامل عمل می    ه ک هکنند  چنین کدهاي شروع    در برنامه و هم   

 نخواهد بود بلکه تنها شـامل  clrscr داراي ماشین کد prog.objباشیم فایل  استفاده کرده clrscr از دستور    prog.cمثلاً اگر در فایل منبع مثلاً       
دهنـده   باشد کـه توسـط اتـصال     موجود میCهاي   در یکی از کتابخانهclrscrباشد ماشین کد مربوط به   میclrscr فراخوانی تابع يهایی برا  روتین

(Linker)    به فایل obj افزوده شده و نهایتاً فایل exeها از هم مجـزا   دهنده زد لازم به ذکر است امروزه برخلاف گذشته کامپایلرها و اتصالسا  را می
  .اند سازي شده نیستند و در یک واحد پیاده

  
  
  
  

  Cساختار یک برنامه در 

  :دهیم  را با یک مثال شرح میCساختار کلی یک برنامه ساده در زبان 
 رساند  می2ا به توان اي که یک عدد صحیح گرفته و آن ر برنامه :1 مثال.  
پاسخ :   # include < stdio.h>  

# include <conio.h> 
int main ( ) 
{ 
   int i,j; 
   printf ("enter a number:"); 
   scanf ("%d", & i); 
   j=i*i; 
   printf ("%d",j); 
   return 0; 
}  

 کـه بـراي   scanfشود هر تابع داراي یک اسم منحصر به فرد اسـت مثـل    تشکیل میاي از دستورات و تعدادي توابع  ، از مجموعهCهاي زبان   برنامه
  .باشد  میmain شامل تابعی به نام Cبدنه اصلی هر برنامه به زبان  . شود کلید استفاده می گرفتن ورودي از صفحه

 هر برنامه به زبان : 1 نکتهC تابع ( حداقل از یک تابع تشکیل شده استmain(  
 هر برنامه : 2 نکتهC از تابع با نام mainشود  شروع می.  

نویـسی   ، بنابراین قبل از پرداختن به برنامـه scanfمثل . گردد   ارائه میCاند و همراه کامپایلر زبان     توابع دیگري از قبل نوشته شده      mainعلاوه بر   
هـا بـه نـام     ایـن توابـع در تعـدادي از فایـل    . آنها در برنامه استفاده کردتوان از  باید اطلاع داشته باشیم که این توابع در کجا قرار دارند و چگونه می           

معمولاً  باشند و می. hها  پسوند این فایل. ها در آن نوشته شده است هاي متنی بوده و معرفی توابع و ثابت ها، فایل هدر فایل. هاي هدر قرار دارند فایل
هاي هدر قرار دارند باید فایل هدري کـه آن توابـع در آن قـرار      از توابعی که درون این فایل قرار دارند براي استفاده کردنTc\ Includeدر شاخه 

  . به کار ببریمinclude#دارند را از طریق دستور 
   پردازنده مترجمی است که با مشاهده دستوراتی که باشند، پیش پردازنده می شوند دستورات پیش  شروع می#دستوراتی که با علامت     : 3 نکته 

  .کند  تبدیل میCشود و آن را به دستورات زبان   شوند اجرا می  شروع می#با 
   گیرد صورت کلی استفاده از دستور   قرار نمی;پردازنده   توجه داشته باشید که در انتهاي دستورات پیش       : 4 نکته#includeتواند به یکـی    می

  :از اشکال زیر باشد
  > include #نام فایل هدر< 
  " include #درنام فایل ه"

  کد مبدأ  کامپایلر  کد واسط  دهنده اتصال  کد قابل اجرا

  کننده کد شروع  اي کد کتابخانه
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 option directories باشد، فقـط مـسیرهاي تعیـین شـده در منـوي      < >تفاوت بین فرم اول و دوم این است که اگر نام فایل هدر در بین علامت 
  .گردد بررسی می

هاي هدر خود سیستم را   قرار دهد و فایل" "نویس خودش ایجاد کرده داخل علامت  هاي هدر را که خود برنامه معمولاً رسم است آن دسته از فایل
  . قرار دهد< >در علامت 
   براي اضافه کردن هر فایل هدر به برنامه باید از یک دستور           : 5 نکته#include       استفاده کرد یعنی مـثلاً بـراي اضـافه کـردن دو فایـل هـدر 

stdio.h , conio.h  کنیم  به برنامه بدین شکل عمل می.  # include <stdio.h>  
# include <conio.h>  

 و #بین : 6 نکته includeاي وجود داشته باشد  نباید فاصله.  

 در دستور : 7 نکته#includeتوانیم بنویسیم توان آدرس محلی که فایل هدر در آن قرار دارد را نوشت مثلاً می  می:  
#include "a:\tc\include\my-header.h"  

تواند شامل یک خط یا چند خـط باشـند    شود توضیحات می  نوشته می/*,*/ برنامه داخل دوعلامت (comment) استاندارد، توضیحات    Cدر زبان   
  .باشد تواند در ابتداي یک خط و یا حتی بعد از یک دستور یا تعریف یک متغیر  علامت توضیحات می

/*this is a comment*/ 
int i; /*this is a comment*/ 

 فقـط  // نیز براي ارائه توضیحات استفاده کرد تفاوت این دو در ایـن اسـت کـه بـا علامـت      //توان از نماد  فوق می به غیر از علامت Turbo Cدر 
چند خطا را به عنوان توضیحات درج کنیم باید براي هر خط علامـت  // توان در یک خط، توضیحات ارائه کنید در صورتی که بخواهیم با علامت    می
بـه عنـوان شـروع توضـیحات و     */ می توانیم هر تعدادخط را به طور یکجا یعنی با به کاربردن یکبار علامـت          / *  */ نماد  ولی با   . را به کار ببریم   // 

  .به عنوان پایان توضیحات را به عنوان توضیحات مشخص کنیم/ * علامت 
 مانند پاسکال Cها در  ان گفت تعریف تمام توابع و بلوكتو یابد ولی به طور کلی می  پایان می{ شروع و با علامت }هاي برنامه با علامت  دستورالعمل

 بیشتر if اگر دستور لاًمث.  رود بلوك یا تابع بکار می به ترتیب به عنوان شروع و پایان { و } بین دوعلامت Cگیرد، در   قرار میEnd و Beginکه بین 
  .گیرد  قرار { }ستورات به طور صحیح انجام گیرند بین دوعلامت دهد  که باید براي این که د از یک دستور داشته باشد تشکیل یک بلاك می

if (i>5) 
{ 
   i=i*2; 
   i=i*3; 
   i+ +; 
} 

   در  : 8 نکتهC      که به عنوان پایان بلاك  { آخرین دستور یعنی علامت mainندارد البتـه در صـورتی   ) ;(کولن  شود علامت سمی  محسوب می
  . بایست متغیرها را قبل از استفاده تعریف کرد  میCکند در زبان   اعلام نمی خطاییC هم قرار گیرد کامپایلر ;که 

 تواند به شکل زیر باشد طرز تعریف کردن دو متغیر از نوع صحیح می :2 مثال.  
پاسخ  :  int i;   

int j; 
 ;int i,jتوان در یک خط هم تعریف کرد مثلاً  البته دو متغیر را می

 ه در طول هر خط برنام: 9 نکتهCکاراکتر باشد255تواند حداکثر   می .  

 در هر سطر برنامه در : 10 نکتهCتوان چند دستور نوشت  می.  

 3 مثال:  main ( ) {int i,j;}   
شـکل دسـتور   .  قـرار دارد stdio.h در فایـل  printfالگوي تـابع  . شود  براي چاپ خروجی استاندارد استفاده میprintf (print format)از تابع 
printfعبارت اول"< و >عبارت دوم <  ;(  . به صورت زیر استprintf  ("<  

شـود را    چـاپ مـی  printfچنین نوع اطلاعاتی که توسط تـابع   شود و هم  عیناً در خروجی ظاهر می" "که در عبارت اول هر چیزي بین دو علامت 
 .کند مشخص می

در . شـود   براي چاپ عدد صحیح اسـتفاده مـی  d%گویند مثلاً  کننده فرمت خروجی می شود و به آنها کدهاي تعیین شروع می% این کدها با علامت  
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  .شود خواهیم چاپ شود مشخص می  نیز نام متغیرهایی که میprintfقسمت دوم 

 براي این که بتوانیم مقدار متغیر  :4 مثالx کنیم  است را چاپ کنیم به صورت زیر عمل می10 که برابر.  
پاسخ  :   int x=10; 

printf ("the value of x is %d",x); 
 که جزو کاراکترهاي تعیـین کننـده فرمـت خروجـی     d%شود و بجاي   دقیقاً در خروجی چاپ می the value of x isهنگام چاپ کردن، عبارت 

  .گیرد  قرار میxباشد مقدار  می
 وجود داشته باشد عیناً " "این صورت هر عبارتی که بین علامت  را نیز حذف کنیم و فقط قسمت اول را بنویسیم در printfتوانیم قسمت دوم  می

  .شود  چاپ میthis is a test که در خروجی عبارت ;printf ("this is a test")شود مثلاً  در خروجی چاپ می
گیـرد شـکل    د استفاده قـرار مـی   قرار دارد براي ورود اطلاعات از صفحه کلید مورstdio.h که الگوي آن در فایل scanf (scan format)از تابع 
  :باشد  به صورت زیر میscanfدستور 

  >") scanf عبارت اول"< و >عبارت دوم ;(<
. گوینـد  گیـرد کـاراکتر فرمـت مـی      کاراکترهایی که در این مکان قرار میبهکند که مقادیر ورودي چگونه باید خوانده شود     مشخص می  >1عبارت<

شـود و در قـسمت دوم آدرس متغیرهـایی کـه مقـدار        براي ورود اعداد صحیح استفاده مـی d%شود مثلاً  میشروع % کاراکترهاي فرمت با علامت    
بـراي بدسـت آوردن آدرس   . گرهـا بیـان خـواهیم کـرد     ها که علت آن را در فصل اشاره کند به جز رشته گیرد را مشخص می     ورودي در آنها قرار می    

  .کنیم ده می استفا&متغیرها قبل از نام متغیر از علامت 

 براي این که بتوانیم یک متغیر صحیح از ورودي بگیریم تابع  :5 مثالscanfبریم  را به صورت زیر به کار می.  
پاسخ  :                                  int i; 

scanf ("%d",&i);   
 Cط براي آشنایی با شکل سـاده یـک برنامـه    شود در این قسمت فق لازم به ذکر است بررسی دقیق توابع ورودي خروجی در فصول آینده انجام می         

  .این نکات ذکر گردید
اگر چند برنامه را اجرا کنیم و هر برنامه خروجی خودش را روي صفحه نمایش چاپ کند بعد از مدتی دیدن خروجی مشکل خواهد بـود بـراي ایـن     

  .کنیم ود دارد استفاده می وجconio.h که در فایل هدر clrscrکه بتوانیم صفحه نمایش را پاك کنیم از تابع 
 اطـلاع دهـیم کـه برنامـه بـا      mainعامل اجرا کننده تابع سیستم به  باید بدانیم این است که براي این که    Cنکته دیگري که درباره برنامه به زبان        

گردانـد و سیـستم    ستم عامل برمی است این دستور مقدار صفر را به سی;return 0 عبارت Cموفقیت به پایان رسیده معمولاً آخرین دستور برنامه 
  .باشد  اختیاري میTurbo Cالبته بکار بردن دستور فوق در بیشتر کامپایلرها از جمله . شود برنامه با موفقیت به پایان رسیده است عامل متوجه می

 را برگرداند، خودش باید از نـوع  intنوع خواهد مقداري از   که میmain است لذا تابع intشود از نوع     مقداري که به سیستم عامل برگشت داده می       
int باشد به همین دلیل تابع mainبریم  را به صورت زیر در برنامه به کار می.          int main ( )  

 اگر عبارت : 11 نکتهint را قبل از main ننویسیم باز هم خروجی از نوع intدرنظر گرفته خواهد شد .  

   ع  در صورتی که نخواهیم تاب    : 12 نکتهmain   مقداري به سیستم عامل برگرداند قبـل از main  عبـارت void   بـریم و دسـتور     را بـه کـار مـی
return 0;نویسیم  را دیگر نمی.  

  Cکلمات کلیدي زبان 

ود اعم از متغیر، هاي خ نویس نمی تواند از این کلمات براي نامگذاري شناسه اند لذا برنامه  رزرو شدهC کلماتی وجود دارند که براي زبان Cدر زبان 
  .اند شامل جدول زیر است  تعریف شدهANSI Cکلمات رزرو شده که توسط. ثابت، توابع و غیره استفاده کند

struct int double auto switch long else 
break typedef register enum case union return 
extern char unsigned short float const void 
signed for continue volatile sizeof  goto default 
while static if do    
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  . کلمات کلیدي زیر به لیست فوق اضافه شده استCدر توربو 
-es -ds -cs asm 
huge far cdecl -ss 
pascal near interrupt  

  )حقیقیثابت  (define#پردازنده  تعریف ثابت با پیش

  .تواند ترکیبی از حروف، ارقام، مقادیر ثابت، توابع و غیره باشد  این رشته میماکرو نامی براي یک رشته است که
دهـیم   رود که هر کدام را با ارائه مثال شرح می شود این دستور به دو شکل به کار می  براي تعریف ماکرو استفاده می     define#پردازنده    دستور پیش 

 حداقل باید یک فاصله داشته باشد و معمولاً رسـم اسـت بـه خـاطر ایـن کـه بـا        define#ر  است که با دستوCنام ماکرو همانند نام یک متغیر در    
شود در هر کجاي برنامـه    سبب میdefine TRUE 1#کنند مثلاً عبارت  متغیرهاي معمولی اشتباه گرفته نشود، آن را با حروف بزرگ انتخاب می

  .در حالت اول به شکل زیر است) حقیقیثابت (لی تعریف ماکرو شکل ک.  استفاده شده عدد یک قرار بگیردTRUEکه از ماکروي 
  > define# نام ماکرو< > رشته <

 6 مثال:  #include <stdio.h> 
main ( ) 
{ #define TRUE 1 
printf ("%d", TRUE); 
}  

  .شود  مقدار آن یعنی یک را قرار داده و در خروجی عدد یک چاپ میTRUEکه در هنگام کامپایل کردن، برنامه پیش پردازنده ابتدا بجاي عبارت 
 بجاي رشته، عدد، اسم یک تابع و یا هر علامت ویژه را قرار داد) ماکرو(توان در هنگام تعریف ثابت مجازي   می:13 نکته.  

 7 مثال:  #include <stdio.h>  
#define program main ( ) 
#define begin { 
#define end. } 
#define write_msg printf ("test"); 
program 
begin 
             write_msg 
end. 

شـود بـه طـور کلـی       روي صفحه نمایش چاپ مـی testگیرد و در نتیجه عبارت  با اجرا شدن برنامه به جاي هر ثابت تعریف شده مقدار آن قرار می          
فرق اصلی ) فراخوانی شود(نی یک بار تعریف شده و چند بار ممکن است از آنها استفاده شود   نویسی شبیه توابع هستند یع      هاي برنامه   ماکرو در زبان  

) شوند کپی می(شوند  عیناً در محل فراخوانی ماکرو، تکرار می) بدنه ماکرو(ماکرو با توابع در این است که در هنگام فراخوانی ماکرو، دستورات ماکرو        
شـود و سـبب    کرو استفاده شود در هر بار فراخوانی ماکرو، کد ماکرو در محل فراخوانی ماکرو عینـاً تکـرار مـی    یعنی اگر در یک برنامه چند بار از ما        

شـود و پـس از    شود که حجم برنامه افزایش یابد ولی در هنگام فراخوانی تابع در هر کجاي برنامه، کنترل برنامه به ابتداي تعریف تابع منتقل می           می
  .شود فراخوانی تابع منتقل میاجراي تابع به خط بعد از 

  . شود  به صورت زیر استفاده میdefine#در این مورد از دستور . باشند  در تعریف ماکرویی است که داراي پارامتر میdefine#کاربرد دیگر دستور 
  define#نام ماکرو     ) اسامی پارامترها(تعریف ماکرو 

 کند و عدد را در هم ضرب میاي که با استفاده از ماکرو د برنامه :8 مثال.  
پاسخ :   #include <stdio.h> 

#define MULTIPLY (a,b)  a*b  
void main ( ) 
{ 
    int i,j; 
    scanf ("%d%d",&i,&j); 
    printf ("%d",MULTIPLY (i,j));  
}  

  .شود ر حاصل چاپ می قرار گرفته و مقداi*j عبارت معادل آن یعنی MULTIPLY (i,j)در هنگام چاپ به جاي عبارت 
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 توان از یک ماکروي تعریف شده دیگر استفاده کرد در تعریف یک ماکرو جدید می: 14 نکته.  
#define      BLUE                  1 
#define      BLUE-BLINK     BLUE+128 

 حال در هر قسمت از برنامه که ماکرو  :9 مثالBLUE-BLINKشود ه جاي آن جایگزین می ب128+1عبارت .  قرار بگیرد.  

   اگر رشته جلوي    : 15 نکته#define         شود تا معلوم شود مـتن خـط بعـد ادامـه       قرار داده می'\' بیش از یک خط باشد در انتهاي خط کاراکتر
  .همین خط است

#define "this is an error\ 
              Occur during compile"  

   با دستور   : 16 نکته#define  اي در دستور  دهیم در نتیجه هیچ حافظه میک ثابت یک نام مجازي اختصاص       به ی#define    بـه اسـم مجـازي 
  .شود تخصیص داده نمی

 توانیم دستور  می: 17 نکته#defineخواهیم بنویسیم ولی معمولاً رسم است که در ابتداي برنامه نوشته شود  را در هر کجاي برنامه که می.  

   دستور  در انتهاي   : 18 نکته#define  البته در صورتی که قـرار بگیـرد   . گیرد  قرار نمی;باشد  پردازنده می  به علت اینکه یکی از دستورات پیش
  .شود شود و خطایی اعلام نمی جزئی از ثابت تعریف شده درنظر گرفته می

   ت اگر تعریف ماکرو بیش از دو و سه خط باشـد بـه   شود بهتر اس چون با فراخوانی ماکرو کد مربوط به آن در محل فراخوانی کپی می: 19 نکته
  .جاي آن تابع معادل آن ماکرو را بنویسیم

  حذف ماکروي تعریف شده

بـه  ) گیـرد  اي که این دستور قـرار مـی   از نقطه( از یک نقطه دلخواه undef# تعریف گردد دستور define#اي، ماکرویی توسط دستور  اگر در برنامه 
  .رود کند این دستور به شکل زیر بکار می اثر می بعد، تعریف ماکرو را بی

  >   undef#نام ماکرو< 
  .شود گردد، به بعد منتفی می  آمده است از جایی که این دستور در برنامه ظاهر میundef#تعریف ماکرویی که نام آن در دستور 

 10 مثال:  #include <stdio.h> 
#define  MSG           "computer science"  
main ( )  
{ 
   printf (MSG); 
#undef MSG 
   printf (MSG);  
}  

چون با عبارت :  پاسخ#undef MSG تعریف MSG منتفی شده و ما بعد از آن سعی در چاپ کردن MSGشود در   داریم با خطا روبرو می
  .نتیجه برنامه اجرا نخواهد شد

  Cکلیدهاي مهم در محیط ویرایشگر 

F1 :راهنما براي نمایش اطلاعات (Help)گیرد  مورد استفاده قرار می.  
Ctrl+F1 :شود نما زیر دستوري قرار داشته باشد راهنماي مربوط به آن دستور، روي صفحه ظاهر می فشردن این دو کلید زمانی که مکان.  

F2 :کند محتوي فایل جاري را ذخیره می .(Save)  
F3 :دهد باز کردن و نمایش آن به کاربر میها را براي  امکان انتخاب یک فایل از لیست فایل.  
F4 :کند از ابتداي برنامه تا خط جاري را اجرا می.  
F5 :شود براي تغییر اندازه پنجره جاري استفاده می.  
F6 :هاي باز شده براي حرکت بین پنجره.  
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F7 :شود داي خط شروع تابع منتقل میکند در صورتی که خط حاوي فراخوانی تابع باشد کنترل به ابت برنامه راخط به خط اجرا می.  
F8 :شود کند در صورتی که خط حاوي فراخوانی تابع باشد تابع یکباره اجرا می برنامه را خط به خط اجرا می.  
F9 : فایل اجرایی(exe)کند  برنامه را ایجاد می.  

F10 : منوي ویرایشگرCکند  را فعال می.  
Alt+F3 :بندد پنجره جاري را می.  
Alt+F5 :وان صفحه خروجی برنامه را مشاهده کردمی ت.  
Alt+F9 :برنامه موجود در پنجره جاري ویرایشگر C  را ترجمه و فایل با پسوندobjکند  آن را تولید می.  

Ctrl+F5:دار و یا تغییر اندازه پنجره جاري با فشردن کلید  براي تغییر محل پنجره جاري با کلیدهاي جهتShiftردا  توأم با کلیدهاي جهت.  
Alt+1..9 :        توان با فشرد کلید  اي است که می  هر پنجره باز شده روي محیط کار داراي شمارهAlt به همراه شماره آن پنجره، پنجره موردنظر را به 

  .عنوان پنجره جاري قرار داد
Ctrl+F8 :ید توسط کل(توان محتواي یک متغیر را هنگام اجراي برنامه به صورت دستی  با فشردن این کلید میF8 یا F7 (مشاهده کرد.  
Ctrl+F9 :     در صورتی که برنامه جاري از قبل ترجمه نشده باشد و یا پس از آخرین عمل ترجمه تغییر کـرده    . کند  محتواي برنامه جاري را اجرا می

  .دهد باشد عمل ترجمه را نیز قبل از اجرا انجام می
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  بندي شده فصل اول هاي طبقه تست  

 1 ـ در زبانC75آزاد ـ      (           .شود شروع می ..............  الزاماً با تابع ، برنامه(  
1 (scanf  2 (printf  3 (main  4 (getche  
 2نویسی  ـ در زبان برنامهC75آزاد ـ (       شود؟         ، شروع برنامه با کدام تابع زیر آغاز می(  

1 (int  2 (# printe  3 (main  4 ({  
 3 75آزاد ـ (       باشد؟        هاي مجاز، کدام گزینه صحیح می کلیدي و شناسهـ در خصوص کلمات(  

1 (getche main for while_ num  2 (_num 39 HP do 2zero scanf else  
3 (– B00d K3A5 ali if printf int  4 (c printf getch mt.s double seiteh  
 4نویسی  رنامههاي حافظه در زبان ب ـ کدام جمله در مورد کلاسC        84آزاد ـ (       ، درست است؟(  

کند که یک متغیر را به شکل اتوماتیک ساخته و در کل مدت اجـراي برنامـه آنـرا           ، کامپایلر را مجبور می    )auto(کلاس حافظه اتوماتیک  ) 1
  .حفظ کند و به محل تعریف متغیر ارتباطی ندارد

  .کند که متغیر از نوع اتوماتیک را درون رجیستر پردازنده قرار دهد ، به کامپایلر پیشنهاد می)register(کلاس حافظه ثبات) 2
گیرد و همـواره آخـرین مقـدار     گوید تا متغیري بسازد که فقط یک مرتبه مقدار اولیه می      ، به کامپایلر می   )register(کلاس حافظه ثبات  ) 3

  .دارد خود را نگه می
  .، اصلاً کلاس حافظه وجود نداردCدر زبان برنامه نویسی) 4
 584آزاد ـ (       ـ کدام گزینه صحیح است؟(  

  . است)sensitivecase( مانند زبان پاسکال حساس به حروفcزبان برنامه نویسی) 1
  .توان آن برنامه را بدون تغییر روي هر کامپیوتر و سیستم عامل دیگري اجرا نمود کردن یک برنامه، می  از کمپایل یعنی پس قابل حمل بودن،) 2
  . ارتباطی به قدرت یک زبان برنامه نویسی ندارد)keyword(تعداد کلمات کلیدي) 3
  .افزار وجود ندارد برداري از سخت بهره، امکان دسترسی و Cدر زبان برنامه نویسی) 4
 6پردازنده در زبان  ـ علامت دستورات پیشCمؤلف(            کدام یک از علایم زیر است؟(  

1 ($  2 (#  3 (@  4 (&  
 7 ـ در زبانCمؤلف(           شود؟ ها از کجا شروع به اجرا می ، برنامه(  

  }) main ( )  3 (#include  4) 2  تواند از هر تابعی می) 1
 8 دستور 2ـ کدام جمله درباره #include <a.h> و #include "a.h"مؤلف(            درست است؟(  

  .این دو دستور هیچ فرقی با هم ندارند) 1
  .گردد  ابتدا فهرست جاري را می<include <a.h#دستور ) 2
  .گردد  می را و سپس فهرست جاريoptions directories ابتدا مسیر مشخص شده در مسیر "include "a.h#دستور ) 3
  .کند  را جستجو میoptions directories فقط مسیر<include <a.h#دستور ) 4

 9مؤلف(           یافته است؟ ـ کدام زبان از نوع غیر ساخت(  
  alogl) 4  پاسکال) C  3) 2  کوبول) 1

 10 هاي   نوعی از فایلـ چهC مؤلف(           ) ازنظر پسوند( قابلیت حمل دارند؟(  
1 (.exe  2 (.obj  3 (.c  4 (.pas  

 11مؤلف(           ـ کدام گزینه غلط است؟(  
  . یک زبان ساخت یافته استC) 2  .توان چندین دستور نوشت در هر سطر می) 1
  .ان میانی است یک زبC) 4  . فرقی نداردCحروف کوچک و بزرگ در ) 3

 12هاي یک برنامه به زبان  ـ بلوكCمؤلف(           رسند؟  با چه علامتی شروع و به پایان می(  
1 (( ,{  2 ([,]  3 ((,)-  4 (},{  
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 13هاي کلیدي  ـ کدام گزینه یک گروه از واژهCمؤلف(           دهد؟  را نشان نمی(  
1 (char, void , float , double  2 (struct , for , goto , do  
3 (else , enum , break , auto  4 (sizeof , file , case , val  
 14مؤلف(           ـ حاصل اجراي تکه برنامه زیر چیست؟(  

  .کولن ندارد  سمیstrخطا دارد زیرا انتهاي ) 1
  .توان در برنامه تعریف کرد  نمیstrخطا دارد زیرا دو شناسه با نام ) 2
  .شود چاپ می oneعبارت ) 3
  .شود  چاپ میtwoعبارت ) 4

   #define str printf ("one"); 
main ( ) 
{ 
#define str printf ("two"); 
str 
}  

  15مؤلف(           ـ خروجی برنامه زیر چیست؟(  
1 (81  
2 (31  
3 (55  
  .توان به کار برد  عبارت محاسباتی نمیdefineدر مقابل ) 4

  #include <stdio.h> 
#define A(a,b)   (a+b)*5+a*b 
main ( ) 
{ 
     printf ("%d", A(2,3)); 
}  

 16 ـ کدام گزینه درباره توضیحات(comment)مؤلف(            درست است؟(  
  .توان توضیحاتی در چند خط ارائه کرد می/*  */ با علامت ) 2  .توان توضیحاتی در چند خط ارائه کرد  می\\با علامت ) 1
  .توضیحاتی در چند خط ارائه نمودتوان  می //با علامت ) 4  .توان توضیحاتی در چند خط ارئه نمود  می\* *\مت با علا) 3

 17        مؤلف(           ـ حاصل اجراي قطعه برنامه زیر چیست؟(    
  .توان در یک خط تعریف کرد  را نمیdefine#خطا دارد زیرا دو دستور ) 1
2 (Trueشود  چاپ می.  
3( "#define True1"شود  چاپ می.  
4 (#define True 1شود  چاپ می.  

#include <stdio.h> 
#define Boolean "#define True 1" 
main ( ) 
{ 
printf (Boolean); 
}  

 18هاي زیر پیام  ـ کدام یک از گزینهHello Worldمؤلف(           کند؟  را چاپ می(  
  #define msg "Hello world"  

1 (printf (msg);  2 (printf ("msg");  3 (printf("%s",msg);  4 ( 3 و 1گزینه  

 19مؤلف(           برنامه زیر چیست؟ ـ حاصل اجراي قطعه(  
    char ch; 

#define massage printf ("Enter character"); scanf ("%c", &ch); 
main ( )  
{ 
massage 
 }  

  .ماند  میchمنتظر وارد کردن مقداري براي متغیر  ظاهر شده و Enter characterپیغام ) 1
  . استفاده کردCتوان از دستورات   نمیdefine#زیرا مقابل دستور .  خطا استdefine#تعریف مقابل ) 2
  .کولن ندارد خطا دارد  سمیmassageچون انتهاي دستور ) 3
  .توان یک دستور تعریف کرد  میdefine#دهد زیرا مقابل دستور  خطا می) 4

 20مؤلف(           ـ فایل هدر داراي چه محتوایی است؟(  
  .باشند  میCهاي داخلی    که حاوي کتابخانهobjهاي  فایل) 1
  .باشند هاي اجرایی می فایل) 2
  .هاي متنی بوده و کد توابع در آنها نوشته شده است فایل) 3
  .ي برنامه در آن قرار داردها ها و ثابت هاي متنی هستند که معرفی توابع، روال فایل) 4
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 21مؤلف(           ـ قطعه برنامه زیر داراي کدام نوع خطا است؟(  
  خطاي منطقی) 1
  خطاي زمان کامپایل) 2
  خطاي زمان اجرا) 3
  هیچکدام) 4

#define i 0 
int j,n; 
     n=j/i;   

 22     مؤلف(           ـ خروجی تکه برنامه زیر کدام است؟(                          
1 (35  
2 (40  
3 (30  
4 (50  

#define  f(x,y)x*y+x 
int i=5 , j=3; 
printf ("%d" , 2*f(i,j));  
 

  

 23مؤلف(                  کدام تعریف زیر خطا دارد؟ـ(  
1 (int If; 2 (int For;  3 (int do;  4 (int printf; 

 24مؤلف(                      کدام تعریف زیر خطا دارد؟ـ(  
1 (int I; 2 (Int i; 3 (int Int;  4 (int INT; 

 25مؤلف(                چیست؟# کاربرد عملگر ـ(  
  3 و 1هاي  گزینه) 4  براي تعریف ماکرو) 3  براي تعریف متغیر) 2  براي استفاده از کتابخانه) 1
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   فصل اولتشریحیپاسخنامه   

  .شود شروع می main برنامه با تابع C  در زبان »3«ـ گزینه 1
  

  .شود  شروع میmain برنامه با تابع C  در زبان »3«ـ گزینه 2
  

  .توان استفاده شود هاي مجاز اعداد و علائم نمی   در کلمات کلیدي و شناسه»1«ـ گزینه 3
  

  . ر دهدکند که متغیر از نوع اتوماتیک را درون ثبات قرا کلاس حافظه ثبات به کامپایلر پیشنهاد می  »2«ـ گزینه 4
  

  »  3«ـ گزینه 5
  

  .شوند  شروع می# با علامت C  دستورات پیش پردازنده در زبان »2«ـ گزینه 6
  

  .شوند  شروع می( ) main از تابع با نام Cهاي زبان    تمام برنامه»2«ـ گزینه 7
  

  .کند  را جستجو میoptions directories فقط مسیر مشخص شده در قسمت <include <a.h#  دستور »4«ـ گزینه 8
  

  .یافته هستند هاي کوبول، فرترن و بیسیک غیرساخت   زبان»1«ـ گزینه 9
  

  .افزار دیگر متفاوت است افزاري به سخت  از سختobj و exeها از قبیل  ل حمل هستند بقیه فایلباق هستند c. که با پسوند cهاي سورس    فایل»3« ـگزینه 10
  

  . تفاوت وجود داردMAX و max مثلاً بین دو شناسه C یعنی در زبان (Case Sensitive) یک زبان حساس به حروف است C  زبان »3«ـ گزینه 11
  

  .گیرد  قرار می} و { بین دو علامت ها  تمام بلوكC  در زبان »4«ـ گزینه 12
  

  . هستندCها جزو کلمات کلیدي زبان    بقیه گزینه»4«ـ گزینه 13
  

در ایـن صـورت شناسـه تعریـف شـده      .  و بلاك سایر توابع قرار گیـرد ( ) mainتواند داخل بلاك تابع   میdefine#پردازنده    پیش»4«ـ گزینه 14
 به صورت سراسـري  str شناسه define#در این قسمت نیز با اولین . توسط آنها، به صورت محلی بوده و در همان بلاك تعریفشان شناخته هستند          

 ( ) mainکنـد و درون تـابع     را به صـورت محلـی تعریـف مـی    str قرار دارد شناسه ( ) main دوم که داخل بلاك define#شود ولی  ریف میتع
  .شود  در خروجی نمایش داده میtwoگیرد، در نتیجه رشته   صورت می( ) main تعریف شده در strارجاع به 

  
شـود و سـپس     فراخوانی می2 و 3 با مقدار Aکروي   در هنگام اجراي برنامه ما  »2«ـ گزینه   15

 سپس چون اولویت پرانتز از همـه بیـشتر          (a=2,b=3)گیرد    در پارامترهاي متناظرش قرار می    
 سپس چون ضرب اولویت بالاتري  (3+2)شود    است ابتدا حاصل عبارت داخل پرانتز حساب می       

رب سـمت راسـت   شود و سـپس حاصـل ض ـ   از جمع دارد حاصل ضرب سمت چپ محاسبه می       
      :شود یعنی سپس نتیجه به دست آمده با هم جمع می

  
  .توضیح در یک خط ارائه نمودتوان  می// توان توضیحاتی در چند خط ارائه کرد و با علامت  می/* */   با علامت »2«ـ گزینه 16

  
شود و در نهایت  ه به عنوان یک رشته درنظر گرفته می قرار داده شد" " چون داخل علامت Boolean  عبارت مقابل ثابت مجازي »4«ـ گزینه 17

  .شود  چاپ میdefine True 1#رشته 
  

1 

2 

3 

4 

(2  +  3)  *  5  + 2  *  3  



 ++C و Cنویسی کامپیوتر به زبان  برنامه  

  
  13  مدرسان شریف

را تعیین کرد یا فقط ) اي رشته( فرمت خروجی s%توان هم به وسیله   میprintfاي به وسیله تابع    براي چاپ کردن خروجی رشته»4«ـ گزینه 18
  .نام ثابت مجازي را ذکر کرد

  
توان چنـدین دسـتور نوشـت هنگـام کامپایـل شـدن برنامـه و قبـل از اجـرا شـدن برنامـه، برنامـه                    می define#ر مقابل دستور      د  »1«ـ گزینه   19

  .شود پردازنده مقدار مربوط به متغیر مجازي را در محل فراخوانی آن کپی کرده و سپس برنامه اجرا می پیش
  

    »4«ـ گزینه 20
  

گیرد که منجر  گیرد و سپس تقسیم بر صفر صورت می   مقدار آن یعنی صفر قرار میiه به جاي ثابت مجازي    در زمان اجراي برنام    »3«ـ گزینه   21
  .شود به خطاي زمان اجراي تقسیم برصفر می

  

2                 .شود شود، سپس محاسبه می   ماکرو ابتدا کپی می»1«ـ گزینه 22 x y x 2 5 3 5 35* * * *     
  

  . رزرو شده هستند اما دو مورد اول با حروف بزرگ در سؤال آورده شده استdo , for , ifکلمه   »3«ـ گزینه 23
  

  . با حروف کوچک استفاده شودintبراي تعریف نوع صحیح باید از   »2«ـ گزینه 24
  

  .شود  استفاده میdefine و براي تعریف ماکرو همراه کلمه include  براي استفاده از کتابخانه همراه کلمه#عملگر   »4«ـ گزینه 25
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  آزمون فصل اول

 1هاي زبان  پردازنده ـ با کدام یک از پیشCتوان یک دستور جدید تعریف کرد؟  می  
1 (#undef  2 (#else  3 (#define  4 (#include  
 2توان یک ماکروي تعریف شده را حذف کرد؟ پردازنده می ـ با کدام یک از دستورات پیش  

1 (#hdef  2 (#define  3 (#indef  4 (#undef  
 3ـ هر دستور درC تواند چند کاراکتر داشته باشد؟   حداکثر می  

  .محدودیتی ندارد) 4  256) 3  255) 2  128) 1
 4 در یک عبارت ";"ـ کاربرد Cچیست؟   

  .دهد انتهاي یک عبارت را نشان می) 2  .علامت تابع بودن است) 1
  .یاري استکاربردن آن اختبه ) 4  .کاربردي ندارد) 3
 5ـ کدام یک از جملات زیر نادرست است؟   

  .توان چندین دستور نوشت در هر سطر می) 2  . در هر برنامه الزامی است( ) mainوجود تابع ) 1
  .باشند  را دارا میgoto دستور Cهاي  تمام نسخه) 4  .اي دارند نویسی پیمانه  قابلیت برنامهCهاي  فقط بعضی از گونه) 3
 6عبارتند ازینویس نواع خطاها در برنامه ـ ا :  

  خطاي زمان اجرا، کامپایل و منطقی) 2  خطاهاي گرامري و غیرمنطقی) 1
  خطاي منطقی و زمان اجرا) 4  خطاي گرامري و غیرگرامري) 3
 7ـ براي پاك کردن صفحه نمایش کدام گزینه درست است؟  

  . قرار داردconio.h که در فایل هدر ;( ) clrscrبا استفاده از تابع )  2  . قرار داردconio.h که در فایل هدر ;clrscrبا استفاده از تابع ) 1
  . قرار داردstdio.hکه در فایل هدر  ( ) clrscrبا استفاده از تابع ) 3
 8ـ کدام گزینه نحوه استفاده درست براي معرفی یک فایل هدر است؟   

1 (#INCLUDE <conio.h>  2 (#include <conio.h>;  
3 (#include 'conio.h';  4 (#include <conio.h>  
 9شود؟ ـ براي تغییر محل پنجره جاري از کدام کلیدهاي ترکیبی استفاده می  

1 (Ctrl – F5  2 (Ctrl – F1  3 (Alt – F5  4 (Alt – F3  
 10ـ کدام گزینه نادرست است؟  

  .باشد  میCهاي زبان   از ویژگیModular programming) 2  . نسبت به حروف کوچک و بزرگ حساس استCزبان ) 1
  . مفسري استCزبان ) 4  . استCهاي زبان  افزار از ویژگی امکان کار با سخت) 3

  


