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PART A: Grammar  

Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then, mark the correct choice 

on your answer sheet.  

 1- The rate that bright comets enter the solar system implies there should be around 3000 of them 

buzzing around,  ......... only 25 are known. 

1) nonetheless 2) regardless of the fact 3) and yet 4) as there are 

 2- Contemporary theories of interpretation require that, in our analyses of texts, we consider not only 

what the text says .........“made.” 

1) also its meaning gets and 2) but also gets the meaning of it 

3) but its meaning also gets 4) but how its meaning gets 

 3-   ......... individual behavior is influenced by social networks is beyond dispute. 

1) That 2) An 3) The 4) It is that 

 4- Plant scientists have been trying for years to genetically modify flowers for aesthetic purposes. The 

first to go on sale were blue carnations   ......... in Australia, in 1996. 

1) were produced 2) produced 3) had been produced 4) to produce 

 5- Weapons  have  been  carried  and  delivered  by  a  wide  variety  of  vehicles,  .......  weapon platforms. 

1) they are often called 2) often called 3) called they are often 4) that are called often 

 6- Articulating what the difference between humans and other creatures consists of   ......... behind it 

have formed a large and difficult project tackled by biologists, anthropologists, psychologists, and 

philosophers. 

1) uncovering the biology 2) the biology of uncovering 

3) the biology uncovering 4) and uncovering the biology 

 7- Most healthcare professionals view depression as “just part of getting old and argue that this illness, ........, 

can have serious, even fatal consequences. 

1) untreated then 2) untreated whether it is 3) if untreated 4) that is untreated 

 8- Ted had a terrible habit of boasting so much about his smallest accomplishments   ......... his vainglory 

became renowned throughout the small college campus. 

1) that 2) as 3) in that 4) as though 
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PART B: Vocabulary  

Directions: Choose the word or phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then, mark the 

correct choice on your answer sheet.  

 9- Dogs growl and show their teeth in an attempt to frighten the animal or person they perceive as a ........ 

1) habitat 2) prey 3) suspicion 4) threat 

 10- Based on his recent poor decisions, it was obvious that Seth lacked even a modicum of good ......... 

1) sentiment 2) sense 3) sensation 4) sensitivity 

 11- The judge   ......... the extraneous evidence because it was not pertinent to the trial. 

1) disclosed 2) distended 3) dismissed 4) distorted 

 12- The more frequently employees take time to exercise during working hours each week, the fewer sick 

days they ......... 

1) expend 2) save 3) take 4) recall 

 13- Classic psychology experiments have shown that when rats are first   .......... with an electrical shock to 

fear a tone when it sounds, they later fear the tone even without the associated shock. 

1) conditioned 2) sparkled 3) displayed 4) intended 

 14- In 1998 Gordon Sinclair, the owner of a well-known restaurant, was struggling with a problem that   .........

all restaurateurs. Patrons frequently reserve a table but, without notice, fail to appear. 

1) delegates 2) afflicts 3) intensifies 4) evades 

 15- Despite what the scientist said, the volcano eruption is not   ......... , so do not be concerned! 

1) impassive 2) negotiable 3) vulnerable 4) imminent 

 16- At the landfill, the   ......... process is in full swing, turning much of the garbage into gasses. 

1) conversion 2) restoration 3) decomposition 4) pressurization 

 17- Because I am an extreme planner who needs to control everything, I never engage in  ......... . 

1) justification 2) pretention 3) coincidence 4) spontaneity 

 18- The roads in our town already have too much traffic; building a new shopping mall will   .........  the 

problem. 

1) frustrate 2) exacerbate 3) preserve 4) exploit 

 19- The movie Close Encounters of the Third Kind tells the story of the first contact between beings from 

outer space and  .......... creatures, that is, those living on earth. 

1) terrestrial 2) dominant 3) ingenious 4) affable 

 20- There is   ......... agreement that an airport is needed; no one disputes that, but there is fundamental 

disagreement about where to build it. 

1) uniform 2) utilitarian 3) unique 4) unanimous 
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 دستور زبان بخش اول:

تاان را روی  نحو جای خالی را پر کند. آنگاه پاسخ ( پاسخی را انتخاب کنید که به بهترین4( و )3(، )2(، )1های )در سؤالات زیر، از بین گزینه

 پاسخنامه علامت بزنید. 

با ها وجود داشته؛ مورد از آن 3توان حدس زد که باید تقریباًدار به منظومه شمسی میهای دنبالهورود ستاره سرعت و تعدادبا توجه به   «3»ا گزینه 1

 اند.ز آنها شناسایی شدهعدد ا 25تنها  این حال

ویرگول و بعد از آن باید حتماً کاما بیاید. با این حساب گزینه قید ربط است؛ یعنی قبل از آن باید نقطه یا نقطه nonethelessدانید طور که می: همانتوضیح

( صحیح است، هم با توجه 3کرد. گزینه )استفاده می thatط از حرف رب fact( در صورتی ارزش بررسی کردن دارد که طراح بعد از 2) ( نادرست است. گزینه1)

  . know و یکی areدو تا فعل داریم؛ یکی  as( نادرست است چون بعد از 4گزینه )آید. و کاما می andبه مفهوم جمله و هم با توجه به اینکه قبل از 

  
گیری معنی آن گوید، باید به نحوه شکلینه ترجمه شفاهی باور دارند ما در آنالیز متن، علاوه بر چیزی که متن میپردازان معاصر در زمنظریه  «4»ا گزینه 2

 نیز توجه داشته باشیم.

ورت تواند به صمی but alsoسروکار دارد. اول از همه اینکه در این ساختار  not only …but alsoبینیم این تست با مبحث طور که می: همانتوضیح

but  یاalso ( را نزده باشید. 2) هم به کار برود. پس امیدوارم فوری گزینه 

را داریم باید  whatکلمه پرسشی  not onlyمستلزم رعایت ساختار موازی است؛ بنابراین چون بعد از  not only ….but (also) دانیم ساختارضمناً می

 ه کنیم: استفاد howی پرسشی هم از کلمه but(also)بعد از 

…. not only what the text says but how its meaning gets made. 

  

 باشد.های اجتماعی بر روی رفتار افراد تاثیرگذار هستند، قابل تردید نمیشبکه اینکه  «1»ا گزینه 3

به عنوان فاعل  beاین است که قبل از فعل  that clauseی از کاربردهای ی اسمی گفتیم یکوارهاست. توی مبحث جمله ایساده: تست بسیار توضیح

 شود: ترجمه می« اینکه»به صورت  thatاستفاده شوند. گفتیم در این موارد 

That individual behavior is influenced by social networks is beyond dispute.   
 مثال بیشتر: 

That coffee grows in Brazil is well known.  

  

ها هستند. گل میخک آبی اولین موردی بود که برای تر ساختن گلهاست که با استفاده از اصلاح ژنتیک به دنبال زیباشناسان سالگیاه  «2»ا گزینه 4

 در استرالیا تولید شد.  1991فروش عرضه شد. این گل در سال 

باشد، با این می wereاصلی  دوم دارای فعل دوم نیاز داریم. جمله مله تشکیل شده که برای پاسخگویی به آن فقط به جمله: این تست از دو جتوضیح

(. 3( و )1های )وفقط باید یک فعل اصلی داشته باشد. این یعنی حذف همزمان گزینهحساب به هیچ فعل اصلی دوم دیگری نیاز نداریم چون هر جمله فقط

 نادرست است چون قصد بیان هدف نداریم. ( 4گزینه )

 طوری بوده: ( این2) ضمناً شکل اولیه گزینه

The first to go on sale were blue carnations that were produced in Australia, in 1996. 
 رسیم. ( می2) را حذف کنیم، به گزینه that wereاگر 
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 شوند. شوند. این وسایل نقلیه اغلب با نام پلتفرم سلاح شناخته میمختلفی حمل و تحویل داده می ها از طریق وسایل نقلیهسلاح  «2»ا گزینه 5

( 1ینه )((. گز4ممنوع است. )این یعنی حذف گزینه ) thatگوییم بعد از کاما کاربرد آید و ما هم هر سال میتقریباً هر سال از این مبحث سؤال می :توضیح

 است.  calledبعد از  they( کاربرد 3) ترین دلیل رد گزینه. مهمTheyهم به  theyدر صورتی صحیح است که کاما به نقطه تبدیل بشود و 

 این طوری بوده:  2ی ی گزینهضمناً شکل اولیه

Weapons  have  been  carried  and  delivered  by  a  wide  variety  of  vehicles,  which are often called weapon platforms. 
 رسیم. ( می2) را حذف کنیم، به گزینه which areاگر 

  
ای شده درک تفاوت بین انسان و سایر موجودات و مسائل بیولوژیکی نهفته در آن باعث بوجود آمدن مباحث و تحقیقات دشوار و گسترده  «4»ا گزینه 6

 پردازند. شناسی، روانشناسی و فلسفه به آن میشناسی، انسانهای مختلف مانند زیستست که دانشمندانی از رشتها

است. پس به  have formedقدر طولانی هستند، اولین کار این است که به دنبال فعل اصلی باشیم. فعل اصلی سوال ما هایی که اینتوی تست :توضیح

به یک ساختار  andرا با  articulatingبه تنهایی به فعل مفرد نیاز دارد، این یعنی باید  articulatingعلمون جمع باشد. اما باید فا haveخاطر حضور 

ing  دار موازی دیگر متصل کنیم تا آن موقع کاربرد فعلhave ( است که دارای 4هم معنی پیدا کند. و چون فقط گزینه )and توانیم باقی باشد، میمی

 ها را رد کنیم.گزینه

  
 دادند و اعتقاد دارند که در صورت عدم درمان بهداشت و درمان، افسردگی را بخشی از پروسه افزایش سن می اکثر متخصصین حوزه  «3»ا گزینه 7

 شود. تواند عواقب بسیار وخیمی داشته و یا حتی باعث مرگ بیمار می

ها. رسیم به رد گزینهبیاورد. حالا می and( را که باز کرده ببندد. باید این علامت را قبل از "ینکه طراح سؤال ظاهراً یادش رفته آن )اول از همه ا :توضیح

 رده. گزینهرا بابت چی استفاده ک thenنادرست است چون معلوم نیست طراح سوال آن  1 ((. گزینه4) بعد از کاما ممنوع است )یعنی رد گزینه thatکاربرد 

 ای نداریم. کنندههیچ عبارت کامل isرود چون بعد از ( هم کنار می2)

 ( صحیح است باید اصل جمله را پیدا کنیم.3) اما برای اینکه ببینیم چرا گزینه

Most healthcare professionals argue that this illness, if it is untreated, can have serious, even fatal consequences. 
را حذف کنیم و یک وجه  isو فعل  itی وابسته یعنی وارهها یکسان هستند، فاعل جملهتوانیم با فرض اینکه فاعلگردد، میبرمی this illnessبه  itچون 

 وصفی بسازیم: 

Most healthcare professionals argue that this illness, if untreated, can have serious, even fatal consequences. 

  
ی عادت خودستایی او در سرتاسر محوطه کهکرد میفخرفروشی  قدریبههایش ترین موفقیتتد اخلاق بسیار زشتی داشت و به خاطر کوچک  «1»ا گزینه 8

 کوچک دانشگاه زبانزد عام و خاص بود. 

 شده. استفاده  so ….thatاز ساختار : توضیح 

….so much about ….. that …. 
 

 واژگان بخش دوم:

( پاسخی را انتخاب کنید که به بهترین نحو جای خالی را پار کناد. آنگااه    4( و )3(، )2(، )1های )دستورالعمل: در سؤالات زیر، از بین گزینه

 تان را روی پاسخنامه علامت بزنید. پاسخ

 دهند تا حیوان یا شخص مورد نظر را بترسانند.های خود را نشان میکنند و دندان، پارس میخطر / تهدید ها در هنگام مواجهه باسگ  «4»ا گزینه 9

 ( خطر، تهدید 4 ( سوءظن، تردید3 ( طعمه2 بوم( زیستگاه، زیست1
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 به مسائل مختلف ندارد. نسبت درکیدهد که کوچکترین نشان می سِتضعفِ تصمیمات اخیر   «2»ا گزینه 01

 ( حساسیت4 ( احساس، هیجان3 ( شعور، معنی، ادراک2 ( تمایل، گرایش، احساس1

  
 زیرا ارتباط چندانی با روال دادرسی نداشت. مردود اعلام کردقاضی شواهد غیرضروری را   «3»ا گزینه 11

 ( کج کردن، تحریف کردن4 ( مردود شمردن، رد کردن3 بسط کردن( بزرگ کردن، من2 ( افشاء کردن، فاش کردن1

  
 کنند.کارمندان هرچقدر در طول هفته بیشتر ورزش کنند، کمتر به مرخصی استعلاجی نیاز پیدا می  «3»ا گزینه 12

 . take daysحالا شده  take time: جواب این سؤال عیناً توی خود سؤال آمده. یعنی اول بوده توضیح

 «استعلاجی گرفتن.»یعنی  take sick daysاصطلاح 

  
، بعدها شرطی شوندها برای ترسیدن از یک صدای بخصوص به وسیله شوک الکتریکی طبق آزمایشات روانشناسی کلاسیک، وقتی موش  «1»ا گزینه 31

 ترسند.یبدون وجود شوک الکتریکی هم از آن صدا م

 ( قصد داشتن4 ( نمایش دادن3 ( درخشیدن، برق زدن2 ( شرطی کردن1

  
، دست دادآزار میها را با یکی از مشکلاتی که تمامی صاحب رستوران 1991های مشهور، در سال گوردن سینکلر، صاحب یکی از رستوران  «2»ا گزینه 41

 شدند.کردند اما بدون اطلاع در رستوران حاضر نمیان، میز رزرو میکرد. مشتریو پنجه نرم می

 ( طفره رفتن، شانه خالی کردن4 ( تشدید کردن3 ( رنجاندن، آزردن2 ( تفویض کردن، سپردن1

  

 هد افتاد. بنابراین جایی برای نگرانی نیست!اتفاق نخوا ای نزدیکآیندهعلیرغم دیدگاه آن دانشمند، فوران آتشفشان در   «4»ا گزینه 51

 الوقوع( قریب4 پذیر( آسیب3 ( قابل مذاکره2 عاطفه( خونسرد، بی1

  

 د.شوبا قدرت در حال اجرا است. در این پروسه بخش زیادی از زباله به گاز تبدیل می تجزیهی در مکان دفن زباله، پروسه  «3»ا گزینه 61

 ( تحت فشار قرار دادن4 ( تجزیه3 ( ترمیم، بازسازی2 ( تبدیل، تغییر1

  

 ریز بسیار دقیقی هستم، باید همه چیز را تحت نظر داشته باشم. بنابراین در زندگی من هرگز چیزی من، به دلیل اینکه برنامه  «4»ا گزینه 17

 افتد.اتفاق نمیالبداهه( )فیریزی بدون برنامه

 برنامه، خودبخودی( بدون 4 ( اتفاق، تصادف، تقارن3 ( تظاهر، وانمود2 ( توجیه، دلیل آوردن1

  

 .بدتر خواهد کردهای شهر ما در حال حاضر هم ترافیک سنگینی دارد و ساخت پاساژ این مشکل را خیابان  «2»ا گزینه 81

 برداری کردن( استخراج کردن، بهره4 ( حفظ کردن، نگه داشتن3 ( بدتر کردن، تشدید کردن2 تل کردن( خنثی کردن، مخ1

  

 کند.را روایت می زمینیداستان اولین برخورد بین موجودات فضایی و موجودات « برخورد نزدیک از نوع سوم»فیلمِ   «1»ا گزینه 91

 برخورد( مهربان، خوش4 ( باهوش، ماهر3 ( غالب، مسلط2 ( زمینی، دنیوی، خاکی  1

گرفته شده. اکثر داوطلبان این « نبوع، ذکاوت»به معنای  genius است که از واژه« باهوش، ماهر، ماهرانه»به معنی  ingenious( واژه 3) : در گزینهتوجه

 گیرند. اشتباه می« ریاوساده، بیصاف»به معنی  ingenuous واژه را با واژه

  

 شدیدی وجود دارد. همه افراد با ساخت فرودگاه موافق هستند، اما در مورد مکان ساخت آن اختلاف نظر  «4»ا گزینه 20

 آرااتفاقالقول، به( متفق4 فرد( منحصربه3 ( سوداگر، سودمند، کاربردی2 دستشکل، یک( یک1

 آید.و ... می vote ،decision ،agreement ،consentمعمولاً با واژگان  unanimous: لغت توجه
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 سؤالات رياضی   

 )محض، كاربردي و آموزش رياضی(مبانی علوم رياضی 

 1ـ دنبالۀ توابعnf :[ , ]1 کنیمگیریم و فرض میرا در نظر میC(n,x) به معنی پیوستگیnf  درx وD(n,x)پذیریبه معنی مشتقnf  درx 

 باشد. کدام گزینه ترجمۀ گزارۀ زیر به زبان منطق است؟

]ها برnfاگر بعضی از , ]ای ازها در هیچ نقطهکدام آنپیوسته باشند ولی هیچ 1[ , ]گاه تابعی پیوسته بـر پذیر نباشند آنمشتق 1[ , وجـود دارد کـه در   1[

]را مقید به بازه xرا مقید به اعداد طبیعی و  nپذیر نیست. )ای مشتقهیچ نقطه ,  نماد نقیض است.( گیریم و می 1[

1 )( n xC(n,x)) (   n xD(n,x)) n x(C(n,x) ~ D(n,x))   

2 )( n xC(n,x)) ( n x ~ D(n,x)) n x(C(n,x) ~ D(n,x))        

3 )( n xC(n,x)) (   n xD(n,x)) n x(C(n,x) ~ D(n,x))   

4 )( n xC(n,x)) ( n x ~ D(n,x)) n x(C(n,x) ~ D(n,x))        

 2مـ فرض کنی i i I
A


، j

j J
B


و k k K

C


 های ناتهی باشند کهسه خانواده از مجموعه 

j ii I j J(B A )    وj k. k K j J(B C )     

 کدام گزینه درست است؟

1  )j k

j J k K

B C

 

   وj i

j J i I

B A

 

 2 )j k

j J k K

B C

 

   وj i

j J i I

B A

 

 

3 )j
j J

B



 k
k K

C



jو    i

j J i I

B A

 

 4 )j
j J

B



 k
k K

C



jو    i

j J i I

B A

 

 

 3 ـ رابطهR را رویC[ , gکنیم. به ازای هربه صورت زیر تعریف می 1[ C[ , ] 1،f،fRg هرگاه تقریباً همه جا بر[ , ]1،f(x) g(x) کدام گزینه .

 درست است؟ Rدرباره رابطه 

 ( ترتیب کلی است.2 ارزی است.( هم1

 ( پادتقارنی است ولی متعدی نیست.4 ( ترتیب جزئی است ولی ترتیب کلی نیست.3

 4ـ فرض کنید X x A : x x     2  و Y x A : x x      مجموعـۀ اعـداد جبـری اسـت. کـدام گزینـه        A، که در آن 2

 است؟ نادرست

1 )X Y A 

 زبرینه )سوپرمم( دارد ولی بیشینه )ماکسیمم( ندارد. X( مجموعۀ 2

 زیرینه )اینفیمم( دارد ولی زبرینه )سوپرمم( ندارد.Y( مجموعۀ3

 رد ولی زیرینه )اینفیمم( ندارد.بیشینه )ماکسیمم( دا X( مجموعۀ 4

 5ـ فرض کنیدو  است؟ نادرستاعداد اصلی باشند. کدام گزینه 

متناهی نباشند و و( اگر اعداد اصلی 1 آنگاه به ازای هر عدد اصلی ،   . 

( اگر2  آنگاه به ازای هر عدد اصلی،  . 

( اگر3  آنگاه یا . 

( اگر4 1 آنگاه 1  و 1. 
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 )محض، كاربردي و آموزش رياضی( ها و جبرخطیمبانی ماتريس

 6ـ فرض کنیدT : 3 T(x,y,z)تبدیل خطی با ضابطه 4 (x y z ,x y z , x y z , x y z)        2 3 2 3 2 3 است. در این صـرر   4

 ، کدام است؟Tبعد فضای تصریر 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 7 ـ فرض کنیدA یک ماتریس7 Tپادمتقارن 7
(A A)  های حقیقی باشد. اگربا درایهvI آنگاه رتبهماتریس همانی باشد ،vI Aکدام است؟ ، 

1 )2 2 )6 3 )5 4 )7 

 8 ـ فرض کنیدA  وB دو ماتریس5 است. در این صرر   2های روی هر سطر برابر با های حقیقی باشند به طرری که مجمرع درایهمتمایز با درایه 5

det(AB BA)، کدام است؟ 

 2( 4 1( 3 ( صفر2 -1( 1

 9 ـ فرض کنید عملگر خطیT به صرر 3روی ،T(x,y,z) ( y z,x y, x)  2 4 نیـبت بـه پایـ      Tتعریف شده است. نمـای  ماترییـی    3

( , , ) 3 1, ( , , ) 2 1 1, ( , , ) 1 1 1   ، کدام است؟1

1 )
 
 


 
  

1 1

2 4

1

 2 )
 
 


 
  

2 1

1 4

1

 3 )

 
 
 
 
  

3 6 6

3 4 2

1 5 4

 4 )
 
 
  
 
  

3 3 3

6 6 2

6 5 1

 

 01 ـ فرض کنیدA یک ماتریس3 tr(A))باشد 2های مختلط اثر با درایه 3 ) بـا بردارهـای ویـ ه متنـا ر      7دارای یـک مقـدار ویـ ه     A. اگر 2

 
 
 
 
 

1
2
1

و
 
 
 
 
 

1
 ، کدام است؟Aباشد، آنگاه دترمینان  1

1 )577- 2 )343- 3 )343 4 )577 

 )محض، كاربردي و آموزش رياضی( مبانی آنالیز رياضی

 11ـ برای تابع پیوستۀf :   که دهدنمیکدام گزینه نتیجهf ؟ 

n ،f( برای هر1 (t n) dt 
1

، r( برای هر2 
r
f (t)dt  

x ،f( برای هر3 (xt)dt 
1

x ،f( برای هر4  (x t)d t 
1

 

 12ـ کدام گزینه درست است؟ 

( تابع پیوسته و پوشای1   f : , ,1 ( تابع پیوسته و دوسویی2 وجود ندارد. 1   f : , ,1  وجود ندارد. 1

یک( تابع پیوسته و یک به 3   f : , ,1 ( یک تابع پیوسته و پوشای4 وجود ندارد. 1   f : , ,1  وجود دارد. 1

 13 ـ تابعf با ضابطۀ  را بر
x sin x

f (x) x

x




 
 

2 2

 است؟ نادرستکنیم. کدام گزینه تعریف می 2

 یکنواخت پیوسته است. های فشردهبر زیرمجموعه f( تابع 2 یکنواخت پیوسته است. بر f( تابع 1

 وستگی آن یکنواخت نیست.پیوسته است ولی پی بر f( تابع 4 پذیر است ولی مشتق آن در صفر پیوسته نیست.مشتق بر f( تابع 3

 14ـ کدام گزینه در مورد دنبالۀ n!e [n!e] ( درست است؟  ).نماد جزء صحیح است 

( همگرا به3 است. 1( همگرا به 2 ( همگرا به صفر است.1
e

1
 ( واگرا است.4 است. 

 15ـ فرض کنید nx دار از اعداد حقیقی باشد. کدام گزینه برابر باای کراندنبالهnliminf x ؟نیست 

1 ) n
k

inf x : n k






1
 2 ) nn : x ¾ø¼µ\¶   متناهی استsup : 

3 ) ninf x : n  شرط آنکه )به nx : n  ) 4 ) nn : x ¾ø¼µ\¶   نامتناهی استinf : 
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 پاسخنامه رياضی       

 

 مبانی علوم رياضی )محض، كاربردي و آموزش رياضی(

nFچون  «4»ـ گزینه 1 (x) باشد بنابراین وابسته به دو متغیرای از توابع میدنبالهn وx ی ازاگر بعض». عبارت استnFها بر[ , ، «پیوسته باشند 1[

]در xهایی وجود دارند که برای هرnیعنی , nباشند و به صورت منطق ریاضیپیوسته می 1[ x C(n,x)  ها کدام از آنهیچ»عبارت  .شودبیان می 1

]ای ازدر هیچ نقطه , پذیری یعنی نقیض باشد و عدم مشتقبه عبارت قبل عطف شده است بنابراین نوع ترکیب عطفی می« پذیر نباشندمشتق 1[

D(n,x) یک ازولی کدامxیک ازها و کدامn یعنی تمامی« کدامهیچ»ها. واژهxها و تمامیnها بنابراینn x ~ D(n,x)  . توان گفت عبارت می

nباشد، بنابراینمی« هاnfاگر بعضی از»گیری مانند عبارت نتیجه x  پذیر نباشد به صورتو تابع پیوسته باشد ولی مشتقC(n,x) ~ D(n,x) 

 خواهد بود.

  

kچون  «2»ـ گزینه 2 K  وj J داریم: ، بنابراینj kB C توان گفت:پس میj k
j k
B j C ولی در موردi I  وj J  توان گفت می

jباشد، بنابراینمی jچون ترکیب وجودی برای
j

B و برایiباشد بنابراینها ترکیب عمومی میi
i

A :و در کل داریم 

 j j j i i
j i

x B j J x B J , i I x A j J , i I x A                  

  

fباشد زیرا خاصیتترتیب کلی نمی  «3»ـ گزینه 3 g وg f  ابراینبنداردf g باشد زیرا خاصیت انعکاسی، ولی ترتیب جزئی می ،باشدبرقرار نمی

 باشد.پادمتقارن و متعدی برقرار می

  

 پردازیم:ها میگزینهبه بررسی   «4»ـ گزینه 4

)جموعهم Xباشد زیرا( صحیح می1گزینه ) , ]  وY مجموعه( , )  گیرد که مجموعهرا در برمیA کند. را ایجاد می 

SupXباشد زیرا( نیز صحیح می2گزینه )   ندارد. ولی جبری نیست بنابراین ماکسیمم 

infباشد زیرا( نیز صحیح می3گزینه ) Y   ( جبری نمی2ولی باز مانند گزینه ).باشد 

  

)oCardفرض کنیم  «1»ـ گزینه 5 ) , Card( )    وeCard( ) کهo، وe  به ترتیب معرف اعداد طبیعی فرد، اعداد طبیعی

)Cardگاهو اعداد زوج باشند، آن )   وCard( )   بنابراین    کهباشد در صورتیمی  شد.بامی 

  

 ها و جبرخطی )محض، كاربردي و آموزش رياضی(مبانی ماتريس

eفرض کنیم  «2»ـ گزینه 6 ,e ,e3 2  باشند.  3های استانداردپایه 1

Aبه صورت Tدانیم نمایش ماتریسی تبدیل خطی می [T(e ) ,T(e ) ,T(e )]  1 2 A است:  3

 
 


 
 
 

 

1 1 1

1 2 3

2 3 2

3 4 1

  

 است. Aی برابر با رتبه Tی رتبه

 دو ستون مستقل خطی دارد و: Aدهد که ماتریس اما محاسبات ساده نشان می

 ستون سوم برابر ستون اول   5برابر ستون دوم  4 

 بنابراین داریم:

 Rank(T) Rank(A) 2   

  



 

 

 ـدكتري 3322سؤالات و پاسخنامه رياضی كد )  )2043 
 

 دكتري يكمدرسان شريف رتبه  77

7یک ماتریس پاد متقارن A  «8»ـ گزینه 7 det(A)است. دترمینان ماتریس پاد متقارن با بعد فرد برابر صفر است پس 7 یعنی .rank A  7از 

rankکمتر است ) A  6یا  4،  2یک عدد زوج است یعنی.) 

VI  ها صفر هستند. قطر اصلی ماتریس ی درایهاست و بقیه 1یک ماتریس همانی است یعنی قطر اصلی آنA برابر صفر است. پسVI A  یک ماتریس

detبا   داریم است. بنابراین: Vdet(I A)   

Vrank(I  یعنی: A)  7  

  

 «2»ـ گزینه 8

Aبدون از دست دادن کلیت مسئله فرض کنیم 

 
 
 
 
 
 
  

2

2

2

2

2

Bو  

 
 
 
 
 
 
  

2

2

2

2

2

                         در این صورت داریم:        

AB BA

 
 

 
   
 
 
  

4 4

4 4

4 4

4 4

4 4

BAو             

 
 
 
 
 
 
  

4

4

4

4

4

AB   و   

 
 
 
 
 
 
  

4

4

4

4

4

   

 det(AB BA)        

  

 است: ی مرتب استاندارد به صورت زیرنسبت به پایه Tماتریس   «8»ـ گزینه 9

 
{e ,e ,e }

A
{ , , }

 
   

  
      
  

1 2 3

1 2 3

2 1

1 4

3

  

e داریم: e e , e e , e        1 1 2 3 2 1 2 3 1  

  

P ی مرتب استاندارد( به صورت مقابل است:)ماتریس نسبت به پایه Pبنابراین ماتریس 
 
 

 
 
  

1
1

1 1

1 1

                       P

 
 


 
  

1 1 1

1 1

1

 

 حال داریم:

 

        
     

        
     
           

1 3 2 3 3 3

1 1 3 3 1 6 6 2

1 1 3 3 3 6 5 1

[T] P [T] P
 

     
     

      
     
          

1
1 2 1 1 1 1

1 1 1 4 1 1

1 1 3 1

   

  

nیک ماتریس Aاگر   «0»ـ گزینه 01 n  باشد مجموعn ی مقدار ویژهA برابر باtr(A)  و حاصل ضربn ی آن برابر بامقدار ویژهdet A .است 

 است. داریم: Aی ی مضاعف معادله مشخصهیک ریشه 7ی متمایز داریم. پس دو بردار ویژه 7ی شده برای مقدار ویژهدر ماتریس داده

 tr(A)            1 2 3 3 32 2 7 7 2 12  

 هستند، بنابراین داریم: 12و 7و  7پس مقادیر ویژه 

 det(A)         1 2 3 7 7 12 588  

  



 

 

 دكتري يكمدرسان شريف رتبه  77 یـدروس تخصص  

 ; يكرتبه  درسان شريف

 مبانی آنالیز رياضی )محض، كاربردي و آموزش رياضی(

zباشد و از طرفی با تعویض متغیرپیوسته می fچون  «4»ـ گزینه 11 x t  گاهآن
x

x
f (z)dz




1
x)در بازه  R)[x,x ] 1 باشاد  کراندار نمی

fگیری کرد کهتوان نتیجهنمی وها استفاده کرد توان از قضیه مقدار میانگین برای انتگرالبنابراین نمی  باشد.می 

Fوفرض کنیدقضیه:  R( )  بر[a,b]مچنینو هMوm به ترتیب سوپریمم و اینفیممF روی[a,b]باشند در این صورت عددی مانندc  که

c [m,M] وجود دارد به نحوی که
b

a
f (x)dx c( (b) (a))   به خصوص اگرf بر[a,b] گاهپیوسته باشد آنx [a,b]  وجود دارد که

f (x ) c. 

  

fاکیداً صعودی است در این صورت f کنیمحال فرض می د بنابراین اکیداً یکنواست.یک به یک و پیوسته باش fفرض کنیم «  2»ـ گزینه 12 1  ًنیز اکیدا

fصعودی است و از طرفی 1  :دارای خاصیت مقدار میانی است. یعنی 

 x x f (x ) f( ) f(x )      1 2 1 2 

f (x ),f (x ) [ , ]1 2  ست()پوشا1

f (f(x )) f (f(x ))   1 1
1 2 

fو داریم (f ( ))   1 بنابراینf 1 گیریمباشد و نتیجه میدارای خاصیت مقدار میانی میf 1 نیز پیوسته است پسf ([ , ])1 بایست بسته می 1

 از است.بینیم بباشد که می

  

تواند در نقطه صفر واقع شود بنابراین با در نظر پیوسته است. توجه داریم که اگر گسستگی وجود داشته باشد می در fکنیم که ثابت می«  4»ـ گزینه 13

گرفتن  :داریم 

 x x sin x sin x
x x

 
               2 2 2 2 2

2 2
 

sinدانیم کهمی
x


 2 1

2
بنابراین کافیست    :را در نظر بگیریم. حال در مورد پیوستگی یکنواخت داریم 

 f (x) xsin sin
x x

  
  22

2 2
 

 از طرفی داریم: 

 f (x) xsin sin xsin sin x
x x x x

      
      2 22 2 2

2 2 2 2 2
 

 باشد.توان گفت که پیوسته یکنواخت نمیشد و میبابنابراین مشتق تابع کراندار نمی

  

دنباله«  1»ـ گزینه 14 n!e n!e باشد متعلق به بازههمواره عددی می ,1 وجه مقدار یک نخواهد شد زیراو به هیچ n!e دی صحیح همواره عد

n!eباشد ومی Q توان گفت کهباشد. بنابراین میمی (n ) n!e n!e
n

   
1

باشد و طبق قضیه فشردگیمی  
n
lim (n!e n!e )


  

  

nliminfدر مورد معادل«  3»ـ گزینه 15 x توان گفت کهمی ninf x : n N باشد زیراصحیح می : 

     n n ninf x : n N liminf x x : n N    
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  اصول آموزش رياضي
 66شناسي تحقيق در آموزش رياضي، علاوه بر آموزش رياضي، كدام موارد هستند؟داري آماري) به حوزه روشهاي معناـ مسير ورود ديدگاه مكانيكي (آزمون  

  ) علوم تربيتي ـ فلسفه4  ) كشاورزي ـ فلسفه3  شناسي) فلسفه ـ روان2  شناسي ـ علوم تربيتي) روان1

 67گيرند؟هي در نظر ميپژوعنوان ريشه تاريخي اقداميك از موارد زير را بههاي كدامـ فعاليت  
  ) مبتني بر فلسفه كنفسيوس در چين2  شناسي رفتارگرا در آمريكا) پيروان روان1
  ) كورت لوين در جريان جنگ جهاني دوم4  پژوهي در نظام آموزشي ژاپن) درس3

 68داشته است؟ وسازگرايي در آموزش رياضيـ كدام نظريه فلسفه رياضي، بيشترين اثر را روي پيدايش ديدگاه ساخت  
  گرايي) افلاطون4  ) عدم تماميت گودل3  گرايي راسل) منطق2  گرايي هيلبرت) صورت1

 69ها بوده است؟داناي، هدايت كدام دوره بيشتر برعهده رياضيـ در سير تاريخي تحول برنامه درسي رياضي مدرسه  
  ) بازگشت به اصول2  ) رياضي جديد1
  ) برنامه درسي استانداردمحور4  ئله) برنامه درسي مبتني بر حل مس3

 70شده است، كدام است؟» المللياستفاده از برنامه درسي رياضي بين«ترين عاملي كه باعث ترويج ديدگاه استعماري ـ مهم  
  ) علم مطالعه الگوها، دانستن رياضي2  ) مستقل دانستن رياضي از فرهنگ1
  هاي گوناگون در برنامه درسي رياضي) توجه به فرهنگ4  هنگ) قائل شدن به ارتباط متقابل بين رياضي و فر3

 71هاي كتبي ريشه دارد؟هاي آموزشي كدام كشور، برگزاري آزمونـ در سنت  
  ) انگلستان4  ) ايران3  ) چين2  ) ژاپن1

 72عنوان يك رشته دانشگاهي، در كدام سال و پس از كدام واقعه شكل گرفت؟ـ آموزش رياضي به  
  تأسيس مجله مطالعات آموزشي در رياضي ـ 1968) 1
  المللي تدريس رياضي بعد از جنگ جهاني دومـ تشكيل مجدد كميسيون بين 1952) 2
3 (19 8المللي تدريس رياضيـ تأسيس كميسيون بين  
  ـ فرستادن قمر مصنوعي اسپاتنيك شوروي به مدار زمين 1957) 4
 73گرايي در آموزش رياضي، ريشه در كدام موارد دارد؟وسازـ نهضت ساخت  

  عنوان يك پديده چندفرهنگيگرايي در رياضي ـ رياضي به) فلسفه صورت1
  گرايي در رياضيگرايي در فلسفه رياضي ـ فلسفه صورت) نسبيت2
  عنوان يك پديده جهانيگرايي در فلسفه رياضي ـ رياضي به) نسبيت3
  عنوان يك پديده چندفرهنگيرياضي ـ رياضي بهگرايي در فلسفه ) نسبيت4
 74ـ جنبش حل مسئله، در واكنش به كدام نوع برنامه درسي ارائه شده است؟  

  ) رياضي مبتني بر اصول موضوعه2  ) رياضي مبتني بر سودمندي اجتماعي1
  ) رجعت به اصول4  »رياضي جديد«) دوران 3

 75كند؟هاي حوزه آموزش رياضي را مشخص ميهاي اصلي پژوهشژگيـ از ديدگاه آلن بيشاپ، كدام موارد وي  
  ) مبتني بر شواهد تجربي و بنيان نظري است. 1
  شود. ) مبتني بر شواهد و نظريه است و آگاهانه انجام مي2
  شده طراحي شده است. ) آگاهانه و عمدي است و بر مبناي يك نظريه آموزشي شناخته3
  ت و بر مبناي چند نظريه آموزشي از قبل تأييدشده، طراحي شده است. ) مبتني بر تجربه زيستن اس4
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)iچون  »2«ـ گزينه 65 i , ,n)g 1 باشنديكه مي متعامد و،|| g ||1 وi i j( j , ,n) g ,g    1  .) باشند، چون متعامد مي )1در گزينه
 چون ،باشدمي kgروي fتصوير jيعني عملگر ،باشد) نيز عملگر تصوير به خاطر يكه بودن صحيح مي3در گزينه ( .استصحيح 
k

n k
f ,gf ,g

P(f ) g P (f ) g
|| g ||

     2  به وسيله تركيب خطي از توابع fتابع معلوم تقريبچون مسئله  است،) نيز صحيح 4(گزينه  .1

n
i i{g } 1 هايباشد كه با يافتن ثابتميic بتواندi i|| f c g || كمينه نمايد و تقريبi iP(x) c g   نامندمي مربعاترا عموماً تقريب كمترين.   

  
  اصول آموزش رياضي

شناسي، علوم تربيتي، كشاورزي و ... و حتي رياضيات كاربردي و مهندسي نيز هاي آماري در آموزش رياضي، روانمسير ورود آزمون»  1«ـ گزينه 66
  ساز ورود به اين حوزه شود.تواند زمينهها و استنتاج آماري سروكار داشته باشد، ميي كه با تحليل دادهاطور كلي، هر رشتهباشد. بهمي

  
عنوان ويژه كارهايش در زمينه پويايي گروه و تغييرات اجتماعي بهدر طول جنگ جهاني دوم، به (Kurt lewin)هاي كورت لوين فعاليت»  4«ـ گزينه 67

صورت عملي حل كند و شوند. لوين به دنبال راهي بود تا بتواند مسايل اجتماعي را بهشناخته مي (Action Research)پژوهي هاي اقداميكي از ريشه
ها پيدا كنند و هايي براي آنحلكرد تا مشكلاتشان را شناسايي كرده و راههاي مختلف همكاري ميمعتقد بود كه تحقيق بايد به عمل منجر شود. او با گروه

  پژوهي مورد استفاده قرار گرفت.عنوان يكي از الگوهاي اصلي اقدامداد. اين رويكرد او، بعدها بههاي مشاركتي انجام ميصورت چرخهين فرايند را بها

  
يش ديدگاه تأثير زيادي بر پيدا (Hilbert)هيلبرت  (Formalism)گرايي نظريه فلسفه رياضي صورت»  ها صحيح نيست.كدام از گزينههيچ«ـ 68

در رياضيات نداشته است. اگرچه هردو ديدگاه به نوعي با بحران بنيادين در اوايل قرن بيستم مرتبط هستند اما  (Constructivism)وسازگرايي ساخت
صورت را بهر است كه بتوان آنوسازگرايان براين باورند كه وجود يك شيء رياضي تنها زماني معتبدهند (ساختها و رويكردهاي متفاوتي را ارايه ميحلراه

كنند و بر ارائه روشي براي ساختن را در حالت كلي رد مي (Law of Excluded Middle)ها استفاده از قانون طرد ثالث ذهني يا فيزيكي ساخت. آن
  شيء موردنظر تأكيد دارند.

گرايي اين بود كه نشان باشد (هدف اصلي منطقحدودي متضاد ميوسازگرايي تابا ديدگاه ساخت (Bertrand Russell Logicism)گرايي راسل منطق
تلاش  (Principia Mathematica)در كتاب اصول رياضي  (Whitehead)طور كامل به منطق كاهش داد.) راسل و وايتهد توان بهدهد رياضيات را مي

توان به زبان منطقي بيان و ها معتقد بودند كه مفاهيم و قضاياي رياضي را ميعبارت ديگر، آننمودند تا اصول رياضيات را از اصول منطقي استخراج كنند. به
  با استفاده از قوانين منطقي اثبات كرد.
گذار آن بروئر كه پايه (Intuitionism)ويژه شهودگرايي وسازگرايي بههاي اصلي ساختتوان گفت كه ايدهدر مورد عدم تماميت گودل مي

(L.E.J.Brouwer) عنوان يك واكنش به نتايج وسازگرايي بهشكل گرفته بودند. بنابراين، ساخت 1931ل از انتشار قضاياي ناتماميت گودل در سال بود قب
وسازگرايي در رياضيات بود. توان گفت معمولاً در تضاد با ديدگاه ساختمي (Platonism)گرايي وجود نيامده بود و در مورد فلسفه رياضي افلاطونگودل به

ها و اشكال هندسي) وجودي مستقل از ذهن انسان دارند و در يك جهان افلاطوني گرايي معتقد است كه اشياي رياضي (مانند اعداد، مجموعهظريه افلاطونن
  ها را خلق كنند.كنند، نه اينكه آندانان اين اشيا را كشف مياند. رياضيواقع شده

  باشد.ها صحيح نميكدام از گزينهيح اعلام كرده است، اما طبق توضيحات فوق، هيچعنوان پاسخ صح) را به3سازمان سنجش گزينه (
  

رايج بود، هدايت  1960و  1950هاي كه در دهه (New math)ويژه دوران رياضيات جديد در سير تاريخي تحول برنامه درسي رياضي، به»  1«ـ گزينه 69
توان بيان دلايل اين امر را اصلاحات بنيادين، تخصص رياضي، تأثير نهادهاي علمي و هدف بهبود آموزش مي دانان بود.عهده رياضيو رهبري اين تغييرات به

دانان بود زيرا اين جنبش نيازمند دانش تخصصي و اصلاحات بنيادين در مفاهيم با هدف بهبود عهده رياضيطور خلاصه، هدايت رياضيات جديد بهنمود. به
  دانان قابل دستيابي بود. نها توسط رياضيد كه تبوآموزش رياضيات 

  
  :دلايل الملل) است. بهعنوان يك عامل مهم در ترويج ديدگاه استعماري (استفاده از برنامه درسي رياضي بينمستقل دانستن رياضيات از فرهنگ، به»  1«ـ گزينه 70
طرف است كه فارغ از فرهنگ و شمول و بيرود كه رياضيات يك دانش جهانشمولي رياضي (ديدگاه استعماري اغلب با اين فرض پيش ميـ ادعاي جهان1

عنوان يك استاندارد جهاني ارائه شود و همه بايد از آن المللي بهشود كه برنامه درسي رياضي بينجغرافيا ارزش و كاربرد يكساني دارد. اين ادعا باعث مي
تواند به نوعي استعمار دانش ـ استعمار دانش مستقل دانستن رياضيات از فرهنگ مي4 برنامه درسي ـ تحصيل3 ـ ناديده گرفتن دانش بومي2پيروي كنند.) 

شود و دانش محلي و بومي را به حاشيه عنوان دانش برتر و جهاني ترويج ميمنجر شود، به اين معنا كه يك ديدگاه خاص از دانش (رياضيات غربي) به
  ديدگاه اهميت دارد.ـ تضعيف هويت فرهنگي اين 5 راند.مي
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ها هاي كتبي ريشه دارد و نقش مهمي در نظام آموزشي اين كشور ايفا كرده است. اين آزمونهاي آموزشي چين، برگزاري آزموندر سنت»  2«ـ گزينه 71
  روند.كار ميآموزان بهنشعنوان معياري براي سنجش دانش و استعداد داشوند، بهصورت كتبي و با سؤالات دشوار انجام ميكه معمولاً به

  
هاي مختلف در سرتاسر جهان وجود داشته و در آن سال نيز در دانشگاه 1908عنوان يك رشته دانشگاهي قبل از سال آموزش رياضي به»  3«ـ گزينه 72

هاي توانستند در زمينهالتحصيلان ميارغها تأسيس شده بود و فعنوان يك موضوع مطالعاتي و تحقيقاتي در دانشگاهشده است. اين رشته بهتدريس مي
المللي تدريس رياضي كار شوند. همچنين اين واقعه پس از تأسيس كميسيون بينمختلفي مانند تدريس، تحقيقات، مهندسي و علوم كامپيوتر مشغول به

  اتفاق افتاد.
  

گرايي با تأكيد بر اينكه دانش رياضيات گرايي دارد. نسبيه رياضي نسبيريشه در فلسف يگرايي در آموزش رياضي تا حد زيادنهضت سازه»  4«ـ گزينه 73
تري از فرايند يادگيري رياضيات تر و فعالگيري اين رويكرد تأثيرگذار بوده است. اين فلسفه ديدگاه سازندهشود، نه اينكه كشف شود، در شكلساخته مي
آموزان وسازگرايي بيشتر بر اين تمركز دارد كه دانشتوان گفت كه ساختيك پديده چندفرهنگي مي عنواندهد، اما در مورد ريشه در رياضي بهپيشنهاد مي
آموز را در ساخت كنند. اين ديدگاه اهميت نقش فعال دانشسازند و درك ميطور فعال و از طريق تجربه و تعامل با محيط، مفاهيم رياضي را ميچگونه به

  اي چندفرهنگي بررسي كند.عنوان پديدهنكه رياضيات را بهكند، نه ايدانش خود برجسته مي
  

هاي درسي سنتي و جنبش حل مسئله در آموزش رياضيات، تاحد زيادي در واكنش به برنامه درسي رجعت به اصول (به تعبيري، برنامه»  4«ـ گزينه 74
هاي حل مسائل تمركز داشتند، بدون اينكه به درك عميق مفاهيم ا و روشها، الگوههاي رجعت به اصول معمولاً بر حفظ فرمولحفظي) شكل گرفت. برنامه

هاي مختلف حل مسئله كارگيري استراتژيآموز در حل مسائل متنوع و بهو فرايند تفكر انتقادي بپردازند. جنبش حل مسئله در مقابل، بر توانايي دانش
  كرد. تأكيد مي

  
 شناسي آموزش)شناسي يادگيري، فلسفه آموزش رياضيات و جامعههاي مختلف (مانند روانهاي موجود در حوزهظريهها بايد بر پايه نپژوهش»  2«ـ گزينه 75

دست آورند. همچنين پژوهشگران بايد آگاهانه و با درنظر گرفتن هاي پژوهشي معتبر و قابل اطمينان بهها و نتايج را با استفاده از روشبنا شوند و يافته
آوري داده، تحليل داده و تعميم نتايج هاي جمعها، روشزمينههاي پژوهشي، به انجام تحقيق بپردازند. اين موضوع شامل توجه به پيشاهداف و پرسش
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