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   آب و هواشناسي سؤالات  
 

  هاي آب و هواشناسي، آب و هواشناسي عمومي و ايران)مجموعه دروس تخصصي (روش تحقيق در جغرافيا، تكنيك
 1 اي كه شناسايي و دسترسي به اعضاي آن دشوار است، مناسب است؟ها از جامعهگيري براي انتخاب نمونهكدام روش نمونهـ  

  در دسترس) 4  احتمالي ساده) 3  برفيوله گل) 2  هاي پنهانيگروه) 1
 2 هاي تحليل واريانس را نداشته باشد، از كدام آزمـون  مند باشد و مفروضههاي بيش از دو گروه علاقهكه پژوهشگري به مقايسه ميانگيندرصورتيـ

  تواند استفاده نمايد؟ناپارامتري مي
  اكسونويلك )4  ويتنييو من) 3  ميانه) 2  واليسكروسكال) 1
 3 هاي پژوهش مرتبط است؟پذيري يافتهكدام نوع اعتبار (روايي) در تحقيقات علمي به قابليت تعميمـ  

  بيروني) 4  دروني) 3  محتوايي) 2  سازه) 1
 4هاي آماري پارامتريك و ناپارامتريك استفاده كرد؟توان از كليه آزمونگيري ميهاي اندازهدر كدام مقياس ـ    

  اياسمي و فاصله) 4  اي و نسبيفاصله) 3  اياي و فاصلهرتبه) 2  و نسبياي رتبه) 1
 5دهي كدام مورد، براساس شيوه رفرنس ـAPA درست تنظيم شده است؟  

1 (Hall, Tim, and Heather Barrett. “General geography”. Routledge, 2018. 

2 (Hall, T., & Barrett, H. (2018). General geography. Routledge.  
3 (Hall, Tim, and Heather Barrett. General geography. Routledge, 2018.  
4 (Hall, T. and Barrett, H., 2018. General geography. Routledge.  
 6اي غيرساختاريافته صحيح است؟هاي مشاهدهكدام عبارت در ارتباط با پژوهش  ـ    

  ل مصاحبه ساختاريافته است.معاد) 1
  روش آن ثبت و تحليل رسمي ـ موردي است.) 2
  پايبند قوانين رسمي و اصول تحقيقات موردي است.) 3
  دنبال توصيف و فهم پديده موردنظر و در جريان كار است.گر به مشاهده) 4
 7 كند، كدام است؟ط مختلف تغيير ميها يا شرايكند يك ارتباط مورد نظر چگونه در موقعيتمتغيري كه مشخص ميـ  

  مستقل) 4  كنندهتعديل) 3  ايواسطه) 2  وابسته) 1
 8 كدام گزينه در خصوص فرضيه و سؤال صحيح است؟ـ  

  تر از علوم طبيعي است.سؤال در علوم اجتماعي رايج) 1
  تر است.هاي توصيفي و استقرايي فرضيه مناسببراي پژوهش) 3

  ست ولي فرضيه بدون جهت است.دار اسؤال پژوهش جهت) 2
  تر است.هاي تبييني و قياسي سؤال مناسببراي پژوهش) 4

 9 شود و نتايج آن براي جلوگيري از تكرار رويدادها و وقايع نـامطلوب يـا توسـعه وقـايع و رويـدادهاي      كدام پژوهش پس از بروز رويداد انجام ميـ
  گيرد؟مطلوب، مورد استفاده قرار مي

  تجربي) 4  توصيفي) 3  ايعليّ ـ مقايسه) 2  همبستگي) 1

 10 هـاي  اي از توصـيف مكـاني، زمـاني و موضـوعي پديـده     شده رايانـه هاي جغرافيايي كه يك نمايش سادههاي مفهومي توليدشده از پديدهمدلـ
  شود؟جغرافيايي است، چه ناميده مي

  داده مبنا) 4  بردار) 3  رستر) 2  سيستم تصوير) 1
 11 هاي پژوهش چيست؟آوري دادهبراي جمع» مصاحبه گروهي«نسبت به » بحث گروهي«مزيت ـ  

  حل مشكل) 4  دهيسازمان) 3  پويايي) 2  گيريتصميم) 1
 12 پذيري بوده و در آغاز عباراتي قرار ميپذيري و تجمعهاي ترتيبگيري داراي ويژگيكدام طيف اندازهـن شديدترين حالـت گـرايش   گيرد كه مبي
  ت و منفي است؟مثب

  فاصله اجتماعي) 4  بوگاردوس) 3  ليكرت) 2  گاتمن) 1
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 03 ـNesting سازي آب و هوايي به چه مفهومي است؟در فرايند مدل  
  ارزيابي نتايج مدل با توجه به مشاهدات) 1
  ايهاي منطقهحذف اثر عوارض سطح زمين در مدل) 2
  هاي گردش عموميهاي مدلريزمقياس نمايي آماري داده) 3
  هاي گردش عمومياي) در داخل مدلهاي منطقهتعريف منطقه محدود (مدل) 4
 31 ي استفاده شده است؟بار جهت تحليل و بررسي كدام پديدهمولر براي اوليننمودارهاي هافـهاي جو  

  هاكنتورنادوها و هاري) 4  اي غربي و شرقيباده) 3  هاها و پشتهناوه) 2  هالوكينگب) 1
 23 شـده  هاي واكـاوي هاي قابل دسترس از طريق دادهتعداد مشاهدات يا نقشهـ(NCEP / NCAR)  هـاي كبيسـه، بـراي مـاه مـارس      در سـال

  چندتاست؟
1 (112  2 (114  3 (116  4 (118  
 33 ي زماني كه جريان بادر تفسير نقشهـشود، در مناطق مذكور بايد منتظر چه اتفاقي بود؟النهاري منفي ميد نصفهاي جو  

  عدم تغيير دما) 4  افزايش دما) 3  كاهش دما) 2  تشديد سرعت باد) 1
 34 كند؟كدام مدل آب و هواشناسي از روش ريزگرداني غير ديناميكي استفاده ميـ  

1 (SDSM   2 (MM5   3 (WRF   4 (RegCM   
 35 ؟هاي اقليمي چيستهاي زماني دادهيهدف از تجزيه و تحليل سرـ  

  هاتعيين نوسان در داده) 4  هاتعيين روند داده) 3  ) تعيين تغييرات تصادفي2  شناخت مدل تغييرات) 1
 36 و اقيانوسهايي كه حركمدلـ كنند، چه نام دارند؟سازي ميها را شبيهت و رفتار فيزيكي جو  

  گردش عمومي) 4  تابشي ـ همرفتي) 3  ديناميكي) 2  فيزيكي) 1
 37 شود؟هاي اقليمي استفاده ميمفهوم شرايط مرزي و آغازين در كدام نوع مدلـ  

  منطقه محدود) 4  فيزيكي) 3  ايسياره) 2  آماري) 1
 83 لاح اصطـRCM ها است؟مربوط به كدام مدل  

  اي جوسياره) 4  عددي) 3  تابشي ـ همرفتي) 2  آماري ـ ديناميكي) 1
 39 بندي، دقيق، جامع و منطقي است؟كدام روش طبقهـ  

  سينوپتيك) 4  تجربي ـ آماري) 3  تجربي) 2  آماري) 1
 40 شود؟ميباد حرارتي يك لايه چگونه تعيين ـ  

  تفاضل جهت باد پايين از باد بالاي هر لايه) 2  تفاضل برداري باد پايين از باد بالاي هر لايه) 1
  تفاضل برداري باد و دماي لايه پايين از باد و دماي لايه بالا) 4  تفاضل سرعت باد پايين از باد بالاي هر لايه) 3
 41 قابل بررسي است؟هاي اقليمي با كدام روش، ساختار فضايي دادهـ  

  تحليل مؤلفه اصلي) 4  خودهمبستگي مكاني) 3  بنديخوشه) 2  سري زماني) 1
 42 كند، چيست؟ها را الزامي ميآزمايي و ارزيابي آناي اقليم كه راستيهاي سيارهترين محدوديت مدلمهمـ  

  رت تفكيك مكاني ضعيفقد )4  هاي گستردهعدم قطعيت) 3  هاي وسيعسازيساده) 2  خورهاي مختلف  پس) 1
 43 كند، چيست؟گيري ساده توليد ميتري نسبت به تابع ميانگيناي مقدار مناسبگيري منطقهعلت اينكه تابع ميانگينـ  

  درنظر گرفتن عوارض سطح زمين همانند توپوگرافي) 1
  گيريدرنظر گرفتن شرايط اقليمي مناطق در ميانگين) 2
  هاي جغرافيايي مختلفهاي جغرافيايي در عرضلدرنظر گرفتن فاصله ميان طو) 3
  ها با حركت از استوا به سمت قطبايجاد وزن بيشتر براي داده) 4
 44تعريف نشده و براي استفاده بايد توسط محقق تعريف شود؟» گردس«افزار كدام تابع مثلثاتي نرم ـ    

  آرك كتانژانت) 4  آرك تانژانت) 3  كسينوس) 2  سينوس) 1
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  پاسخنامه آب و هواشناسي   
 

  ب و هواشناسي عمومي و ايران)هاي آب و هواشناسي، آمجموعه دروس تخصصي (روش تحقيق در جغرافيا، تكنيك
باشند، مشكل است، مورد استفاده هاي مورد نظر محقق ميبرفي در مواردي كه دسترسي به افرادي كه داراي ويژگيگيري گلوله روش نمونه  »2«ـ گزينه 1

كمياب بوده يا 	هاي جامعه بسياريا نمونهاين واحدها باشد براي مواقعي كه مي گيري غير احتماليبرفي، يك روش نمونه گيري گلولهنمونهگيرد. قرار مي
آن براي 	از ،گيريسايي يا انتخاب اولين واحد نمونهپژوهشگر پس از شنا ،در اين روش	دهند.مي 		را تشكيل	بخش كوچكي از يك جامعه خيلي بزرگ

تواند به گيري ميشوند. اين نمونهانتخاب مي	ديگر نمونه شناسايي و كند. به همين ترتيب واحدهاي گيري استفاده مياسايي و انتخاب دومين واحد نمونهشن
  خطي اجرا گردد.غير  	دو صورت خطي و
ول هاي معمبودن مشكلات خاص اجتماعي، از طريق روشلت داراع بهي كه هايگروه هاي پنهاني، سعي بر اين است كهگيري گروهدر روش نمونه

  .)1(رد گزينه مانند افرادي كه ايدز دارند گيري شود؛آوري و نمونهها اطلاعات جمعز آن، اقابل دسترس نيستند			گيرينمونه
شدن در دارند و همه افراد براي انتخاب را نمونه در شدنانتخاب براى يكسان شانس آمارىهر يك از واحدهاى جامعه  ،ساده احتماليگيري نمونهروش در 

  . )3(رد گزينه دسترس هستند
 هم گفتهگيري اقتضايي نمونه ،د كه به آننشوها تعريف ميبه آني دسترس نسبياساس راحتي  ، افراد جامعه برگيري در دسترس يا اتفاقيروش نمونهدر 
  .)4(رد گزينه شودمي

  
مون هاي تحليل واريانس را نداشته باشد، از آزمند باشد و مفروضهلاقههاي بيش از دو گروه عكه پژوهشگري به مقايسه ميانگين در صورتي  »1«ـ گزينه 2

مستقل كه  يك آزمون ناپارامتري است كه براي مقايسه سه يا بيش از سه گروه ،آزمون كروسكال واليستواند استفاده كند. ناپارامتري كروسكال واليس مي
موجود در  هايو تفاوتباشد مدنظر مي ايطرفه رتبهتحليل واريانس يك در اين آزمون،. گيردمي شوند، مورد استفاده قرارگيري مياي اندازهدر سطح رتبه

  .يازي به دانستن توزيع مشاهدات نيستن ،. در اين آزمونكندمحل توزيع را تعيين مي
. زماني از اين آزمون هاي اسمي در يك گروه استادهارامتري براي تجزيه و تحليل دهاي ناپترين آزمونترين و مناسباين آزمون از سادهآزمون ميانه، 
  .)2(رد گزينه ها طبيعي است يا طبيعي نيستكنيم كه ببينيم توزيع دادهاستفاده مي
 براي آزمون ترينعمومي ديگر عبارت به است؛ مستقل گروه دو در متغير چند يا يك هاينمره اختلاف تعيين براي پارامتري غير ، روشن ويتنيآزمون يوم

  .)3(رد گزينه است مستقل نمونه دو هايتوزيع بين تفاوت تعيين
از لحاظ يك يا  عنوان نمونه انتخاب و سپس اين گروه راتنها يك گروه به ،يك جامعه آماريشود كه از زماني از اين آزمون استفاده مي ،آزمون ويلكاكسون
 متغير 	رات قبل و پس از ارائهيتغي ،ين آزمونا با استفاده از به عبارت ديگر  ؛بررسي قرار دهيمقبل و پس از ارائه متغير مستقل مورد  ،چند متغير وابسته

  .)4(رد گزينه كنيمميايسه مق هم با را مستقل
  

بيانگر اين است كه آيا  ،روايي. تحقيق هستند در پژوهش و روش ممهاصلي و مفاهيم از (قابليت اطمينان)  (اعتبار، صحت) و پايايي روايي  »4«ـ گزينه 3
 جامعه نمونهشده توسط هاي دادهيعني پاسخ ،پايايي. و نه چيز ديگري را گيري كردهاندازهاست،  دنبال آن بوده كه بهرا آن چيزي واقعاً ق و پژوهشگر محق

هاي پذيري يافتهقابليت تعميم يعني ،اعتبار بيروني -1ي در اعتبار تحقيق به . همچنين بايستاندبوده ال پژوهشؤبا هدف، فرضيه و س سازگار و نامتناقض
  توجه شود.هاي تحقيق به ارتباط محتواي تحقيق با هدف يعني ،يعتبار محتوايا -2 و تحقيق

د. اين سنجش مستلزم سه اقدام اساسي است: گيركند كه آزمون تا چه اندازه سازه نظري يا صفت مورد نظر را اندازه مياعتبار سازه بر اين مطلب تأكيد مي
بعد از سازنده آزمون بايد صفت مورد نظر را به دقت تحليل كند. در مرحله بعد، چگونگي ارتباط صفت با متغيرهاي ديگر را مورد توجه قرار دهد و  ،در ابتدا

  ).1ينه(رد گز وجود دارند يا نه معلوم كند كه آيا اين روابط فرضي واقعاً ،طريق آزمايش
(رد  را دارد يا خيردر تحقيق  شدهگيري هدف تعريفمحتواي ابزار قابليت اندازه اين پرسش است كه آياارزيابي  ،اعتبار هدف از اين نوعي، اعتبار محتواي

  . )2گزينه
گر و تعبير و با حذف كليه عوامل مداخلهگر كه پژوهش هاآوري اطلاعات و تجزيه و تحليل آنساختن پژوهشگر در جمعا تواناياعتبار  يعني ،اعتبار دروني

  .)3(رد گزينه كار دارد و ها سرتفسير درست آن
  

چهار را به  گيريهاي اندازهمقياسشود. رامتريك و ناپارامتريك استفاده ميهاي پااي و نسبي، از كليه آزمونگيري فاصلههاي اندازهدر مقياس  »3«ـ گزينه 4
  ي. و نسب ايترتيبي، فاصله ،: اسمياندبندي كردهدسته طبقه

ي، ها كه كيفي هستند و نه كمبر اساس يك ملاك معين در طبقه افراد يا اشيا ،است. در اين مقياسگيري، مقياس اسمي ترين مقياس اندازهييابتدا
  شود. ستفاده مياهاي ضريب همبستگي في آزموناز  ،در اين مقياس .شوندجايگزين مي
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يا افراد بدون تعيين فاصله  وضعيت نسبي اشيا ،اين مقياسهاي مقياس اسمي را دارد. در است كه كليه ويژگي اييا رتبه گيري، ترتيبيدومين مقياس اندازه
  شود.كندال استفاده مي تني،، يومن وياسپيرمنهمبستگي هايي مانند در اين مقياس، از آزمون .شودها بر اساس صفت معيني مشخص ميبين آن
در هر صفت تا مبدأ آن نيز مشخص است.  هفاصل ،اين مقياس در هابر آنهاي اسمي و ترتيبي است و علاوهسهاي مقياويژگي هاي داراي كليفاصله مقياس

 هكلي ،است. در اين مقياس معلوم نيز گيريازهاند واحدهاي بين فاصله بلكه است مشخص گيرياندازه		هاي مورديا صفت نه تنها ترتيب اشيا ،اين مقياس
  شود.استفاده مي پارامتريك هاي آماري پارامتريك و غيرآزمون

واقعي وجود  صفر ،گيري است و در آناي، ترتيبي و اسمي است. اين مقياس بالاترين سطح اندازههاي فاصلههاي مقياسويژگي هداراي كليمقياس نسبي 
 پارامتريك هاي آماري پارامتريك و غيرآزمون هكليدر اين مقياس نيز . كرد استفاده نسبت از توانمي		،اي مقايسه دو ارزش يا دو واحدبر دارد. در اين مقياس

  شود.استفاده مي
(رد  توان استفاده كردينم هاي آماري پارامتريك و غيرپارامتريكآزمون، از مقياس اسمي در )4(و در گزينه  اي)، از مقياس رتبه2(و  )1( هايدر گزينه

  . )4و 2، 1هايگزينه
  

  APAروش ،ترين روش مورد استفاده جهت نوشتن فهرست منابعهاي متعددي وجود دارد. مهمروش ،براي نوشتن فهرست منابع و مĤخذ  »2«ـ گزينه 5

نحوه نگارش منابع در مريكا ارائه شد. آتوسط انجمن روانشناسي   APAيك روش استاندارد براي نوشتن فهرست منابع است. روش ، APAروش .است
 به صورت زير است: ،اين روش زماني كه مقاله يا كتاب يك نويسنده داشته باشد

  .پايان و شروع صفحه: مجله شماره ). نام مجله.دارزاويه(به صورت ايتاليك يا نوشته  عنوان مقاله. )سال انتشار(نام خانوادگي، نام يا حرف اول نام. 
  به صورت زير: ،و زماني كه دو نويسنده داشته باشد
). نام دارزاويهتاليك يا نوشته (به صورت اي . عنوان مقاله)سال انتشار( نام خانوادگي نويسنده دوم، نام يا حرف اول نام. &نام خانوادگي، نام يا حرف اول نام 

   .پايان و شروع صفحه: مجله شمارهمجله . 
  صحيح است.) 2(گزينه  ،دهيشده و نحوه رفرنسبا توجه به توضيحات داده 

  . )3و  1هاي (رد گزينه آخر ذكر شده استدر ، سال انتشار )3) و (1هاي (در گزينه
  .)4(رد گزينه باشدانتشار كتاب نيز داخل پرانتز نمياستفاده شده است. همچنين سال  andاز واژه  ،&به جاي علامت ) 4(در گزينه 

  
د، كمتر تواند كسب كنهاى مؤثر و كارآمد در تحقيقات موردى است. اطلاعاتى را كه محقق از طريق روش مشاهده مىاز روش يكى ،مشاهده  »4«ـ گزينه 6

 مستقيم صورت هب را واقعيت و ببيند را مطالعه مورددهد كه مستقيماً پديده دست آورد؛ زيرا مشاهده به محقق اجازه مىههاى ديگر بتوان از طريق روشمى
و  مشاهده غير اكتشافي، پيوستهمشاهده نا، مشاهده نامرئي ند از: مشاهده مستقيم،اروش مشاهده انواع مختلفي دارد كه عبارت كند. درك واسطهبى يا

هاي پژوهشكار و شرايط مشاهده توسط محقق از قبل تعيين شده است ولي در  و ساز ،يافته. در مشاهده ساختاريافتهو غير ساختار يافتهارمشاهده ساخت
  گر به دنبال توصيف و فهم پديده مورد نظر و در جريان كار است.اي غير ساختاريافته، مشاهدهمشاهده

 .)1(رد گزينه شوديشتر در تحقيقات كيفي استفاده ميروش مشاهده بكه حالي، درشودي استفاده مييافته در تحقيقات كمهاي ساختاراز مصاحبه

عه است و هاي مورد مطاليابي پديدهدهد بلكه به دنبال توصيف و ريشهانجام نميباشد ولي تحليل رسمي و موردي يم وقايع و رويدادها ثبت ،روش آن
  .)2(رد گزينه ها را مورد بررسي قرار دهداست تعداد بسيار زيادي از پديده ممكن

براي شناسايي شرايط رخداد پديده از منابع و شواهد چندگانه براي بررسي يك پديده موجود  ،باشد ولي در اصول تحقيقات مورديمي پايبند قوانين رسمي
  .)3زينه (رد گ شوداستفاده ميهاي آن، و زمينه

  
كند. اين ها يا شرايط مختلف تغيير ميارتباط مورد نظر چگونه در موقعيتكند يك كننده، متغيري است كه مشخص ميمتغير تعديل  »3«ـ گزينه 7

ثر باشد. اثرات اين متغير قابل مشاهده و ؤتواند ميابطه متغيرهاي مستقل و وابسته ممتغيري است كه به صورت مستقيم بر جهت رابطه يا ميزان ر متغير،
گيري براي نمونه متغير جنسيت در بررسي رابطه روش تدريس و ياد ؛ز گويندگاهي متغير مستقل فرعي ني ،كنندهگيري است. به متغير تعديلاندازه
ي و كيفي تقسيم به دو دسته متغيرهاي كم ،توانند اختيار كنندمياساس نوع مقاديري كه  متغيرهاي تحقيق بر. كننده استيك متغير تعديل ،آموزاندانش
  كننده. اي و تعديلستقل، وابسته، واسطه: متغير مند ازاعبارت ،ها در تحقيقاساس نقش آن شوند اما انواع متغيرها برمي

درصدد  ،به عبارت ديگر پژوهشگر با دستكاري متغير مستقل ؛يردگل بر آن مورد بررسي قرار ميمتغير وابسته، متغيري است كه تأثير يا رابطه متغير مستق
  .)1(رد گزينه آن است كه تغييرات حاصل را بر متغير وابسته مطالعه نمايد

را به رابطه متغير مستقل و وابسته 	شدت		يا		جهت	اييا واسطه تغير ميانجيم گيرد.عنوان رابط بين متغير مستقل و وابسته قرار ميبه ايمتغير واسطه
    .)2(رد گزينه گيردمورد تحليل قرار مي		مستقيم اثر		عنواناثرات متغير ميانجي به ،ليل آماريدهد. در يك تحميثير قرار أت مستقيم تحت صورت غير

  ).4(رد گزينه يگري بررسي شودثير يا رابطه آن بر روي پديده دأشود تا توسيله پژوهشگر دستكاري ميهاي تجربي بهمتغيري است كه در پژوهش ،متغير مستقل
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. علوم اجتماعي هاي مورد مطالعه استيا حادثهچگونگي رابطه بين متغيرها و رفتارها  هبيني يا انتظار پژوهشگر دربارپيش ،فرضيه در حقيقت  »1«ـ گزينه 8
الات نبودن، سؤبينيرهاي انساني هم به دليل قابل پيشي و جامعه، در ارتباط است و رفتاهاي انسانها و مطالعات رفتاري و كنشبه خاطر اينكه با انسان

ي مطالعه هاي كمو روش اساس قوانين تجربي و فيزيكي  هاي طبيعي برعلوم طبيعي، مطالعات پديدهكند. در ي را نسبت به علوم طبيعي ايجاد ميبيشتر
ثابت، هميشگي و ه دارد ك يدار ميان اجسام و اشياسري روابط پادر علوم طبيعي حكايت از وجود يك قوانين زيرا ؛قابل نقض نيستند شود كه معمولاًيم

  .ناپذيرندتغيير
  . )2(رد گزينه دار استدار نيست ولي فرضيه جهتسؤال پژوهش جهتگونه بايد بيان شود كه گزينه اين

د تحت مطالعه ها و صفات افراوصيفي كه به بيان نحوه پخش ويژگيارائه فرضيه در مطالعات ت تر است.مناسب الؤس ،يهاي توصيفي و استقرايبراي پژوهش
  .)3(رد گزينه لازم نيست ،پردازددر جامعه مي
 ،استها در دو يا چند گروه متفاوت لعات تحليلي كه هدف مقايسه يافتهساختن فرضيه در مطا تر است.مناسب هاي تبييني و قياسي، فرضيهبراي پژوهش
  .)4(رد گزينه الزامي است

  
شود و نتايج آن براي جلوگيري از تكرار رويدادها و وقايع نامطلوب يا توسعه وقايع و اي پس از بروز رويداد انجام ميـ مقايسه يتحقيقات علّ  »2«ـ گزينه 9

باشد و به علت آنكه هم متغير مستقل و يمكنترل متغيرها  ،ترين موضوعاي مهممقايسه ـي علّ در تحقيقات گيرد.هاي مطلوب، مورد استفاده قرار ميرويداد
 اريانس،وكو تحليل ،سازيهمتا	هايي از قبيلگيرند، امكان كنترل دقيق وجود ندارد و محقق به شيوههم متغير وابسته پس از وقوع مورد بررسي قرار مي

هدف اين  ،ايمقايسه ـي ر تحقيق علّد. كند اعمال را جزئي كنترل تواندمي كنندهتبديل متغير عنوانبه مزاحم متغيرهاي از استفاده و همگن هايگروه ايجاد
  باشد. نگر مياين تحقيق گذشته ،سيم و بدين لحاظاست كه از معلول (متغير وابسته) به علت احتمالي (متغير مستقل) بر

علت و معلولي  هالزاماً كشف رابط ،هاولي در آن پذيردابطه بين متغيرها انجام مييقات براي كسب اطلاع از وجود راين تحق، تحقيقات همبستگي يا همخواني
  . )1(رد گزينه به دو شكل مثبت و منفي وجود دارندي متغيرهاي تحقيق است كه هاهمبستگيدادن در اين تحقيقات هدف، نشان	مورد نظر نيست.

به عبارت ديگر، اين تحقيق  ؛يا مطلب چگونه است ءخواهد بداند پديده، متغير، شيميبودن موضوع است و به دنبال چگونهمحقق  ،يقات توصيفيدر تحق
ارتباط بين  ،ها و صفات آن را مطالعه و در صورت لزومپردازد و ويژگيدار وضعيت فعلي آن ميكند و به توصيف منظم و نظاموضع موجود را بررسي مي

 .)3(رد گزينه بنيادي هكاربردي دارد و هم جنب هتحقيقات توصيفي هم جنب .نمايدررسي ميمتغيرها را ب
اين تحقيقات بر اساس وجه  تحقيق است.يك متغير در كل  منفي يا مثبتثيرات تأيافتن  ،يك ماهيت علت و معلولي دارد و هدف از آن ،تحقيق تجربي

آزمايش شناخته  همتغيرها و حضور فعال محقق در صحنعلت و معلولي بين  هديده و سنجش رابطيرها و مشاهده پيعني كنترل متغ ،اصلي خود همشخص
 هگونه تحقيقات منحصراً در حوزاينپذيرد، و با كنترل دقيق متغيرها انجام نمي هاتحقيقات علوم تجربي و طبيعي در آزمايشگاه هشوند. اگرچه بخش عمدمي
  .)4(رد گزينه شودها نيز از آن استفاده ميبلكه در ساير حوزه ودشلوم تجربي و طبيعي انجام نميع

  
هاي صيف مكاني، زماني و موضوعي پديدهاي از توشده رايانههاي جغرافيايي كه يك نمايش سادهيدشده از پديدههاي مفهومي تولمدل  »4«ـ گزينه 10

عملكرد  محققان قرار گرفته است. توجهها قابل ، امروزه در پژوهشسازي داده مبناهاي مدلكارگيري روشبهشود. يده مييي است، مدل داده مبنا نامجغرافيا
داده در آن سيستم است. يندهاي فيزيكي رويايك سيستم، بدون درك صريحي از فر هاي ورودي و خروجياي بين دادهبر يافتن رابطهيها مبتناين مدل

. از كارگيري مدل منتهي شودتخاب متغيرها و نتايج حاصل از بهتواند به بهبود انيندهاي فيزيكي مرتبط با سيستم مياد متخصص در مورد فرالبته دانش فر
 هاي عصبي مصنوعيشبكه، (KNN)ترين همسايهنزديك، (MLR) رگرسيون خطي چندگانهتوان به ، ميسازي داده مبنامدل هايروشترين مهم

(ANN)  فازي تطبيقي ـ عصبي هاي استنتاج سيستم و (ANFIS)  .اشاره كرد 

هاي رياضي بر روي يكي از الگوريتم	موقعيت نقاط را از روي سطح كره با استفاده از ،به صورت سيستماتيكگونه است كه اين ،تصوير يك سيستمعملكرد 
 .)1(رد گزينه كندتصوير مي ها و سطوحها، استوانهمخروطي مانند سطوح

كه كل سطح گرافيكي نقشه به  طوري به ،پوشاندظم ميهايي است كه عوارض زمين را در يك شبكه مناي از نقاط يا سلولشامل مجموعه مدل رستري
ها و مقادير كسلاي از اين پيمجموعه ،اطلاعات در مدل رستريهر لايه  .شودشود، تقسيم ميهاي ريز و منظم كه پيكسل نيز ناميده مياي از سلولشبكه

  .)2(رد گزينه ستهامربوط به آن
هاي كه از خطوط و منحنيمدل برداري تصاوير شوند. نمايش داده مي عناصر هندسي مثل نقطه، خط و سطح سيلهوعوارض جهان واقعي بهدر مدل برداري، 

 دادن آنبراي نشان توانند به يك مقدار رنگها در تصوير مياند. هر يك از خطوط و منحنيهاي رياضي ساخته شدهاساس تئوري اند، بركوچك تشكيل شده
  . )3(رد گزينه اختصاص داده شده باشند

  
مصاحبه ، هاي گروهيدر مصاحبهدر پويايي آن است.  ،هاي پژوهشآوري دادهي نسبت به مصاحبه گروهي براي جمعمزيت بحث گروه  »2«ـ گزينه 11

كنند. نظرات خود را منعكس مي ،تاريافتهحقيق در قالب يك پرسشنامه ساخشوند و پس از برگزاري موضوع تعوت ميد شوندگان در مكاني مخصوص
شده انجام ريزيمورد موضوعي خاص، به صورت برنامه باشد كه  درات و رفتارهاي گروهي از افراد ميبحث گروهي، دستيابي به ادراككه هدف در درحالي

ر گروه به ارتباط با يكديگر و تبادل نظ يال نمايد، اعضاؤگر سباشد و به جاي اينكه تسهيلميگروه  يكيد بر تعامل ميان اعضاگردد. در بحث گروهي، تأمي
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كند، آگاهي و اطلاعاتي است كه از طريق تعامل بين اصلي كه بحث گروهي را متمايز مي شوند. خصوصيتدر مورد تجربيات خود، تشويق مي
عنوان افزايد و تعامل برقرارشده در گروه، گروه منتخب را بهمي روه بر كميت و كيفيت اطلاعاتي گيايدر بحث گروهي، پوشود. كنندگان ايجاد ميشركت

  سازد. هاي گروهي مطرح ميتر از مصاحبهفراتر و با كيفيت
لفه مشترك بين بحث گروهي و ؤگيري ممصاحبه گروهي نيست. در ضمن تصميمد و مختص بحث گروهي يا افتها اتفاق ميگيري در كليه پژوهشتصميم

  .)1(رد گزينه استمصاحبه گروهي 
ترك بحث گروهي و مصاحبه لفه مشؤدهي نيز مباشد. سازماندست آمده ميهآوري و نگارش اطلاعات بي پژوهش درباره كليات و نحوه جمعدهسازمان

  . )3(رد گزينه باشندميآوري اطلاعات دهي براي جمعروش نيازمند سازمان زيرا اين دو ؛باشدگروهي مي
باشد و فقط نحوه انجام و جامعه ميحل مشكلات و يافتن اطلاعاتي براي ، مطالعه يپژوهشهر فلسفه به عبارت ديگر  حل مشكل است؛هدف هر پژوهشي، 

ها متفاوت است. هدف بحث گروهي و مصاحبه گروهي نيز حل مشكل است و در اين زمينه هم با هم مشترك هستند و مزيتي نسبت به روش تحقيق آن
  .)4زينه(رد گ هم ندارند

  
شامل طيف گاتمن . داردها ابراز ميا نسبت به آننظر موافق يا مخالف خود ر دي عبارت نگرشي هستند كه پاسخگوهاي نگرش، تعداطيف  »1«ـ گزينه 12

حسب دشواري، پيچيدگي يا ارزش وزني مرتب ا برهموضوع تنظيم شده است. گويههاست كه در رابطه با نگرش فرد نسبت به يك اي از گويهمجموعه
پذيرى و هاى ترتيبعبارات مقياس گاتمن داراى ويژگى .دنبال داردتر را به وزنهاي كمويه، موافقت با ساير گويهييد يك گأشوند و موافقت يا تمي

ن شديدترين حالت گرايش مثبت يا منفى گيرد كه مبيرتى قرار مىدر آغاز عباو ها از ترتيب منطقى برخوردار بوده پذيرى است؛ يعنى اينكه عبارتتجمع
  .شودتدريج از شدت آن كاسته مىهب ،باشد و در عبارات بعدى

ارائه داد. اين  ،مريكا برعهده داشتآفكار عمومى را در وزارت كشاورزى هاى امديريت بخش بررسى ،1939ليكرت كه از سال  طيف ليكرت، اين طيف را
 آن رهدهد تا گرايش خود را درباتعدادى گويه در اختيار پاسخگو قرار مى ،ج قسمت مساوى تشكيل شده است و محقق متناسب با موضوع تحقيقطيف از پن
  .)2(رد گزينه شودكاملاً موافق تا گرايش كاملاً مخالف كشيده مى گرايش از طيف. نمايد مشخص

گردد سعى مى ،در دانشگاه كاليفرنياى جنوبى طراحى كرد. براساس اين طيف ،ز معروف استني عىاجتمااين طيف را كه به طيف فاصله  ،طيف بوگاردوس
سه وضعيت با هفت درجه وجود دارد كه فرد  ،هاى ديگر مورد سنجش قرار گيرد. در اين طيفوسيله افراد يا گروههميزان پذيرش يا طرد يك فرد يا گروه ب

  .)3(رد گزينه نسبت به فرد يا موضوعى در يكى از درجات طيف مشخص كند تواند تمايل يا عدم تمايل خود رامى
  .)4(رد گزينه باشدله اجتماعي همان طيف بوگاردوس ميطيف فاص

  
)يت ك آزمون را توسط كمبيانگر توان آزمون است. توان ي اشتباه،) H( كردن فرضيه صفراحتمال رد  »3«ـ گزينه 13 )1 كنند. اين سنجش مي

  د:فرضيات آماري به دو دسته تقسيم مي شوناست و بايد رد شود.   اشتباهاست، وقتي كه  Hكردن فرضيهدهنده احتمال ردكميت نشان
دهنده  وجود ين فرضيه نشانمك اين فرضيه، محقق قادر خواهد بود فرضيه تحقيق را ارزشيابي كند. اشود. به كنشان داده مي H كه با حرف فرض صفر -1

كند كه اين فرض بيان مي ،ود دارد. در اصلدهد كه يك رابطه دقيق و قطعي بين دو متغير وجست. فرضيه صفر نشان ميبين متغيرها عدم تفاوت
به  كنيم هرگونه تفاوت بين متغيرهارد. در فرضيه صفر، همواره فرض ميها وجود نداداري بين آنمعني هيچ تفاوت وبستگي بين دو متغير صفر است هم

براي رد  آن را بايد توجه داشت كه بتوان ،تنظيم فرضيه صفردر . گيري تصادفي است و نه به دليل تفاوت واقعي بين متغيرهاواسطه خطاها و نوسانات نمونه
  . يد كردأيتوان آزمود و تبهاي مقابل را داد و بعد از رد آن، فرضيه آزمون قرارمورد در پژوهش احتمالي 

كه فرض خلاف  يياز آنجا. شودهاي تحقيقي استفاده مياز فرضيه اين فرضيه شود. براي تدويننشان داده مي H1حرف كه با يا فرض يك خلاففرض  -2
فرض بايد به اين نكته اشاره كرد كه هاي تحقيقي است. بر فرضيه منطبق كاملاً به همين دليل ؛دهداره نتايج تحقيق را نشان ميق دربانتظار محق معمولاً

  . هم هيچ تداخلي داشته باشند صفر و خلاف نبايد با
؛ به عبارت ديگر يعني داري آزمون استهمان سطح معنيدر واقع، اشد كه صفر درست ب وقتي فرضاست احتمال رد فرض صفر يعني  ،)خطاي نوع اول (

   .)1فرض صفر درست باشد و آزمون فرض آن را رد نمايد (رد گزينه
عبارت ديگر يعني  است؛ به كه در توان آزمون، واقعاً فرض صفر، درحاليوقتي فرض يك درست باشداست احتمال رد فرض يك  ، يعني)خطاي نوع دوم (

  ).2فرض صفر درست نباشد و آزمون فرض آن را قبول كند (رد گزينه
كنيم كه هاي آماري مناسب استفاده ميداري، از آزمونشويم. براي تعيين سطح معنيي كه در رد فرض صفر مرتكب مييعني ميزان خطاي ،داريسطح معني

   .)4(رد گزينه همخواني دارد) 1(با گزينه 
  

هر  يبرا ،است كه در آن ياحتمال ريغ يريگاز نمونه يروش ،ياهيسهم يريگكند. نمونهياشاره م ياهيسهم يريگال به روش نمونهؤس نيا  »3«ـ گزينه 14
در  يافراد در واحدها نيبو از  ياحتمال ريبه صورت غ روش انتخاب .شودينظر گرفته م در ياهيجامعه مورد مطالعه سهم يهاگروهريا زياز طبقات  كي

سهم   ) خواهد بود.3(گزينه  ،پذيرد. پاسخ صحيحي انجام ميدهنده جامعه آمارليتشك يهاگروه اياز طبقات  كياما متناسب با تعداد هر  دسترس است
  خانوار خواهد بود. 8 يعنيدرصد  25 ،نفره 3نمونه خانوار 
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هاي تناوبي را به خوبي ا يا دورههاين قابليت را دارد كه ضمن آشكارسازي روند، چرخه ،هاي زمانييل طيفي يا به عبارتي، تحليل سريلتح  »2«ـ گزينه 27
بيني ساختن پيشي زماني پيچيده و ممكنهاهاي تناوبي سرييفي، شناسايي روند تغييرات و حالتدهد. با اين وجود كاربرد اصلي تحليل طنشان مي

جو و ارزيابي وشود. يكي از ابزارهاي مفيد براي جستسري زماني گفته مييفي يا طيف يكهاي برآورد تابع چگالي طباشد. تحليل طيفي به روشمي
م با أماني فراواني (فركانس) روزهاي تواين روش جهت تحليل ز ،گرفتهطيفي) است. بر اساس مطالعات صورت(تحليل  تحليل طيف توان ،نوسانات اقليمي

طور گسترده در ژئوفيزيك، ي طبيعي و بههاهايي است كه در مطالعه سيستمباشد. تحليل طيفي، يكي از روشتوفان گردوغباري، بهترين روش مي
  شناسي و هواشناسي كاربرد فراوان دارد.اقيانوس

  
باعـث عـدم   ناپـذير اسـت و   ها در معادلات، وجود خطـا اجتنـاب  و درنظرگرفتن برخي تقريب تار جوبه علت پيچيدگي رف ،هادر اين نوع مدل »1«ـ گزينه 28

  هاي تغيير اقليم براي آينده محتاطانه صحبت و استفاده كرد.شود كه از نتايج مدلشود؛ بنابراين اين عامل باعث ميها ميقطعيت مدل

  
ي هواشناسي و هاي گوناگون علوم مانند ژئوفيزيك، مهندسي آماري است كه از يك سو، در رشتههاو تبديل موجك از شاخه تحليل  »3«ـ گزينه 29

  كند:شود و اين اهداف را دنبال ميتر ميروز گسترده، ادامه كاربرد آن روزبهشناسي كاربرد فراواني دارد و از سوي ديگراقليم
  ؛يبيني و شناسايي رفتار جوبراي پيش اده از فنون آماري نويناستف -1
  ؛هاي بازگشت فصلي و درونسالي و روندهاي بارشو از توزيع زماني بارندگي و دورهعرضه تحليلي ن -2
، ندگي، رطوبتهاي اقليمي مانند بارامدي سازنده كه روش مناسبي براي بررسي تغييرپذيري دادههاي بسها به مؤلفههاي اقليمي با تجزيه آنتحليل داده -3

  ؛دما و مانند آن است
  يكي از اهداف در اين زمينه است. ،بررسي علل فيزيكي رخداد هر بسامد ،هاپس از تجزيه اين مؤلفه -4

رح هاي خورشيدي و پارامترهاي ژئوفيزيكي زمين مطول و اساسي در تجزيه و تحليل لكهعنوان يك روش معماستفاده از تكنيك آناليز موجك به ،امروزه
مفهوم نظري  ها بوده است.ر براي پردازش سيگنالهاي پيشرفته اخيرد دارد. تحليل موجك، يكي از روشبوده و در ارزيابي ارتباط بين اين متغيرها نيز كارب

وش براي بررسي اثر و ر بهترين ،گرفته عموماً روش تحليل و تبديل موجك، گروسمن و مورلت توسعه دادند و بر اساس مطالعات صورت1984آن را در سال 
  باشد.هاي خورشيدي ميعناصر دما و بارش با لكه ي، خصوصاًهاي جورابطه پديده

  
محلي  رايندهاي آب و هواياي در رابطه با فهاي آب و هواي سيارهاي، وضوح بسيار ضعيف مدلهاي آب و هواي منطقهانگيزه توجه به مدل  »4«ـ گزينه 30

اي درون مدل آب و هواي منطقه. پس شدند گسترش داده ،يات مكاني و توجه به تغييرات محلياي به منظور بهبود جزئهاي منطقهاي است. مدلو منطقه
سازي آب يند مدلدر فرا Nestingكند. مفهوم گزيني ميمحلي براي افزايش وضوح و ارزشمندسازي اطلاعات خروجي مدل لانهطور اي، بهيك مدل سياره

پاسخ گردش  ،ايهاي آب و هواي سيارهد. همچنان كه مدلباشهاي گردش عمومي مياي) در داخل مدلهاي منطقه(مدل ، تعريف منطقه محدودو هوايي
ازي كرده و اطلاعات مقياس سمقياس را شبيهاي، اثر نيروهاي كوچكهاي آب و هواي منطقهكنند، مدلسازي ميمقياس را شبيهي به نيروهاي بزرگعموم

  كنند.اي مطلوبي فراهم ميمنطقه

  
رود، به كار ميان يا عرض جغرافيايي و زمان بهي در ابعاد طول جغرافيايي و زمدادن تغييرات يك فراسنج جونمودارهايي كه براي نشان  »2«ـ گزينه 31

مولر براي ، توسط هوف1949بار در سال اند. نمودارهاي مذكور اولينمولر ناميده شدهمولر، نمودارهاي هوفت هوفارنسن، كننده سوئدي آافتخار ابداع
ويژه شناسايي و رديابي مولر در اغلب مطالعات سينوپتيك و بهكار گرفته شده است. در حال حاضر، از نمودارهاي هوفها بهها و پشتهتحليل سينوپتيك ناوه

  شود.اند، استفاده مياقيانوسي مشهور شده ـمقياس جوي يوند از دور كه به الگوهاي كلانالگوهاي پ

  
  ها صحيح نيست.كدام از گزينههيچـ 32

مشـاهده و ضـرب آن در    4ز از رابطه هـر رو  ) است،18z ، 2z,1z6, z (ساعت مشاهده 4هر روز داراي  ،هاي مورد استفادهداده با توجه به اينكه  در
  آيد. دست ميههاي قابل دسترس براي هر ماه برديف روز، تعداد مشاهدات يا نقشه

ترتيب هاي عادي و كبيسه، بهسال شده براي؛ بنابراين تعداد كل مشاهدات ثبتروز است 366 ،روز و هر سال كبيسه 365 ،كه هر سال معموليبا توجه به اين
146بابرابر   طبق  اند.دست آمدههمشاهده در روز ب 4هاي كبيسه به عدد ور از حاصل ضرب تعداد روزهاي سالمشاهده خواهد بود كه ارقام مذك 1464و

  مربوط به ماه فوريه است. 116دد باشد و عها صحيح نميكدام از گزينهشده و جدول زير، هيچتوضيحات داده
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  هاي كبيسهفراواني مشاهدات روزانه در سال

  رديف  ماه  تعداد روزهاي ماه  جمع مشاهدات ماهانه  رديف مشاهدات ماهانه
1 124  124  31  jan  1  
125 24  116  29  Feb  2  
241 364  124  31  Mar  3  
365 484  12  3   Apr  4  
485 6 8  124  31  May  5  
6 9 728  12  3   Jun  6  
729 852  124  31  Jul  7  
853 976  124  31  Aug  8  
977 1 96  12  3   Sep  9  
1 97 122   124  31  Oct  10  
1221 134  12  3   Nov  11  
1341 1464  124  31  Dec  12  

1   مجموع  روز 366  مشاهده 1464  1464
  

 سمت به بالا هايعرض سرد هواي و است شمالي باد يعني شود؛نفي ميالنهاري موقتي جريان باد نصف هاي جويدر تفسير نقشه  »2«ـ گزينه 33
   شود.در مناطق تحت تأثير مي دما افت به منجر كند و اين امرمي ريزش پايين هايعرض

  
دادن نشانهاي محلي يك منطقه و رسي ويژگيدر بر هاي گردش عمومي جومدلبه علت قدرت تفكيك مكاني بزرگ و عدم توانايي   »1«ـ گزينه 34

 .گذشته، توسعه داده شد ي غلبه بر اين مشكلات در دو دههنمايي برا، دو مجموعه تكنيك ريزمقياسايجزئيات تغييرات اقليمي در مقياس منطقه
)RegCM،WRF،Hadبه دو صورت ديناميكي (ريزگرداني) نماييمقياسريز CM3) و آماريLARS WG ,S( )DSM ريزگرداني آماري  مدل .باشدمي

SDSMسازي از ا  شبيهب هاي ريزگرداني آماري در توليد با وضوح بالاي اطلاعات ماهانه آب و هوا،است كه براي انجام روش افزاري كاربرپسندي، بسته نرم
   .روندكار ميبه GCM ، مانندهاي آب و هواي با قدرت تفكيك پايينمدل

  
بيني سري بيني آينده آن است. منظور از پيشتغييرات و پيش يافتن مدل هاي اقليمي،زماني دادهترين هدف از تجزيه و تحليل سري مهم  »1«ـ گزينه 35

ده سري توانند مقادير گمشاست. اين مشاهدات ميار آن مجهول مقد ،زماني، تخمين يا برآورد مقاديري از مجموعه داده است كه در زمان اجراي تحليل
بيني رو برآورد كنند كه در اين حالت، پيشتوانند مقادير آينده سري را نيز ها مييبينشوند. پيشبه عقب ناميده مي بيني روباشند كه در اين صورت، پيش

  شوند.به جلو ناميده مي
  

سـازي شـرايط   طراحي شده است و بـراي شـبيه   يك مدل رياضي است كه بر اساس روابط رياضي و ديناميكي جو ،گردش عمومي جو مدل  »4«ـ گزينه 36
  .رودكار مي، اقيانوس يا هر دو بهدر جو(حركت و رفتار فيزيكي) 

  
نه آب و هوا از . ساماريف شرايط آغازين و مرزي مدل است(منطقه محدود)، تع ايطقههاي آب و هواي منزهاي اجراي مدليكي از نيا  »4«ـ گزينه 37

هاي مربوط به ست؛ به همين دليل براي حل معادلهخور اآورنده سازوكارهاي پسوجودهشده كه روابط متقابلي با هم دارند و باي تشكيل فرايندهاي پيچيده
  باني اي يا واكاوي ديدههاي سيارهاي از برونداد مدلهاي منطقهآغازين و شرايط مرزي ثانويه در مدل آن، بايد محاسبات بسياري انجام شود. شرايط

  آيد.دست ميبه
  

  : وجود دارداقليمي چهار نوع مدل اصلي   »2«ـ گزينه 38
  ؛)EBM( هاي ترازمندي انرژيمدل) 1
  ؛عديبيك )RCM( همرفتي –هاي تابشي مدل) 2
  ؛عديب) دوSDMديناميكي ( –هاي آماري مدل) 3
 .)GCM( ايههاي گردش سيارمدل) 4
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كه با ن در طول سال است (اقليم) يك مكا بندي سينوپتيك يا تعيين هواي غالبشناسي سينوپتيك، طبقهيكي از اهداف اصلي اقليم »4«ـ گزينه 39
مي را شناسايي كرد. در واقع هاي اقليبندي كرده و دورهاي طولاني گروههواهاي حاكم بر مكان را طي دوره توانمي ،ش تحليل عاملياستفاده از رو

  .دقيق، جامع و منطقي است بنديبندي سينوپتيك، يك روش طبقهطبقه

  
مكن است بين پايين و بالاي ) يا برش عمودي باد مShear( يعني شير ردار باد با ارتفاع تغيير نمايد؛بهمواره اين امكان وجود دارد كه   »1«ـ گزينه 40
به توزيع نامساوي افت متوسط دماي مجازي در لايه بستگي دارد.  ،وجود آيد. روشن است كه علت وجود شير عمودي باد در روي هر مكانياي از هوا بهلايه

  هاي ضخامت د حرارتي براي تهيه و تفسير نقشهرا باد حرارتي آن لايه گويند. داشتن اطلاعات بردارهاي باهر لايه باد بالاي  تفاضل برداري باد پايين از
 مفيد است.

  

اي متـمركز ب قرارگيـري واحدهاي ناحيهبر چـگونگي نظم و ترتيـ توانياي، پراكنده و تصادفي، مبندي الگـوهاي فضـايي خوشـهطبقه در  »3«ـ گزينه 41
ها براي الگـوهـاي اي مجاور را اندازه گرفـت. وقـتي كه اين مشابهت و عدم مشابهتشـابهت هر جفت از واحـدهاي ناحيهمشـابهت و عدم م توانيشد. م

اي است كه چگونه الگوهاي براي مطالعهبزار ارزشمندي ا ،دهمبستگي فضاييخو. گيـردشـكل مي (مكاني) همبــستگي فضايياند، خودفضـايي خلاصه شده
  هاي اقليمي را بررسي كرد.توان ساختار فضايي دادهمي ،خودهمبستگي مكاني، بنابراين با استفاده از اين روش ؛كننديفضايي در طول زمان تغيير م

  
ها و نابر ميزان سادگي يا پيچيدگي مدلدهند. باي جهان واقعي بيرون را نمايش ميها و فرايندهپديدهاي از شدهها، وضعيت سادهمدل  »3«ـ گزينه 42

ها را انتظار داشت اما با حي از دقت و اعتبار در خروجي مدلتوان سطوكنش بين عناصر و متغيرها، ميها در برهمها و شاخصگيري از قانونكيفيت بهره
 توان داخل كرد؛ها ميهاي مختلف آب و هوايي را در مدلهاي موجود بين عناصر و مؤلفهها و نه تمام قانونو تفكيك مكاني مدلينكه نه مقياس توجه به ا

  اه خواهد داشت. بنابراين هر مدلي انواعي از خطاها را به همر
با  رها يا فرايندهاي ويژه در يك مدل آب و هوايي آشكار شوند وسازي متغيسازي و شبيهمدلي موجود در آزمايي، براي اين است كه خطاهاارزيابي و راستي

اي اقليم هاي سيارهترين محدوديت مدلهاي گسترده، مهمبنابراين عدم قطعيت ؛هاي مدل تعيين شودها به پرسشتوانايي و ميزان درستي نتايج، دقت پاسخ
  كند.زامي ميها را الآزمايي و ارزيابي آنشود كه اين امر راستيمحسوب مي

  
تـري  اي جغرافيايي مختلـف، مقـدار مناسـب   ههاي جغرافيايي در عرضاي به علت درنظرگرفتن فاصله ميان طولگيري منطقهتابع ميانگين  »3«ـ گزينه 43

جغرافيـايي   گيري فضايي در راستاي طـول و عـرض  ي)، براي معدلاگيري منطقهميانگين (تابع  aaveتابع كند. گيري ساده توليد مينسبت به تابع ميانگين
  دهد. دست ميباشد، بهگيري ساده) مي(تابع ميانگين aveگيري كه تابع بهتري نسبت به ديگر تابع ميانگينگيرد و معمولاً نتايج مورد استفاده قرار مي

توان ) نيز ميZو  T( ي) نبوده و در ابعاد زماني و سطوح مختلف جوYو  X( رافياييعد طول و عرض جغگيري مختص به دو بلازم به ذكر است كه ميانگين
  ي نمود.هاي جوگيري فراسنجاقدام به معدل
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  افزار گردستوابع مثلثاتي در نرم

  كسينوس cos  

   (acos)  كسينوسوارون 
   (sin)  سينوس

  (asin)  وارون سينوس
   (tan)  تانژانت

atan)  وارون تانژانت )2    

  ند از: اعبارت ،توابعي كه در گردس تعريف شده است ،طور كليهب
abs ،(قدر مطلق) Atn ن(آرك تانژا ،(تcos ) ،(كسينوسcotan  ،(كوتانژانت)exp  توان) ،(نماييInt        ،(تـابع كـف يـا تـابع جـزء صـحيح)gint   انتگـرل)

 sin(علامـت)،   Sign(گردكـردن) ،  oundR(تـوان)،   pow(كمينـه)،   min(بيشـينه)،   1 ،(max(لگـاريتم بـر پايـه      1log (لگاريتم)، logعمومي)، 
  (انتگرال عمودي).  vint(تانژانت)،  tan(مجموع)،  sum(مجذور)،  sqrt(سينوس)، 
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