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  مجموعه مهندسي عمران

 

  1397كارشناسي ارشد آزمون  سؤالات
  

 زبان عمومي و تخصصي (انگليسي )
	 	
 

PART A: Vocabulary:  
Directions: Choose the word or the phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then mark the 
correct choice on your answer sheet. 
1- In the central highlands of New Guinea the sudden ………… from the society of the stone ax to the 

society of sailing ships (and now of airplanes) has not been easy to make. 
1) manifestation 2) deterioration 3) transition 4) sophistication 

2- I want your help with my literature review. …..… to the e-mail are some questions. Please answer them. 

1) Raised 2) Posed 3) Inquired 4) Attached 

3- There is no single or widely used definition of children's literature. It can be ……… defined as 

anything that children read or more specifically defined as fiction, non-fiction, poetry, or drama intended 
for and used by children and young people. 

1) broadly 2) optimistically 3) controversially 4) neutrally 

4- When many of the spoken languages of the Native American Indians were ……… as a result of 

colonialism by English, French, Spanish or Portuguese, they became extinct. 
1) distributed 2) replicated 3) illustrated 4) replaced 

5- During the winter storm, the road conditions were so ……… that schools were cancelled for a week. 

1) reckless 2) deplorable 3) superficial 4) erratic 

6- Laying a bouquet of flowers and the gift-wrapped doll upon the bed, the young mother kissed the 

sleeping Soha and said this ………: "A happy birthday, and God bless you, my daughter!" 
1) beneficence 2) malediction 3) benediction 4) valediction 

7- People who ……… their dreams do what they love and they go for greatness. 

1) chase 2) involve 3) gather 4) require 

8- Attention is essential in achieving anything. If you can't pay attention, you can't get the job ……… . 

1) taken 2) made 3) tried 4) done 

9- Everything man-made around you was …….... a thought in someone's head. 

1) socially 2) originally 3) quickly 4) desirably 

10- The strength of the United Nations is dependent upon the ………… of its member countries. 

1) encounter 2) assumption 3) cooperation 4) urgency 
 

PART B: Cloze Passage:  
Directions: Read the following passage and decide which choice (1), (2), (3), or (4) best fits each space. Then 
mark the correct choice on your answer sheet. 
 

I can put my cash card into an ATM anywhere in the world and take out a fistful of local currency, while the 
corresponding amount …(11)… from my bank account at home. I don't even think twice: …(12)… the country. I 
trust that the system will work. 
The whole world runs on trust. We trust that people on the street won't rob us, …(13)… the bank we deposited 
money in last month returns it this month, that the justice system punishes the guilty …(14)… We trust the food 
…(15)… won't poison us, and the people we let in to fix our boiler won't murder us.  

 11-  1) to debit   2) is debited   3) debits  4) debiting  

 12-  1) in spite of  2) in relation to  3) no matter   4) regardless of  
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 13-  1) that  2) and  3) for   4) though  

 14-  1) and the innocent exonerated                                   2) and exonerates the innocent   

              3) in order for innocent to exonerate                          4) which it exonerates the innocent  

15-  1) is bought  2) which we buy it  3) we buy   4) to buy   

 

Directions: Read the following passage and answer the questions by choosing the best choice (1), (2), (3), or 
(4). Then mark the correct choice on your answer sheet. 

The seismic (16) ….. Analysis refers to the estimation of some measure of the strong earthquake ground motion 
expected to occur at a selected site. This is necessary for the purpose of evolving earthquake resistant design of a 
new structure or for estimating the (17) .......... of an existing structure of importance, like dams, nuclear power 
plants, long-span bridges, high-rise buildings, etc. at that site. In earthquake engineering and related areas, it is 
customary to distinguish between earthquake hazard and earthquake (18) …. although the semantics of these two 
words is the same. Earthquake hazard is used to describe the severity of ground motion at a site, regardless of the 
consequences, while the (19) …. refers to the consequences. To be consistent with this terminology, here, the 
term hazard is used to describe the ground motion and the structural (20) …. with no regard to the consequences. 

 16- 1) critical 2) hazard 3) reliable 4)  specified                 

 17-1) assessment 2) controlling 3) probabilistic 4) safety 

 18-1) analysis 2) motion 3) resistance 4) risk 

 19-1) measurement 2) risk 3) safety 4) shake                         

 20-1) attenuation 2) importance 3) response 4) semantics    
 
 

Directions: In the two following short texts (A & B), fill in the numbered blank with the appropriate word 
and find the synonymous of underlined numbered words. 
 
 

Short text A:  

The in situ relative density or degree of compaction is helpful in determining the (21) likely settlement of dry 
sands and the (22) ……. potential of saturated cohesion less soils in earthquakes.  

 21-1) probable 2) certain 3) slight 4) small                          

 22-1) liquefaction 2) slide 3) shrinkage 4) vibration 

Short text B:  

In the dynamic analysis of structures, two different assumptions are generally used in specifying the deflected 
shape of the structure, the (23) Lumped mass approach and the generalized co-ordinate approach, which in both 
cases the number of displacement (24) …….  required to specify the position of all (25) ……..  mass particles in 
the structure is called the number of degrees of freedom of the structure. 

 23-1) extended 2) decreased 3) concentrated 4) added 

 24-1) components 2) directions 3) indicators 4) measures 

 25-1) calculated 2) maximum 3) significant 4) variable 
 

In the five following independent questions, choose the correct answer. 
 

 26- Which one is a synonymous for Enormous? 
1) Classified 2) Enough 3) Famous 4) Gigantic         

 27- Which kind of members can be saved a large quantity of concrete in a bridge? 
1) changing 2) prefabricating 3) pre-tensioning 4) stressing        

 28- Which one is a fracture phenomenon associated with a cycle stress condition? 
1) Ductile failure 2) Fatigue 3) Plastic hinge 4) Strain-hardening 
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 29- In the following sentence, what is the meaning of scour? 
The flow pattern and mechanisms of scouring are very complicated and the complexity of flow increases 
with the development of the scour hole. 

1) wash 2) stream 3) river 4) pipe                  

 30- By which kind of foundations, large structures such as deep-water offshore platforms, tall building 
and high-rise bridge bents are often supported? 

1) mat 2) pile 3) raft 4) stripe 
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  1397كارشناسي ارشد آزمون  پاسخنامه
  

  زبان عمومي و تخصصي (انگليسي)

هـاي بادبـاني (و در حـال حاضـر     آميز از جامعه تيشه حجـاري بـه جامعـه كشـتي    در ارتفاعات مركزي گينه نو، تحول و گذر ناگهاني و شتاب  »3«ـ گزينه 1
  هواپيماها) به آساني صورت نگرفته است.

  ) پيچيدگي ـ تحريف ـ اغوا4  تحول ) انتقال ـ گذار ـ3  ) زوال ـ بدتر شدن2  ) ظهور ـ آشكارسازي1
  

 
  ها پاسخ دهيد.من براي پيشينه پژوهش خود نياز به كمك شما دارم. تعدادي سؤال به پيوست براي شما ايميل شده. لطفاً به آن   »4«ـ گزينه 2
  ) مطرح كردن ـ بالا بردن ـ بارآوردن1
  ق كردن ـ سؤال كردن) پرسيدن ـ تحقي3

  ) ژست گرفتن ـ اقامه كردن ـ گذاردن2
  ) پيوست كردن ـ ضميمه كردن ـ چسباندن4

  

 
خوانند يا به عبـارت  ها ميصورت كلي به عنوان هر چيزي كه بچهتواند بهتعريف واحد و يا كاربردي از ادبيات كودكان وجود ندارد. ادبيات مي  »1«ـ گزينه 3

  ن داستان تخيلي، غيرتخيلي، شعر، درام كه توسط كودكان و نوجوانان مورد استفاده قرار گرفته، تعريف شود.تر، به عنواساده
  طرفي) با بي4  برانگيزصورت بحث) به3  بينانه) خوش2  طور گسترده ـ كلاً) به1

  

 
ر نظام استعماري (استعمارگري) جاي خـود را بـه انگليسـي، فرانسـه،     هاي گفتاري سرخپوستان بومي آمريكا به خاطكه بسياري از زبانزماني  »4«ـ گزينه 4

  ها منسوخ شدند.اسپانيايي يا پرتغالي دادند، آن
  ) تكرار كردن ـ برگرداندن ـ تا زدن2    ) توزيع كردن ـ پخش كردن1
    جا كردنجابه) جايگزين كردن ـ4    ) نشان دادن ـ توضيح دادن3

  

 
  انگيز بود كه مدارس به مدت يك هفته تعطيل شدند.ن زمستاني، وضعيت جاده آنقدر اسفدر طي طوفا  »2«ـ گزينه 5
  ) نامنظم ـ سرگردان ـ متغير4  ) سطحي ـ ظاهري ـ سرسري3  نااميدكننده ـ زار انگيز ـ) اسف2  ملاحظهپروا ـ بي) بي1

  

 
اشت و دخترش سوها كه خواب بود را بوسيد و دعاي خير (درخواست بخشش از گل و عروسك كادو شده را روي تخت گذ مادر جوان، دسته  »3«ـ گزينه 6

  را برايش خواند.» تولدت مبارك و خدا پشت و پناهت باشد«خداوند) 
  ) وداع ـ بدرود4  ) دعاي خير ـ دعاي بركت3  ) لعن ـ بدگويي2  ) نيكي ـ سودرساني1

  

 
  كوشند.دست آوردن بزرگي و عظمت ميدهند و براي بهند، كاري را كه دوست دارند انجام ميكنافرادي كه روياهايشان را دنبال مي  »1«ـ گزينه 7
    ) درگير شدن ـ شامل شدن2    ) دنبال كردن ـ تعقيب كردن1
    ) نياز داشتن ـ خواستن4    ) گردآوري كردن ـ فراهم آوردن3

  

 

  توانيد كاري را انجام دهيد.دقت كنيد، نميتوجه به هر چيزي ضروري است. اگر نتوانيد توجه و   »4«ـ گزينه 8
  ) انجام دادن4  ) تلاش كردن3  ) ساختن2  ) گرفتن  1

  

 
  هر چيز ساخته بشر در اطراف شما، در اصل فكري در ذهن كسي بوده است.  »2«ـ گزينه 9
  ) مطلوب4  ) به سرعت3  ) در اصل ـ در ابتدا2  ) اجتماعي1

  

 
  ل وابسته به همكاري كشورهاي عضو (آن) است.قدرت سازمان مل  »3«ـ گزينه 10
    ) فرض ـ گمان2    ) برخورد ـ مواجهه ـ تصادف1
    ) فوريت ـ ضرورت ـ نياز شديد4  ) همكاري ـ تعاون ـ تشريك مساعي3
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  ج

  ترجمه متن:
ول (محلـي) برداشـت كـنم. در همـين زمـان مبلـغ       توانم كارت بانكي (نقدي) خودم را در هر دستگاه خودپردازي در هر جاي دنيا قرار دهم و مقـداري پ ـ من مي

  كند.  كنم: بدون در نظر گرفتن كشور، اطمينان دارم كه آن سيستم مؤثر عمل ميشود. من حتي دو بار فكر نميمربوطه از حساب بانكي من در كشورم كسر مي
چاپند)، بانكي كـه مـاه گذشـته در آن    را غارت نخواهند كرد (ما را نميكل جهان مبتني بر اعتماد و اطمينان است. ما اطمينان داريم كه مردم در خيابان ما 

كند. اطمينـان داريـم غـذايي    گناهان را تبرئه ميگذاري كرديم، اين ماه پول را بازپرداخت خواهد كرد و اينكه سيستم قضايي مجرمان را مجازات و بيسپرده
  رسانند.دهيم ديگ بخار ما را تعمير كنند، ما را به قتل نميها اجازه ميكه به آنكه خريداري كرديم ما را مسموم نخواهد كرد و يا افرادي 

  رود. از آنجـا كـه در تسـت، مفعـول در نقـش نائـب فاعـل واقـع شـده         فعلي متعدي است و در حالت معلوم بـا مفعـول بـه كـار مـي      debit  »2«ـ گزينه 11
(the corresponding amount) ستلذا ساختار مجهول مدنظر ا.  

 
  كند).هاي ديگر نادرست هستند. (بدون در نظر گرفتن كشور، اطمينان داريم كه آن سيستم مؤثر عمل ميبا توجه به مفهوم تست گزينه  »4«ـ گزينه 12
    ) در ارتباط با2   رغم) با وجود ـ علي1
  نظر از) بدون در نظر گرفتن ـ صرف4  ) مهم نيست3

  

 
  رود.معني (آنكه، اينكه) در ابتداي جمله و با فعل مفرد به كار ميبه  that  »1«ـ گزينه 13

 
  بيانگر ساختار موازي است. and  »2«ـ گزينه 14

  شود.محسوب مي exonerateو  punishفاعل مشترك براي افعال  The justice systemدر تست تذكر: 
 

  بيانگر ساختار موازي است. and  »3«ـ گزينه 15
The food which we buy …… , and the people whom we let. 

  حذف شده است        حذف شده است                                   
  

  در سؤالات زير بهترين گزينه را براي جاي خالي انتخاب كنيد. 
باشد. اين داريم در يك مكان موردنظر اتفاق بيافتد، ميلرزه قوي كه ما انتظار اي به معناي تخمين اندازه حركت زمين در اثر يك زمينلرزه خطرتحليل 

ها، تأسيسات انرژي يك سازه موجود و بااهميت مانند پل امنيت (ايمني بودن)موضوع براي طراحي يك سازه جديد مقاوم در برابر زلزله يا تخمين 
هاي مرتبط با آن، معمولاً بين ما، اهميت دارد. در مهندسي زلزله و رشتههاي رفيع و موارد ديگر در مكان موردنظر بلند، ساختمانهاي دهانهاي، پلهسته

باشند. خطر زلزله براي توصيف شدت حركت زمين شوند، اگرچه اين دو اصطلاح به لحاظ معناشناختي يكسان ميزلزله تفاوت قائل مي ريسكخطر زلزله و 
زلزله به عواقب ناشي از زلزله اشاره دارد. براي ممانعت  ريسكشود، در حالي كه ر برده ميدر يك مكان خاص، بدون توجه به عواقب و پيامدهاي آن، به كا

سازه، بدون توجه به عواقب  پاسخرا براي توصيف حركت زمين و » خطر«از ايجاد تناقض در اصطلاحات به كار رفته، ما براي اهداف مورد نظر خود، واژه 
  بريم. ناشي از آن، به كار مي

  »2«ه ـ گزين16
  ) تعيين شده ـ مشخص شده4  ) قابل اطمينان ـ موثق     3 ) خطر            2  حياتي ـ مهم    )1

  
  »4«ـ گزينه 17
                       ) ايمني4  ) احتمالي  3 كننده  ) ناظر ـ كنترل2  ارزيابي ـ تشخيص   )1

  
  »4«ـ گزينه 18
  ) خطر4  ) مقاومت ـ پايداري    3 ش   ) حركت ـ جنب2  تجزيه و تحليل    )1

  
  »2«ـ گزينه 19
  ) لرزش4  ) ايمني     3 ) خطر             2  گيري   ) اندازه1

  
  »3«ـ گزينه 20
  ) معناشناختي4 ) پاسخ    3 ) اهميت   2  ميرايي ـ تضعيف    )1

  
  يا معادل واژه زيرخط دار را پيدا كنيد. در دو متن كوتاه زير، جاي خالي را با واژه مناسب پر كنيد و 

  متن كوتاه الف:
  شده در زلزله، هاي بدون انسجامِ اشباعخاك روانگراييماسة خشك و پتانسيل  محتملنشينيِ چگالي يا ميزان فشردگي نسبي درجا، در تعيين ته

  باشد. مفيد مي
  »1«ـ گزينه 21
  ) كوچك4  ندك ـ ناچيز    ) ا3 ) معين ـ مسلم ـ قطعي   2 محتمل    )1
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  »1«ـ گزينه 22
  ) ارتعاش ـ نوسان4  ) انقباض                  3  ) لغزش              2  ) روانگرايي    1

  
  متن كوتاه ب: 

 روش مختصات«و » متمركزجرم «شود: روش شدگي) سازه به كار برده ميها، معمولاً دو فرضيه متفاوت براي تعيين شكل انحرافي (كجدر آناليز ديناميكي سازه
  در سازه، درجه آزاديِ سازه  قابل توجهايِ جابجايي موردنياز براي تعيين موقعيت تمامي ذرات توده هايمؤلفهدر هر دو روش، تعداد ». تعميم يافته
  شود.  ناميده مي

  »3«ـ گزينه 23
  يافته ) افزايش4     ) متمركز   3  يافته    ) كاهش2  يافته ـ امتداديافته    توسعه )1

  
  »1«ـ گزينه 24
  ) سنجش ـ اندازه4  ) شاخص ـ نماينده     3  ) جهت ـ هدايت      2  اجزاء ـ مولفه    )1

  
  »3«ـ گزينه 25
  ) متغير4 ) قابل توجه ـ عمده ـ مهم           3  ) حداكثر     2  شده     برآوردشده ـ حساب )1

  
  را براي هر سوال پيدا كنيد. در سؤالات زير، بهترين جواب 

  چيست؟  enormousمترادف لغت »  4«گزينه  ـ26
  قرابت معنايي دارد.  )4(باشد كه با گزينه مي »عظيم و بزرگ«به معناي  "enormous"لغت 

  غول پيكر ـ ) عظيم4  ) مشهور     3  ) كافي   2  شده    بندي) طبقه1
  

  بايد بيشترين ميزان بتن را در يك پل در نظر گرفت؟   (member) براي چه نوع الماني»  3«گزينه ـ 27
1 (changing             2 (prefabricating            3 (pre-tensioning    4 (stressing  

  
  است؟ (تنش سيكلي) در ارتباط cycle stressباشد كه با حالت مي (fracture)كدام گزينه يك پديدة شكستگي و ترك »  2«گزينه  ـ28

1 (ductile failure          2 (fatigue      (خستگي)  3 (plastic hinge    4 (strain hardening  
  

  باشد؟ چه مي "scour"در متن ذيل، معناي واژة »  1«گزينه  ـ29
  يابد.ايش ميشستگي افزباشند و پيچيدگي جريان با رشد حفره آبشستگي بسيار پيچيده ميهايِ آبالگوي جريان و مكانيزم

  باشد. مي )1(است كه مترادف با گزينه » شستگيآب«به معناي  "scour"لغت 
  

هاي رفيع، از طريق چه هاي بلند و اتصالات در پلهاي عميق، ساختمانهاي عظيمي مانند سكوهاي دريايي در آبقدرت تحمل سازه»  2«گزينه ـ 30
  شود؟فونداسيوني تأمين مي

1 (mat           2 (pile       3 (raft             4 (stripe  

  

 رياضيات 
  

sinارزياگر از هم »1«گزينه  ـ31 ~
n n

1 n(به دليل اين كه وقتي 1 گاه، آن
n
1 گاه به حالت ابهام) استفاده كنيم؛ آن   خواهيم رسيد؛ كـه

  ها معمولاً بين دو كسر مخرج مشترك بگيريم:دانيم بايد در اين حالتمي
n n

n sin nn nlim (n ) lim
sin sin

n n
 


 

2
2

1

1 1   

sinلورنحالا بسط مك
n

  نويسيم:را مي 1

n n n n

n ( ) n (n ) n ( )
n !n n nlim lim lim lim ( )

( )
n n n!n n n n

   

             
     

     

2
3 2

3 3 2 2

1 1 1 1 1 1
13 6 6 6

1 1 1 1 1 1 1 61 1
3 6 6 6

   


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 41هايـ اگر منحنيn nx y a مسيرهاي قائم خانوادهx
y

bx


1 ،باشندn كدام است؟  
1 (2   2 (3   3 (4   4 (5   

 42اب عمومي معادلة ديفرانسيلـ جوxd y
y e

dx
 

3
  كدام است؟ ،3

1 (x x xy xe c e e c cos x c sin x   
     

 
1 2 3

3 3
2 2   2 (x x xy xe c e e c cos x c sin x    

     
 

1 2 3
3 3

2 2  

3 (
xx xy xe c e e c cos x c sin x   

     
 

1
21 2 3

1 3 3
3 2 2   4 (

xx xy xe c e e c cos x c sin x
   

     
 

1
21 2 3

1 3 3
3 2 2   

 43ـ اگر تبديل وارون لاپلاس تابعs

(s )

2
2 21

fابربر  (t) باشد، مقدارf ( )

  كدام است؟ 2

1 (1   2 (1
2   3 ( 1

2   4 (1   

 44 تبديل لاپلاس معكوسـ
s

F(s)
(s s)( e )

 2
1

2 1
  ، كدام است؟

1((t n)
n

n

u (t)e sin(t n)


 





   2 (n (t n)

n
n

( ) u (t)e sin(t n)


 


  1


   

3 (n t
n

n

( ) u (t)e sin(t n)





  1


   4 (t

n
n

u (t)e sin(t n)








   

 45ـ وضعيت نقاط تكين معادله ديفرانسيلx ( x)y y y    2 1 :عبارتست از ،  
1(x   منظم و ناx 1 2  منظم(x    منظم وx 1 3  نامنظم(x    نامنظم وx 1 4  نامنظم(x   منظم وx 1 منظم  

  

 )1ها مكانيك جامدات (مقاومت مصالح، تحليل سازه
  

 46 ـ مقطع مستطيلي زير تحت لنگر خمشيM      قرار دارد. مقطع از يك جنس ماده ساخته شده است. چه كسري از لنگـر خمشـي توسـط نـواحي
  شود؟هاشورخورده تحمل مي

1 (15
16  2 (7

8  
 

3 (3
4  4 (1

2  

 47يك از مقاطع زير، تنش برشي ماكزيمم حاصل از نيروي برشي ـ در كدامV  ؟آيدنميدر وسط ارتفاع مقطع پديد  

      
  

)1(  )2(  )3(  )4(  
 48 ـ يك تير كنسولي به طولL  داراي پهناي ثابتb  و ضخامت متغيرt طابق شكل زير است. تغييرات مt اي است كه هنگامي كه بـار  گونهبهW  در

برابر كـدام   t(z)آيد. تابع تغييرات ارتفاع تير شود، خط مياني تير (گذرنده از مركز سطح مقطع) به شكل يك قوس از دايره در ميانتهاي كنسول وارد مي
zخامت درشود و ضاز انتهاي آزاد كنسول اندازه گرفته مي zاست؟ ( L برابر باt (است  

1 (z
t(z) t

L
   
 

1
3  2 (z

t(z) t
L

   
 

  

 
3 (t(z) t  4 (z

t(z) t
L

   
 

1
2  
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 49ها در طول تير يكسان باشـد، نسـبت   قطعة چوبي ساخته شده است. اگر فاصلة همة ميخ ـ مقطع تير يك سر گيردار مطابق شكل از اتصال چهار
  كدام است؟ 1به نيروي برشي ميخ شماره  2نيروي برشي ايجاد شده در ميخ شماره 

1 (/ 7   
2 (/ 675   
3 (/1 4   
4 (/1 35   

  
 50 ـ ميلةAB  قطربهmm2 تحت بار محوريP / kN 188 Tو پيچش 4 N.m   است؟ MPaباشد. حداكثر تنش برشي ايجاد شده در ميله چند مي 628

1 ( 5   
2 ( 4   
3 ( 6   
4 ( 3    
 51هاي اصلياي قرار دارد، كرنشاي از بدنه جسمي فلزي كه در حالت تنش صفحهـ در نقطه   5

1 4 1و   5
2 1 1   هـا  سـنج توسـط كـرنش

  باشد؟قدار حداكثر تنش برشي در نقطه مذكور حدوداً چند مگاپاسكال ميگيري شده است. ماندازه
GPa2ترتيبستيسيته و نسبت پواسون جسم را به(مدول الا  و/ 25 (.در نظر بگيريد  

1 (/1 875   2 (/2 25   3 (/3 75   4 (/4 25   

 52اي به طول ـ ميلهL از مصالحي با وزن مخصوصg صورتساخته شده است كه رابطه تنش ـ كرنش آن بهk   باشـد. ايـن ميلـه را در    مي
  كنيم. ميزان تغيير مكان انتهاي آزاد پايين ميله (تغيير طول كل ميله) تحت اثر وزن آن كدام است؟ان ميگاهي آويزراستاي قائم از تكيه

1 (g L

k

2 2 3
23

   2 (g L

k

2 2 3
2   3 (g L

k

2 2 3
2

3   4 (g L

k

2 2 3
22

   

 53 در سازه مقابل مقدار لنگرـ M  چقدر باشد تا نقاطA،B   وC اي به قطـر  در يك امتداد قرار گيرند؟(مقطع اعضاء دايرهd و E     مـدول ارتجـاعي
  مصالح است.)

1 (Ed

L

2 4

64                              2 (Ed

L

2 4

4   

3 (Ed

L

2 4

2                              4 (Ed

L

2 4

128    

 54 ـ در ستون مقابل بارP  با شعاع چرخشa حول مركز مقطع در بازه 
     Aصورت حداكثر تـنش ايجـاد شـده در نقطـه    چرخد. دراينمي 2

Pبرحسب

a2  كدام است؟  

1 ( 
  
 

48 2 1
4  2 ( 

  
 

3 2 1
4  

 
3 ( 

  
 

48 2 4
4  4 ( 

  
 

3 2 2
4  

 55اي با مدول الاستيسـيته رو از دو ماده مطابق شكل ساخته شده است. بخش هاشور خورده مادهـ مقطع روبهMPa2     و بخـش بـدون هاشـور
  است. سهم بخش هاشور خورده از لنگر وارده حول محور قوي كدام گزينه است؟ MPa5دول الاستيسيتهاي با مماده

1 (
 
8

45 6                             2 (
 
6

45 8   

3 (
 
8

45 8                            4 (
 
6

45 6   
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 56ـ منحني الاستيك قاب نشان داده شده داراي چند نقطه عطف است؟  

1 (2  
2 (3  
3 (4  
4 (5  

 
 57 ـ مقادير حداكثر گشتاور خمشي و حداكثر نيروي برشي ايجاد شده در تيرAB تـرين سـطح پـل    ي فوقـاني ازاي عبور بار واحد متحركي بر روبه

   ترتيب از راست به چپ كدام است؟به

1و 2) 1
2و 2) 2                        3

3   

2و 3) 3
1و 3) 4                        3

3  
 

 58ـ پس از اعمال بارP  عضو ،BD دانيم كه كند؟ (ميبه چه ميزان نسبت به موقعيت اوليه خود دوران پيدا ميEA (.براي تمامي اعضاي خرپا يكسان است  

1 (P

EA

19
6                      2 (P

EA

15
2   

3 (P

EA

3
2                      4 (P

EA

9
16   

 
 59 ـ اگر دماي عضوAC به ميزانT تغيير كند، گرهB گاه به چه ميزان به تكيهD شود؟ نزديك و يا از آن دور مي  

) ضريب انبساط حرارتي اعضاي خرپاست.) معرف  

1 (T1
3
                 2 (T1 23

   

3 (T2 5               4 (T  

 

 60گاه دانيم كه تكيهـ در تير نشان داده شده ميB ال تعيين كنيد كه ميزان اين نشست چقدر باشد تا در نقطة كند. حنشست ميB    لنگـر خمشـي
 در تمام طول تير ثابت است.) EIايجاد شود؟ ( kN.m18مثبتي به بزرگي

1 (
EI

225                      2 (
EI

54   

3 (
EI

252                    4 (
EI

27    
 

 61 ـ لنگر ايجاد شده در فنر پيچشيB را به سختيEI
K

L
   براي تمامي اعضا يكسان است.) EIبيابيد؟ ( 4

1 (wL2

4                    2( wL2

24   

3 (wL2

2                    4 (wL2

14   

 

 62ـ نسبتP

Q
  قرار دارند تغيير مكان عمودي به سمت پايين نداشته باشند؟  BCيك از نقاطي كه در دهانه چقدر باشد تا هيچ 

)EI (.براي تمام طول تير ثابت است  

1 (P

Q
1                      2 (P

Q
 3   

3 (P

Q
   معكوس شود. Q) لزوماً بايستي جهت نيروي 4                      5

 

A B
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  خواهد بود. با جايگذاري در معادله داريم:  xAxeهاي پاسخ همگن است، پس پاسخ خصوصي به فرميكي از پايه xeوجه به اين كهبا ت

x x xA( x)e Axe e A Ax Ax A           13 3 1 3

x
x x

h py y y xe c e e (c cos x c sin x)       21 2 3
1 3 3
3 2 2  

 

L(sinدانيم كهمي  »2«ـ گزينه 43 t)
s


2

1
1

  بنابراين داريم: 

d s t sin t s
L(t sin t) ( ) L( )

ds s (s ) (s )


    

  2 2 2 2 2
1 2

21 1 1
 

t sin t s s
L(g ) s L(g) g( ) L(( ) )

(s ) (s )
       

 

2 2

2 2 2 22 1 1
  t sin t sin t t cos t

f (t) ( ) f ( )
       1 1

2 2 2 2 2 2 2  

 

    »2«ـ گزينه 44
s s se e e

F(s)
s s

     


2 3

2
1

2
  

از جملاتي تشكيل شده است. جمله صفرم برابر F(s)بنابراين
s s2

1
2

امُ برابرnو جمله 
n ns( ) e

s s


2

1
2

  خواهد بود.  

tL ( ) e sinh t
s s (s ) s s

   
   

1
2 2 2

1 1 1
2 1 1 2

 

n  برابر خواهد بود با:  Fامnبنابراين لاپلاس معكوس جمله (t n)
n nL (F ) ( ) u (t)e sinh (t n)     1 1  

n  كه جملات از شماره صفر در نظر گرفته شدند داريم: ا توجه به اينلذا ب (t n)
n

n

L (F) ( ) u (t)e sinh(t n)


  


  1 1


 

 

y  كنيم. مي 1را  yابتدا ضريب  »1«ـ گزينه 45 y
y

x ( x) x ( x)

   
 2 21 1

  

xدر نقطه    :داريم           x    تكين نامنظم است
x

x
p lim

x ( x)

  
2

1
1

  

xدر نقطه  1  :هر دو حد مقداري مشخص دارند، پس نقطه                     داريمx 1  .تكين منظم است

(x )
p lim

x ( x)

(x )
q lim

x ( x)

       
     

2

2

2

1 1 1
1

1 1
1


  

  
 )1ها تحليل سازه مكانيك جامدات (مقاومت مصالح،

  
  

  شود:رابطه زير محاسبه مي باشده توسط بخشي از مقطع مقدار لنگر خمشي تحمل »2«ـ گزينه 46
h

b( ) h h h
[ b( )( ) ]I M I

M M
I M I bh

         

3
2

3

42 712 4 4 8
8

12

   

 

hدر مقطع لوزي در فواصل »3«ـ گزينه 47

  د.شوبالا و پايين تار مياني مقطع مقدار تنش برشي ماكزيمم مي 8

 
  هنگامي خط مياني تير به شكل قوسي از دايره است كه شعاع انحنا در طول تير ثابت باشد. »1«ـ گزينه 48

z z
z z

t t t t
L L

   3 3 3 

z
z z

max z

max

M wz
:

EI Ebt wz wL

M wL Ebt bt:
EI Ebt

   
  
  


3

3 3
3

12
12 12

12 



oÃU ÁI¿TºH pH ¾±ÅIÎ ¾M ½H¼h²j Íõ£¶ ¦Ä nj

½I¬¾Ã§U nj
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 باها برابر نسبت نيروي برشي ايجادشده در ميخ »1« ـگزينه 49
VQ

F QI
VQF Q

I

 
2

2 2
11 1

  بايد موقعيت مركز سطح براي تعيين گشتاور اول سطح  تعيين شود: است. در ابتدا 

y /



      

  
      

5 2 6 24 6 24 11 32 7 41 2 2 12 12 2 16 2
y A y A y A y A

y
A A A A

  


  
1 1 2 2 3 3 4 4

1 2 3 4
  

F F( ) ( / ) /
/

F ( )( / ) / F

       
  

2 2
1 1

12 2 7 4 6 24 4 14 71 2 7 4 5 2 2 4 2
  

  
 

 
  

  
  باشد.اي موهر ميحداكثر تنش برشي در محور برابر شعاع دايره »1«ـ گزينه 50

x
P

MPa
A

       2
1884 6

24

   


                    ,                            x
max R ( )

    2 2
2   

max MPa   2 23 4 5     ,                      TR T
MPa

J d

     
 

3
3 3

16 16 628 1 4
2

  


   

  

  طبق قانون هوك حداكثر تنش برشي برابر است با: »4«ـ گزينه 51
max min

max max x y xy
E( )E

G ( ) ( )
( ) ( )

           
   

2 2 12 1 2 1   

z z x y x y{ ( )} ( ) ( )
E E

                3
1   ايدر حالت تنش صفحه 2

A x y x y
E( )

( ) ( )
E

                
 
1 21 2

1 31  

E( ) / /
( ) , ( ) ( )

E / /

    
 

       
               

  
5 5 5 51 23 3

25 25 52 3 4 1 1 1 5 1 11 1 25 75 3   

max max
/

( ) ( ( )) / MPa
( / )

          


5 52 51 4 1 1 4 532 1 25 3
      


  

 
  شده تا نيروي داخلي محاسبه گردد.در يك مقطع دلخواه از ميله برش زده »1«ـ گزينه 52

F
F W mg vg Axg gx

A
           

k k
k

         
22 2
2 

L g x g L
L dx dx dx L

k k k
           

2 2 2 2 2 2 3
2 2 23

 
 

  
  »4«گزينه ـ 53

  

در »2« ـگزينه 54    ين كرد.تعي Aتوان مقدار تنش را در نقطه خواهيم داشت. با استفاده از اصل جمع آثار مي Aحداكثر تنش كششي ناشي از خمش در نقطه 4

 

   

 

  

  

  

  

A
p Pa p

( )
a a a


     2 3 2

3 2 3 2 1
44 4

y z
A

Pa PaMp M p

A Ah Ab a a a
        2 3 3

2 26 66 6 2 2
4 8 8
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  »1«گزينه ـ 55

  i i

M E I

M E I
[ ]

M M

M M[ ]

   
 
        

     
    

          

4

34 4

2 2

2 864
15 122 8 5 864 12 64

2 64 2 64 8
6 452 64 5 15 12 64 15 64 5 12

 

  

   
     

  

  
به صورت مقابل  Wستيك قاب تحت اثر بار گستردهمنحني الا »2«ـ گزينه 56

  شود سه نقطه عطف ايجاد شده است.طور كه مشاهده ميگردد و همانرسم مي

  
  

در شده، ابتدا نمودار خط تأثير لنگر را دار نشان دادهبه منظور محاسبه حداكثر مقدار لنگر خمشي در تير پانل  »2«ـ گزينه 57
(وسط تير) به نحوي كه مجموع دوران در طرفين  Eنماييم. سپس با قراردادن مفصل خمشي در نقطهرسم مي ABتير

 .كنيمرا محاسبه مي Eبرابر واحد باشد، مقدار Eمفصل خمشي

AE EB
E

AB

L L

L

    6 6 312   

  گردد:بدون پانل به صورت زير رسم مي ABبنابراين نمودار خط تأثير لنگر در تير 

  
  نماييم:حال نمودار خط تأثير لنگر براي پانل پاييني را رسم مي

  
  شود:ر رسم ميدر نهايت نمودار خط تأثير لنگر براي پانل بالايي مطابق شكل زي

  

maxM  برابر است با: ABبنابراين حداكثر مقدار لنگر در تير  9 24   

  نماييم:صورت زير رسم ميهب ABابتدا نمودار خط تأثير برش را در تير ABدر ادامه براي محاسبه حداكثر مقدار برش در تير

  
  گردد:حال نمودار خط تأثير برش براي پانل پاييني به صورت زير ارائه مي
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 85ـ در قاب زير دوران محل اعمال لنگرM برحسبM L

EI
  كدام است؟  

Iطوري كههستند، به EIو ساير اعضاي داراي صلبيت خمشي  EAكابل به صلبيت محوري  AB(عضو  AL 2(  

1 (1
6   2 (2

6  

3 (1
12  4 (2

12  

 95گاه العمل تكيهـ در تير زير حداكثر عكسF  برحسبKn  تحت بار مرده در سرتاسر طول تير به شدتkN

m
3   و بار زنده داراي طول دلخواه بـه

kNشدت 

m
  به تيرهاي سمت چپ و راست خود متصل است) Eكدام است؟ (فنر پيچشي در گره  18

1(88                2 ( 1   

3 (112              4 (124   
 60 ـ تغيير مكان قائم نقطهC  تحت اثر بارP  كدام است؟  

   بسيار كوچك است.) Rربع دايره و ارتفاع مقطع تير در قياس با  BCاست.  R2برابر  AB(طول عضو 

1 (PR
( )

EI

 
3

14   2 (PR
( )

EI
 

3
1  

 

3 (PR
( )

EI

 
3

12  4 (PR
( )

EI

 
3

24  
  

  

  سازيمكانيك خاك و پي

 618%ـ اگر فضاي خالي در نمونه خاكي شامل 2%هوا و آب باشد، وزن مخصوص خشكkN
/

m315 kNهاي جامـد و وزن مخصوص دانه 7

m327 
  باشد، مقدار رطوبت چند درصد است؟

1(%5 2(%7 3(%12  4 (%15   
 62بندي روي يك خاك به شرح زير است. اگر بخش ريزدانة خاك، رسي باشد، نام خاك طبق سيستم متحد، كدام است؟ـ نتايج آزمايشي دانه  

1 (SC 

2 (SP  
3 (SP-SC  
4 (CL  

  متر)ازه دانه (ميلياند  (%)درصد عبوري 
81  75/4  
55  18/1  
24  / 425  
7  / 15  
3  / 75    

 63ترتيب داراي وزن مخصوصهاي جامد ثابت در شرايط خشك، مرطوب و اشباع بهـ اگر خاكي با حجم مشخص و ساختار اسكلت دانهd،  وsat  باشد
 ؟ها، درست استباشد، كدام گزينه در رابطه با مقايسة وزن مخصوص ور خاكو وزن مخصوص غوطه sهاي جامد خاكو همچنين وزن مخصوص دانه

1(s sat d          2(sat d s            
3(s sat d           4(sat s d           
 64اي، ـ سرعت جريان آب در خاك ماسهm

s
 76 1 و تخلخل آن/ 5  آب چند متر بر ثانيه است؟است. سرعت واقعي تراوش  

1( 73 1   2( 76 1 3( 712 1   4 ( 718 1   
 65رو كه تراوش آب از داخل بدنه و زير يك سد خاكي ـ در شبكه جريان شكل روبه

چند كيلوپاسكال اسـت؟   Cو  A ،Bاي به ترتيب در نقاط هدهد، فشار آب حفررا نشان مي

w
kN

( )
m

  31  

1 (7،4 1) 2  ، صفر ،5 صفر ،   

3 (7،7 ،7  4 (7 ،55  ،35  
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  مجموعه مهندسي عمران

 66 ـ در شكل زير، نقطةA  بالاي سطح ايستابي و نقطةB است. اگر نقاط  روي سطح ايستابيA وB ترتيب متناظر با نقاط بهA  وB  از وقـوع  پس
  مويينگي باشند، كدام گزينه در رابطه با مقايسة تنش مؤثر نقاط متناظر، درست است؟

1 (B B A A,           

2 (B B A A,            
3 (B B A A,            
4 (B B A A,             

 67ـ در يك پروژه عمراني، بلوك ساختماني1  طبقةA با پي گستردة مربعي صلب با ابعاد 2 مترمربع بر روي خاك رسـي احـداث گرديـده     2
شسـت آنـي   اند. در صورتي كه نبوده وليكن در مجاورت يكديگر و با در نظرگيري درز انقطاع اجرا گرديده Aعيناً مشابه بلوك  Dو  B ،Cهاي است. بلوك

باشد، كدام مورد درست است؟ (توضيح اينكه سطح آب زيرزميني در  DSو   AS،BS،CSها، هاي ساختماني پس از احداث ساختمانهاي اين بلوكپي
15عمق   (.متري سطح زمين است  

1 (A CS S   2 (B C DS S S   
 3 (A CS S  4 صحيح است. 3و  2) گزينه  

 68 2ـ نمونة خاك رسي را از عمق اه منتقل كرديم تا تحت آزمايش تحكيم قرار گيرد. اگر خاك گيري و به آزمايشگمتري يك پروژه عمراني نمونه
eموجود در محل پروژه، عادي تحكيم يافته باشد، شيب نمودار lagP هاي بسيار كم) نشانه كدام است؟در ابتداي آزمايش (محدوده تنش  

v(a) ضريب قابليت فشردگي1 v(mيت فشردگي حجمي) ضريب قابل2   ( )  

c(C) تحكيم3 s(C) تورم4   ( )   
 69 3ـ بارگذاري روي يك لايه خاك رس اشباعي منجر به18درصد تحكيم در مدت  2روز انتظار برايروز شده است. چند درصد تحكيم بعدي

  نياز است؟
1 (16   2 (22   3 (32   4 ( 5   

 70اي با مشخصاتـ يك لايه خاك ماسه  3 ،kN

m
  Kو 318 / 4   تر از سطح زمين قرار متر پايين 1موجود است. سطح آب زيرزميني

متـري از   3شود. كدام مورد درخصوص شرايط گسيختگي يك نقطه از خاك در عمق دارد و وزن مخصوص خاك در بالا و پايين سطح آب يكسان فرض مي
  رست است؟سطح زمين، د

  ) اين نقطه از خاك پيش از رسيدن به اين وضعيت تنش، گسيخته شده است.1
  ) اين نقطه از خاك، گسيخته نشده است.2
  ) اين نقطه از خاك در آستانه گسيختگي قرار دارد.3
  ) اطلاعات مسئله براي اظهارنظر كافي نيست.4
 71كاربرد دارد؟ هاي داده شده،ـ كدام روش آزمايشي صحرايي، براي خاك  

1 (SPT ستدر ماس2  ه س (VST 3  در ماسه متراكم (DMT 4  شدهدر خاك سيماني (CPT در شن و ماسه متراكم  
 72ـ براي محاسبة ضريب اطمينان در مقابل لغزش در يك ديوار حائل، كدام مورد درست است؟  

  مجموع نيروهاي افقي رانشي) 1
   مجموع نيروهاي افقي مقاوم

  وع لنگرهاي مقاوم حول پنجهمجم ) 2
   مجموع لنگرهاي واژگوني حول پنجه

  مجموع نيروهاي افقي مقاوم) 3
    مجموع نيروهاي افقي رانشي

  مجموع لنگرهاي واژگوني حول پنجه ) 4
    مجموع لنگرهاي مقاوم حول پنجه

 73متر است؟شرايط غيريكنواخت، چند ميلي ـ حداكثر نشست قابل قبول براي پي منفرد و نواري بر روي خاك چسبنده در  
1 (7   2 (55  3 (4   4 (25  
 74كوبي (هاي پايدارسازي گود به شيوه ميخـ كدام مورد درخصوص تفاوت روشNailing) و آنكراژ (Anchorageدرست است؟ (  

  م و آنكراژ براي خاك رس اشباع، مناسب است.اي متراككوبي در خاك ماسه) ميخ1
  كشيدگي همراه است.) و آنكراژ با پسPost-tensioningكشيدگي (كوبي بدون پس) ميخ2
  كوبي در زير سطح آب زيرزميني و آنكراژ در بالاي سطح آب زيرزميني مناسب است.) ميخ3
  عمق مناسب است.متر و آنكراژ براي گودهاي كم 2كوبي براي گودهاي بيش از ) ميخ4
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 75اي، چند تن است؟ـ براي شمع با كف پهن مطابق شكل زير، ظرفيت باربري كششي نهايي، با فرض گسيختگي استوانه  

1 (453 

2 (512  

3 (768  

4 (985  

 

u u
kg

S C /
cm

  25   

  1   

soil
t

/
m

  31 8   

conect
t

/
m

  32 4   
 

 76دار، كدام روش دقت بالاتري دارد؟ـ براي محاسبه ظرفيت باربري پي سطحي بر روي يك زمين شيب  
  )Hansen) روش هانسن Terzaghi(  2)) روش ترزاقي (1
  )Rankine) روش رانكين Mayerhof(  4)) روش مايرهوف (3
 77 شود؟هاي سطحي، ضريب شكل در كدام نوع پي، برابر يك در نظر گرفته ميباربري نهايي پيـ براي محاسبه ظرفيت  

  اي) دايره4  ) مستطيلي3  ) مربعي2  ) نواري1
 78ـ مقاطع بحراني لنگر در پي منفرد، كدام است؟  

1 (I و II  

2 (III وII   

3 (IV وIII   

4 (I وIII   
 

 79 ـ فشار فعال افقي خاك در نقطهA د تن بر مترمربع است؟چن  

1 (/ 4 7  

2 (/4 93   
3 (/ 7 4   
4 (/7 39   

 

aK tg ( )

Ka / , Ka /

Ka / , Ka /

  
    

    


2 45 2
25 41 64
33 29 54





 

 

   

   

  

 
 80اي كه دانسيته نسبي (ـ براي يك خاك دانهDr 7) آن   درصد گزارش شده است، زاويه اصطكاك داخلي خـاك( )      (درجـه) بـه كـدام عـدد

  تر است؟نزديك
1 (21  2 (26  3 (31  4 (36  

  

  مكانيك سيالات و هيدروليك

 81 ـ لوله شكل زير در صفحه افق قرار داشته و از مقطعA-A پوشـي از تلفـات و نمـايش    ه است. با چشمبه بعد زاويه قرارگيري و قطر آن تغيير كرد

P، اگرyRنيروي قائم براي حفظ تعادل با V
H

g
 



2
1 1

yRباشد، مقدار 2

A cos 2
  كدام است؟ 

1 (V
H

g


2
2   2 (V

H
g


2
2

2  

 
3 (V

H
g


2
2

2  4 (V
H

g


2
2  
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  شود:صورت زير رسم ميبه AB همچنين نمودار لنگر خمشي تحت اثر بارگذاري واحد براي قسمت

 
  شود:تعيين مي Cدر نهايت با استفاده از رابطه كار مجازي مقدار تغيير مكان قائم نقطه 

  B C B
C(y) C(y)A B A

MMdx MM MM
Rd ( MMdx ) Rd

EI EI EI EI


            21


  

  C(y) C
PR R R (PR sin ) (R sin ) PR PR

( ) Rd (y) sin d
EI EI EI EI

     
          

3 3 22 22 2
 

    

  C(y) C(y) C(y)
PR PR cos PR PR PR

( )d ( ) ( )
EI EI EI EI EI

   
           

3 3 3 3 3
22 1 2 2 22 2 4 4

  

  
 

  

    سازيمكانيك خاك و پي

s  آوريم:دست ميبت تخلخل خاك را بهابتدا مقدار نس»  1«ـ گزينه 61
d / e /

e e


     

 
2715 7 721 1    

s  كنيم:را تعيين مي sGسپس مقدار s w s sG G G /       27 1 2 7   
r                    بنابراين مقدار درصد رطوبت خاك برابر است با: ss .e G / / / %        2 72 2 7 5      

 

2توجه به جدول ارائه شده در صورت سؤال مقدار درصد عبوري از الك شـماره  با »  2«ـ گزينه 62     درصـد اسـت   3برابـر(F %)2 3   پـس خـاك ،
Fدانهخاك درشت  دانه است:درشت % 2 5     

 )2(ها فقـط گزينـه   نظر نمود. بنابراين با توجه به گزينهتوان از آن صرفد است بنابراين خاك ريزدانه كمي دارد و ميدرص 5تر از كوچك F2به علت اينكه
    خاكي بدون ريزدانه است.

  
)sهاي جامد خاكرابطه بين وزن مخصوص دانه»  3«ـ گزينه 63 )وزن مخصوص خشك ،d( )، وزن مخصوص اشباعsat( )   وزن مخصـوص مرطـوب ،

( )وري، وزن مخصوص غوطه( )  باشد:مي مقابلبه صورت  s sat d             
  

 توان نوشت:باشد كه مييرابطه بين سرعت تراوش واقعي و سرعت جريان به صورت زير م»  3«ـ گزينه 64

  s s s
V

V V V m / s
n /


     

7 76 1 12 15
 


   

  باشد.) صحيح مي3) را به عنوان پاسخ صحيح اعلام كرده است، اما با توجه به توضيحات فوق، گزينه (4سازمان سنجش گزينه (
 

اي برابر صـفر  روي خط نشست مقدار فشار آب حفره دانيم كهبر روي خط نشست قرار دارد و مي Cشود كه نقطه با كمي دقت مشاهده مي  »1«ـ گزينه 65
Cu  است:    

  متري از سطح قرار دارد، پس داريم: 7در عمق  Aبه علت اينكه نقطه  Aاي در نقطه حال براي محاسبه مقدار فشار آب حفره
  A w Au h kPa     1 7 7    

 Cو  Aاي در نقـاط  بين مقادير فشـار آب حفـره   Bاي در نقطه قرار دارد بنابراين مقدار فشار آب حفره Cو  Aط بين نقا Bاز طرفي با توجه به اينكه نقطه 
C  باشد:مي B A Bu u u u     7    

  

 مـويينگي در ناحيه صعود  Bو Aيابد. بنابراين با توجه به اينكه نقاططور كلي در ناحيه صعود مويينگي، مقدار تنش مؤثر افزايش ميبه  »3«ـ گزينه 66
A  قرار دارند، داريم: A B B,             

  
 Dو  Bهـاي  بيش از بلوك Cباشد، بنابراين مقدار تنش در بلوك مي Dو  Bهاي هاي تنش بلوكتحت اثر حباب Cبا توجه به اينكه بلوك   »1«ـ گزينه 67

 باشد.مي Dو  Bهاي بيش از بلوك Cوده و در نتيجه مقدار نشست آني نيز در بلوك ب

e(C)  باشد:ميمقابل به صورت  Dو  A ،B ،Cهاي بنابراين رابطه بين نشست آني بلوك e(B) e(D) e(A)S S S S     
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گيري در خاك رس از عمق خاك انجام طور كلي هنگامي كه نمونهبه  »4«ـ گزينه 68
e) است و نمودارOCتحكيم يافته (آنگاه خاك به صورت رس پيش گيرد log P 

  شود:رسم مي مقابلبراي آن به صورت 
  

rهاي كم شيب نمودار برابربنابراين در محدوده تنش sC C باشد.مي  
  

 شود:ه صورت زير بيان ميرابطه بين درجه تحكيم و زمان در يك خاك ب  »3«ـ گزينه 69

Uروز     t t
( ) ( ) t

U t

    2 22 2 2
2

1 1

3 2 53 18
   
 

   

5با توجه به اينكه در صورت سؤال تعداد روز انتظار براي تحكيم  :درصد خواسته شده بنابراين داريم  
tروز       t t    2 1 5 18 32      

 

 آوريم:دست ميمتري از سطح زمين را به 3قدار تنش مؤثر در عمق با توجه به صورت سؤال ابتدا م  »2«ـ گزينه 70

  H H ( ) [( ) ] KN / m                      2
11 7 1 2 1 1118 1 18 1 2 34   

k  آوريم:دست ميسپس مقدار تنش مؤثر افقي را به / / KN / m              2
3 1 33 334 34 13 6    

 بنابراين مقدار تنش مؤثر گسيختگي برابر است با:

  f / tan ( ) / tan       2 2313 6 45 13 6 62


  ff tan ( ) Ctan( )
        2

33 45 2 452 2      

  ff / / KN / m      213 6 3 4 8   
)با توجه به اينكه مقدار تنش مؤثر قائم )11 تر از تنش مؤثر گسيختگي استكوچكff( )   11 .بنابراين اين نقطه از خاك گسيخته نشده است  

  
  در رس كاربرد دارند. CPTهاي غيرسيماني و در خاك DMTدر ماسه سست،  VSTدر ماسه سست،  SPT»  1«ـ گزينه 71

  
¶\I£¶ Â£ÎH ÁIÀ»oÃº Ì¼μ«³  شود:استفاده ميمقابل براي محاسبه ضريب اطمينان در برابر لغزش از رابطه   »3«ـ گزينه 72

ÂzºHn Â£ÎH ÁIÀ»oÃº Ì¼μ\¶  

  
 7متر است. اين مطلب در مبحث ميلي 25 حداكثر نشست قابل قبول براي پي منفرد و نواري در خاك چسبنده در حالت غيريكنواخت  »4«ـ گزينه 73

  مقررات ملي ساختمان ايران اضافه شده است.
  

  كشيدگي همراه است.و آنكراژ با پس (Post – tensioning)كشيدگي كوبي بدون پسميخ  »2«ـ گزينه 74
  

u  »3«ـ گزينه 75 uT w C PL    
  W W W [ / / ( / / ) / / / ] / [( / / ) / / / ]¸TM ¥Ii               2 4 3 6 1 2 7 6 1 2 1 2 1 2 1 2 1 8 3 6 1 2 7 6 1 2 1 2  

  / 234 22  
  uC PL ( / ) /      1 5 3 6 1 565 2  

  uT / / /  234 22 565 2 799 42  
  

تواند با دقت بالاتري دار ميبا در نظر گرفتن ضرايب مورد نظر، ظرفيت باربري پي سطحي را بر روي زمين شيب (Hansen)روش هنسن   »2«ـ گزينه 76
  نسبت به روش مايرهوف برآورد كند. 

  

شود و تنها پي نواري اي از ضرايب شكل مخالف يك استفاده ميهاي سطحي مربعي، مستطيلي و دايرهدر محاسبه ظرفيت باروري نهايي پي  »1«ـ گزينه 77
  باشد.است كه داراي ضرايب شكل برابر يك مي

  
و  Iمقاطع بحراني لنگر، مقاطع شكل داده شده در سؤال، شود. بنابراين براساس مقطع براي لنگر در پي منفرد، برِ ستون در نظر گرفته مي  »1«ـ گزينه 78
II .هستند  

  
a  آيد:رو بدست ميتنش فعال افقي از رابطه روبه  »1«ـ گزينه 79 v aK c Ka  2  

v  ، تنش مؤثر قائم برابر است با: Aدر نقطة  sat
t

q K Z ( )Z / ( )
m

             1 1 2 23 1 8 5 2 1 5 17  

log P 
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  آيد:دست مياز رابطه زير ب Aتنش فعال افقي در نقطه 

  a v a
t

K C Ka / y ( / ) / /
m

keH» ®ÄkLU


          2 2 2 22 17 2 2 2 1 54 4 66       

  
) درجه است و وضعيت خاك، متراكم 38ـ  46)، حدود زاويه اصطكاك خاك بين (65ـ  85اي با دانسيته نسبي بين (براي خاك دانه  »4«ـ گزينه 80

7شود. بر اين اساس براي دانسيته نسبي قلمداد مي  درجه (در بين اعداد داده شده در سؤال)  36اي به عدد صطكاك داخلي خاك دانهدرصد، زاويه ا
  تر است.نزديك

  
 

  مكانيك سيالات و هيدروليك

 با استفاده از معادله برنولي بين ورودي و خروجي لوله داريم:  »3«ـ گزينه 81

  P V
Z

g
 



2
1 1 12

P V
Z

g
  


2
2 2 22

P V P V V
, H H P (H )

g g g
       

 

2 2 2
1 1 2 2 222 2 2  

  ها داريم:yوربا استفاده از معادله ممنتوم در امتداد مح
  y yy Mom.: R P A cos V A (V cos ) R A cos (P V )           2

2 2 2 2 2 2 2 2  

  y
y y

RV V V V
R A cos ( H ) R A cos (H ) H

g g g A cos g


            

 

2 2 2 2
2 2 2 2

2 2
22 2 2  

P(در صورت سؤال دفترچه سازمان سنجش به جاي

A cos 
1

2
yRبايد 

A cos 2
  شد تا به جواب صحيح برسيم.)نوشته مي 

  
 مال نيروي برآيند هيدرواستاتيك (مركز فشار) از سطح آزاد آب عبارت است از:فاصله محل اع  »3«ـ گزينه 82

  C
C

D D
I D D D

y y y (D ) y y
Dy A D D

(D )( )



            


4 2

2
3 3764 16

32 2 24
22 4

  

  
 دار و دوراني) داريم:با استفاده از معادله اولر در حالت تركيبي (تركيب حركت شتاب  »2«ـ گزينه 83

  y
( )

P P (r r ) (g a )(y y ) P P ( / )
        

2 22 2 2
2 1 2 1 2 1 2 1

1 1 22 2
        

  P P (Pa) (kPa)    2 1 2 2  
  

 ها داريم:با استفاده از معادله برنولي بين سطح آزاد مخزن و هر يك از خروجي»  2«ـ گزينه 84

  h
V g gh 2

2 2 V            2: براي خروجي 2
gh V gh  

2 21
1 22          a a

a
P V P V

gy gy
   
    

 

2 2
1 1

12 2  

xX  :با استفاده از معادله ممنتوم در امتداد محور افقي داريم Mom. : F ( V A )( V ) V A ( V ) V A V A          2 2
1 1 1 2 2 2 1 1 2 2  

  ( gh)( D ) (gh)( D ) D D D D
       2 2 2 2

1 2 1 2 2 12 2 24 4  
  

L  هاي موازي داريم:در لوله  »1«ـ گزينه 58 L(h ) (h ) , Q Q Q  1 2 1 2 

L  با استفاده از معادله دارسي ـ وايسباخ داريم:
L V fLQ

h f
D D

 


2 2
2 5

8
2  

  f LQ f LQ Q f f
( ) Q Q
Q f fD D

      
 

2 2 21 1 2 2 1 2
1 22 5 2 5 2 1

8 8 4 4 2  

Q  يكسان است و داريم: Lhهاي معادل،در لوله Q Q Q  2 2 22 3  

  L L
f LQf LQ

(h ) (h ) f ( Q ) ( f )Q f f
D D

       
 

22 2 22 2
2 2 22 5 2 5

88 49 4 9  
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 84 كانال مستطيلي به عرضدر يك ـ/ m1    حداقل نيروي مخصوص كدام است؟ است. مقدار 2، مقدار حداقل انرژي مخصوص برابر با 5
1 (4  2 (7/1  3 (2  4 (3  

 85 اي، حداكثر خواهد بود؟ با فرض شيب، زبري و مساحت مقطع يكسان، دبي در كدام كانال ذوزنقهـ  
): R شعاع هيدروليكي مقطع جريان وy (.عمق جريان است  

1 (R y 1
2  2 (R y 2

2  3 (R y 3
2  4 (R y 3

3  
  

      سازي و روسازي راه))، راه2و  1هاي بتني ()، سازه2و  1هاي فولادي (طراحي (سازه       

 86 اگر نسبت ممان اينرسي به طولـI
( )
L

اي، برابر مقادير منـدرج روي شـكل   اعضاي سازه دوطبقه 
باشند و اين نسبت براي تير طبقه بالا هم يك فرض شود، كدام مورد، درخصوص ضريب طول مؤثر اعضـاي  

 هشتگانه سازه درست است؟

  

  كرد.توان نسبت به ضريب طول مؤثر اظهارنظر هاي سازه محاسبه نشود، نمي) تا سختي نسبي همه گره1
  ) هر چهار عضو افقي، داراي ضريب طول كمتر از يك و هر چهار عضو قائم، داراي ضريب طول بيشتر از يك هستند.  2
  ) تمام پنج عضو طبقه پايين، داراي ضريب طول كمتر از يك و سه عضو طبقه بالا، داراي ضريب طول بيشتر از يك هستند.3
  يشتر از يك و بقيه اعضا، ضريب طول كمتر يا مساوي يك دارند. ) دو ستون طبقه بالا، ضريب طول مساوي يا ب4

 87 شده به ستون بايد تشديد شود؟ها، به كدام دليل، ماكزيمم لنگر اعمالدر طراحي تيرستونـ  
  شود. ) لنگرهاي انتهايي ستون توسط بارهاي عمود بر محور ستون افزايش داده مي1
  شود.ييرشكل ستون شده و لذا مقدار لنگر تشديد مي) وجود نيروي محوري باعث افزايش تغ2
  يابد.) بسته به اينكه بارگذاري ستون گسترده و يا متمركز باشد، مقدار لنگر ستون تشديد و يا تقليل مي3
  يابد.شود، لذا لنگر نيز تشديد ميكار گرفته ميدار به) در روش طراحي حالات حدي، چون تركيب نيروهاي ضريب4

 88 كدام مورد در طراحي ميل مهارهاي كف ستون سمت راست و چپ در سازه شكل زير، درست است؟ـ 

  

 
  ) هر دو، شبيه هم هستند.1

  ) كف ستون سمت چپ، فقط ميل مهارهاي اجرايي لازم دارد.2

  ) تعداد و نوع ميل مهارهاي كف ستون سمت راست، بستگي به بزرگي نيروي افقي وارد بر سازه دارد.3

  ستون سمت چپ، به ميل مهارهاي بيشتري نياز دارد كه براساس تركيب برش و كشش بايد طراحي شود. ) كف4

 89 1يك ستون دوسر مفصل مركب از دو پروفيل با مقاومت فشاريـ  4تن، تحت بار محوري  وسـط   تـن در  6تن و نيز تحت بار عمود بر محور
  ترتيب چند تن بايد باشد؟هاي موازي بههاي مورب و يا بستستون قرار گرفته است. مطابق مبحث دهم مقررات ملي، مقاومت برشي لازم براي طراحي بست

  5و  8/3) 4  5و  5) 3  8/3و  5) 2  8/3و  8/3) 1

 90 اي بايد داشته باشد؟ا انتهاي عضو مهاربندي چه فاصلهبراساس مبحث دهم مقررات ملي، خط آزاد خمش در اتصال مهاربند ضربدري بـ  
    ) دو برابر ضخامت ورق اتصال2    ) بدون فاصله1
  شود.) براساس معيار برش تعيين مي4  شود.) براساس روش ويتمور تعيين مي3

 91 در اتصال برشي، كدام مورد درخصوص تعيين عرض نشيمن تير بر روي نبشي نشيمن درست است؟ـ  
  شود.رض نشيمن، براساس ضخامت ورق بال تير تعيين مي) ع1
  ) تير هر مقطعي داشته باشد، عرض نشيمن تابعي از مشخصات نبشي نشيمن است.2
  شود.) براي جلوگيري از تسليم موضعي بين بال و جان تير، عرض نشيمن محاسبه مي3
  به عرض نشيمن نيست.  صورت گسترده يكنواخت باشد، نيازي به محاس) اگر بارگذاري تير به4



  
  

315  كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

 

  مجموعه مهندسي عمران

 92 خوردگي جوش و شكست ترد در اتصال صلب، مورد توجه قرار گرفت؟ريچ، كدام استراتژي براي جلوگيري از تركپس از زلزله نورثـ  
  ) تقويت اتصال در ناحيه اتصال تير به ستون و تضعيف تير در ناحيه نزديك اتصال1
  و مضاعف و تضعيف ميزان گيرداريهاي پيوستگي ) تقويت چشمه اتصال توسط ورق2
  ) تضعيف اتصال در ناحيه اتصال تير به ستون و تقويت تير در ناحيه نزديك اتصال3
  هاي پيوستگي) تضعيف تير در ناحيه نزديك اتصال و تقويت چشمه اتصال توسط ورق4

 93 اي بايد تبعيت كند؟رابطهها از چه هاي چشمه اتصال، ضخامت هريك از ورقبه منظور كنترل پايداري ورقـ  
  نودم مجموع عرض و عمق چشمه اتصال بايد بيشتر باشد.) ضخامت ورق از يك1
  پنجاهم مجموع عرض و عمق چشمه اتصال بايد بيشتر باشد.) ضخامت ورق از يك2
  يد كمتر در نظر گرفته شود.هاي چشمه اتصال بابرابر ضخامت ورق 6) مجموع عرض و عمق چشمه اتصال از3
  هاي چشمه اتصال بايد بيشتر در نظر گرفته شود.برابر ضخامت ورق 9) مجموع عرض و عمق چشمه اتصال از4

 94 ـهاي تير استفاده ميهاي فوقاني و تحتاني كه در آن، از پيچ براي اتصال به بالدر اتصال صلب با ورقـ  هـاي  هـا و تعـداد پـيچ   ه ورقشود، هندس
  دهنده چگونه بايد باشند؟اتصال

  ها برابر است.شود و تعداد پيچ) عرض ورق فوقاني كم و عرض ورق تحتاني بيشتر بوده، لذا طول ورق تحتاني بيشتر مي1
  ها در بال كششي، بيشتر از بال فشاري است.فشار بايد براي جلوگيري از كمانش، كمتر از ورق فوقاني باشد ولي تعداد پيچ) طول ورق تحتاني تحت2
  ها در بال فشاري، بيشتر از بال كششي است.) مشخصات هر دو ورق يكسان بوده ولي تعداد پيچ3
  ها و مشخصات هر دو ورق، كاملاً يكسان است.) تعداد پيچ4

 95 است؟ نادرستكدام مورد، درخصوص رفتار مصالح بتني ـ  
  يابد.ري بتن، خزش در بتن كاهش مي) با افزايش مقاومت فشا1
  يابد.) با افزايش مقاومت فشاري بتن، كرنش گسيختگي كاهش مي2
  يابد.) با افزايش نرخ بارگذاري كرنشي در فشار، مقاومت مشخصه بتن كاهش مي3
  يابد.درصد)، ميزان افت مصالح بتني كاهش مي 4) با افزايش رطوبت نسبي (بالاي4

 96 دارساخته شكل زير، تير تحت بار گسترده يكنواخت ضريبدر تير دوقلو (دوتايي) پيشـkN

m28     قرار دارد. دال داراي يـك لايـه آرماتورگـذاري

/است. ضريب لنگر 13، مقاومت فشاري بتن 3شدن آرماتورها، مقاومت جاريمگاپاسكال  3مگاپاسكال، پوشش بتن روي آرماتور  متـر در  ميلـي
  متر است.)تر است؟ (ابعاد به ميليشود. آرماتورهاي محاسباتي عرضي موردنياز در بال فوقاني شكل زير، به كدام مقدار نزديكنظر گرفته مي

1( 2 5  

2 (17  

3 (145  

4 (12 

   
  

 97 هاي اين ترين نگرانيمتر است. كدام مورد از چالشي 27دهد. طول دهانه پل دهانه (عبور قطار) را نشان ميمقطع شكل زير، عبورگاه يك پل يكـ
  طراحي است؟

  ب كشش ـ خمش ـ برش در بال تحتاني) تركي1
  ) تركيب كشش ـ برش در جان تير2
  ) پيچش جانبي مقطع در اثر عبور3
  ) عرض بال فشاري4
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 98 گيرنـد.  پايين حذف شده است. تيرهاي طبقات، تحت بارگذاري يكنواخت و مساوي قرار ميدر قاب ساختماني شكل زير، ستون مياني در طبقه ـ
6ها همه برابركل زير ارائه شده است. ابعاد ستونمقاطع تيرها در ش   6در   مدت در نقطهمتر است. اگر تغييرشكل كوتاهميليB 3برابر متـر  ميلي

 متر است.)روها در درازمدت درست است؟ (مشخصات آرماتورها و بتن، يكسان و ابعاد به ميليها و نيباشد، كدام مورد درخصوص تغييرشكل

    

  
  

  تنهايي) برابر است (در وسط دهانه).(به DFحدوداً با تغييرشكل درازمدت تير B) تغييرشكل درازمدت در نقطه1
  است. ACبيشتر از تير DF، لنگرها در تيرBEيد نيروهاي كششي در ستونبه دليل تول) 2
  است. DFيربيشتر از ت AC، لنگرها در تيرBEبه دليل توليد نيروهاي فشاري در ستون) 3
  تنهايي است (در وسط دهانه).به DFو ACبيشتر از تغييرشكل درازمدت هريك از تيرهاي Bتغييرشكل درازمدت در نقطه) 4
 99 3هاي زير تير ازشوند. اگر پوشش بتن روي خاموتده در شكل وصله ميشآرماتورهاي مقطع تير نشان دادهـ 2به متر كاهش يابدميلي(C) ،

  كدام مورد درخصوص طول محاسباتي وصله در اين شرايط درست است؟
  كند.) تغيير چنداني نمي1
  وصله، تابعي از ضخامت پوشش نيست.) طول 2
  است. 5/2) شاخص محصورشدگي در محاسبات طول وصله، در هر دو حالت بيشتر از 3
 ست.متر اميلي 3درصد بزرگتر از طول وصله با پوشش 5متر،ميلي 2) طول وصله با پوشش4
  

 100 در يك ستون كوتاه با مقطع مربع، منحني اندركنش نيروي محوري ـ خمـش، مطـابق     ـ
كيلونيـوتن و لنگـر    2145دار است. اگر ايـن سـتون تحـت نيـروي محـوري ضـريب       مقابلشكل 
16دارضريب   فتاري است و آيا طور همزمان قرار گيرد، ستون در كدام ناحيه ركيلونيوتن ـ متر به

  ظرفيت ستون، كفايت لازم را دارد؟
  ) كشش كنترل ـ بلي1
  ) انتقالي ـ بلي2
  ) كنترل فشار ـ بلي3
  ) كنترل فشار ـ خير4

 

 101 اين سـتون همزمـان تحـت اثـر      شود.رده بر يك ستون، توسط يك سرشمع و چهار عدد شمع (مطابق شكل زير) به زمين منتقل ميبارهاي واـ
36دارحوري ضريبنيروي م   18داركيلونيوتن و لنگر خمشي ضريب  شده، قرار دارد. حـداقل ظرفيـت برشـي    كيلونيوتن ـ متر در جهت نشان داده

و ظرفيـت   آيـد وجود نميها لنگر بهود در شمعها چند كيلونيوتن باشد تا بار اين ستون حمل شود؟ (فرض شها در محل شمعاي) سرشمعدوطرفه (منگنه
  متر است.)ها كافي بوده و ابعاد به ميليساير تلاش

1 (1125  

2 (18  

3 (15  

4 (135  
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  سازي و روسازي راه))، راه2و1هاي بتني ()، سازه2و1هاي فولادي (طراحي (سازه 
  

با توجه به اينكه سؤال فقط در مورد نسبت ممان اينرسي به طول مقاطع اطلاعات داده است و در مورد سختي محوري مقاطع چيزي  » 4«ـ گزينه 86
گاه سمت راست و گيرداربودن تكيه به پس مقاطع از نظر سختي محوري صلب هستند و تغيير طول محوري ندارند. سقف طبقه اول با توجه ،نگفته است

جايي جانبي ندارد و با توجه به پيوست دوم مبحث دهم مقررات ملي ساختمان، اعضاي فشاري طبقه اول داراي ضريب ي اعضا، امكان جابهصلبيت محور
شوند و مطابق جايي جانبي مهارنشده تلقي ميشوند. سقف طبقه دوم به دليل امكان جابهباشند و مهارشده تلقي ميمساوي يك مييا تر طول مؤثر كوچك

  از يك هستند.  ها) طبقه دوم داراي ضريب طول مؤثر بزرگتريوست دوم مبحث دهم مقررات ملي ساختمان، اعضاي فشاري (ستونپ
  نهايت دارند، داراي ضريب طول مؤثر يك هستند).: تيرها در هر دو طبقه چون صلبيت محوري بينكته(

  
  موردنياز هايمبحث دهم: نحوه محاسبه مقاومت 3پيوست  »2«ـ گزينه 87

r(Mهاي خمشي مرتبه دوم موردنيازدر اين روش تحليل، مقاومت r(Pهاي محوري مرتبه دوم موردنيازو مقاومت ( اي بايد از براي تمامي اعضاي سازه (
r  تعيين گردند: مقابلطريق روابط  nt lt r nt ltM B M B M , P P B P   1 2 2   

:lفوق در روابط  B ضريب تشديد براي در نظر گرفتن اثرP  اين ضريب بايد براي هر عضوي كه تحت اثر توأم نيروي محوري فشاري و لنگر است .
يي كه در معرض نيروي محوري فشاري قرار طور جداگانه محاسبه گردد. براي اعضابه 1ـ2ـ3ـ پ 10خمشي است، در هر راستاي خمشي عضو مطابق بخش 

  ندارند، اين ضريب بايد برابر يك منظور گردد.
  شود.هاي مرتبه دوم در نظر گرفته ميمبحث دهم، تشديد براي در نظر گرفتن اثر پي دلتا، يعني تغيير شكل 3با توجه به متن پيوست 

  
دهد. پس كف گاه انتقال ميهاي مفصلي (خرپايي)، ستون سمت راست بار فشاري را به تكيهبا توجه به اصول اوليه تحليل سازه و قاب  »4«ـ گزينه 88

دهد، پس كف ستون ميل مهار محاسباتي براي تحمل كشش گاه انتقال ميستون فقط ميل مهار اجرايي لازم دارد. ستون سمت چپ بار كششي را  به تكيه
  و جلوگيري از بلند شدن كف ستون نياز دارد.

  
مبحث دهم، مقاومت برشي لازم برابر با نيروي برشي عضو فشاري در اثر بارگذاري  2-6-4-2- 10(ج و چ) بخش  هايبند 3مطابق مورد   »3«ـ گزينه 89

  شود.ميدرصد مقاومت فشاري موجود عضو در نظر گرفته  2علاوه معادل خارجي به
1مطابق سؤال، مقاومت فشاري عضو   تن قرار دارد كه در  6تن است. همچنين عضو تحت بار عمود بر محور  2درصد آن معادل با  2تن است كه  

تن در ستون در اثر بارگذاري خارجي  3گاه، نيروي برشي كند. با توجه به قرار داشتن بار در وسط ستون و مفصلي بودن تكيهعضو نيروي برشي ايجاد مي
  ) طراحي شوند.2+3هاي مورب و مواز بايد براي مجموع اين دو نيرو (نامه، بستينشود. مطابق با آيايجاد مي

  
  » 2«ـ گزينه 90

  
  سازگاري ورق اتصال (ورق گاست) با كمانش خارج از صفحه عضو مهاربندي

  ) پاسخ درست است.2نامه مبحث دهم، گزينه (آيين 3- 2-4- 3-10مطابق با شكل 
  

و در  nRمساوي LRFDدر روش مقاومت اتكايي موجود سطوح متكي به هم ومت اتكايي موجود سطوح متكي به هم: مقا 7ـ9ـ2ـ10  »3«ـ گزينه 91
nRمساوي ASDروش / بوده كه در آن  كاهش مقاومت)، (ضريب (ضريب اطمينان) وnR  (مقاومت اتكايي اسمي سطوح متكي به هم)

/  شوند:تعيين مي مقابلبراساس حالت حدي اتكايي (تسليم فشاري موضعي) به شرح  (LRFD) , / (ASD)   75 2     
  ست است.) پاسخ در3نامه مبحث دهم گزينه (آيين 7- 9-2-10مطابق با بند 

  
نورث ريچ، تقويت اتصال در ناحيه اتصال تير به ستون و تضعيف تير در ناحيه نزديك اتصال براي جلوگيري از شكست  1994پس از زلزله  »1«ـ گزينه 92

  ترد اتصالات مورد توجه قرار گرفت.
  

هاي مضاعف (در صورت وجود) بايد رابطه زير را ) ستون و ورقهايهاي واقع در چشمه اتصال، شامل جان (يا جانضخامت هريك از ورق»  1«ـ گزينه 93

z  برآورده نمايند: z
z

(d w )
t

 9   
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zt هاي مضاعف)، هاي تقويتي چشمه اتصال (ورقهاي) ستون يا هريك از ورقضخامت جان (يا هريك از جانzd  اتصال كه فاصله آزاد عمق چشمه
  هاي ستون است. پهناي چشمه اتصال كه فاصله آزاد بين بالzwهاي پيوستگي است. بين ورق

  پاسخ درست است. )1(گزينه  مبحث دهم مقررات ملي ساختمان، 9- 3-3-3- 10(ب) بند  مورد 11- 3-3- 3-10مطابق با رابطه 
  

شود، نامه مبحث دهم و فلسفه طراحي اتصالات صلب و با توجه به نيروهاي رفتي و برگشتي زلزله كه جهت نيرو عوض ميبه آيينبا توجه   »4«ـ گزينه 94
  براي صلب بودن اتصالات و ارضاي شرايط گيرداربودن اتصال، بايد هردو ورق مشخصات مشابه عضوي و اتصالي  داشته باشند.

  
  يابد.كند و مقاومت مشخصه بتن افزايش ميرگذاري كرنشي، نمونه بتن فرصت كمتري براي كمانش پيدا ميبا افزايش سرعت با  »3«ـ گزينه 95

  
بايد در تمامي  v,minAحداقل آرماتورهاي برشي، 1ـ2ـ5ـ11ـ9حداقل آرماتور برشي:  2ـ5ـ11ـ9 مطابق مبحث نهم مقررات ملي ساختمان بند » 2«ـ گزينه 96

u شده توسط بتن با احتساب ضريب كاهش مقاومت بيشتر است،قي كه نيروي برشي نهايي مقطع از نصف مقاومت برشي تأمينمناط c w cV / f b d 8  
uكه در اين موارد اگر اندآمده 2ـ11ـ9اردي كه در جدول تأمين شود، به جز مو cV V  ديباشد، حداقل باv,minA .تأمين گردد  

  شده توسط بتن بيشتر باشد نياز به آرماتور محاسباتي داريم.اگر نيروي برشي وارده از نصف مقاومت برشي تأمين 2-5-11-9با توجه به بند 
   cV،شده توسط بتنمحاسبه مقاومت برشي تأمين 4ـ4ـ8ـ9
vها از حداقل فولاد عرضي استفاده شده باشد،كه در آن براي اعضاي بتني 1ـ4ـ4ـ8ـ9 v,minA A،cV و يا از رابطه 1تر (توان از رابطه سادهيرا م (
  نبايد منفي در نظر گرفته شود.  cVود. همچنينشدر فشار مثبت و كشش منفي منظور مي uNها بار محوري) محاسبه نمود. در اين رابطه2(

)2     (/ u
c w c w

g

N
, V ( / ( ) f )b d

A
   1 366 6                  )1(u

c c w
g

N
V ( / f )b d

A
  17 6   

vنشده باشد،ها از حداقل فولاد عرضي استفاده براي اعضاي بتني كه در آن 2ـ4ـ4ـ8ـ9 v,minA A ،cV ) شود. ) تعيين مي3از رابطه  

         )3              (/ u
c s w c w

g

N
V ( / ( ) f )b d

A
    1 366 6   

  شود:رابطه زير تعيين مي ضريب اصلاح تأثير اندازه بوده و براساس sكه
u

u
W l

V
Kn

m

  24 122 2     ,    / /
c c wV / (F ) b d / / Kn        5 575 75 3 15 1 14      

ال اگر منظور سؤ ،پس نيازي به آرماتور محاسباتي نيست ،شده توسط بتن بيشتر از نيروي برشي وارده استمينمقاومت برشي تأ ال،ؤهاي سبا توجه به داده
  حداقل آرماتور برشي باشد.

v,minA، يعنيSود، حداقل آرماتور برشي در فاصلهنظر نماگر آرماتورهاي برشي موردنياز باشند و بتوان از اثرات پيچشي صرف 3ـ2ـ5ـ11ـ9

S
نبايد از  

w  كمتر باشد: روبروبزرگترين مقادير  w
c

yt yt

b b
/ f , /

f f
62 35      

/ /
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

    
  

  م.كنيبرشي انتخاب مي عنوان حداقل درصد آرماتوررا به بزرگترين اين دو مقدار ،امهنبا توجه به متن آيين
  

گيرد. با توجه گيرد و بالاي مقطع تحت فشار قرار ميبا توجه به بتني بودن پل و نحوه قرار گرفتن مقطع، پايين مقطع تحت كشش قرار مي  »4«ـ گزينه 97
  هاي اين طراحي است.ترين نگرانيها، عرض كم بال فشاري از چالشيبه گزينهبه كم بودن عرض بالاي مقطع و با توجه 

  
كند كه به ايجاد مي Eبار متمركز رو به پايين در نقطه   EBگيرد. ستونتحت كشش قرار مي EBبا توجه به حذف ستون مياني، ستون  »2«ـ گزينه 98

وارد  AC، ستون نيروي به بالاي متمركز را به تير  Bشود. در نقطه مي DFافزايش لنگر تير هاي خارجي و وزن تير، باعث دليل همسو بودن با بارگذاري
 5- 2-2-19-9شود. همچنين مطابق بند مي ACالجهت بودن با نيروي بارگذاري خارجي و وزن تير، باعث كاهش لنگر در تير كند كه به دليل مختلفمي

  مدت است.ير شكل آن در كوتاهدر درازمدت، تابعي از تغي  Bتغيير شكل نقطه
  

  هاي آجدار در كشش:له پوششي ميلگردهاي آجدار و سيموص 2ـ4ـ21ـ9 مطابق مبحث نهم مقررات ملي ساختمان بند» 1«ـ گزينه 99
/dبر با، در حالت كلي بايد براstlهاي آجدار در كشش،طول وصله پوششي ميلگردهاي آجدار و سيم 1ـ2ـ4ـ21ـ9 l1 ). تنها در Bباشد (وصله نوع 3

/dتوان طول وصله پوششي را بهصورت تأمين دو شرط زير مي l1  كاهش داد (وصله نوعA.(  
  و برابر مقدار موردنياز باشد.الف) مقدار آرماتور موجود در طول وصله، حداقل د

  ب) حداكثر نصف آرماتور موجود در طول وصله پوششي، وصله شده باشد.
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dl  3شود. در هر حال حداقل طول وصله پوششي در كششتعيين مي 1ـ2ـ3ـ21ـ9براساس بند  متر است.ميلي  
  هاي آجدار در كشش:لگردهاي آجدار و سيمطول گيرايي مي 2ـ3ـ21ـ9
  ، نبايد كمتر از مقادير زير گرفته شود:dlهاي آجدار در كشش،طول گيرايي ميلگردهاي آجدار و سيم 1ـ2ـ3ـ21ـ9

محاسبه نمود. طول  3ـ2ـ3ـ21ـ9شده بند ط سادهتوان از رابطه زير يا براساس ضابهاي آجدار در كشش را ميالف) طول گيرايي ميلگردهاي آجدار و سيم

t  شود.محاسبه مي 2ـ2ـ3ـ21ـ9مطابق بند  gو sو t،eگيرايي از رابطه زير با ضرايب اصلاحي e s g y
d b

b tr c

b

/ f
l d

c K f( )
d

   
  

9
    

هايي ترين رويه بتن و يا نصف فاصله مركز تا مركز ميلگردها و يا سيمشود تا نزديككوچكترين فاصله مركز ميلگرد يا سيمي كه مهار مي bcفوق، در رابطه

tr  شود:تعيين مي مقابلآرماتور عرضي است كه از رابطه  شاخص trKشوند، است.كه مهار مي
tr

A
K

sn
 4   

هايي است كه داراي مهار يا وصله پوششي در طول صفحه تعداد ميلگردها يا سيم nو sسطح مقطع كل آرماتورهاي عرضي در فاصله trAفوق، در رابطه

bحتي در صورت وجود يا نياز به آرماتور عرضي محصوركننده مجاز است. نسبت trKباشند. استفاده از مقدار صفر برايدگي ميخورشكاف tr

b

(c K )

d

  كه

  در نظر گرفته شود. 5/2گر اثرات محصورشدگي است، نبايد بيش از نشان
3ب)   مترميلي   

گذارد. با توجه به مقدار تأثير مي bcمبحث نهم مقررات ملي ساختمان، پوشش بتن روي ميلگرد، روي ضريب 2- 3-21- 9و  2-4-21- 9با توجه به بند 
3، كاهش پوشش بتن ازbcكم  2به شود.متر باعث تغيير چنداني در طول وصله نميميلي  

  
آوريم و با مقايسه خروج از محوريت بار وارده  با دست ميلنگر، خروج از محوريت را در حالت بالانس به-با توجه به نمودار اندركنش نيرو» 4«ـ گزينه 100

u   كنيم.مي خروج از محوريت حالت بالانس، ناحيه رفتاري را مشخص
u

ue /
M

P
  16 7452145

       ,      b
b

be
M

/
P

  315 17518 
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uبا توجه به كوچكتر بودن خروج از محوريت نيرو از خروج محوريت حالت بالانس b(e e ).مقطع در ناحيه فشار كنترل قرار دارد ، 

آوريم. مقطع در ناحيه فشار كنترل دست ميا توجه به ناحيه رفتاري مقطع، ضريب كاهش مقاومت را بهنامه مبحث نهم، بآيين 2- 7-9با توجه به جدول 
/است. مطابق جدول ضريب كاهش مقاومت برابر با 65 .است  
nنمودار اندركنش را براساس مقاومت اسمي داده است n(M ,P   ردن مقاومت لازم بايد نيروي وارده را تقسيم بر ضريب كاهش مقاومت كنيم.دست آوپس براي به .(

u uKn , Kn.m
/ /

M

/ /

P    2145 1633 24665 65 65 65
 

   
                  

)نقطه شده،مطابق با نمودار اندركنش داده , )246 33  ، پس مقطع ظرفيت كافي ندارد. گيرد،خارج از ناحيه نمودار اندركنش قرار مي  
  براساس وضعيت موردنظر در طراحي مقطع ش مقاومتهاي كاهضريب 2ـ7ـ9جدول 

    وضعيت موردنظر در طراحي مقطع
 ـ لنگر، نيروي محوري و يا تركيب لنگر و نيروي محوري1

  )2ـ4ـ7ـ9طع كشش ـ كنترل (بند االف) مق
  )3ـ4ـ7ـ9ب) مقاطع فشار ـ كنترل (بند 

  ـ اعضاي با دورپيچ    
  ـ ساير اعضا    

  )4ـ4ـ7ـ9پ) مقاطع در ناحيه انتقال (بند 
  ـ برش2
  ـ پيچش3
  ـ مقاومت اتكايي (لهيدگي)4
  كشيدهـ نواحي مهاري پس5
  ها)ها و كوريلها (براكتـ نشيمن6
  هاي بست و بندـ نواحي مختلف در مدل7
  شوند.عناصر فولادي در كشش كنترل مي اي كه با تسليمساختهـ اجزاي اتصالات اعضاي پيش8
  ـ عناصر بتني ساده (بدون فولاد)9

  ـ مهار در عناصر بتني10
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