
  
  

 كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه   1
 

  مجموعه مهندسي عمران

 

  1397كارشناسي ارشد آزمون  سؤالات
  

 زبان عمومي و تخصصي (انگليسي )
	 	
 

PART A: Vocabulary:  
Directions: Choose the word or the phrase (1), (2), (3), or (4) that best completes the blank. Then mark the 
correct choice on your answer sheet. 
1- In the central highlands of New Guinea the sudden ………… from the society of the stone ax to the 

society of sailing ships (and now of airplanes) has not been easy to make. 
1) manifestation 2) deterioration 3) transition 4) sophistication 

2- I want your help with my literature review. …..… to the e-mail are some questions. Please answer them. 

1) Raised 2) Posed 3) Inquired 4) Attached 

3- There is no single or widely used definition of children's literature. It can be ……… defined as 

anything that children read or more specifically defined as fiction, non-fiction, poetry, or drama intended 
for and used by children and young people. 

1) broadly 2) optimistically 3) controversially 4) neutrally 

4- When many of the spoken languages of the Native American Indians were ……… as a result of 

colonialism by English, French, Spanish or Portuguese, they became extinct. 
1) distributed 2) replicated 3) illustrated 4) replaced 

5- During the winter storm, the road conditions were so ……… that schools were cancelled for a week. 
1) reckless 2) deplorable 3) superficial 4) erratic 

6- Laying a bouquet of flowers and the gift-wrapped doll upon the bed, the young mother kissed the 

sleeping Soha and said this ………: "A happy birthday, and God bless you, my daughter!" 
1) beneficence 2) malediction 3) benediction 4) valediction 

7- People who ……… their dreams do what they love and they go for greatness. 

1) chase 2) involve 3) gather 4) require 

8- Attention is essential in achieving anything. If you can't pay attention, you can't get the job ……… . 
1) taken 2) made 3) tried 4) done 

9- Everything man-made around you was …….... a thought in someone's head. 
1) socially 2) originally 3) quickly 4) desirably 

10- The strength of the United Nations is dependent upon the ………… of its member countries. 

1) encounter 2) assumption 3) cooperation 4) urgency 
 

PART B: Cloze Passage:  
Directions: Read the following passage and decide which choice (1), (2), (3), or (4) best fits each space. Then 
mark the correct choice on your answer sheet. 
 

I can put my cash card into an ATM anywhere in the world and take out a fistful of local currency, while the 
corresponding amount …(11)… from my bank account at home. I don't even think twice: …(12)… the country. I 
trust that the system will work. 
The whole world runs on trust. We trust that people on the street won't rob us, …(13)… the bank we deposited 
money in last month returns it this month, that the justice system punishes the guilty …(14)… We trust the food 
…(15)… won't poison us, and the people we let in to fix our boiler won't murder us.  

 11-  1) to debit   2) is debited   3) debits  4) debiting  

 12-  1) in spite of  2) in relation to  3) no matter   4) regardless of  
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 13-  1) that  2) and  3) for   4) though  

 14-  1) and the innocent exonerated                                   2) and exonerates the innocent   
              3) in order for innocent to exonerate                          4) which it exonerates the innocent  

15-  1) is bought  2) which we buy it  3) we buy   4) to buy   
 

Directions: Read the following passage and answer the questions by choosing the best choice (1), (2), (3), or 
(4). Then mark the correct choice on your answer sheet. 

The seismic (16) ….. Analysis refers to the estimation of some measure of the strong earthquake ground motion 
expected to occur at a selected site. This is necessary for the purpose of evolving earthquake resistant design of a 
new structure or for estimating the (17) .......... of an existing structure of importance, like dams, nuclear power 
plants, long-span bridges, high-rise buildings, etc. at that site. In earthquake engineering and related areas, it is 
customary to distinguish between earthquake hazard and earthquake (18) …. although the semantics of these two 
words is the same. Earthquake hazard is used to describe the severity of ground motion at a site, regardless of the 
consequences, while the (19) …. refers to the consequences. To be consistent with this terminology, here, the 
term hazard is used to describe the ground motion and the structural (20) …. with no regard to the consequences. 

 16- 1) critical 2) hazard 3) reliable 4)  specified                 

 17-1) assessment 2) controlling 3) probabilistic 4) safety 

 18-1) analysis 2) motion 3) resistance 4) risk 

 19-1) measurement 2) risk 3) safety 4) shake                         

 20-1) attenuation 2) importance 3) response 4) semantics    
 
 

Directions: In the two following short texts (A & B), fill in the numbered blank with the appropriate word 
and find the synonymous of underlined numbered words. 
 
 

Short text A:  

The in situ relative density or degree of compaction is helpful in determining the (21) likely settlement of dry 
sands and the (22) ……. potential of saturated cohesion less soils in earthquakes.  

 21-1) probable 2) certain 3) slight 4) small                          

 22-1) liquefaction 2) slide 3) shrinkage 4) vibration 

Short text B:  

In the dynamic analysis of structures, two different assumptions are generally used in specifying the deflected 
shape of the structure, the (23) Lumped mass approach and the generalized co-ordinate approach, which in both 
cases the number of displacement (24) …….  required to specify the position of all (25) ……..  mass particles in 
the structure is called the number of degrees of freedom of the structure. 

 23-1) extended 2) decreased 3) concentrated 4) added 

 24-1) components 2) directions 3) indicators 4) measures 

 25-1) calculated 2) maximum 3) significant 4) variable 
 

In the five following independent questions, choose the correct answer. 
 

 26- Which one is a synonymous for Enormous? 
1) Classified 2) Enough 3) Famous 4) Gigantic         

 27- Which kind of members can be saved a large quantity of concrete in a bridge? 
1) changing 2) prefabricating 3) pre-tensioning 4) stressing        

 28- Which one is a fracture phenomenon associated with a cycle stress condition? 
1) Ductile failure 2) Fatigue 3) Plastic hinge 4) Strain-hardening 
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هـاي بادبـاني (و در حـال حاضـر     آميز از جامعه تيشه حجـاري بـه جامعـه كشـتي    در ارتفاعات مركزي گينه نو، تحول و گذر ناگهاني و شتاب  »3«ـ گزينه 1
  هواپيماها) به آساني صورت نگرفته است.

  ) پيچيدگي ـ تحريف ـ اغوا4  تحول ) انتقال ـ گذار ـ3  ) زوال ـ بدتر شدن2  ) ظهور ـ آشكارسازي1
  

 
  ها پاسخ دهيد.من براي پيشينه پژوهش خود نياز به كمك شما دارم. تعدادي سؤال به پيوست براي شما ايميل شده. لطفاً به آن   »4«ـ گزينه 2
  ) مطرح كردن ـ بالا بردن ـ بارآوردن1
  ق كردن ـ سؤال كردن) پرسيدن ـ تحقي3

  ) ژست گرفتن ـ اقامه كردن ـ گذاردن2
  ) پيوست كردن ـ ضميمه كردن ـ چسباندن4

  

 
خوانند يا به عبـارت  ها ميصورت كلي به عنوان هر چيزي كه بچهتواند بهتعريف واحد و يا كاربردي از ادبيات كودكان وجود ندارد. ادبيات مي  »1«ـ گزينه 3

  ن داستان تخيلي، غيرتخيلي، شعر، درام كه توسط كودكان و نوجوانان مورد استفاده قرار گرفته، تعريف شود.تر، به عنواساده
  طرفي) با بي4  برانگيزصورت بحث) به3  بينانه) خوش2  طور گسترده ـ كلاً) به1

  

 
ر نظام استعماري (استعمارگري) جاي خـود را بـه انگليسـي، فرانسـه،     هاي گفتاري سرخپوستان بومي آمريكا به خاطكه بسياري از زبانزماني  »4«ـ گزينه 4

  ها منسوخ شدند.اسپانيايي يا پرتغالي دادند، آن
  ) تكرار كردن ـ برگرداندن ـ تا زدن2    ) توزيع كردن ـ پخش كردن1
    جا كردنجابه) جايگزين كردن ـ4    ) نشان دادن ـ توضيح دادن3

  

 
  انگيز بود كه مدارس به مدت يك هفته تعطيل شدند.ن زمستاني، وضعيت جاده آنقدر اسفدر طي طوفا  »2«ـ گزينه 5
  ) نامنظم ـ سرگردان ـ متغير4  ) سطحي ـ ظاهري ـ سرسري3  نااميدكننده ـ زار انگيز ـ) اسف2  ملاحظهپروا ـ بي) بي1

  

 
اشت و دخترش سوها كه خواب بود را بوسيد و دعاي خير (درخواست بخشش از گل و عروسك كادو شده را روي تخت گذ مادر جوان، دسته  »3«ـ گزينه 6

  را برايش خواند.» تولدت مبارك و خدا پشت و پناهت باشد«خداوند) 
  ) وداع ـ بدرود4  ) دعاي خير ـ دعاي بركت3  ) لعن ـ بدگويي2  ) نيكي ـ سودرساني1

  

 
  كوشند.دست آوردن بزرگي و عظمت ميدهند و براي بهند، كاري را كه دوست دارند انجام ميكنافرادي كه روياهايشان را دنبال مي  »1«ـ گزينه 7
    ) درگير شدن ـ شامل شدن2    ) دنبال كردن ـ تعقيب كردن1
    ) نياز داشتن ـ خواستن4    ) گردآوري كردن ـ فراهم آوردن3

  

 

  توانيد كاري را انجام دهيد.دقت كنيد، نميتوجه به هر چيزي ضروري است. اگر نتوانيد توجه و   »4«ـ گزينه 8
  ) انجام دادن4  ) تلاش كردن3  ) ساختن2  ) گرفتن  1

  

 
  هر چيز ساخته بشر در اطراف شما، در اصل فكري در ذهن كسي بوده است.  »2«ـ گزينه 9
  ) مطلوب4  ) به سرعت3  ) در اصل ـ در ابتدا2  ) اجتماعي1

  

 
  ل وابسته به همكاري كشورهاي عضو (آن) است.قدرت سازمان مل  »3«ـ گزينه 10
    ) فرض ـ گمان2    ) برخورد ـ مواجهه ـ تصادف1
    ) فوريت ـ ضرورت ـ نياز شديد4  ) همكاري ـ تعاون ـ تشريك مساعي3



  
  

1397 كارشناسي ارشدپاسخنامه آزمون  20
  

      كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

  ج

  ترجمه متن:
ول (محلـي) برداشـت كـنم. در همـين زمـان مبلـغ       توانم كارت بانكي (نقدي) خودم را در هر دستگاه خودپردازي در هر جاي دنيا قرار دهم و مقـداري پ ـ من مي

  كند.  كنم: بدون در نظر گرفتن كشور، اطمينان دارم كه آن سيستم مؤثر عمل ميشود. من حتي دو بار فكر نميمربوطه از حساب بانكي من در كشورم كسر مي
چاپند)، بانكي كـه مـاه گذشـته در آن    را غارت نخواهند كرد (ما را نميكل جهان مبتني بر اعتماد و اطمينان است. ما اطمينان داريم كه مردم در خيابان ما 

كند. اطمينـان داريـم غـذايي    گناهان را تبرئه ميگذاري كرديم، اين ماه پول را بازپرداخت خواهد كرد و اينكه سيستم قضايي مجرمان را مجازات و بيسپرده
  رسانند.دهيم ديگ بخار ما را تعمير كنند، ما را به قتل نميها اجازه ميكه به آنكه خريداري كرديم ما را مسموم نخواهد كرد و يا افرادي 

  رود. از آنجـا كـه در تسـت، مفعـول در نقـش نائـب فاعـل واقـع شـده         فعلي متعدي است و در حالت معلوم بـا مفعـول بـه كـار مـي      debit  »2«ـ گزينه 11
(the corresponding amount) ستلذا ساختار مجهول مدنظر ا.  

 
  كند).هاي ديگر نادرست هستند. (بدون در نظر گرفتن كشور، اطمينان داريم كه آن سيستم مؤثر عمل ميبا توجه به مفهوم تست گزينه  »4«ـ گزينه 12
    ) در ارتباط با2   رغم) با وجود ـ علي1
  نظر از) بدون در نظر گرفتن ـ صرف4  ) مهم نيست3

  

 
  رود.معني (آنكه، اينكه) در ابتداي جمله و با فعل مفرد به كار ميبه  that  »1«ـ گزينه 13

 
  بيانگر ساختار موازي است. and  »2«ـ گزينه 14

  شود.محسوب مي exonerateو  punishفاعل مشترك براي افعال  The justice systemدر تست تذكر: 
 

  بيانگر ساختار موازي است. and  »3«ـ گزينه 15
The food which we buy …… , and the people whom we let. 

  حذف شده است        حذف شده است                                   
  

  در سؤالات زير بهترين گزينه را براي جاي خالي انتخاب كنيد. 
باشد. اين داريم در يك مكان موردنظر اتفاق بيافتد، ميلرزه قوي كه ما انتظار اي به معناي تخمين اندازه حركت زمين در اثر يك زمينلرزه خطرتحليل 

ها، تأسيسات انرژي يك سازه موجود و بااهميت مانند پل امنيت (ايمني بودن)موضوع براي طراحي يك سازه جديد مقاوم در برابر زلزله يا تخمين 
هاي مرتبط با آن، معمولاً بين ما، اهميت دارد. در مهندسي زلزله و رشتههاي رفيع و موارد ديگر در مكان موردنظر بلند، ساختمانهاي دهانهاي، پلهسته

باشند. خطر زلزله براي توصيف شدت حركت زمين شوند، اگرچه اين دو اصطلاح به لحاظ معناشناختي يكسان ميزلزله تفاوت قائل مي ريسكخطر زلزله و 
زلزله به عواقب ناشي از زلزله اشاره دارد. براي ممانعت  ريسكشود، در حالي كه ر برده ميدر يك مكان خاص، بدون توجه به عواقب و پيامدهاي آن، به كا

سازه، بدون توجه به عواقب  پاسخرا براي توصيف حركت زمين و » خطر«از ايجاد تناقض در اصطلاحات به كار رفته، ما براي اهداف مورد نظر خود، واژه 
  بريم. ناشي از آن، به كار مي

  »2«ه ـ گزين16
  ) تعيين شده ـ مشخص شده4  ) قابل اطمينان ـ موثق     3 ) خطر            2  حياتي ـ مهم    )1

  
  »4«ـ گزينه 17
                       ) ايمني4  ) احتمالي  3 كننده  ) ناظر ـ كنترل2  ارزيابي ـ تشخيص   )1

  
  »4«ـ گزينه 18
  ) خطر4  ) مقاومت ـ پايداري    3 ش   ) حركت ـ جنب2  تجزيه و تحليل    )1

  
  »2«ـ گزينه 19
  ) لرزش4  ) ايمني     3 ) خطر             2  گيري   ) اندازه1

  
  »3«ـ گزينه 20
  ) معناشناختي4 ) پاسخ    3 ) اهميت   2  ميرايي ـ تضعيف    )1

  
  يا معادل واژه زيرخط دار را پيدا كنيد. در دو متن كوتاه زير، جاي خالي را با واژه مناسب پر كنيد و 

  متن كوتاه الف:
  شده در زلزله، هاي بدون انسجامِ اشباعخاك روانگراييماسة خشك و پتانسيل  محتملنشينيِ چگالي يا ميزان فشردگي نسبي درجا، در تعيين ته

  باشد. مفيد مي
  »1«ـ گزينه 21
  ) كوچك4  ندك ـ ناچيز    ) ا3 ) معين ـ مسلم ـ قطعي   2 محتمل    )1
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 83 ـ حاصل
D

x y dxdy  2   است؟ دايره نمايش داده شده در شكل زير است، كدام سطح نيم Dكه در آن  29

1 (( )
  23 2 3  2 (( )

  23 2 3  

 3 (( )
  29 2 3  4 (( )

  29 2 3  

 93 ـ اگر منحنيc دايره نيم
x cost

t
y sint


   

yباشد، مقدار   y
e
e dx xe dy  كدام است؟  

1(2 2(1 3(1 4 (2  

 04 ـ اگرD  گـون ناحيه محصور به بيضـيx y
z  

2 2 2 19 zو بـالاي صـفحه   4    باشـد وF (x y )i ( y x ) j ( z y cos x)k      2 24 3 2 2 2
    حاصـل ،

S

F.nds
   كه در آنS  سطح محصوركنندهD  بوده وn

 سو باشد، كدام است؟  بردار يكه قائم برون  

1(2 2(4 3(8 4 (12  
 41جواب معادله ديفرانسيل  ـy ( )   ،sin xy ytgx e    كدام است؟ 

1 (
sin xe

cos x

1  2 (
sin xe

sin x

1  3 (sin xtgxe  4 (sin xtgx(e )1  

 42جواب معادله ديفرانسيل  ـy x
y

y x

 
 

2
2 4   كدام است؟  1

1 (x (y x) Ln( y x ) c     2 22 5 1 25 5   2 (x (y x) Ln( y x ) c     2 22 5 1 25 25    

3 (x (y x) Ln( y x ) c     2 12 5 1 25 25   4 (x Ln( y x ) c   2 4 1  

 43تابع  ـxy x e   معادله ديفرانسيل است؟  كدامجواب  2
1(( )y y y y     4 3 3  2(( )y y y y     4 3 3  3 (y y y    2   4 (y y y    2   
 44جواب عمومي معادله  ـ(cosx)y (sin x)y cos x     كدام است؟ 2

1(y x sin x x cos x c cos x c   1 2 2(y x cos x sin x c cos x c   1 2  
3(y x cos x x sin x c sin x c   1 2 4(y cos x x sin x c sin x c   1 2  
 45تبديل لاپلاس معكوس  ـLn( )

s
 2

  ت؟ كدام اس 11

1 (cos t

t

1  2 (sin t

t

1  3 (( cos t)

t

2 1  4 (( sin t)

t

2 1  
  

 )1ها مكانيك جامدات (مقاومت مصالح، تحليل سازه
  

 46خروج از مركزيت  ـe د؟ (عرض مقطع برابر واحد است.)چقدر باشد كه مقطع نشان داده شده در آستانه بلندشدگي قرار گير 

1 (b

6  2 (b

5  

 
3 (b

4  4 (b

3  

 47در مقطع با ضخامت ثابت شكل زير، تحت اثر برش  ـVرابر صفر است؟ ، در چند نقطه تنش برشي ب   

1 (3  
2 (4  
3 (5  
4 (6   

  محور تقارن     
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 48شده چه كسري از نيروي برش قائم اعمال ـV گردد؟توسط قسمت هاشورخورده مقطع تحمل مي   

1 (1
3                   2 (1

9  

3 (1
27                 4 (1

81  
 

 49است؟ نادرستهاي زير براي نشان دادن وضعيت تنش در يك مسئله تنش مسطح يك از گزينهـ كدام    

1(  

  

2( 

 
 

 

3(  

 

4(

  
 50 را در نظر بگيريد. مقدار انحناي خمشي  مقابلمقطع جدار نازك مطابق شكل ـ

Mمقطع چه ضريبي از 

Ea t3 ) است؟E (مدول الاستيسيته مصالح است  

1 (3
14  

2 (3
1  

3 (3
8  

4 (3
7  

 

 51اي نشان داده شده كه از يك سو گيردار شده است در انتهاي آزاد تحت اثر نيروي قائم ـ مطابق شكل ميله استوانهP  كه بر وجه بيروني عضو وارد
پيچشي تير كدام است؟  شود قرار دارد. نسبت انرژي خمشي به انرژيمي (V / , L r) 25 1    

1 (4   

3 (1
3
  

2 (25  

4 (8
3
  

 
52هاي نرمال تغيير حجمدر المان زير (كليه اضلاع برابر واحد) بعد از اعمال تنش ـV كدام است؟ ،(V / ) 25   

1 (
E

2  2 (
E

4  

3 (
E

6  4 (
E

8  



  
  

1399 كارشناسي ارشدپاسخنامه آزمون 114
  

      كارشناسي ارشد يكمدرسان شريف رتبه 

  ي مهندسي مكانيك مطرح شده بود.براي رشته 86سؤال عيناً در سال   »2«ـ گزينه 43
  هاي گوناگون حل كرد:توان به روشسؤال را مي
xyچون روش اول: x e )مشخصه قطعاًي معادله ريشه معادله است، پس در ضابطه 2 )    ي زير را داريم: وجود دارد. يعني معادله 31

( ) y y y y                 3 3 21 3 3 1 3 3    
  ):2شده در گزينه ( گردد وجود دارد. يعني معادله دادهگرفتن از معادله فوق حاصل مي اي كه با مشتقها نداريم، ولي معادلهاما اين معادله را در گزينه

( )y y y y     4 3 3   
)در واقع معادله مشخصه به صورت )   31  .بوده است  

xyتوانمي روش ديگر: x e )تا yفرض كرده و مشتقات 2 )y   باشد.ولاني ميحل طها را بررسي كرد كه البته راهرا حساب كرد و گزينه 4
  

yاست، پس از تغيير متغير yمعادله فاقد  »4«ـ گزينه 44 u وy u گيريم:كمك مي  

  cos x sin x(cos x)u (sin x)u cos x u u cos x
cos x

     2 oM ´Ãv£U ¸Ã oŠ  

sinرو هستيم كهبا يك معادله مرتبه اول خطي روبه xp(x)
cos x

وq(x) cos x :است، لذا داريم  

  
sin x sin xdx dx Lncosx Lncosxcosx cosx cos xu e [ cos xe dx c ] e [ cos xe dx c ] cos x[ ( )dx c ] cos x(x c )

cos x

  
         1 1 1 1  

  
dyu
dx dyu x cos x c cos x x cos x c cos x dy (x cos x c cos x)dx

dx


        1 1 1  

  y x cos x dx c cos x dx   1´ÄoÃ¬Â¶ −Ho«TºH ¸Ã oŠ pH  
  انتگرال اول با روش جدول به صورت زير است:

  
x cos x

sin x x cos x dx x sin x cos x y x sin x cos x c sin x c
cos x

        


 1 21


  

  

ALnاز خاصيت  »3«ـ گزينه 45 LnA LnB
B
  گيريم:كمك مي  sL( ) Ln( ) Ln(s ) Lns Ln(s ) Lns

s s
       

2 2 2 2
2 2
1 11 1 1 2   

Ln(sو Lnsي لاپلاس معكوسمحاسبه )1 كنيمي زير را يادآوري ميها را حساب كنيم. ابتدا رابطهكار راحتي نيست و بهتر است لاپلاس معكوس مشتق آن:  

L [F(s)] L [F (s)]
t

   1 11  
sL ( ) cos t f (t) cos t L [Ln(s )] cos t , L ( ) f (t) L ( Lns)

t s ts
                


1 1 2 1 1

1 22
2 2 2 22 2 1 2 2

1
   

cosبنابراين لاپلاس معكوس به صورت t
t

2   خواهد بود. 2

  برداري مطرح شده بود.براي رشته مهندسي نقشه 93سؤال عيناً در سال توجه: 
  

  )1ها مكانيك جامدات (مقاومت مصالح، تحليل سازه
 

  بايست تنش در نقطه بلندشدگي برابر صفر شود.انه بلند شدن باشد، ميبراي آن كه پي در آست  »1«گزينه  ـ46
(h )a

a a
MyP b b, y , I b h I

A I
       

2121
2 12 12   

(h )
a

bPe( )P My PA bh A b M Pe
A I b b




            1
3

2

12

     

P Pe be
b b
  2

6
6   



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كـه  در محل برخورد خط تقارن و جداره مقطع مقدار تنش برشي صفر است و درحـالي   »4«گزينه  ـ47

VQبرابر صفر باشد، مقدار تنش برشي براسـاس رابطـه    گشتاور اول سطح نيز
It

      ،برابـر صـفر بـوده
  )fو  a ،b ،c ،d ،e(نقاط    هاي آزاد مقطع نيز تنش برش صفر خواهد بود:همچنين در لبه

  
شده نشان داده شود، نيروي برشي تحملاگر مقدار تنش برشي در هر نقطه از مقطع با   »2«گزينه  ـ48

  آيد:هاشورخورده از رابطه زير به دست ميتوسط بخش 
VQ V Ay VF d A dA F t dy Aydy
It I t I

           
h h hV t y h y V ty h y VF ( y )dy F ( )dy t(hy y )dy

I I I
           23 3 32 2 2
2 3 3 2 3 3 3  

   

t  توان نوشت:ها ميو اما طبق رابطه نسبت تشابه در مثلث y bt yb h h
  

3 3

  

hhVb Vb y y Vb h h Vbh bhF (hy y )dy [h ] F ( ) , I
Ih Ih Ih I

        
  3

3 4 4 4 3 32 33
3 3 3 4 3 81 4 81 4 81 36  

Vbh V FF
Vb h( )

   


3
3

1
9 94 81 36

  

  

  هاي تنش قائم و تنش برشي بر وجه مايل بايد از روابط زير استفاده كرد:براي تعيين مؤلفه  »3«ـ گزينه 49
x y x y

xy

x y
xy

cos sin

sin cos





     
     
       

2 22 2

2 22

  

xها در گزينه  8 ،y  xyو  2    باشد: ها به ترتيب زير ميدر گزينه و البته زاويه  باشدمي 3
/)، 1در گزينه (   22 /)، 2و در گزينه ( 5  67 /)، 3و در گزينه ( 5  112 / )،4و در گزينه (5   112 با جايگذاري مقادير است.  5

x ،y  وxy  و باشد.) صحيح مي3شود كه تنها گزينه (در روابط فوق نتيجه مي  
 

M                  ست با: مقدار انحناي يك تير تحت اثر خمش خالص برابر ا  »2«گزينه  ـ50 ( )
EI



1 1  

طبق قضيه انتقال  I1هاي افقي حول تار خنثيشود. ممان اينرسي شاخهبراي محاسبه انحناي كافي ممان اينرسي مقطع حول تار خنثي محاسبه مي

atI  شود.)نظر ميبه دليل كوچكي صرف t3شود: (از جمله صورت زير محاسبه ميمحورها به (at)a a t  
3 2 3

1 12  
  شود:صورت زير محاسبه مينيز به I2هاي مايل حول تار خنثي ممان اينرسي شاخه

t a a taI ( at)( )  
3 32

2
2 2212 2 3  

a)     2(  و اما ممان اينرسي كل مقطع مساوي است با: tI a t a t   
33 312 2 23 3

I I I  1 22 2  
M M( ),( )

Ea tE a t
  

 
33

1 31 2 1 1
3
 

  

 
Tمقدار گشتاور پيچشي وارد بر ميله برابر   »4«ـ گزينه 51 Pr باشد، اما مقدار لنگر خمشي در طول تير ثابت نبوده و تـابعي از فاصـله مقطـع مـورد     مي

  شود:صورت زير محاسبه ميباشد. مقدار انرژي كرنشي ناشي از پيچش و خمش به ترتيب بهنيرو مي نظر از نقطه اثر

T
T dx P r L Pr r Pr PU

G J G J G J G rG r

      
2 2 2 2 3

4
1 5 1

2 2 2
2

  

 تار خنثي
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 75اي، چند تن است؟ـ براي شمع با كف پهن مطابق شكل زير، ظرفيت باربري كششي نهايي، با فرض گسيختگي استوانه  

1 (453 

2 (512  

3 (768  

4 (985  

 

u u
kg

S C /
cm

  25   

  1   

soil
t

/
m

  31 8   

conect
t

/
m

  32 4   
 

 76دار، كدام روش دقت بالاتري دارد؟ـ براي محاسبه ظرفيت باربري پي سطحي بر روي يك زمين شيب  
  )Hansen) روش هانسن Terzaghi(  2)) روش ترزاقي (1
  )Rankine) روش رانكين Mayerhof(  4)) روش مايرهوف (3
 77 شود؟هاي سطحي، ضريب شكل در كدام نوع پي، برابر يك در نظر گرفته ميباربري نهايي پيـ براي محاسبه ظرفيت  

  اي) دايره4  ) مستطيلي3  ) مربعي2  ) نواري1
 78ـ مقاطع بحراني لنگر در پي منفرد، كدام است؟  

1 (I و II  

2 (III وII   

3 (IV وIII   

4 (I وIII   
 

 79 ـ فشار فعال افقي خاك در نقطهA د تن بر مترمربع است؟چن  

1 (/ 4 7  
2 (/4 93   
3 (/ 7 4   
4 (/7 39   

 

aK tg ( )

Ka / , Ka /

Ka / , Ka /

  
    

    


2 45 2
25 41 64
33 29 54





 

 

   

   

  

 
 80اي كه دانسيته نسبي (ـ براي يك خاك دانهDr 7) آن   درصد گزارش شده است، زاويه اصطكاك داخلي خـاك( )      (درجـه) بـه كـدام عـدد

  تر است؟نزديك
1 (21  2 (26  3 (31  4 (36  

  

  مكانيك سيالات و هيدروليك

 81 ـ لوله شكل زير در صفحه افق قرار داشته و از مقطعA-A پوشـي از تلفـات و نمـايش    ه است. با چشمبه بعد زاويه قرارگيري و قطر آن تغيير كرد

P، اگرyRنيروي قائم براي حفظ تعادل با V
H

g
 



2
1 1

yRباشد، مقدار 2

A cos 2
  كدام است؟ 

1 (V
H

g


2
2   2 (V

H
g


2
2

2  

 
3 (V

H
g


2
2

2  4 (V
H

g


2
2  
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 82 يك صفحه دايروي به قطر  ـD طوري كه بالاترين نقطه محيط دايره، به فاصله به صورت قائم در ديوار قائم يك مخزن آب قرار دارد، بهD  از سطح
  آب قرار گرفته است. در اين حالت، فاصله مركز فشار از سطح آب كدام است؟

1 (D19
12  2 (D5

3   3 (D37
24   4 (D145

96   

 38 2ـ يك لوله آزمايش به طول 1ايصورت افقي حول محور قائم با سرعت زاويـه متر از آب پر شده است و به سانتي     راديـان بـر ثانيـه دوران

mنمايد. اختلاف فشار دو سر لوله چند كيلوپاسكال است؟ مي
(g )

s
 21   

1 (/ 5   2 (2  
 

3 (4  4 (5  

 48ـ در مخزن شكل زير، يك روزنه به قطرD1  به عمقh يك روزنه به قطر وD2 به عمقh

از سطح مايع در دو ضلع مقابل هم ايجاد شـده اسـت.    2
  نظر شود.)ها صرفبايد باشد؟ (از كليه افت D1چند برابر قطر D2براي ثابت ماندن نيروي افقي وارد بر مخزن، قطر

1 (2 
2 (2   

3 (2
2   

4 (1
2   

 
 85 ـ بين نقاطA  وB هسـتند. اگـر از    هـاي متفـاوت  در يك شبكه، دو لوله مطابق شكل قرار دارد كه داراي طول و قطر يكسان و ضريب اصطكاك
هـا داشـته باشـد،    طوري كه طول و قطري برابر با همين لولهنظر گردد و بخواهيم اين دو لوله را با يك لوله معادل جايگزين كنيم بههاي موضعي صرفافت

   ؟نكندضريب اصطكاك لوله معادل چقدر باشد تا دبي جريان عبوري تغيير 

1 (f4
9  2 (f4

5   

 
3 (f3   4 (f5   

 68 ـ سيال هوا با چگالي  از لوله ونتوري مطابق شكل عبور كرده و با سرعتU شود. اگر قطر گلوگـاه به اتمسفر تخليه ميtD  قطـر خروجـي ،D  فشـار ،
  كه به انتهاي آن فنر متصل است.) sD) كدام است؟ (در محل گلوگاه يك پيستون قرار دارد به قطرxباشد، مقدار فشردگي ( Kو ثابت فنر  Paاتمسفر 

1 (s
U . D
K

 
2 2

2   2 (s
t

U D.( ) D
K D

  
2 2 2

2 12  

 
3 (s

t

U D.( ) D
K D

  
2 2 2

2 18  4 (s
t

U D.( ) D
K D

  
2 4 2

4 18  

 78ـ جت جريان آب با دبيQ گردد. اگر و در صفحه افق به يك ديوار عمودي بدون اصطكاك برخورد كرده و مطابق شكل به دو قسمت تقسيم مي
  چند درجه است؟ نظر شود، زاويةاز افت ناشي از ضربه صرف

1(15 
2 (3   
3 (45  
4(6  
 88 ـ يك صفحه مستطيلي به طولd  و عرضw صورت قائم مطابق شكل قرار گرفته است. اگر صـفحه حـول   (عمود بر صفحه كاغذ) درون مايعي به

درجه دوران نمايد، مجموع كل فشار وارد بر يك سمت صفحه نسـبت  3گذرد و موازي سطح آب است، به اندازه ميمحوري عرضي كه از مركز سطح آن 
   به حالت قائم (قبل از دوران) كدام است؟

1 (2  
2 (25/1  
3 (1  
4(/ 5  
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  آيد:دست مياز رابطه زير ب Aتنش فعال افقي در نقطه 

  a v a
tK C Ka / y ( / ) / /
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
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) درجه است و وضعيت خاك، متراكم 38ـ  46)، حدود زاويه اصطكاك خاك بين (65ـ  85اي با دانسيته نسبي بين (براي خاك دانه  »4«ـ گزينه 80

7شود. بر اين اساس براي دانسيته نسبي قلمداد مي  درجه (در بين اعداد داده شده در سؤال)  36اي به عدد صطكاك داخلي خاك دانهدرصد، زاويه ا
  تر است.نزديك

  
 

  مكانيك سيالات و هيدروليك

 با استفاده از معادله برنولي بين ورودي و خروجي لوله داريم:  »3«ـ گزينه 81
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  ها داريم:yوربا استفاده از معادله ممنتوم در امتداد مح
  y yy Mom.: R P A cos V A (V cos ) R A cos (P V )           2
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P(در صورت سؤال دفترچه سازمان سنجش به جاي
A cos 

1
2

yRبايد 
A cos 2

  شد تا به جواب صحيح برسيم.)نوشته مي 

  
 مال نيروي برآيند هيدرواستاتيك (مركز فشار) از سطح آزاد آب عبارت است از:فاصله محل اع  »3«ـ گزينه 82
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 دار و دوراني) داريم:با استفاده از معادله اولر در حالت تركيبي (تركيب حركت شتاب  »2«ـ گزينه 83
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  P P (Pa) (kPa)    2 1 2 2  
  

 ها داريم:با استفاده از معادله برنولي بين سطح آزاد مخزن و هر يك از خروجي»  2«ـ گزينه 84
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xX  :با استفاده از معادله ممنتوم در امتداد محور افقي داريم Mom. : F ( V A )( V ) V A ( V ) V A V A          2 2
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L  هاي موازي داريم:در لوله  »1«ـ گزينه 58 L(h ) (h ) , Q Q Q  1 2 1 2 

L  با استفاده از معادله دارسي ـ وايسباخ داريم:
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Q  يكسان است و داريم: Lhهاي معادل،در لوله Q Q Q  2 2 22 3  
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 با استفاده از معادله پيوستگي بين گلوگاه و خروجي ونتوري داريم:»  4«ـ گزينه 86
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  با استفاده از معادله برنولي بين گلوگاه و خروجي ونتوري داريم:
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S  ها داريم:yبا استفاده از تعادل در راستاي محور S S
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Q  با استفاده از معادله پيوستگي داريم:  »3«ـ گزينه 78 Q Q Q Q / Q Q / Q         1 2 2 215 85 

  ها داريم:xشوند و با استفاده از معادله ممنتوم در امتداد محورينظر از اصطكاك، هر سه سرعت يكسان درنظر گرفته مبا صرف
  xF ( Q )(Vsin ) ( / Q )( V) ( / Q )(V)       15 85     

  xF sin / / /            85 15 7 45  
  

فاصله مركز سطح تا  مجموع كل فشار وارده بر يك سمت صفحه فقط به جنس مايع و فاصله قائم مركز سطح تا سطح آزاد بستگي دارد.  »1«ـ گزينه 88
c  سطح آزاد در هر دو حالت يكسان است، در نتيجه فشار در هر دو حالت برابر است. cP h   

 
B(Fبا نيروي شناوري (w)و توجه به اين كه نيروي وزن قايق CتاAدر اثر حركت قايق از نقطه   »1«ـ گزينه 98 شود، هيچ نيروي خنثي مي (

)محوري P)  در پايهB شود.وارد نمي  
 

V  با استفاده از قانون ويسكوزيته نيوتن و فرض پروفيل سرعت خطي در روغن داريم:»  4«ـ گزينه 09
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 براي تشابه بين مدل و نمونه اصلي بايد اعداد بدون بعد رينولدز و اولر با هم برابر باشند:  »1«ـ گزينه 91
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 ها)، پروفيل سرعت جريان داخل لوله عبارت است از:ناپذير آرام داخل لولهدر جريان پوازي (جريان تراكم  »4«ـ گزينه 92
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/اي برابرريزهگليسي است. ضريب مانينگ كانال سنگها در سيستم اندر اين تست داده» 2«ـ گزينه 93 32   بوده كه براي بتن در شرايط مختلف بين
/ 12   تا/ 18  كاهش زبري مترادف با افزايش  يافته است.شود. به عبارتي با ايجاد پوشش براي كف كانال ميزان زبري كاهشمعمولاً تخمين زده مي

جريان توان آبگذري (دبي) و سرعت جريان است. احتمالاً با انجام عمليات عمراني تغيير مقطع نيز رخ داده كه آن هم موجب تغيير در دبي و سرعت 
 شود. اين موارد به معناي كم شدن انرژي جريان و كاهش عمق بحراني است.مي

تر خواهد ت و گنگ بودن آن ممكن است مقصود طراح ثابت بودن دبي و سطح مقطع باشد كه در شرايط واقعي نيز محتملهاي تسبا توجه به كمبود داده
  ر نخواهد داشت. بود. با اين حال تنها فرضي كه اطمينان درباره آن وجود دارد ثابت بودن دبي است. با ثابت بودن دبي، ميزان انرژي جريان و عمق آن تغيي

  
يابد. ها را بيشتر احساس خواهد كرد. به عبارتي تأثير جداره سطح مقطع بر خطوط جريان افزايش ميبا كاهش سطح مقطع، جريان جداره» 3« ـ گزينه94

 ) وجود دارد. 3باشد. اين حالت تنها در گزينه (نهايت و غيرخطي ميدر حالت حدي اين تغييرات بي
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 84 كانال مستطيلي به عرضدر يك ـ/ m1    حداقل نيروي مخصوص كدام است؟ است. مقدار 2، مقدار حداقل انرژي مخصوص برابر با 5
1 (4  2 (7/1  3 (2  4 (3  

 85 اي، حداكثر خواهد بود؟ با فرض شيب، زبري و مساحت مقطع يكسان، دبي در كدام كانال ذوزنقهـ  
): R شعاع هيدروليكي مقطع جريان وy (.عمق جريان است  

1 (R y 1
2  2 (R y 2

2  3 (R y 3
2  4 (R y 3

3  
  

      سازي و روسازي راه))، راه2و  1هاي بتني ()، سازه2و  1هاي فولادي (طراحي (سازه       

 86 اگر نسبت ممان اينرسي به طولـI
( )
L

اي، برابر مقادير منـدرج روي شـكل   اعضاي سازه دوطبقه 
باشند و اين نسبت براي تير طبقه بالا هم يك فرض شود، كدام مورد، درخصوص ضريب طول مؤثر اعضـاي  

 هشتگانه سازه درست است؟

  

  كرد.توان نسبت به ضريب طول مؤثر اظهارنظر هاي سازه محاسبه نشود، نمي) تا سختي نسبي همه گره1
  ) هر چهار عضو افقي، داراي ضريب طول كمتر از يك و هر چهار عضو قائم، داراي ضريب طول بيشتر از يك هستند.  2
  ) تمام پنج عضو طبقه پايين، داراي ضريب طول كمتر از يك و سه عضو طبقه بالا، داراي ضريب طول بيشتر از يك هستند.3
  يشتر از يك و بقيه اعضا، ضريب طول كمتر يا مساوي يك دارند. ) دو ستون طبقه بالا، ضريب طول مساوي يا ب4

 87 شده به ستون بايد تشديد شود؟ها، به كدام دليل، ماكزيمم لنگر اعمالدر طراحي تيرستونـ  
  شود. ) لنگرهاي انتهايي ستون توسط بارهاي عمود بر محور ستون افزايش داده مي1
  شود.ييرشكل ستون شده و لذا مقدار لنگر تشديد مي) وجود نيروي محوري باعث افزايش تغ2
  يابد.) بسته به اينكه بارگذاري ستون گسترده و يا متمركز باشد، مقدار لنگر ستون تشديد و يا تقليل مي3
  يابد.شود، لذا لنگر نيز تشديد ميكار گرفته ميدار به) در روش طراحي حالات حدي، چون تركيب نيروهاي ضريب4

 88 كدام مورد در طراحي ميل مهارهاي كف ستون سمت راست و چپ در سازه شكل زير، درست است؟ـ 

  

 
  ) هر دو، شبيه هم هستند.1

  ) كف ستون سمت چپ، فقط ميل مهارهاي اجرايي لازم دارد.2

  ) تعداد و نوع ميل مهارهاي كف ستون سمت راست، بستگي به بزرگي نيروي افقي وارد بر سازه دارد.3

  ستون سمت چپ، به ميل مهارهاي بيشتري نياز دارد كه براساس تركيب برش و كشش بايد طراحي شود. ) كف4

 89 1يك ستون دوسر مفصل مركب از دو پروفيل با مقاومت فشاريـ  4تن، تحت بار محوري  وسـط   تـن در  6تن و نيز تحت بار عمود بر محور
  ترتيب چند تن بايد باشد؟هاي موازي بههاي مورب و يا بستستون قرار گرفته است. مطابق مبحث دهم مقررات ملي، مقاومت برشي لازم براي طراحي بست

  5و  8/3) 4  5و  5) 3  8/3و  5) 2  8/3و  8/3) 1

 90 اي بايد داشته باشد؟ا انتهاي عضو مهاربندي چه فاصلهبراساس مبحث دهم مقررات ملي، خط آزاد خمش در اتصال مهاربند ضربدري بـ  
    ) دو برابر ضخامت ورق اتصال2    ) بدون فاصله1
  شود.) براساس معيار برش تعيين مي4  شود.) براساس روش ويتمور تعيين مي3

 91 در اتصال برشي، كدام مورد درخصوص تعيين عرض نشيمن تير بر روي نبشي نشيمن درست است؟ـ  
  شود.رض نشيمن، براساس ضخامت ورق بال تير تعيين مي) ع1
  ) تير هر مقطعي داشته باشد، عرض نشيمن تابعي از مشخصات نبشي نشيمن است.2
  شود.) براي جلوگيري از تسليم موضعي بين بال و جان تير، عرض نشيمن محاسبه مي3
  به عرض نشيمن نيست.  صورت گسترده يكنواخت باشد، نيازي به محاس) اگر بارگذاري تير به4
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  مجموعه مهندسي عمران

 92 خوردگي جوش و شكست ترد در اتصال صلب، مورد توجه قرار گرفت؟ريچ، كدام استراتژي براي جلوگيري از تركپس از زلزله نورثـ  
  ) تقويت اتصال در ناحيه اتصال تير به ستون و تضعيف تير در ناحيه نزديك اتصال1
  و مضاعف و تضعيف ميزان گيرداريهاي پيوستگي ) تقويت چشمه اتصال توسط ورق2
  ) تضعيف اتصال در ناحيه اتصال تير به ستون و تقويت تير در ناحيه نزديك اتصال3
  هاي پيوستگي) تضعيف تير در ناحيه نزديك اتصال و تقويت چشمه اتصال توسط ورق4

 93 اي بايد تبعيت كند؟رابطهها از چه هاي چشمه اتصال، ضخامت هريك از ورقبه منظور كنترل پايداري ورقـ  
  نودم مجموع عرض و عمق چشمه اتصال بايد بيشتر باشد.) ضخامت ورق از يك1
  پنجاهم مجموع عرض و عمق چشمه اتصال بايد بيشتر باشد.) ضخامت ورق از يك2
  يد كمتر در نظر گرفته شود.هاي چشمه اتصال بابرابر ضخامت ورق 6) مجموع عرض و عمق چشمه اتصال از3
  هاي چشمه اتصال بايد بيشتر در نظر گرفته شود.برابر ضخامت ورق 9) مجموع عرض و عمق چشمه اتصال از4

 94 ـهاي تير استفاده ميهاي فوقاني و تحتاني كه در آن، از پيچ براي اتصال به بالدر اتصال صلب با ورقـ  هـاي  هـا و تعـداد پـيچ   ه ورقشود، هندس
  دهنده چگونه بايد باشند؟اتصال

  ها برابر است.شود و تعداد پيچ) عرض ورق فوقاني كم و عرض ورق تحتاني بيشتر بوده، لذا طول ورق تحتاني بيشتر مي1
  ها در بال كششي، بيشتر از بال فشاري است.فشار بايد براي جلوگيري از كمانش، كمتر از ورق فوقاني باشد ولي تعداد پيچ) طول ورق تحتاني تحت2
  ها در بال فشاري، بيشتر از بال كششي است.) مشخصات هر دو ورق يكسان بوده ولي تعداد پيچ3
  ها و مشخصات هر دو ورق، كاملاً يكسان است.) تعداد پيچ4

 95 است؟ نادرستكدام مورد، درخصوص رفتار مصالح بتني ـ  
  يابد.ري بتن، خزش در بتن كاهش مي) با افزايش مقاومت فشا1
  يابد.) با افزايش مقاومت فشاري بتن، كرنش گسيختگي كاهش مي2
  يابد.) با افزايش نرخ بارگذاري كرنشي در فشار، مقاومت مشخصه بتن كاهش مي3
  يابد.درصد)، ميزان افت مصالح بتني كاهش مي 4) با افزايش رطوبت نسبي (بالاي4

 96 دارساخته شكل زير، تير تحت بار گسترده يكنواخت ضريبدر تير دوقلو (دوتايي) پيشـkN

m28     قرار دارد. دال داراي يـك لايـه آرماتورگـذاري

/است. ضريب لنگر 13، مقاومت فشاري بتن 3شدن آرماتورها، مقاومت جاريمگاپاسكال  3مگاپاسكال، پوشش بتن روي آرماتور  متـر در  ميلـي
  متر است.)تر است؟ (ابعاد به ميليشود. آرماتورهاي محاسباتي عرضي موردنياز در بال فوقاني شكل زير، به كدام مقدار نزديكنظر گرفته مي

1( 2 5  

2 (17  

3 (145  

4 (12 

   
  

 97 هاي اين ترين نگرانيمتر است. كدام مورد از چالشي 27دهد. طول دهانه پل دهانه (عبور قطار) را نشان ميمقطع شكل زير، عبورگاه يك پل يكـ
  طراحي است؟

  ب كشش ـ خمش ـ برش در بال تحتاني) تركي1
  ) تركيب كشش ـ برش در جان تير2
  ) پيچش جانبي مقطع در اثر عبور3
  ) عرض بال فشاري4
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  سازي و روسازي راه))، راه2و1هاي بتني ()، سازه2و1هاي فولادي (طراحي (سازه 
  

با توجه به اينكه سؤال فقط در مورد نسبت ممان اينرسي به طول مقاطع اطلاعات داده است و در مورد سختي محوري مقاطع چيزي  » 4«ـ گزينه 86
گاه سمت راست و گيرداربودن تكيه به پس مقاطع از نظر سختي محوري صلب هستند و تغيير طول محوري ندارند. سقف طبقه اول با توجه ،نگفته است

جايي جانبي ندارد و با توجه به پيوست دوم مبحث دهم مقررات ملي ساختمان، اعضاي فشاري طبقه اول داراي ضريب ي اعضا، امكان جابهصلبيت محور
شوند و مطابق جايي جانبي مهارنشده تلقي ميشوند. سقف طبقه دوم به دليل امكان جابهباشند و مهارشده تلقي ميمساوي يك مييا تر طول مؤثر كوچك

  از يك هستند.  ها) طبقه دوم داراي ضريب طول مؤثر بزرگتريوست دوم مبحث دهم مقررات ملي ساختمان، اعضاي فشاري (ستونپ
  نهايت دارند، داراي ضريب طول مؤثر يك هستند).: تيرها در هر دو طبقه چون صلبيت محوري بينكته(

  
  موردنياز هايمبحث دهم: نحوه محاسبه مقاومت 3پيوست  »2«ـ گزينه 87

r(Mهاي خمشي مرتبه دوم موردنيازدر اين روش تحليل، مقاومت r(Pهاي محوري مرتبه دوم موردنيازو مقاومت ( اي بايد از براي تمامي اعضاي سازه (
r  تعيين گردند: مقابلطريق روابط  nt lt r nt ltM B M B M , P P B P   1 2 2   

:lفوق در روابط  B ضريب تشديد براي در نظر گرفتن اثرP  اين ضريب بايد براي هر عضوي كه تحت اثر توأم نيروي محوري فشاري و لنگر است .
يي كه در معرض نيروي محوري فشاري قرار طور جداگانه محاسبه گردد. براي اعضابه 1ـ2ـ3ـ پ 10خمشي است، در هر راستاي خمشي عضو مطابق بخش 

  ندارند، اين ضريب بايد برابر يك منظور گردد.
  شود.هاي مرتبه دوم در نظر گرفته ميمبحث دهم، تشديد براي در نظر گرفتن اثر پي دلتا، يعني تغيير شكل 3با توجه به متن پيوست 

  
دهد. پس كف گاه انتقال ميهاي مفصلي (خرپايي)، ستون سمت راست بار فشاري را به تكيهبا توجه به اصول اوليه تحليل سازه و قاب  »4«ـ گزينه 88

دهد، پس كف ستون ميل مهار محاسباتي براي تحمل كشش گاه انتقال ميستون فقط ميل مهار اجرايي لازم دارد. ستون سمت چپ بار كششي را  به تكيه
  و جلوگيري از بلند شدن كف ستون نياز دارد.

  
مبحث دهم، مقاومت برشي لازم برابر با نيروي برشي عضو فشاري در اثر بارگذاري  2-6-4-2- 10(ج و چ) بخش  هايبند 3مطابق مورد   »3«ـ گزينه 89

  شود.ميدرصد مقاومت فشاري موجود عضو در نظر گرفته  2علاوه معادل خارجي به
1مطابق سؤال، مقاومت فشاري عضو   تن قرار دارد كه در  6تن است. همچنين عضو تحت بار عمود بر محور  2درصد آن معادل با  2تن است كه  

تن در ستون در اثر بارگذاري خارجي  3گاه، نيروي برشي كند. با توجه به قرار داشتن بار در وسط ستون و مفصلي بودن تكيهعضو نيروي برشي ايجاد مي
  ) طراحي شوند.2+3هاي مورب و مواز بايد براي مجموع اين دو نيرو (نامه، بستينشود. مطابق با آيايجاد مي

  
  » 2«ـ گزينه 90

  
  سازگاري ورق اتصال (ورق گاست) با كمانش خارج از صفحه عضو مهاربندي

  ) پاسخ درست است.2نامه مبحث دهم، گزينه (آيين 3- 2-4- 3-10مطابق با شكل 
  

و در  nRمساوي LRFDدر روش مقاومت اتكايي موجود سطوح متكي به هم ومت اتكايي موجود سطوح متكي به هم: مقا 7ـ9ـ2ـ10  »3«ـ گزينه 91
nRمساوي ASDروش / بوده كه در آن  كاهش مقاومت)، (ضريب (ضريب اطمينان) وnR  (مقاومت اتكايي اسمي سطوح متكي به هم)

/  شوند:تعيين مي مقابلبراساس حالت حدي اتكايي (تسليم فشاري موضعي) به شرح  (LRFD) , / (ASD)   75 2     
  ست است.) پاسخ در3نامه مبحث دهم گزينه (آيين 7- 9-2-10مطابق با بند 

  
نورث ريچ، تقويت اتصال در ناحيه اتصال تير به ستون و تضعيف تير در ناحيه نزديك اتصال براي جلوگيري از شكست  1994پس از زلزله  »1«ـ گزينه 92

  ترد اتصالات مورد توجه قرار گرفت.
  

هاي مضاعف (در صورت وجود) بايد رابطه زير را ) ستون و ورقهايهاي واقع در چشمه اتصال، شامل جان (يا جانضخامت هريك از ورق»  1«ـ گزينه 93

z  برآورده نمايند: z
z

(d w )
t

 9   
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zt هاي مضاعف)، هاي تقويتي چشمه اتصال (ورقهاي) ستون يا هريك از ورقضخامت جان (يا هريك از جانzd  اتصال كه فاصله آزاد عمق چشمه
  هاي ستون است. پهناي چشمه اتصال كه فاصله آزاد بين بالzwهاي پيوستگي است. بين ورق

  پاسخ درست است. )1(گزينه  مبحث دهم مقررات ملي ساختمان، 9- 3-3-3- 10(ب) بند  مورد 11- 3-3- 3-10مطابق با رابطه 
  

شود، نامه مبحث دهم و فلسفه طراحي اتصالات صلب و با توجه به نيروهاي رفتي و برگشتي زلزله كه جهت نيرو عوض ميبه آيينبا توجه   »4«ـ گزينه 94
  براي صلب بودن اتصالات و ارضاي شرايط گيرداربودن اتصال، بايد هردو ورق مشخصات مشابه عضوي و اتصالي  داشته باشند.

  
  يابد.كند و مقاومت مشخصه بتن افزايش ميرگذاري كرنشي، نمونه بتن فرصت كمتري براي كمانش پيدا ميبا افزايش سرعت با  »3«ـ گزينه 95

  
بايد در تمامي  v,minAحداقل آرماتورهاي برشي، 1ـ2ـ5ـ11ـ9حداقل آرماتور برشي:  2ـ5ـ11ـ9 مطابق مبحث نهم مقررات ملي ساختمان بند » 2«ـ گزينه 96

u شده توسط بتن با احتساب ضريب كاهش مقاومت بيشتر است،قي كه نيروي برشي نهايي مقطع از نصف مقاومت برشي تأمينمناط c w cV / f b d 8  
uكه در اين موارد اگر اندآمده 2ـ11ـ9اردي كه در جدول تأمين شود، به جز مو cV V  ديباشد، حداقل باv,minA .تأمين گردد  

  شده توسط بتن بيشتر باشد نياز به آرماتور محاسباتي داريم.اگر نيروي برشي وارده از نصف مقاومت برشي تأمين 2-5-11-9با توجه به بند 
   cV،شده توسط بتنمحاسبه مقاومت برشي تأمين 4ـ4ـ8ـ9
vها از حداقل فولاد عرضي استفاده شده باشد،كه در آن براي اعضاي بتني 1ـ4ـ4ـ8ـ9 v,minA A،cV و يا از رابطه 1تر (توان از رابطه سادهيرا م (
  نبايد منفي در نظر گرفته شود.  cVود. همچنينشدر فشار مثبت و كشش منفي منظور مي uNها بار محوري) محاسبه نمود. در اين رابطه2(

)2     (/ u
c w c w

g

N
, V ( / ( ) f )b d

A
   1 366 6                  )1(u

c c w
g

N
V ( / f )b d

A
  17 6   

vنشده باشد،ها از حداقل فولاد عرضي استفاده براي اعضاي بتني كه در آن 2ـ4ـ4ـ8ـ9 v,minA A ،cV ) شود. ) تعيين مي3از رابطه  

         )3              (/ u
c s w c w

g

N
V ( / ( ) f )b d

A
    1 366 6   

  شود:رابطه زير تعيين مي ضريب اصلاح تأثير اندازه بوده و براساس sكه
u

u
W l

V
Kn

m

  24 122 2     ,    / /
c c wV / (F ) b d / / Kn        5 575 75 3 15 1 14      

ال اگر منظور سؤ ،پس نيازي به آرماتور محاسباتي نيست ،شده توسط بتن بيشتر از نيروي برشي وارده استمينمقاومت برشي تأ ال،ؤهاي سبا توجه به داده
  حداقل آرماتور برشي باشد.

v,minA، يعنيSود، حداقل آرماتور برشي در فاصلهنظر نماگر آرماتورهاي برشي موردنياز باشند و بتوان از اثرات پيچشي صرف 3ـ2ـ5ـ11ـ9

S
نبايد از  

w  كمتر باشد: روبروبزرگترين مقادير  w
c

yt yt

b b
/ f , /

f f
62 35      
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  م.كنيبرشي انتخاب مي عنوان حداقل درصد آرماتوررا به بزرگترين اين دو مقدار ،امهنبا توجه به متن آيين
  

گيرد. با توجه گيرد و بالاي مقطع تحت فشار قرار ميبا توجه به بتني بودن پل و نحوه قرار گرفتن مقطع، پايين مقطع تحت كشش قرار مي  »4«ـ گزينه 97
  هاي اين طراحي است.ترين نگرانيها، عرض كم بال فشاري از چالشيبه گزينهبه كم بودن عرض بالاي مقطع و با توجه 

  
كند كه به ايجاد مي Eبار متمركز رو به پايين در نقطه   EBگيرد. ستونتحت كشش قرار مي EBبا توجه به حذف ستون مياني، ستون  »2«ـ گزينه 98

وارد  AC، ستون نيروي به بالاي متمركز را به تير  Bشود. در نقطه مي DFافزايش لنگر تير هاي خارجي و وزن تير، باعث دليل همسو بودن با بارگذاري
 5- 2-2-19-9شود. همچنين مطابق بند مي ACالجهت بودن با نيروي بارگذاري خارجي و وزن تير، باعث كاهش لنگر در تير كند كه به دليل مختلفمي

  مدت است.ير شكل آن در كوتاهدر درازمدت، تابعي از تغي  Bتغيير شكل نقطه
  

  هاي آجدار در كشش:له پوششي ميلگردهاي آجدار و سيموص 2ـ4ـ21ـ9 مطابق مبحث نهم مقررات ملي ساختمان بند» 1«ـ گزينه 99
/dبر با، در حالت كلي بايد براstlهاي آجدار در كشش،طول وصله پوششي ميلگردهاي آجدار و سيم 1ـ2ـ4ـ21ـ9 l1 ). تنها در Bباشد (وصله نوع 3

/dتوان طول وصله پوششي را بهصورت تأمين دو شرط زير مي l1  كاهش داد (وصله نوعA.(  
  و برابر مقدار موردنياز باشد.الف) مقدار آرماتور موجود در طول وصله، حداقل د

  ب) حداكثر نصف آرماتور موجود در طول وصله پوششي، وصله شده باشد.
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