
 
 

  کارشناسی ارشدیکمدرسان شریف رتبه   1  شناسی اقتصادي زمین 

  
  فصل اول

  » یـانـمب «
  هـمقدم

یی کـه بـراي انـسان داراي ارزش    ها سنگ و یا ها  کانیاست که در آن چگونگی پیدایش، اکتشاف، پراکندگی شناسی    اي از زمین  شناسی اقتصادي شاخه   زمین
 با گذشت زمان تکامـل یافـت تـا بـه مرحلـه کنـونی        آغاز گردید ومواد معدنیاین علم، با شروع استفاده بشر از . گیرداقتصادي است، مورد بررسی قرار می  

اي، جهـت اکتـشاف   هاي رقومی ماهواره تفاده از دادههایی مخصوص در زمینه اسکه امروزه مجلات مربوط به این رشته، اقدام به چاپ شماره         رسید، به طوري  
 .نمایندمواد معدنی می

  تعاریف و مفاهیم

  .ور دیگر و نیز از یک سیستم اقتصادي به سیستم اقتصادي دیگر داراي تعاریف متفاوتی استهاي زیر از یک کشور به کشبعضی از واژه
 و بـا   نمـود )آزادسازي و جدایش ماده معدنی از باطله(و فرآوري آرایی   کانه،توان آنها را استخراج یی هستند که می   ها   کانی  یا ها  سنگ ):Ores( ها  سنگکان

  .ولوژي عرضه کردسود مناسب به بازار مصرف یا به تکن
  .آیدزات و یا ترکیبات فلزي به دست میاند که به خاطر داشتن فلز ارزش دارند و از آنها فلهایی طبیعیترکیب): Ore Mineral( هاکانه

  .قابل استخراج کانی اقتصادي گویند) غیر فلز(ي صنعتی ها  کانیها وبه مجموع کانه: کانی اقتصادي
یی کـه در شـرایط حاضـر    هـا   کـانی بـه عبـارت دیگـر   ). سنگ لاخ(د ان در آمیخته ها با کانه  ایی هستند که معمولاً   ي ناخواسته ها  سنگ  یا ها   کانی  مواد، :باطله

  .استخراج آنها مقرون به صرفه نیست
  .دشوجدا می) آرایی محصول کانه(انتره از کنسآرایی   کانه فرآینداي که به هنگاممواد باطله ):Tailing( باطله معدنی

  .باشدمیآرایی   کانه فرآیندحصول نهاییم): Concentrate(کنسانتره 
  .این واژه اولین بار توسط فرسمن معرفی شد.  عدد کلارك درصد میانگین یک عنصر در پوسته زمین است):Clarke number(عدد کلارك 

طبیعی تا حـد یـک    فرآیندهاي تواند از طریقادي فلزات می غیر اقتصشود که در آن غلظت اولیه واي گفته میبه مواد معدنی : )Protore (کانسنگ مادر 
  .کانه افزایش یابد

ابـل  شوند که از نظر اقتصادي ق تجمعی از مواد معدنی را شامل می):Ore deposit(، کانسار )Ore shoot(، کانه پرعیار )Ore body(توده معدنی
  .ته زمین را گویندعادي مواد معدنی در پوساستخراج باشد و یا تمرکز غیر

  .شود  بیان میppm به صورت درصد و یا قسمت در میلیون غلظت هر فلز در یک توده معدنی، عیار آن نامیده شده و معمولاً): Ore grade (عیار کانسنگ
  .یابی گویندرا عیار) عیار(لز در توده معدنی تعیین غلظت هر ف فرآیند ):Assaying(یابی عیار

بـرداري از آن اقتـصادي    تر از آن عیار، بهـره پایین. ( معدنی را عیار حد گویندترین عیار کانسنگ قابل تولید از یک تودهپایین): Cut of grade (عیار حد
نه و درآمد از این رو نمایانگر نقطه برابر هزی. هاي تولید و درآمد، حاصل از فروش استر لازم براي حفظ تعادل بین هزینه و یا عیار حد، کمترین مقدا     ) نیست

بهـاي محـصول   ) شـود ر چه بیشتر موجب کـاهش عیـار حـد مـی    ه( ذخایر معدنی   تناژتوان به   ثر در افزایش یا کاهش عیار حد می       ؤاز عوامل م  . معدن است 
 بـه طـور کلـی    .داشـاره کـر  ...  و کانیو شکل ) دهدپیشرفت آن عیار حد را کاهش می(ي ، پیشرفت تکنولوژ  )شودزایش آن کاهش عیار حد را موجب می       اف(

  .تر از آن اقتصادي نیستعیاري است که پایین
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اقتـصادي  هـاي غیر  بندي آنها در یک کانسار کـه از بخـش    که داراي عیار مشابه بوده و زونهایی معین نمودن محدوده):Assay Limit(حدود عیاریابی 
هـا بـا توجـه بـه عیارهـاي      د و به طور کلی جدا کردن این بخـش شوختم می) زایی را داده است که تشکیل کانه(هاي آنومالی    ه بخش شروع شده و ب   ) زمینه(

  .کندي شده، حدود عیاریابی را مشخص میگیر نمونه
گردد که همزمان با استحصال فلز اصـلی بـه فلزهـاي دیگـري کـه       مختلف در یک توده معدنی باعث می وجود فلزات):By product (محصولات فرعی

توان به عنصر طـلا در  گویند که از آن جمله می میBy productکانسار است  یز توجه شود، به این فلزات که محصول فرعی تولیدسوددهی لازم را دارند ن
  .کانسار مس سرچشمه اشاره کرد

 در کنسانتره بـه فلـز   شود و یا نسبت به مقدار فلز موجودگ است که در کنسانتره بازیافت می   درصدي از کل فلز موجود در کانسن      ): Recovery(بازیافت  
 درصـد بقیـه در   1 درصد فلز موجود در کنسانتره بازیابی شـده و  9 درصد یعنی 9 بازیافت مثلاً. موجود در کانسنگ برحسب درصد را بازیافت گویند  

  .ها تلف شده استتفاله
  .گویندد میناي که روي توده معدنی قرار داري باطلهها سنگ به ):Over burden ( باطلهيها سنگ

رفه بـودن   مطالعاتی است که بر روي توده معدنی به جهت اثبات نمودن مقرون به ص ـ):Feasibility Study(پذیري یا فنی اقتصادي  مطالعات امکان
  . شودآن توده معدنی انجام می

اطلـه جـدا کـرده و    ها را از مواد بگیرد تا کانهفرایندي است که پس از استخراج ماده معدنی بر روي آن انجام می): Mineral Processing (کانه آرایی
  .باشدکنسانتره ماده معدنی می فرآیند نباشد و نتیجه ایمی) سازيتغلیظ و پرعیار(داسازي و ج) خردایش و آسیاب کردن(سازي شامل مراحل آزاد

به نسبت فراوانی یک عنصر یا عناصر در یک توده معدنی به میزان فراوانی آن عنـصر یـا عناصـر در پوسـته     ): Concentration Factor (لیظفاکتور تغ
  . گویندفاکتور یا عامل تغلیظ می) کلارك(زمین 

 آن عبارت است از ضریبی که غلظت یک عنـصر  گیرند ومعادل می) Clarke of Concentration(فاکتور تغلیظ را با واژه دیگري به نام کلارك غلظت 
  .این واژه توسط وردناسکی معرفی گردید. دهده خصوص را نشان میدر یک رسوب خاص و یا حتی یک کانی ب

ي اطـراف صـورت   هـا  سـنگ ي ماگمـایی روي  هـا   محلـول  و یا    گرمابیي  ها  محلول تأثیر که تحت    شناسی  کانی  به کلیه تغییرات   ):Alteration (دگرسانی
هـاي   نـسارها در زون زیـرا کا .  در ردیابی ذخایر معدنی بسیار اهمیت دارددگرسانیبررسی نوع . باشد که داراي انواع مختلف می     ،گویند می دگرسانیگیرد   می

  .گردنداي جمع می ویژهدگرسانی
و در ي سـطحی  هـا   آبتـأثیر نگامی که تحت دهند همت اعظم آن را سولفیدها تشکیل میذخایر معدنی که قس : یا کلاهک آهنی)Iron Cap(گوسان 

آورند  به وجود می...اتیت و لیمونیت و گیرند، سولفیدها اکسید شده و یک زون غنی از اکسیدهاي آهن از جمله گوتیت و هممعرض اکسیژن اتمسفر قرار می
  .گویند می یا کلاهک آهنیکه به آن گوسان

ي هـا   آبي گرم ماگمایی و یاها  آبتوانند در اثرشوند و می گفته میگرمابیشوند ذخایر ي گرم تشکیل می  اه   آب  در رابطه با    به ذخایري که   :گرمابیذخایر  
ده و بـه سـمت   هاي گرم ماگمایی بـو به کانسارهایی که حاصل سیال. اشدبها میآنها از همدیگر به وسیله ایزوتوپجوي فرورو حاصل گردند که راه تشخیص  

گوینـد و کانـسارهایی کـه     میAscendentآورند، کانسارهاي بالارونده یا هاي معدنی را به وجود میها حرکت کرده و رگه گسلها وبالا در داخل شکستگی  
بـالا آمـدن آنهـا را در طـول      بـه هنگـام   هستندراه خود  کردن مواد معدنی بر سر و حل) Leaching(ي جوي و گرم شدن و شستن       ها   آب حاصل فرورفتن 

  .گویند می(Desendent) یا پایین رونده گرمابیگذارند کانسارهاي  میها بر جايشکستگی
  .اند و همزمان تشکیل شده فرآیند طی یک کانسارهایی هستند که در آن ماده معدنی و سنگ دربرگیرنده آن ):Syngenetic deposit(کانسارهاي همزاد 

مـستقل   فرآینـد  که در آنها ماده معدنی پس از تشکیل سنگ درونگیر و طی یککانسارهایی هستند ): Epigenetic deposit(کانسارهاي غیر همزاد 
  .در سنگ درونگیر راه یافته و در آن جایگزین شده است

 چیست؟آرایی   کانه فرآیندمحصول نهایی :1مثال  
  کانسنگ) 4  باطله) 3  کنسانتره) 2  تفاله) 1
 کنسانتره »2«گزینه  :پاسخ  )Concentrate (باشدمیآرایی   کانه فرآیندمحصول نهایی.  

 

 شود؟ نامیده میتعیین غلظت هر فلز در توده معدنی چه فرآیند :2مثال  
  کانسنگ مادر) 4  عیار یابی) 3  عیار حد) 2  عیار کانسنگ) 1
 یابی گویندرا عیار) عیار(ز در توده معدنی تعیین غلظت هر فل فرآیند  »3«گزینه  :پاسخ.  
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 اصطلاح :3مثال (Ore shoot) شود؟  به چه قسمتی از رگه گفته می  
  ترین قسمت رگه از نظر ماده معدنی  غنی) 2  . یابد اي از رگه که در آن ضخامت رگه کاهش می منطقه) 1
  . یابد قسمتی از رگه که در آنجا تراوایی ماده معدنی افزایش می) 4  قسمت سقف رگه ) 3
 منطقـه پـر عیـار رگـه یـا     . اي بـا عیـار بـالا تـشکیل شـده اسـت             یـره   بخشی از رگه که از ذخ       »2«گزینه   :پاسخOre shoot  در . شـود   نامیـده مـی
Oreواقع shootباشند  صحیح نمی4 و3، 1هاي گزینه. ترین قسمت رگه از نظر مادة معدنی است  غنی .  

 

 نامند؟گیرد را چه میي اطراف صورت میها سنگي ماگمایی روي ها محلول و یا گرمابیي ها محلول تأثیر که تحت شناسی کانی کلیه تغییرات :4مثال   
  کانه آرایی) 4  گرمابیذخایر ) 3  دگرسانی) 2  )کلاهک آهنی (گوسان) 1
 گیـرد   ي اطراف صورت مـی ها سنگي ماگمایی روي ها محلول و یا  گرمابیي  ها  محلول تأثیر که تحت    شناسی  کانی به کلیه تغییرات    »2«گزینه   :پاسخ

  . در ردیابی ذخایر معدنی بسیار اهمیت دارددگرسانیبررسی نوع . باشد که داراي انواع مختلف میگویند، میدگرسانی

  بندي ذخایر و منابع معدنی تقسیم

هـاي   شناسـی موجـود، امکانـات تکنیکـی و قابلیـت      زمـین هاي داده:  ازاند عبارتشوند بندي ذخایر و منابع معدنی به کار گرفته می        قسیممعیارهایی که در ت   
  . خیره ممکنذ) ذخیره احتمالی، ج) ذخیره قطعی، ب) الف:  ازاند عبارتانواع ذخایر معدنی . اقتصادي

 و عیـار  تناژن حدود که با اطمینا ها به طور دقیق در آن صورت گرفته به طوريبرداري ت و نمونه که کلیه مطالعاایی استذخیره ):Proved(ذخیره قطعی   
  .باشد مرحله، مرحله قبل از استخراج میاین. توان تعیین نمودها مینگین را با توجه به برخی محدودیتمیا

که بتوان به طـور   باشد به طورينجام شده و اطلاعات نیز موجود میها از طریق حفاري ا   برداري  حالتی است که در آن نمونه      ):Probable(ذخیره محتمل   
  .گیرد مرحله قبل از ذخیره قطعی قرار میاین مرحله یک . گویند ذخیره کانسنگ را ذخیره محتمل میگونه این.  و عیار توده معدنی مطمئن شدتناژولی از معق

 مـاده  تنـاژ  و حدي اسـت کـه بتـوان عیـار     برداري به طور کامل صورت نگرفته و اطلاعات تنها در  حالتی است که در آن نمونه):Possible (ذخیره ممکن 
  .باشد تخمین زد و اطلاعات آن دقیق نمیمعدنی را به صورت تقریبی

ی یـا مـاده   مقدار کل مواد معدن( به مجموع ذخایر معدنی و کانسارهاي شناخته غیر اقتصادي و کانسارهاي فرضی که هنوز کشف نشده است      :منابع معدنی 
  .شود و نه براي یک شرکت تخمین زده می براي سراسر یک مملکتمعمولاًگویند و منابع معدنی می) دهدمعدنی خاصی را نشان می

  ذخایر معدنی از نقطه نظر جوامع معدنکاريبندي  جدول تقسیم

  و عیار واقعیتناژدرصد خطا در مقادیر  هاي دیگر نام نوع ذخیره

 گیري شده ، ذخیره اندازه)A(ذخیره نوع  ذخیره قطعی 1درصد مقادیر واقعی  

 ، ذخیره نشان داده شده)B(ذخیره نوع  ذخیره احتمالی 2 تا  3درصد مقادیر واقعی  

 ذخیره ممکن
، ذخیره استنباط شده، )C(ذخیره نوع 

 شناسی ذخیره زمین
 2 تا  6 درصد براي ذخیره C1  
 6 تا 95 درصد براي ذخیره C2  

هاي بلند مدت اقتصادي و صنعتی براي ریزيهاي دولتی که خواهان برنامه دارد، لیکن براي سازمان بندي فوق هر چند در معادن مورد استفاده عملی           تقسیم
  . باشند، قابل استفاده نیستتوسعه کشور می

  بندي ذخایر معدنی  رده

 .ه خاصـی از کانـسارها اشـاره کنـیم    دهد تـا هرگـاه بخـواهیم بـه گـرو     شناسی اقتصادي حائز اهمیت است، چرا که به ما این امکان را می            در زمین  بندي  رده
بندي کانسارهاي فلزي  ترین اشخاصی بودند که اقدام به تقسیم   از جمله مهم  ) 1933(و لیندگرن   ) 1941(، اشنایدرهون   )1929(دانشمندانی همچون نیگلی    

   .ها شرح داده شده است بندي نمودند که در زیر هر یک از این تقسیم
 تمرکز یافته باشـند، بـه دو گـروه اصـلی        مکانیکی یا   شیمیایی فرآیندهاي   کانسارها را براساس اینکه توسط    ): 1933( (Lindgren)بندي لیندگرن  رده

 تقـسیم  ماگمـا شـده از   نشین ته، کانـسارهاي  ي سطحیها  آب شده ازنشین تهشیمیایی را به کانسارهاي  فرآیندهاي تقسیم نمود و کانسارهاي حاصل از  
 بنـدي ماننـد کانـسارهاي    هاي زیـادي از ایـن تقـسیم   بخش. کید زیادي شده است  أ حرارت ت  ر کانسارهاي گرمابی و نقش فشار و      بندي ب  در این تقسیم  . نمود
 مـشخص نمـود کـه مرزهـاي     1970اطلاعات حاصله از مطالعه سیالات درگیر در دهه . گیردادي دارد و مورد استفاده قرار میامروزه نیز کاربرد زیترمال   اپی
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بندي  این تقسیم. باشدسیع و فراگیر می تعیین شده بود داراي همپوشی وترمال ترمال و تله  هیپوترمال، مزوترمال، اپی  لاً براي کانسارهاي    حرارتی که قب  
تـصور  یی کـه  هـا   کـانی  و بسیاري ازدر سطحی گسترده و سیستماتیک نبوداساس مطالعه تعادل فازها ی در هر گروه انجام شده بود و براساس تعدادي کان بر

ي هـا   کـانی  به عنـوان آرسنوپیریت و پیروتیتي ها  کانیمثلاً. شدبندي به کار گرفته می ند، به عنوان معیار در این تقسیم      رفت فازهاي حرارت بالا باش    می
ر حـرارت پـایین یافـت    دانیم که پیروتیت هم به صورت حرارت بالا و هم بـه صـورت منوکلینیـک د     گردید، اما هم اکنون می     محسوب می  حرارت بالا صرفاً  

  نیز از درجه حرارت متعارفی تاآرسنوپیریت. گراد متغیر است درجه سانتی87 تا 25شود و شرایط تشکیل آن از        می 7 گـراد بـا ثبـات    درجه سانتی
اند؛ اما مطالعات مربوط بـه دهـه هفتـاد     دانستهتله ترمال را تنها کانسار نوع   پیسیسی دره می کانسارهاي نوع   ) 1975(مک دیارمید    و   پارك. باشد می

 ـقلـع در گذشـته کانـسارهاي   . نشان داده است که این کانسارها در ارتباط با منابع آذرین هـستند   نوترمـال یز را از کانـسارهاي نمونـه    نقـره بولیـوي   
دانستند که تشکیل آن در نتیجه صعود سیالات داغ به می) شوندایین تواماً در نزدیکی سطح زمین یافت میي حرارت بالا و پها  کانی کانسارهایی که در آنها   (

شـود بـه جـز واژه    شناسـی اقتـصادي، سـعی مـی     توجه به مطالب فوق در منابع زمـین    با  .  است حرارت  درجه  فشار و  کاهش سریع نزدیکی سطح زمین و     
گیـرد، یکـی از    ده قـرار مـی   مـورد اسـتفا   جنوبیوآمریکاي شمالی طبقه لیندگرن بیـشتر در  . اي گرمابی احتراز شوده ترمال، از به کار بردن سایر واژه    اپی

یکی از ایراداتـی کـه بـه    . استپذیر   کانسار ضمن عملیات صحرایی امکانبا استفاده از این جدول تشخیص نوع   .  است  منشائی هايبندي ترین طبقه پیشرفته
ی نـشین  تـه که بـراي    اهمیت زیادي داده شده است؛ در حالی فشار ودرجه حرارتبه بندي   طبقه د شده است، این است که در این       بندي لیندگرن وار   طبقه

هـا در سـیالات و ترکیبـات پیچیـده      اي، مقادیر یـون ي دیواره ها  سنگها، خصوصیات فیزیکوشیمیایی     ها، گسل  مواد معدنی عوامل دیگري از قبیل شکستگی      
خصه کانسارهاي مربـوط  بندي وارد است این است که عناوین مربوط به بعضی از تقسیمات، مش ایراد دیگري که به این طبقه     . رندثؤفلزات نیز م  انتقال دهنده   
تـوان  میه طور کلی لیکن ب. هاي آبی قرار دارندنظیر کانسارهایی که در محیط    . گیرد را دربر می   کانسارهاي بسیار متنوعی  باشد و   بندي نمی  به آن تقسیم  
  . هاستبندي بندي لیندگرن یکی از پر طرفدارترین رده گفت که رده

  )1933(کانسارها توسط لیند گرن بندي  رده

 کانسارهاي آتشفشانی

cها در حرارت  کانسارهاي حاصل از فومرول 1 تا c6    
کانسارهاي 

 ماگمایی

  ها ـ تبلور همزمان با سیلیکات1
  ـ ثقل یا تزریق ماگما2
 )ها پگماتیت(ـ کانسارهاي همراه 3

 آذرین بیرونیمنشأ 
 یا درونی

  )همبري(کانسارهاي دگرگونی 
c3حرارت ) کاتا ترمال(کانسارهاي هیپوترمال    تا c5  فشار زیاد  

c2کانسارهاي مزوترمال حرارت    تاc3  فشار زیاد  

c5 حرارتترمال   اپیکانسارهاي  تا c2  فشار متوسط  

  تله ترمال حرارت کم فشار کمکانسارهاي

 کانسارهاي گرمابی

 کانسارهاي زینوترمال حرارت زیاد فشار متوسط تا معمولی

  ـ کانسارهاي اپی ژنیک1
 

c1 ي زیرزمینی حرارت تا حرارتها  آبکانسارهاي حاصل از تجمع   

کانسارها در 
 میزبان سنگ

ـ تجمع مواد معدنی در بخـشی       2
 از سنگ میزبان

  ايتجمع در اثر دگرگونی ناحیه
  ي زیر زمینیها  آبتجمع توسط

 تجمع در اثر هوازدگی

تشکیل 
 در کانسارها

 محیط آب

  ـ کانسارهاي آتشفشانی زیر دریایی1
  هاي شیمیایی معدنی ـ واکنش2
 هاي شیمیایی آلی ـ واکنش3

 ناصـر همراهی ع و عمق تشکیل، ماهیت سیالات کانسارساز  براسـاس بندي منشائی است و      این رده  :)گرمابی ((Niggly) بندي نیگلی  رده
بندي بسیار گسترده اند و لذا در  هاي موجود در این ردهرده.  نمودبندي  تقسیمدرونی و آتشفشانینیگلی کانسارها را به دو گروه . بیان شده است

اي نـوع   فیري، کانسارهاي رگهکانسارهاي مس پورتوانند شـامل   میC1کانسارهاي رده  مثلاً. ثر واقع شوندؤتوانند م اکتشاف مواد معدنی نمی   
ارهایی اند، از کانـس  شدهنشین تهارهایی که از بخارات همچنین بر روي زمین تشخیص کانس.  و غیره شود  کانسارهاي طلاي نوع کارلین    کردیلرا،

بیـشتر  بندي   ردهنای. ثري مفید واقع شودؤتواند به طور مبندي بر روي زمین نمی  و لذا این رده   باشدپذیر نمی  اناند، امک  شده نشین  تهکه از مایعات    
  . استاروپاییشناسان  مورد توجه زمین
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  سـاز  طبیعـت سـیال کـانی   ) 1: کـرده اسـت  بنـدي    رده  اصل 4بندي کانسارها را بر پایه       این رده  :)1941 ((Schneiderhon) بندي اشنایدرهون  رده
اساس نـوع  بندي خود را بر اشنایدرهون طبقه. ا باطلهنوع نهشت، میزبان ی) 4تمایز بین کانسارهاي ژرفی و نزدیک سطح        ) 3 ها   کانی همنشینی) 2

هـاي  زیرگـروه  بـا  )ژنـز (زایـشی  بندي مورد بحث از نوع بنابراین رده. ها انجام داد موجود در هر یک از هم نشینیباطله و میزبان و یا دربرگیرندهسنگ  
را بهتـرین نـوع    توان به اخذ جایزه نوبل اشاره داشت و آند و از اهمیت آن میبندي در اروپا متداول و در آمریکا طرفداران زیادي دار   این رده . توصیفی است 

هاي اساسی گرن شباهتاي اشنایدرهون و لیندهطرح. ساز است هاي کانی ها در سیالنشینی فلز  نمایانگر هم ها   کانی نشینی  دانست، زیرا هم   زایشی بندي  رده
  .یکسان نیستي مختلف هابندي ردهکید آنها بر أبا یکدیگر دارند اما ت

فلـزات  هاي مختلفـی نظیـر     تجاري دارد، مواد معدنی به گروهبندي رده که شباهت زیادي به     بندي  ردهاساس این   بر :اساس نوع ماده معدنی    بر بندي  رده
بنـدي    این تقـسیم براساس چند راند، ه و غیره تقسیم شدهي صنعتی و شیمیاییها  کانیبها، آهنی و غیر آهنی، فلزات پایه، جواهرات و فلزات گران 

  .بندي نمود و نیاز به آموزش کم و محدودي دارد ی را به آسانی در روي زمین تقسیمتوان مواد معدنمی
  نوع ماده معدنیبراساس بندي رده

 مبیوم، تلوریومکل،کبالت، مولیبدن، وانادیم، تنگستنم، سیلیسیوم، وکر،آهن، منگنز، نیکل )آهن، فولاد و فلزات آلیاژ(فلزات آهنی 

 آلومینیوم، منیزیم، تیتانیوم، بریلیوم فلزات سبک

 مس، سرب، روي، قلع فلزات پایه
 فلزات غیر آهنی

 فلزات شیمیایی و صنعتی
عناصر نادرخاکی، کادمیوم، آنتیموان، ژرمانیوم، آرسنیک، رنیـوم، جیـوه،          

 لیمتانتالیم، زیرکونیم و هافنیوم، ایندیوم، سلنیوم، بیسموت، تا

  عناصر گروه پلاتین، الماس، بریل، کروندم،طلا، نقره جواهرات و فلزات گرانبها

  سنگ آهک، دولومیت، فسفات، نمک، پتاس، گوگرد، ید، سولفات سدیم، برم ي صنعتی ـ شیمیاییها  کانیگروه
  

ي نوع مصرف و به کارگیري ماده معـدنی کـه ممکـن اسـت بـه      بندي صرفاً بر مبنااین رده  :) تجاري بندي  رده( کاربرد و بازار مصرف      براساس بندي  رده
   .صورت عنصر، کانی، بلور و یا سنگ باشد، تنظیم شده است

توان در ایـن دسـته قـرار داد و ایـن     گیرند که انواع عناصر فلزي را میود در آنها مورد استفاده قرار می مواد معدنی که براي بخش عناصر موج     :عناصر) الف
  .دهداس صنایع را تشکیل میش پایه و اسبخ
MgCO) کـانی منیزیـت  شـود مـثلاً   که دارند در صـنایع مختلـف مـصرف مـی          هاي فیزیکوشیمیایی مختلفی    به علت خاصیت   :ها   کانی )ب  و کرومیـت   3(

(FeCr O )2   .به علت دماي ذوب بالایی که دارند در دیرگدازها کاربرد دارند4

 سرامیک بست و ورمیکولیتزآ حرارتیهاي  عایق

ــائولن، ــانیک ــا  ک ــی، ه ي رس
ــوراکس،   ــت، ب ــوارتز، فلوری ک
ــپات    ــدیم، فلدس ــات س کربن

 گدازهادیر پتاسیک، فلدسپات سدیک،

گرافیـــت، کرومیـــت، منیزیـــت، 
بوکــسیت، کــوارتز، آنــدالوزیت،   
سیلیمانیت، کیانیت، فورسـتریت،    

  زیرکن، اسپینل
 کمک ذوب 

ت سدیم و   فلوریت، نیترا 
پتاسیم، آلبیت، بوراکس،   

فلین، کلـسیت،   نکوارتز،  
 دولومیت، کریولیت

رنگ  تصفیه، بی
کننده و جذب 

 کننده

مونتموریونیــــت، زئولیــــت، 
 کائولن

کودهاي 
 شیمیایی

آپاتیت، گوگرد، نیتراتها، کلسیت،     
نمکهـــاي ســـدیم و پتاســـیم،   
ــزیم و   ــولفات منیـ ــوراکس، سـ بـ

 پتاسیم، گلاکونیت، گچ

 پرکننده
گوتیت، هماتیـت، لیمونیـت،     

 تیل، گرافیتومگنتیت، ر

هاي  کانی
 قیمتی

فیــروزه، عقیــق، ژادئیــت، اوپــال، 
 زمرد، یاقوت، الماس

 

ــ ــک، کــــ ائولن، تالــــ
پیروفیلیت، کلسیت، گچ،   
ورمیکولیـــت، باریـــت،  
میکاهــــا، فلدســــپاتها، 

ــوارتز،  زآ ــست، کـــ بـــ
 ورمیکولیت

 مواد رنگی
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 مـصرف  کنند که از جمله فلوریت شفاف و کلسیت و ژیپس شفاف که بـه دن و درشت شدن مورد مصرف پیدا میي ش پس از بلور   ها   کانی  بعضی :بلورها) ج
  .رسدساخت عدسی و قطعات نوري می

  

 طعات نوريقساخت عدسی و 
فاف، کوارتز شفاف، کلسیت شفاف، ژیپس فلوریت ش

 ساب و پولیش یتوشفاف، مسکو

 الماس، کروندم، استارولیت، گـچ، کلـسیت،       
ي رسی، تالک، توپاز، گارنت، کوارتز،      ها  کانی

  بلورهاي زینتی و قیمتی  فلدسپات
، )ندموکر(، یاقوت )بریل(، زمرد)اسپینل(الماس، لعل 

  توپاز، گارنت، آمیتیست، در کوهی
     یت، فلوگوپیتومسکو دي الکتریک

      کوارتز، زینیکیت، تورمالین، تلوریت پیزوبلورها

  .گیرندمورد استفاده قرار می... ها، مصالح ساختمانی، سیمان ن دسته از موادي که مستقیماً جهت تزیین و مصارفی چون سرامیکآ: ها  و خاكها سنگ) د

 آهک، مارن، گچ، پوزولان، اکسیدهاي آهن، بوکسیت سیمان

 بوکسیت، کوارتزیت، دولومیت، گرانیت، پرلیت، آهک، منیزیت دیرگدازها

 هاي رسی، نفلین سی نیت، کوارتزیت، خاكپگماتیت، گرانیت سرامیک

 مرمر، دیوریت، گرانیت، سرپانتین ي تزئینیها سنگ

 فسفریت، گچ، ماسه سنگ گلاکونیت دار کودهاي شیمیایی

 سنگ آهک، پامیس، دیاتومیت، اسلیت، نفلین سینیت، بنتونیت، پرلیت هاپرکننده

 رلیت، چرتکوارتزیت، ماسه سنگ، بازالت، گرانیت، پ هاساینده

 یک از موارد زیر است؟  کدامبندي معمولاً بهترین نوع طبقه :5 مثال  
  .اي نداردشناسی اشاره زمینمنشأ به ) 1
  .شناسی اشاره دارد زمینمنشأ به ) 2
ا و مکـان تـشکیل آنهـا را    ه ـنتـرل کننـده  و ک) ژنـز (بندي کانسارها با توجه به خصوصیات مشابه آنها، توصیف را آسان و تصمیم درباره زایـش      گروه) 3

  .برد جویی و اکتشاف بالا می  را در پیکند و توانایی ما پذیر می امکان
  در نظر گرفتن عوامل مؤثر مانند دما و فشار) 4
 بنـدي    وارد طبقـه که عوامل ژنـزي زیرا وقتی . شناسی ندارد مواد زمینمنشأ اي به  آن است که اشارهبندي معمولاً  بقه  بهترین نوع ط    »1«گزینه   :پاسخ
  .باشدمامی کانسارهاي شناخته شده آن میقابلیت در برگرفتن تبندي   طبقهملاك ارزش یک. کندند مشکلات آن، نفوذ پیدا میشومی

 

 هاي جدید کانسارها عمدتاً برچه فاکتورهایی تأکید دارند؟  بندي رده :6مثال  
  نوع سیال و عنصر بجا گذاشته ) 4  همنشینی و نوع کانه ) 3  ن کانسار شد زایشی و محیط نهشته) 2  بافت و محتوي کانسنگ ) 1
 کانسارهایی کـه از طریـق   : 1بندي لیندگرن که بر اساس ژئوشیمی و پتروژنز بیان شده است که بندي جدید کانسارها مانند رده   رده  »2« گزینه    :پاسخ

کانسارهاي گرمابی، کانـسارها در سـنگ میزبـان و تـشکیل کانـسارها در      . شود  تقسیم میاند، که خود به سه گروه هاي شیمیایی تجمع حاصل نموده   واکنش
بندي لیندگرن بـر   به طور کلی تقسیم. اند بندي لیندگرن کانسارهایی هستند که به طریقه مکانیکی تجمع حاصل نموده گروه دوم تقسیم. باشد محیط آب می 

  . باشد می) ژنز(تشکیل و نحوة ) نهشته شدن(اساس نوع سنگ، محیط تشکیل 
  . بندي قدیمی در نظر گرفته شده است باشند و در تقسیم بندي جدید کانسارها نمی  موارد رده4 و3، 1هاي گزینه

 

 شوند؟ ي زیر به عنوان سیمان استفاده میها  کانییک از کدام :7 مثال  
  شن و ماسه، سنگ آهک، سنگ آذرین) 2  آهک، مارن، گچ، پوزولان) 1
  سنگ آهک، پرلیت، پومیس، اسلیت) 4  هاي رسی، کوارتزیت، خاكگماتیت، گرانیتپ) 3
 باشد  می آهک، مارن،گچ، پوزولان، اکسیدهاي آهن، بوکسیتسیمانهاي  کانی  »1«گزینه  :پاسخ.  
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 جویی هستند؟   قابل پیها سنگ در کدام به ترتیبم و نیکل وفلزات مس، قلع، کر :8 مثال  
  ، دونیت، گابرونوریت Sگرانودیوریت، گرانیت تیپ ) 2   گابروآنورتوزیت، اولترابازیک ،I، گرانیت تیپ گرانودیوریت) 1
  ، لرزولیت، گابرونوریت I، گرانیت تیپ Sگرانیت تیپ ) 4  گرانیت، گرانودیوریت، گابروآنورتوزیت، گابرونوریت ) 3
 کانسارهاي مهـم قلـع در اغلـب    . اند  ي مونزونیتی، دیوریتی و گرانودیوریتی کالک آلکالن کشف شده        ها  سنگس همراه   کانسارهاي م   »2«گزینه   :پاسخ

هـاي    کرومیـت شود، مانند  و هارزبورژیت دیده می م معمولاً همراه با دونیتوکر. شود  دیده میSهاي تیپ ها به خصوص گرانیت موارد همراه با آلکالی گرانیت  
آیـد و   کانسارهاي نیکل که همزمان با تبلور ماگمـا بـه وجـود مـی    . شود اي که به همراه نوریت، برونزیت، دونیت و هارزبورژیت دیده می موجود در زون قاعده 

ي آذرینـی هـستند کـه میـزان     هـا  نگس(یت ئن به همراه نوریت، دیوریت و کماتشود و همچنی  کانسارهاي نیکل معمولاً با آنورتوزیت و گابرونوریت دیده می        
MgO 3 آنها بیشتر از درصد و مقدار Al O2   . شود دیده می)  آنها ناچیز استTiO2 و3

  . باشد  از نظر مس، مولیبدن، نقره، سرب، روي، جیوه، طلا و غیره داراي پتانسیل قابل توجهی میIهاي نوع ولی گرانیت. باشد  نزدیک به جواب صحیح می1گزینه
 

 بندي نیگلی کدام است؟ ایراد اصلی وارد بر طبقه :9 مثال  
  .استدیده گرفته اهاي زینو ترمال و تله ترمال را نبندي خود نهشته در طبقه) 1
  .سیالات را ماگمایی فرض کرده استتمام منشأ ) 2
حد بالایی فعالیت ماگمایی را ) 3 5 است درجه سانتی گراد در نظر گرفته.  
  .استبه انواع کانسارها از نظر  نوع عنصر اصلی هیچ گونه توجهی نکرده ) 4
 استدیده گرفته اهاي زینو ترمال و تله ترمال را ني خود نهشتهبند  که در طبقهبندي نیگلی این است ایراد اصلی وارد بر طبقه  »1«گزینه  :پاسخ.  

 

 باشد؟ در کدام گزینه تعریف صحیح کانسار مزوترمال می :10مثال  
c3عمق زیاد و حرارت ) 1  تاc5    2 (عمق متوسط و حرارتc2  تاc3    
c5عمق کم، حرارت ) 3 تا c2    4 (عمق کم و حرارتc2  تاc6   
 کانسارهاي مزوترمال حرارت»2«گزینه  :پاسخ   c 2تاc3  باشند  را دارا می فشار زیاد، و.  

 
 ند؟ ا فلزات پایه کدام :11مثال  

  کروم، آهن، منگنز، منیزیم ) 4  مس، سرب، روي، قلع ) 3  طلا، نقره، پلاتین، اسمیوم) 2  آلومینیوم، سلیسیم، کلسیم، سدیم ) 1
 مس با فرمول  . مس، سرب، روي، قلع   :  از اند  عبارتفلزات پایه     »3« گزینه   :پاسخCuاي تا سیاه با قشر هوازده در سیستم   فلز به رنگ قرمز مسی قهوه

فلزي است ضعیف و نادر و  Pbسرب با فرمول. شود هاي رسوبی یافت می ها و دیگر نهشته در منطقه اکسیداسیون، در حفرات بازالت   . شود  کوبیک متبلور می  
 این فلز اغلب در طبیعـت بـه صـورت سـولفید    . باشد و بین ستون دوم و سوم جدول تناوبی قرار دارد  میZnبه رنگ خاکستري مایل به آبی، روي با فرمول   

  .شود  در رژیم تکتونیکی زون تصادم دو قاره یافت میS هاي نوع نیتهمراه با آلکانی گرا Sn قلع با فرمول.شود روي یافت می
 از فلـزات گـروه آهـن هـستند و کلـسیم، سـدیم و       4شوند و در گزینـه   جز فلزات قیمتی محسوب می 2در گزینه .  آلومینیوم گروه بدون آهن هستند     1گزینه

   .سیلیسیم جز غیر فلزات هستند
 

 ازاند عبارتیی مواد اولیه کودهاي شیمیا :12مثال  :  
  دار  فلدسپات پتاسیم ـ فسفریت و ترکیبات ازت) 2  فسفریت ـ دولومیت ـ مارن و گلاکونیت ) 1
  دار ـ فلدسپات پتاسیم و دولومیت  ترکیبات ازت) 4  دار  دار و ترکیبات ازت هاي پتاسیم فسفریت ـ نمک) 3
 هـا هـستند   دار، نیترات ترکیبات ازت. باشد ها می باشد، که آپاتیت جز فسفریت    یایی می بیشترین مصرف فسفریت در تهیه کود شیم        »3«گزینه   :پاسخ .
ها، به عنوان  از کاربرد نیترات. باشد نیتراتین و نیتر یا شوره می:  ازاند عبارتها  هاي گروه نیترات مهمترین کانی. هاي این گروه در طبیعت کمیاب هستند        کانی

  . شود هاي سدیم و پتاسیم نیز جهت تهیه کودهاي شیمیایی استفاده می نمک. توان نام برد یماده اولیه کود شیمیایی را م
  . گلاکونیت در تهیه کودهاي شیمیایی کاربرد دارد. ها و سیمان کاربرد دارد  دولومیت و مارن به ترتیب در صنایع دیرگداز، کمک ذوب1در گزینه 
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  .نمایندبندي می  تقسیم،ثر در تشکیلؤو مکانیسم م فرآیند )2 نوع سنگ درونگیر) 1:  برحسب را فعلی کانسارهاهاي بندي ردهجدیدترین 

 :کانسارهاي دگرگونی در ارتباط با :آذرین در ارتباط باهاي  کانسار :کانسارهاي رسوبی در ارتباط با

 کلاستیکی ـ  ي آواريها سنگ) 1

  کنگلومرا) الف
  ها سنگماسه ) ب
  سیلتستون) ج
 ها سنگگل) د

  پوسته اقیانوسی) 1
  ي آذرین مافیکها سنگ) 2
  هاي حدواسط تا اسیدينفوذي) 3
هـاي سـطحی داخـل      ولکانیسم) 4

 )اپی ترمال(خشکی 

 کانــسارهایی کــه در ارتبــاط بــا    )1
ــنگ ــا س ــه ه ــسم ناحی اي ي متامورفی

  . باشند می
 کانــسارهایی کــه در ارتبــاط بــا    )2

 .ي دگرگونی مجاورتی هستندها سنگ

ــنگ) 2 ــ س ــیمیایی، اه ي بیوش
 بیوژنتیکی، ارگانیکی

  سنگ آهک و دولومیت) الف
  چرت) ب
  ها فسفات) ج
 هاي نفتیزغال و شیل) د

 ي شیمیاییها سنگ) 3
  سنگ آهن و منگنز) الف
 هاتبخیري) ب

  رسوبیـآتشفشانی ) 4
  آتشفشانی زیر دریایی) الف
 داخل توفها و رسوبات دیگر) ب

  

  یاشکال مهم ذخایر معدن

هـاي معـدنی   تـوده ) Discordant Orebodies( 2 (ناهم شیبهاي معدنی توده) 1 :گردند به دو دسته عمده تقسیم میشکل کلیذخایر معدنی از نظر 
  .کند شیب آن با سنگ میزبان یکی نیست و سنگ میزبان را قطع میهاي معدنی ناهم شیب؛ توده؛)Concordant Orebodies (هم شیب

   داراي شکل منظمهايتوده) الف
  )Tubular ore bodies(اي نی لولههاي معدتوده) Flat ore bodies(                     2(هاي معدنی تخت توده) 1
) Veins (هارگهتوان بـه  از این دسته می.  دارندمحدودي گسترش سومبوده و در بعد دو بعد ها داراي گسترش در    این توده  :هاي معدنی تخت  توده) 1

گویند، در این حالت رگه در طول خـود  می) Pinch and swell(گردد که به آن ساختار باقلایی ها گاهی اوقات اشکالی ایجاد میدر مورد رگه. اشاره کرد
کنـد و در  غییـر مـی  کند در این حالت شیب آن تهایی با ترکیب مختلف عبور افتد که شکستگی از لایهگردد این حالت زمانی اتفاق می   باریک و برجسته می   

ذخیـره، تـشکیل    در این فضا حرکت کرده و با نهشت گرمابیي ها محلولشود، ته و موجب پیدایش فضاهاي خالی می    امتداد شکستگی حرکت صورت گرف    
 ضـخیم ایـن سـاخت قابـل     يهـا  از آنجایی که تنها بخش. برند را نیز به کار میباز و بسته شدن رگهبراي این ساخت، اصطلاح . دهندساخت باقلایی را می   

  .جویی نیست ه بعد از مدتی قطع شده و قابل پیکند چرا که رگکاري مسائلی را ایجاد می باشند لذا این مورد در اکتشاف و معدناستخراج می
در . گوینـد مـی ها دودکـش یـا لولـه     باشند به آنقائمها باشند هرگاه توده گسترده مییک بعد بعد محدود و   دوداراي  ها   این توده  :ايتوده معدنی لوله  ) 2

گردنـد، در  مشاهده مـی توانند حالتی منشعب داشته باشند گاهی این دو با هم و مانتوها میها لوله. گویند میManto باشد به آن مانتو     افقیکه توده    حالی
  . گرددتوان گفت که مانتو از طریق لوله تغذیه میاین حالت می

  )Irregularly shaped bodies( ظمهاي داراي شکل نامنتوده) ب
  )Disseminated deposits(کانسارهاي پراکنده )1
  )Irregular replacement orebodies(هاي معدنی با جایگزینی نامنظم توده) 2
ها به صـورت افـشان    ر الماسکه د) سنگ مادر الماس (هاکیمبرلیتاند مثل ها در متن سنگ پراکنده در این حالت کانه :)افشان(کانسارهاي پراکنده   ) 1

) افـشان (در این نوع کانـسار  . باشد آن میعیارکند در واقع آنچه که مرز کانسار را مشخص می. یابد می کاهشسازي مت خارج میزان کانهقرار دارند و به س 
گـردد کـه پراکنـدگی ذخیـره بـه صـورت       یایـن بافـت در حـالتی ایجـاد م ـ    . گویند می)استوك ورك(داربستی گردد که به آن  مشاهده مینمونه بافتی 

امـا در  هر چند کانـسار شـکل منظمـی نـدارد     .  مشاهده کرد مولیبدن ومستوان در کانسارهاي پورفیري   این حالت را می   .  نزدیک به هم باشد    هاي چهرگ
  .باشد می)Cap like(اي یا کلاهکی انهاین حالت شکل کلی کانسار استواي براي آن درنظر گرفت که در توان محدودهمجموع توسط عیار ذخیره می
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. آینـد  به وجود میرسوبات غنی از کربناتي موجود خصوصاً  ها  سنگدنی در اثر جانشینی در      بسیاري از مواد مع    :توده معدنی با جایگزینی نامنظم    ) 2
 اسـکارن طلاح معـدنکاري بـه ایـن تیـپ کانـسار      در اص ـ. گیـرد این عمل در فصل مشترك توده آذرین با سنگ رسوبی در اثر دماي بالاي توده صورت می          

. گردنـد مـشخص مـی  ...  چون ولاستونیت، دیوپسید، گارنـت، اکتینولیـت و   دارسیلیکاته کلسیمي ها  کانیاین دسته از کانسارها از طریق وجود    . گویند  می
آهـن، سـرب، روي، مـس، قلـع و     : شوندها استخراج می عناصر فلزي که از اسکارن. ي کربناته استها سنگسارها تابع میزان جانشینی در     شکل این کان  

  .باشدمی... و تنگستن، گرافیت، اورانیوم و مولیبدن 

  انواع سنگ میزبان

  .باشندهاي معدنی هم شیب، با سنگ میزبان خود هم شیب میتوده :)Concordant ore bodies (معدنی هم شیبهاي  توده
  )Sedimentary host rocks (سنگ میزبان رسوبی) الف

  سنگ میزبان رسوبات شیمیایی) 5یی سنگ میزبان کنگلومرا) 4 ايسنگ میزبان ماسه) 3 سنگ میزبان رسی) 2 سنگ میزبان آهکی) 1
  )Igneous host rocks (سنگ میزبان آذرین) ب
  یسنگ میزبان پلوتونیک) 2 )آتشفشانی(سنگ میزبان ولکانیکی ) 1
  )Metamorphism host rocks(سنگ میزبان دگرگونی ) ج
  دگرگونی کانسارهاي قبلی) 2   کانسار دگرگونی مانند اسکارن) 1
  )Weathering deposits(کانسارهاي هوازده ) د
  سازي سوپرژن غنی) 2  کانسارهاي برجا) 1

  سنگ میزبان رسوبی) الف
 فلزات پایـه و آهـن تـه نشـست     ستند در این مجموعه خصوصاً مهم بسیاري از فلزات ههايتولید کنندههاي معدنی هم شیب با سنگ میزبان رسوبی  توده
 )چینـه سـان  ( اسـتراتیفرم رو به آنها کانسارهاي  قرار گرفته و فرم استراتیگرافی به خود گرفته و از اینبندي  ها عموماً به موازات لایه  این نهشته . کنندمی

در مقابل واژه . اي اشاره کرد توان به کانسارهاي سولفیدي تودهاز آن جمله می. ست اعدسی شکل  یا   ايلایهشکل این کانسارها به صورت      . گردداطلاق می 
 رود کـه محـدود بـه یـک بخـش مـشخص از سـتون        وجود دارد این واژه براي کانسارهایی به کار می      )چینه کران (استراتی باند   اي به نام    هاستراتیفرم واژ 

در ایـن دسـته کانـسارها در دو دسـته     . بندي باشد اهم شیب با لایهتواند به صورت هم شیب یا نسار می در نتیجه در این حالت کان.باشد می گرافیاستراتی
  . استکانسارهاي فلزات پایه با سنگ میزبان کربناته) 2 وانادیوم ـ ماسه سنگی اورانیومکانسارهاي ) 1 :گیرند  میعمده قرار

 هـاي سـولفیدي  نهـشته . تواند باشد میزایی کانه دارد در نتیجه محل خوبی براي الاییواکنش بسنگ آهک حساسیت و قابلیت  : سنگ میزبان آهکی  ) 1
زایـی   اي کانـه  بالا برود مکان مناسبی بـر )دولومیتی شدن(هر جا که نفوذپذیري آهک به دلایلی . شوندي آهکی تشکیل میها سنگ عمدتاً در    فلزات پایه 

 و سـنگ آهـک   در یـک تـوالی    استراتیفرمزایی سرب و روي به صورت در این کانسار کانه. اشاره کردسیلور ماین توان به کانسار    از آن جمله می   . است
  .کند شناسی تبعیت می ه از ساختار زمین کها سنگ در ماسه  برشییااي رگهشود، همچنین به صورت  دیده می گسله در بخشاپی ژنتیکهمچنین به صورت 

روند   مهم ذخایر به شمار می میزبانیی هستند که به عنوانها سنگ جزء دسته شیل و گلسنگ، ژیلیتآري رسی چون ها سنگ: سنگ میزبان رسی  ) 2
  .قرار داردپرمین بالایی  است که در دار شیل مس اشاره کرد، این کانسار یک رشیفرفکوپتوان به کانسار   میاز این نمونه

همچنـین  . ي فلدسپاتی قرار داردها سنگ اشاره کرد که در ماسه مس کمربند زامبیاسار توان به بخشی از کان از این دسته می   : ايسنگ میزبان ماسه  ) 3
  .دهندرا میپلاسر تجمع یافته و تشکیل کانسارهاي ...  و زیرکن، مگنتیت، ایلمنیتي سنگین چون ها  کانیها سنگدر ماسه 

هاي کوارتز قلوه. باشد آفریقاي جنوبی داراي اهمیت میدارطلانطقه در بعضی نقاط مثل مکنگلومراها  و ها سنگخرده  : سنگ میزبان کنگلومرایی  ) 4
  .رود به شمار میپلاسر قدیمیاین کانسار جزء کانسارهاي . باشدباشد، حاوي طلا می  می مربوط پرکامبریناین کنگلومراها که به زمان

شناسـی   بـا چینـه  هم شـیب  و گستردههاي اشد، این کانسارها لایهب به صورت پراکنده میمنگنز و آهنرسوبات شیمیایی داراي   رسوبات شیمیایی   ) 5
  .دهندتشکیل می

  سنگ میزبان آذرین) ب
ي هـا  سنگ فضاهاي خالی و پر شدگی حفرات) الف: گرددنی به دو صورت در ذخیره تشکیل میدر سنگ میزبان آتشفشا   : سنگ میزبان آتشفشانی  ) 1

، این دسته گسترده بـوده  ايسولفوري توده آتشفشانی؛ مثل کانسارهاي متصاعديکانسارهاي ) ي ندارند بآتشفشانی؛ این دسته از کانسارها اهمیت زیاد  
  .شوند محسوب میفلزات پایههاي مهم  تولید کنندهو از



 
 

مبانی: فصل اول  10   کارشناسی ارشدیکمدرسان شریف رتبه 

 

بنـدي بـه    و ایـن لایـه   دارند منظمیبندي  یههاي آذرین لا است، در این دسته توده  ارتوماگمایی شامل کانسارهاي : )نفوذي(سنگ میزبان پلوتونیک    ) 2
 کـه حـاوي    کمـپلکس بوشـولد  انـد؛ ماننـد   به وجـود آمـده  تفریق ماگماکانسارهاي این دسته یا از .  استفلسیک و  مافیکيها   کانی صورت تناوبی از  

  نیکل در کانسارهاياند که این حالت معمولاً تشکیل شده)Liquid Immiscibility(عدم آمیزش است، یا در اثر ...  و کرومیت، ایلمنیت، مگنتیت
 اسـت بـه   تـر سنگین، مایع سولفیدي که ماگماي سیلیکاته با مایع سولفیديگردد، که به دلیل عدم آمیزش       کانادا مشاهده می    سادبري  کانسار  مس و

ــف ــه ک ــایی ت ــه ماگم ــی   محفظ ــست م ــه  نش ــن ت ــولاً ای ــد و معم ــست در  کن ــدازه نش ــده گ ــوذي و قاع ــک نف ــاي پلوتونی ــی ه ــاق م ــد  اتف   افت
  ).عقیمسنگ کانه زایی سبک سولفیدافشان در باطله سیلیکاتهاي فید تودهسول(

  سنگ میزبان دگرگونی) ج
  .شوند اند، تقسیم می  دگرگونی قرار گرفتهها و کانسارهاي قبلی که تحت تأثیر این کانسارها به دو دسته کانسارهاي دگرگونی مانند اسکارن

  کانسارهاي هوازده) د
شوند، به عنـوان   از مواد معدنی این کانسارها تشکیل میباطله و مواد غیر معدنیدر اثر جدا شدن ): Residual deposits(کانسارهاي برجا مانده ) 1

  .شود تشکیل میبوکسیت، از سنگ نفلین سینیتسیلیکات  و فلزات قلیاییمثال در اثر شسته شدن 
تواننـد  ي فـرورو مـی  هـا   آبرخنمـون پیـدا کـرده    و فرسایش  )Uplift(بالاآمدگی  هنگامی که کانسار تشکیل شده در اثر عمل         : سوپرژنسازي    غنی) 2

 و تمرکـز کننـد و موجـب   مـی  سفره آب زیرزمینی تـه نشـست   بالايي فرورو بخشی از فلزات شسته شده و در ها  آب در اثر عملکرد  .  گذارند تأثیرروي آن   
   .شوند میسازي فلز غنی

 است؟صورت قرار گرفته چه ماده معدنی به یفرم کانسار استراتدر  :13مثال  
  اي در سنگ آتشفشانیاي و رگچهرگه) 2  آتشفشانی ـ رسوبیاي در سنگ پرشدگی رگه) 1
  اي یا عدسی در سنگلایه) 4  اي در سنگ رسوبی اي و رگچهرگه) 3
 فلزات پایه هاي مهم بسیاري از فلزات هستند در این مجموعه خصوصاًهاي معدنی هم شیب با سنگ میزبان رسوبی تولید کنندهتوده  »4«گزینه  :اسخپ 

ه چین( ا کانسارهاي استراتیفرمرو به آنه راتیگرافی به خود گرفته و از اینبندي قرار گرفته و فرم است  به موازات لایهها عموماً این نهشته. کنندنشست می و آهن ته
  .اي اشاره کرد توان به کانسارهاي سولفیدي تودهاز آن جمله می. اي یا عدسی شکل استشکل این کانسارها به صورت لایه. گردداطلاق می) سان

 

 ـ         نگ میزبان آذرین رخ داده باشد می      زایی فلز خاصی در س     اگر کانه  :14مثال    ز مـورد نظـر در سـنگ میزبـان        توان انتظـار داشـت کـه غلظـت فل
  کند؟ نسبت به کلارك جه تغییري می

  کند ي نمیتغییر) 4  شود میبیشتر یا کمتر ) 3  شود میکمتر ) 2  شود میبیشتر ) 1
 ن آن لذا وقتی غلظت یک عنصر خاصی در یـک سـنگ افـزایش یابـد، میـزا     . تواند رخ دهدزایی در هر سنگ میزبان می   کانه فرآیند    »1«گزینه   :پاسخ

  .شود عنصر از کلارك بیشتر می
 

 دلالت دارد؟منشأ هاي ماکل یک کانه بر کدام غهیکسان نبودن ضخامت تی :15مثال  
  گرمابی) 4  دگرگونی) 3  ماگمایی) 2  رسوبی) 1
 هاي ماکل ضخامت یکسان ندارندهاي مربوط به ذخایر گرمابی تیغهدر کانه  »4«گزینه  :پاسخ.  

 

 هایی تقسیم کـردیم امـا بـه طـور کلـی از نظـر شـکل        با سنگ میزبان به ردهناهم شیب بودنیا هم شیب اي قبل مواد معدنی را از نظر    هبندي در تقسیم 
  :توان تقسیم کرد ذخایر معدنی را به چهار دسته می)ژئومتري(هندسی 

  ذخایر عدسی) 4  ي             اذخایر استوانه) 3  اي             ذخایر صفحه) 2  ذخایر ایزومتریک          ) 1

  ذخایر ایزومتریک

ذخـایر  . بـرداري هـستند   سطح زمین به روش روباز قابـل بهـره  این ذخایر در صورت واقع شدن در . گسترش این ذخایر در سه بعد یکسان و نسبتاً زیاد است   
  .اياستوك، استوك ورك و کیسه:  ازاند عبارتایزومتریک مهم 

هـا و   مس جانـشینی در کربنـات  ذخایر سرب و روي، برخی گچی ،گنبد نمکی نامند؛ نظیر  مواد معدنی را استوك می     تجمع  شکل گنبدي  :نوع استوك 
  .همچنین ذخایر مس پورفیري


